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9o£  öorliegcnbe  Sud)  wenbet  fid)  an  ba«  grofje  gebilbete  üefepublicum. 
Seit  iefjer  fjaben  bic  meteorologifdjen  Vorgänge  bie  Slufmerffamfeit  unb  ba$ 
^ntereffe  be3  Menfdjen  auf  fid)  griente,  aber  fpät  erft  ift  e«  miffenfdjaftlidjem 
5orfd)ertrieb  gelungen,  einen  £()eil  berjenigen  ©efefce  $u  ergrünben,  nad)  benen  fid) 
jene  Vorgänge  DoÜ$iet)en.  daraus  erflärt  fid),  bafs  neben  ber  miffenfdjaftlidjen 
$Bitterung3funbe  aud)  eine  altere  üoltstijümlidje  beftetjt,  unb  nod)  ift  es  erfterer 
nidjt  gelungen,  felbft  in  ben  Greifen  ber  ©ebilbeten  bie  ledere  Dollenbä  $u  Der* 
brängen.  $a  nidjt  blojs  behaupten  fidj  nod)  Dielfad)  alt  überfommene  2lnfid)ten, 
welche  mit  ben  £efjrcn  nüchterner  8Biffcnfd)aft  im  SÖiberfprudje  ftcfjcn,  fonbem  c8 
gelingt  and)  neuen  £t)eorien,  meldte  nur  ben  (Schein  ber  ffiiffenfdjaftlidfyfeit  erborgen, 
in  weiten  Greifen  ber  mobernen  Meteorologie  ben  Vorrang  abzugewinnen,  trofobem 
bafs  biefe  auf  große  ©rrungenfd)aften  innerhalb  ber  lefeten  ftarjraetjnte  t)injuweifen 
oermag.  <5«  ift  bat)er  wofjl  eine  banfenSwerte  Aufgabe,  bie  Üefjren  ber  wiffenfäaft* 
liefen  Meteorologie  in  gemeinfafölidjer  Darfteilung  für  alle  ©ebilbeten  oorjutragen, 
bamit  biefe  nid)t  blo§  SBefen,  3iel  unb  Erfolge  ber  neuen  ©itterungöleljre  fennen 
lernen,  fonbern  aud)  für  biefelbe  gewonnen  werben.  CDic  ^opularifierung  ber 
festeren  foll  aud)  bie  $a\)l  itjrer  Mitarbeiter  Dermeljren;  wie  in  ber  Slftronomic, 
fo  fann  aud)  auf  bem  ©ebiete  ber  Meteorologie  bic  Mitarbeiterfdjaft  Don  Vatcn 
oft  Don  grofjem  SBerte  fein. 

$n  bem  Seftreben,  feine  S'cfcr  über  ben  gegenwärtigen  ©tanb  ber  wiffen« 
fd)aftlid)cn  Meteorologie  ju  unterrichten,  f)at  ber  33erfaffer  nur  bie  neueften  unb 
beften  Cueüen  bei  Slbfaffung  feine«  SöudjeS  $u  SRattje  gebogen.  ©3  waren  batjer 
in  erfter  £inie  bie  t)ocf)bebeutfamen  SBerfe  dou  Julius  ^)ann,  $einrid)  Mof)n, 
Slteranber  SBoetfoff,  SQB.  3.  Dan  Sebber,  Slleranber  <5upan,  ^ermann 
3.  Älein,  6ugen  l'ommel,  Xt)eobor  sJieöe,  ©iegmunb  ©üntljer  feine  £cit* 
fteme  unb  ftüfjrer.  £>ocf)  befd^ränfte  er  fid)  bei  feiner  Slrbeit  md)t  auf  biefe 
meteorologifd)en  .§auptwerfe,  fonbern  benufete  nod)  eine  große  3at)l  Don  einfep; 
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gigen  Büdjern,  Slbfjanblungen  unb  &od)äe»tföriften,  unter  weltf>  lederen  befonberö 
bie  „2Weteorologtfd)e  3eitfdjrift"  nennen  ift.  Sei  Detailangaben,  fotvte  bei 
©djilberung  ber  flimatifdjen  SBerljaltniffc  in  ben  einzelnen  Erbteilen  unb  fänbern 
würben  häufig  Driginalreifeberidjjte  fyerangeaogen.  DafS  ber  SBerfaffcr  aud>  bemüht 
mar,  bie  jüngften  iJorfdjungen  auf  meteorologifdjem  ©ebiete  weiten  Greifen  befannt 
31t  matten,  bürfte  bem  aufmerffamen  ?efer  taum  entgegen.  ©0  wirb  er  beifpielö* 
weife  weber  bie  epodjemadjenben  ©tubien  ßbuarb  BrücInerS  über  $tima- 
fcfywanfungcn,  nod)  2Waurer8  Beregnungen  über  ben  SBert  ber  ©ternen* 
ftraf)lung,  Weber  ©.  2Reder8  Untcrfudmngen  über  ben  Crmfluf«  be8 SWonbeS  auf 
ben  Puftbrud,  nod)  bie  Beobachtungen  oon  9t.  SlfSmann  über  bie  ^ufammen* 
fe&ung  beS  SKebelS  unb  ber  ©olfen  unb  bie  ©truetur  bc8  ffleifeS  unb  ffiautjfroftcS, 
metdje  inSgefammt  im  ?aufe  be§  ^atjreS  1890  publiciert  würben,  unerwähnt 
finben. 

Den  ßwerfen  beö  BerfafferS  entfpradj  e$,  audj  bie  fjiftortfdje  Entwidmung 
ber  meteorologifdu'n  ©iffenfäaft  $um  ©egenftanb  ber  Erörterung  gu  machen; 
in  biefer  Slbfidtjt  bot  er  nidjt  blog  in  ber  Einleitung  eine  gefdjid)tlid)e  Überfielt 
ifpreS  EntmidelungSgangeS,  fonbern  fjat  ben  ganzen  £ert  feine«  33ucfye$,  foweit  cd 
angezeigt  fdjien,  mit  In'fforifdjen  Angaben  begleitet.  Er  glaubte  ferner  einer  ^flidjt 
$u  genügen,  wenn  er  bie  SSilbniffc  aller  berjenigen  iDtänncr,  welche  in  ben  legten 
Decennieu  bie  neue  SKeteorologie  gefefjaffen  ober  wefentlid)  geförbert  t)abcn,  in 
fein  Surf)  aufnahm.  Die  beigegebenen  harten  finb  natt)  ben  beften  Vortagen,  nadj 
$>ann8  „Sltlag  ber  ütteteorologic",  beut  „^fmfifalifdjen  2ltla8"  oon  Berg* 
fjauS,  $etermann8  „®eograpl)ifd)en  üJiittfjeilungen",  ©upanS  „©runbjügcn 
ber  pfUjfifdjen  Erbfunbe",  bearbeitet,  $ug(eicr)  aber  alte  auf  biefetbe  ^rojection  unb 
ben  gleichen  Sttajjftab  gebraut  worben. 

hiermit  übergibt  ber  Berfaffer  feine  Arbeit  ber  Öffcntlidtfeit,  mit  bem 
innigen  2ßunfd>e,  es  möge  ifjm  gelingen,  bie  wiffenfdjaftlidie  SöittcrungSfunbe  auaj 
in  weiteften  Greifen  juni  ©egenftanbe  eifrigerer  Beachtung  $u  matten  unb  it)r 
äafjlreidje  ftreunbe  aujufüfjrcn. 


Sßien,  im  Februar  1891. 

§vvie6ricß  ^(mCauff. 
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Vorwort   V 

Einleitung. 

Sie  SHtmofptjäre  alB  meientlidjer  Seftanbtbeil  ber  (?rbe.  Sie  geologüdje  SBebeutung 
ber  Luft.  StreiBlauf  beB  2Baffer8.  Slbbängigfeit  ber  organifcöen  ßebetoelt  Ppn  SBetter 
unb  ftltma.  35er  <£influf8  beB  ßuftfreiieB  auf  ben  2ftenfd)en.  §iftortfd)e  (JnttoieTelung 
ber  SBitterungBurrunbe:  Sllteribum,  3JMttelaltcr,  Steujeit.  3nl)alt,  Aufgaben  unb  ©in* 
tbeilung  ber  mobernen  SBitterungBfunbe:  «Meteorologie  unb  Sllimatologic  ....  1 

(Erftrr  i^aii|Ttabr<^tiitt :  jUftcoroIogtr. 

(£rfte$  iMipitcl :  Sie  Vnf thulif  ober  Mtraofpliäre. 
SaB  SjerbältniB  ber  «tmofpbäre  gur  terbe.  Sie  §öbe  ber  Lufthülle  unb  bie  Sßege, 
fte  ju  ermitteln.  Sie  3«famn,enf«öwng  ber  Sltmofpbare:  ©titfftoff,  ©auerftoff ;  SBaffcr* 
bampf,  Slohlenfäure,  Djon.  tyrembförper  in  ber  Sltmofpbäre;  Staub  unb  i'iifro- 
Organismen;  JBlut»  ober  ©taubregen,  Sßaffatftcub,  Pulcaniffbe  ©taubregen,  fodmifdier 
Staub;  ©ebtoefelregen,  Shier*  unb  ©etreiberegen.  SWoor«  ober  $öbenraucb.  9Jbt)ft* 
talifdje  CHgenfdjaftcn  ber  atmofpbärifd)en  Luft  25 

3u>cite$  Gapitcl:  Sie  Sßörme  ber  üitft,  bc$  SRccrcS  unb  btr  (Srbc. 
3)ie  Äßärmcquellett  ber  Urrbe.  Sie  ©onnentoärme.  Sie  iBelcuchtung  unb  ©rmärmung 
ber  (frrbe  im  Laufe  beB  3aforeB.  SaS  Sbetmometer.  Sie  Erwärmung  bcr  Luft.  Sie 
tägliche  «Jkriobe  ber  Lufttemperatur.  Sie  «Ulittcltemperatur.  Sie  jabrlidje  Sßcriobe 
ber  Lufttemperatur,  ©aculäre  Änberungen  bcr  Temperatur.  Semperaturabnabme  mit 
bcr  vu'!u\  33ertbcilung  ber  Lufttemperatur  über  bie  ^rbobcifläcijc.  Jhcrmiidie 
Anomalie.  Sie  Temperatur  beB  2fteere8:  Sie  SJertbeilung  ber  Temperatur  über  bic 
>JWeerc*oberfläd)e.  Sie  Temperatur  beB  2NeereB  in  ber  Tiefe.  Sie  Temperatur  bcr  Gtbe.  39 

Xrittc*  (iapttcl:  Sie  SBaffcrbämpfe  in  ber  Vuft. 
83erbunftung  unb  SBafiergebalt  bcr  Luft.  JöcrbunftungBmefier  ober  SIrmomcter. 
SättiauugBmenge  unb  Tbaupunft.  Stbfolute  unb  relatibe  fteuebtigfeit.  $»ngromcter 
unb  s4*ind)romcter.  ©ättigungBbeficit.  Sie  tägliche  «4Jeriobe  ber  abfoluten  unb  rela* 
tioen  $eud)tiafeit.  Sie  iäbrtfcbe  33triobe  bcr  abfoluten  unb  relatioen  fteuditigfeit. 
SUmücbe  2Binbrofen.  (Hnfluf«  ber  Luftfcucbtigrcit  auf  bie  Lebemelt,  namentlich  auf 
ben  27len|dicn  92 

SBicrte*  Gapitel:  Ser  Üuftbntff. 
Ser  Luftbrucf.  Abnahme  beBjelben  mit  ber  £>bbe.  SaB  ^Barometer,  Sjobenmeffung 
mittel*  beB  üBarometerB.  Tbermometrifebe  £>öbenmeffung.  Tägliche  unb  jährliche 
$eriobe  beö  LuftbruefeB.  Sie  S3ertbcilung  beB  LuftbruefeB  über  bie  öirbc.  3»obaren. 
ISinflufB  beB  ocridiiebenen  LuftbruefeB  auf  ben  2Renfcf)cn  108 

fünfte«  Gapitcl:  Sic  »croegung  ber  üuft  unb  m  »teere«. 
Sie  SBinbe,  ihre  Widjtung,  C^cfcbminbtgreit  unb  ©tärfe.  Jüiinbfahnen  unb  Anemometer. 
&ntftehung  unb  llrfad>ctt  beB  SBinbeB.  ältere  unb  neuere  SBinbtbeorie.  (Indonen  unb 
SSnticnclonen.  Galmen.  $affate  unb  Slntipaffate.  SRonfunc.  Lanb>  unb  ©ceroinbe. 
Oiebirgfitoinbe.  Saglid)e  unb  jäbrlidje  93eriobe  ber  SBinbe.  ^Bcrtbeilung  bcr  SBinbe 
auf  ber  ÖTbe.  Sie  SBeOenbemcgung  beB  SBafferB.  äJleereBftrömungen.  ©cologifcljc 
«ebeutung  bcr  SBinbe.  9tu$en  ber  SBinbe;  ihre  bngüinifcbe  S3ebeutung.  Warnen  ber 
SBinbe  137 

ecdjftca  Gapitel:  Sie  Stünne. 
Sigenfcbaften  unb  Urfad)en  ber  ©türme.  ryaKoinbc:  ,vnl»t  unb  93ora.  älnberc  localc 
Stürme.  SBüftcntoinbe.  33urane.  SBetterfäulen  ober  Sromben;  ©taub«  unb  SBaffcr^ 
bofen.  23öen.  SornaboB.  Söirbelftttrme  ober  Öoclouen.  ©turmmarnungen.  gJraftiidjc 
©turmregeln  für  ©eeleute.  Sagen  öon  ©türmen  194 

Siebente*  Kapitel:  Sie  Wieberfdjläge. 
Sbau,  SReif  »aubfroft.  Webel.  SBollenbilbung;  ©cftalt  ber  SBolfen.  Stegen,  (Sraupeln, 
^agel,  ©djnce.  Stegenpieffer  unb  Siegenmengen.  (J-influfB  ber  ©ebirge  unb  SBälber 
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auf  bie  Stieberfcbläge.  3aftreS5citlicfte  Sertbeilung  ber  Nieberfcgläge.  SRegenreicbe  uiib 
regenarme  ©ebiete.  Scbneebede  unb  Sdmeegrenje.  itatoinen.  .©letfcber  unb  <H*berge. 
Sie  ©iSjeit.  Slüffe  unb  Seen  al«  Sßrobucre  be«  Älima«.  UberfdHDemmungcn.  Sie 
Sünbflut  241 

arijtc*  (iapitcl:  Slcitrifcbc  Grfcbcinnngen  in  ber  atmofpbäre. 
ßuitelettricität.  ©emitter.  arten  ber  »lifce.  35er  Bonner.  Sa«  SBetterleutbten.  St. 
©ImSfeucr.  SMifcmirfungen.  3unabme  ber  SBlifcfcbläge  in  Seutfcblanb.  ©Ii&ableiter.  Ser 
öagel.  Giitftebung  ber  ©emitter.  SBirbelgemitter  unb  SBärmegerottter.  Jöulcaniicbe 
©emitter.  ftortpflanjung  ber  ©emitter.  ^äufigfeit  unb  geograpbifaje  SBertbeilung  ber 
©emitter  297 

Nennte*  Capittl:  Sic  opttfayn  Grfdjeiniinnen  im  üuftrreife. 
Sie  fdjeinbare  ©eftalt  be«  Gimmel«,  auronomifcbe  unb  terreftrifcbe  Siefraction.  So« 
^unfein  ber  Sterne.  Sie  Surdjfidjtigfeit  ber  üuft;  üuftperfpectiüe.  Sicbtbarfeit  ber 
Sterne  bei  Sag.  Sie  ftarbe  be«  ßimmel«.  ÜJtorpen-  unb  Stbenbrötbe;  Sänimerung; 
Alpenglühen.  Sa«  Stebelgluben.  Ser  jBifbop'fdje  9ting.  2eud)tenbe  Watbtroolten.  Ser 
iRcgcnbogen.  §öfe  um  Sonne  unb  2Jtonb;  Nebenfonneu  unb  STCebenmonbe.  Ser 
UUoaring;  ba«  »roefengefpenft;  ber  ©lorienfdjein.  Kimmung  unb  fiuftfpiegelung. 
Sa«  Polarlicht  318 

3ebntc*  Gapitel:  Sa*  Detter  unb  bie  au*iibenbe  2BiUernng*!unbe. 
Sa«  Setter,  ätafmiebene  SBtnbrofen.  Sie  Urfaajen  be«  ft-allen»  unb  Steigen«  be* 
Suftbrutfe«.  SBarometrifcbe  l'torima  unb  Minima.  Sie  (fnclonen.  Sie  Schiebungen 
m\)A)( ri  ben  (£nclonen  unb  anticncloncn.  SBicbtigfeit  ber  GirruSmolfen.  ©cographitebe 
»ertbeilung  ber  barometrifeben  SJtinima.  3ugfrraßen  ber  SJtinima.  Söpifdje  SBitterung*» 
erfebeinungen.  anomale  Söabnen  ber  SRuiima.  SWaifälte;  bie  brei  geftrengen  Herren, 
^rartifdje  9ßeteorologte.  SBctterfarten.  Sturmwarnungen.  äBitterungsSjeictjen  unb 
2Betterrcgelu.  Stnaner«  bunbertjäbriger  Sfalenbcr.  SJermeintlicber  ©influf«  be«  SJconbe« 
auf  ba«  SBetter.  galb'fdje  Zbeoric  343 

Srociter  ^ßujrtultfdjnitt:  filtmalologif. 

Slfte*  Kapitel:  Allgemeine  Stlimatologte. 
Örflärung  ber  23egriffe  „Stlima"  unb  „Stlimatologie".  Sie  flintattfct>en  (Elemente. 
SDtatbematifdje«  ober  folare«  unb  pfenfifcbeS  ober  reale«  SHima.  2anb«  unb  Seellima. 
Siefen»  unb  Sjöbentlima.  ©intbeüung  ber  ©rboberfläcbe  in  Stlimajonen  unb  Stlima» 

prooinjen.  Sie  Scmpcraturüertbeilung  auf  ber  ©rbe  377 

Stoölftc*  Kapitel:  Sa*  Stlima  ber  Sropenjone. 
allgemeiner  Ilhnatifdjer  ßbararter  ber  Sropenjone.  Stegen»  unb  Srotfenjettcn. 
aeclimatifation  be«  Europäer«  im  Sropengebiet.  Sie  spflanscntnelt  ber  feigen  3one. 
Sa«  tropifdje  afrifa.  Sa«  fübafiatifd>  Sropengebiet.  Sa«  bintertnbifcb»auftraiifcbe 
Sropengebiet.  Sie  3nfeln  ber  rropifdjen  Sfjeile  be«  ©roßen  Ocean«.  Sa«  amerifa» 

niftbe  Sropengebiet  394 

Srei^ebnte*  Kapitel:  Sa*  Stlima  ber  nörblitbcit  gemäßigten  Sonc. 
allgemeiner   tlimatifcber  (Sbaratter  ber  gemäßigten  3onen.    Ser   ©influf«  be« 
gemäßigten  Stlima«  auf  ben  aWenfdjen.  Sie  SBflanjenmelt  ber  gemäßigten  3"ne.  Sa« 
jubtropifd)e  ©ebiet  ber  alten  SBelt.  Witteleuropa.  SBeft»  unb  Norbroefteuropa. 
©uropäifebe«  JRuf«lanb  unb  ÜBeftfibirien.  Sa*  außertropiftbe  Cftafien.  Sa«  gemäßigte 

Norbamerifa  422 

Biencbnte*  Kapitel:  Sa*  Stlima  ber  füblicben  gemäßigten  £one. 
allgemeine«,  ©rofje  Salubrität  ber  füblicben  gemäßigten  3o»f-  Sic  ^flangenmelt  ber 
Iefcteren.  Sa«  außertropifebe  Sübafrifa.  Snfeln  im  3nbiimen  Ocean.  Sa«  füblicbe 
auftralien.  3nfeln  auftralien«  im  fßblidjen  gemäßigten  ©ürtel.  Sa«  außertropifebe 

Sflbamerifa  454 

?rüitf}cbntc«  Kapitel:  Sa*  Stlima  ber  $olar*oneu. 
allgemeiner  (Sbarafter  be«  polaren  SHima«.  Sa«  offene  fflolarmeer.  Sie  5Bolarnacbt. 
Sie  SBflangenteelt  ber  arf tifeben  3o«c  Ser  ©influß  ber  arftifdjeu  3one  auf  ben  iTienitben. 

Sa«  v4$oIargebiei  ©uropa«.  Sa«  polare  afien.  Sa«  arftiftbe  Slmeri ta  464 

anbang  473 

^erjeiebnt*  ber  3Uuftrationen  477 

Scparatfarten  in  ftarbcnbnitf  479 

Starten  unb  Siagrammc  im  Sertc  479 

aipbabctijdje«  Namen»  unb  catbregiitcr  480 
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X\t  9ltntofpf)äre  als  toefentltdjer  SJeftanbtbeil  ber  (*rbe.  —  -Tie  geologifdic  SBebeuti-ng  bei 
t'uft.  -  ftreiSlauf  beä  ©affer«.  —  Slbbängigfett  bcr  orgamfdjen  Siebciuelt  üott  fflktter  unb 
älima.  —  3>cr  (Sinflufö  bc3  £ufttrei)"ca  am  ben  äRenfdjen.  —  Sjtftorifdic  (Sntuncfelung  bcr 
2Sitterung$funbe:  Slltertbum,  Mittelalter,  «eu^eit.  —  3nnalt,  9lufgabett  unb  G-intfjeilmig  ber 
moberne«  SBitteritngÄfuitbc:  Meteorologie  unb  ttlimatologtc. 

Die  i'ufttjütfc  ober  Sltmofptjäre,  welche  als  ein  burd)fid)tigcr,  letzter  Dunft 
bat  ©rbball  ring§  umfdjlicBt,  tft  ein  tocfcntlidjcr  93eftanbtt)cil  unferer  Srbc.  »Jlidjt 
bloß  tft  fie  burd)  bie  <Sd)rocrfraft  mit  biefer  oerbunben  unb  nimmt  gleid)  bem 
©afferocean  an  ber  2ld)fenbrel)ung  tbctl,  fonbern  burd)  fie  öol^teljt  fid)  ber  gefammte 
t'ebenSproccfS  auf  ber  Grrbc.  Die  2ltmofpbärc  tft  in  Söatjrljeit  bie  PcbenSluft  nnfercö 
platteten;  ol)ttc  fie  mürbe  <Sd)tt>eigcn  unb  Job  auf  feiner  Oberfläche  berrfdjen. 
DaS  feftc,  ba3  tropfbarflüfftge  unb  baö  gasförmige  Clement,  (Srbball,  Ocean  unb 
Vuftmecr,  bilben  in  if)rcm  ^ufammenljange  unb  ttjrcn  gegenteiligen  SKkd)fcln>irfungen 
ba§  ©efen  unferer  ©rbe  —  eine  fettige  Dreimal)!,  auf  bereu  UnlöSbarfeit  bie 
(£riften$  alles  Gebens  auf  Qrrbcn  beruht. 

Durd)  bie  großen  Strömungen  ber  £uft,  roeldjc,  uMMitbclbarcn  ©efefcen 
fo(genb,  unaufhörlich  ^mifdien  bem  ©teidjer  unb  ben  ^olen  freifen,  atbmct  bie 
(Srbe.  Dicfe  Vuftftrcme  tjaben  bie  Gontrafte  ^mtfdjcn  $it$t  unb  Äättc  in  ben  Oer 
fd)icbcncn  Srcitcgürteln  auszugleichen,  fie  ftcllcn  bie  für  alle  Vebctoefen  notbrocnbtgc 
3)iifd)ung  ber  bie  2ltmofpf)ärc  ^ufammenfe^enben  ©afc  immer  mieber  her,  fie  oer* 
btnben  burd)  ihren  £>aud)  btc  cntlcgcnftcn  i'änbcr  untercinanber.  Unter  ihrer  SRtt« 
mirfnng  oolljiebt  fid)  ber  für  bie  (Srbc  unb  alle§  £cbcnbe  auf  ihr  fo  toid)tigc 
Kreislauf  bcS  Gaffers  oon  ber  Oberfläche  beS  (SrbballeS  burd)  bie  Sltmofphärc 
roteber  $u  jener  $urücf. 

3)cenfd)cn,  Sljierc  unb  i*flan;\cn,  alle  ©efen,  bic  auf  Grben  fid)  bemegen 
ober  iljre  Söur^eln  in  ben  33obcn  fenfen,  finb  Äinber  bcr  t'uft ;  aber  in  gennffem 
©inne  nidjt  minber  bie  23?affergcfd)öpfc,  benn  bie  ?uft  bringt  tu  alle  itjr  jugäng^ 
lidtjcn  9iäume,  in  bie  "i*oren  bcr  feften  Körper  toie  be£  SBaffcrS.  2lud)  ?id)t  unb 
©arme,  beren  bie  irbifdjen  Mcmefcn  gleid)falls  nidjt  entraltjen  fönnen,  merben 
itjnen  burd)  bie  ?uft  oermittclt. 

•DJidjt  jeber  benft  baran,  meld)  bebeutfamer  gcologifcfjer  Factor  bie  ?ltmofphärc 
tft,  tnbem  fie  unabläfftg  in  bcr  ocrfdjtcbcnftcn  iBctfc  an  bcr  Umgcftaltung  bcr 
©rboberflädtje  ttjätig  ift.  Unter  bem  ©inftuffe  ber  $?uft  erfolgt  fortroätjrcnb  eine 
^erfefeung  ber  ©efteine,  btc  SPcrmitterung,  burd)  meldte  an  jebem  fünfte  bes  feften 
?anbe$  eine  ftetige  ißeränbcrung  bcr  (£rb  Oberfläche  oor  fid)  gcl)t.  §m  Vereine  mit 
ber  nur  burdf)  ben  ÄrciSlauf  bc$  SBaffcrS  möglichen  ©rofton  arbeitet  bic  SPcrmit* 
tcrung  an  bcr  ftettgen  Abtragung  bcr  Oberfläche,  burd)  fie  crl)tclten  bic  ©ebtrge 
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tfjre  fjcntige  ©cftalt,  ol)nc  bicfclbe  aber  auf  bic  £)aucr  bewahren  311  tonnen,  bemi 
uuabläffig  wirfeu  jene  Qtoctoreti,  bem  einen  (Jnbjicle  juftrcbcnb,  alle  Unregelmäßig-- 
fetten,  Roheit  unb  liefen  auf  ber  (Srbobcrfläd)e  auSsuglcidjen,  bic  letjtere  einem 
3uftanbe  oollfommencn  ©IcidjgemidjtcS  .zuzuführen.  £>ic  Üieihe  ber  Vorgänge  in 
biefem  v.){iocllicrungSproccffc  ift  eine  uncrfd)öpflid)e. 

l*on  bem  ^uftanbe  ber  i'uft  cor  allem  hängt  bic  $erbunftung  bcS  SÖaffcrS, 
hängt  bie  jeitlidje  unb  örtlidje  Stathcitong  ber  iHicbcrfcnlägc  ab,  fo  bafs  bind)  baS 
Übermaß  ber  legieren  bic  oft  in  fjoljem  QÜrabc  nmgeftaitenben  Überfdhwcmmungen 
»uiftanbe  fommen.  X>iefe  übcrjd)ütten  uidjt  bloß  nerheerenb  fruchtbare  Öclänbe  mit 
Sanb--  unb  ßkftcinSmaffen,  joubern  fic  »erlegen  fehr  oft  bic  Söcttcn  ber  Jylüffc 
unb  weifen  ben  unteren  neue  35?egc.  $a,  nad)  SöocifoffS  geiftooller  Sluffaffintg 
fönnen  bic  ftlüffc  unb  ?anbfecn  birect  als  i^robuete  bcS  ÄlimaS  bctradjtet  werben. 

2(ud)  bie  SBinbe  fpiclen  eine  geologifd)  widjtigc  iHollc.  £ic  SBüftcn  finb  nid)t 
bloß  pflan^cnlccr,  weil  troefene  Söinbe  regelmäßig  über  fic  hinwegfegen,  fonbern 
biefe  festeren  häufen  bic  tflugfanbmaifen,  in  mcld)c  bei  heißer,  trodener  ttift  bie 
(Mtcine  verfallen,  ju  ganzen  Oicihcn  oon  $>ügclfcrten,  fo  bafö  Sanb*  unb  Stein* 
wüften  als  ^robuetc  ber  2$inbc  erfdjeinen.  Der  SBinb  fann  aud)  bie  Umriffc  ber 
.Hüften  toefcntlid)  oeränbern,  ba  bic  Sogen  be*SWeetrt,  roelrfje  einen  fo  haoorragenben 
flnthäl  an  ber  ©cftaltung  ber  Sutten  haben,  oon  ihm  ihre  Stoßfraft  empfangen. 
3*on  bem  mädjttg  gefteigertcu  2£inbe  getrieben,  ergebt  fid)  baS  sJMeer  $u  gemattiger 
Sturmflut  unb  bridjt  bann  fiegreid)  über  baS  Vanb  herein,  biefem  weite  £Vläd)cu 
entreißenb.  3luf  foldjcm  SÜJcgc  entftanben  befanntlid)  im  I2.^ah,rhunbcrt  bic^uiber» 
fee,  im  folgenben  ber  ^ahbebufen  unb  ber  Wollart.  Ofidjt  minber  finb  bic  burd) 
regelmäßig  mchenbe  Sinbc  im  ®ange  erhaltenen  £riftftrömungcn  bcS  leeres  an 
ber  Umgeftaltung  ber  (£rboberfläd)c  thätig.  $)ie  ,'palbinfcl  ftloriba  ift»  wie  faum 
bezweifelt  werben  fann,  burd)  ben  fogenannten  ©olfftrom,  weldjer  bic  mit  bem 
Sttiffiffippi  ins  3)?ecr  fommenben  Schlammaffen  tjicr  anfbämmte,  gebilbet  worben. 
Unb  bie  Umriffc  beS  attiffifftppibeltaS  fclbft  l)at  waf)rid)einlid)  ber  Süboftpaffat 
geftaltet,  weld)er  in  biefer  ®egenb  b,errfd)t,  unb  bic  fogenannte  Sübpaffagc,  bic 
fid)  gerabe  in  ber  i)tid)tung  biefeS  b,errfd)cnben  SöinbcS  öffnet,  wirb  faft  ganj  burd) 
bie  Sd)lammbant  oerfperrt,  bie  baS  9Mccr  quer  burd)  ben  Strom  aufgebaut  hat. 

(fnblid)  bürfen  aud)  bic  oon  flimatifdjcn  2?ert)ältniffcn  abhängigen  Grrfchei- 
nungen  ber  Lawinen  unb  ber  öletfdjer  in  irjrcr  gcologifd)cn  iöcbcutung  nid)t  über= 
fehlen  werben,  welche  beibe  ©cfteinSmaffcn  oon  ben  SkrgcSljöben  ju  £l)ale  förbern 
unb  baburd)  ebenfalls  an  ber  Umgeftaltung  ber  (Srbobcrflädjc  mitwirfen. 

£urd)  if)rc  ?ltmofpt)ärc  tritt  bie  (£rbc  in  bic  fo  merfmürbige  ©ejicfjung  311m 
Söcltcnraum,  aud  bem  fic  eine  ftete  Bereicherung  ihrer  2Naffc  gewinnt.  $nbcm  bic 
oercinjclt  ober  in  Sdjarcu  bie  Sonne  umfreifenben  plauetarifdjen  ÜKcteoriten,  in 
bie  Mif)e  ber  Srbc  gclangenb,  oon  biefer  angezogen  werben,  gelangen  fic  in  bie 
irbifdje  3(tmofphärc,  bie  fie  mit  großer,  ftets  wadjfcnbcr  öcidhwinbigfcit  burd) 
meffen,  fo  bafs  fie  burd)  bie  9ieibung  alsbalb  erglühen  unb  fid)  ent^ünben  unb  als 
Stcrnfdjnuppcn  ober  fteuerfugcln  fid)tbar  werben,  bei  größerer  ÜNaffc  aber  alc> 
SKcteorfteme  auf  bie  (Srbobcrfiädje  rjcrabflür^cn ;  ober  fic  löfen  fidi  auf  ilwem  ©ege 
burd)  bie  i'itft  in  meteorifdjen  Staub  auf,  ber  ebenfalls  auf  bic  (Srbc  gelangt.  So 
tonnte  ^iorbcnfftölb  m  bcrUnna^mc  gelangen,  bic  ganjc  Grbc  beftetje  überhaupt 
größtenteils  nur  aus  SOictcorftaub,  ber  fid)  nad)  unb  nach  um  einen  oerhältniS= 
mäßig  flcincn,  urfprünglid)cn  Äcrn  gefammelt  habe.  £a$  eine  aber  ftctjt  feft,  bafS 
bie  ültmofphärc  uns  oor  ben  ^ahltofcn  fällen  oon  iüietcorcn  beffer  fd)üt?t,  als  es 
ber  ftärfftc  ^an^cr  ocrmöd)tc;  benn  biefer  wäre  oon  bem  fortwährenben  Anprall 
biefer  flcincn  Scltförper,  wcld)e  wof)l  ununterbrodjen  jur  @rbc  fid)  hcrabfcnlcn, 
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(ängft  zertrümmert,  mäfjrenb  bie  meinen  ber  in  unferc  t'ufthütlc  eiiitrctcnbcn 
Meteoriten  burd)  biefe  nun  ÜJlüljcn  gebracht  werben  unb  fdjabloS  Derbrennen,  etie 
fie  btc  Cberflädie  ber  Crrbe  crreid)en. 

Dem  xHuge  beS  i'aicn  oiel  leidjtcr  erfenntlid)  unb  feinem  Gkbanfenfreifc  näher 
liegcnb,  ift  bie  Slbliängigfeit  ber  organifdjen  t'ebewclt  unterer  ©rbc  oon  bat  ßrfdjei* 
nitugen  unb  Carf)ältuiffen  ber  Sltmofpljäre,  oon  Setter  unb  Älima.  I)tc  für  baS 
(*Jebcih,at  ber  pflanzen  midjtigftcn  flimattfdjcn  Victoren  finb  Sonnenfdjcin  unb 
Wegen:  ein  ',1t  geringes  SluSmafi  oou  beibot  fann  faft  jeben  ^flaujenmudjö  oer- 
Ijinöern.  31ud)  bie  ^hnfiognomit  ber  ©ewädjfe  ift  oou  ben  ftimatifdjen  Verljältniffcn 
abbängig,  fo  bafö  bereu  (SinflufS  auf  baS  lanbfd)aft(id)e  söilb  einer  ®cgcnb  als 
Klimawirfung  aufgefaist  werben  fann.  Seldje  ®cgatfätje  ber  i'anbfdjaft  Derben 
bcifpiciswcifc  burd)  ben  oerfdjiebcncn  Slnblicf  bar  Vegetation  im  Sommer  ober  im 
Sinter  gemäßigter  ©reiten  bargcftcllt,  meld)  eigenartige  Silber  bieten  eben  burd) 
tljre  VegetationSforntcn  Steppe,  £)eibe,  £unbra,  weldjen  Sontraft  ber  norbifdjc 
Jfabelwalb  gegenüber  einem  ^atmenljain !  3fod)  fei  bemerft,  bafs  Sinbc  unb 'XJrift* 
ftrömungen  beS  QttcereS  als  Verbreiter  oon  $fhmgenfatnai  ibre  Molle  fpiclen.  T>k 
geflügelten  Samen  oon  21f)orn,  Ulmen  u.  f.  m.,  fowic  ftrüdjte  mit  Samenfroucn 
ober  mit  ^aarfdjöpfen,  wie  bie  ber  Rappeln  unb  Seiben,  werben  burd)  ben  Sinb 
weit  verbreitet  unb  ed.. ift  fetjr  watjrfdjeinlid),  ba)S  bie  ßocoSpalme  oon  ben  lüften 
flmerifaS  burd)  bie  jiquatortalftrbmung  beS  Stillen  Oeeanö  biö  nad)  Genion 
gefommcu  ift. 

Um  and)  beS  atmofpljärifdjen  (SinfluffeS  auf  bie  Xl)icrwclt  gu  gebenfen,  fo 
ift  ^ur  ©enüge  befauut,  mie  bie  S'cbcnSweife  unb  'DZafjrung,  baS  wcd)fclnbe  ftlcib, 
bie  Sanbcrzüge,  ber  Siuterfdjlaf  u.  f.  w.  Dorn  ßlima  abhängig  finb. 

Unb  nun  erft  ber  flttenfd)!  2>a,  wie  Witter  fagt,  bie  drbe  nid)t  bloß  bie 
Sobnftättc,  fonbern  aud)  baS  GrzielmngSfjauS  beS  iD?enfd)cngcfd)lcd)teS  ift,  fo 
muffen  mir  bie  jRaffen-,  ^ationö-  unb  (Sultunintcrfd)icbe  junädjft  mit  ben  ftfima* 
oerbältniffen  in  ^ufammenbang  bringen.  Sie  oerfd)icbcn  fafSt  flumeift  burd)  baS 
ÄCmta  bie  "Natur  Den  Üttcnfcfjen  an,  bat  einen,  inbem  fie  in  übcrid)mcnglid)cr  ftüllc 
tym  fpenbet,  was  fie  $u  bieten  nennag,  j}U  bequemer  Sorglofigfcit  oerfülircnb, 
ben  anberen,  inbem  fie  itjn  burd)  bie  tjartc  Sdjule  oon  iDiütje  unb  (Sntbebrcn 
zwingt,  jur  oollen  (Entfaltung  feiner  förperlidjen  unb  geiftigen  Äräftc  gelcitcnb. 
£urd)  bie  flimatifdjen  Verbältniffe,  oon  benen  bie  größere  ober  geringere  ftntdjt^ 
barfeit  eines  i'anbeS  abt)ängt,  wirb  bicfeS  aud)  in  oerfd)icbencm  (#rabc  bewohnbar. 
So  brängen  fid)  oon  bat  880  Millionen  Süauofjnan  21fienS  auf  bau  burd)  bat 
Sommerntonfun  genesen  Süboften,  auf  einem  ÜHaumc  oon  i2,279.oo<>  km1, 
?5o  Millionen  jufammnt,  wogegen  auf  baS  übrige,  außerhalb  biefeS  fegcnSreidjen 
SinbcS  gelegene,  nid)t  weniger  als  32,822.000  km1  umfaffenbe  ©ebiet  so  Millionen 
Menfdien  fid)  weithin  weniger  bidjt  öcrtfjcilcn. 

Vor  allem  bie  äußeren,  materiellen  VebenSbcbingungen  beS  Mcnidjcn  bäugen  oon 
Äfima  unb  Setter  ab :  biefc  beftimttten  feine  OZabrung,  .ttlcibttng  unb  Soljuung  unb  feine 
Itjättgfcit.  £a$  occaniidje^lima  ber  yiüftculänber  unb  ^nfeln  mit  feiner  im  Vaufe  bcS 
ganzen  ^aljreS  melir  glcidjntäRigcn  Temperatur  ruft  natürlid)  weniger  Untcridiicbc 
tm  pflanzen*  unb  Iljtcrlcbai,  unb  barum  aud)  in  bat  iöefd)äftigungcn  ber  3Dienfd)en 
wäljrenb  ber  oaid)iebencn  ^abreszetten  beroor,  als  baS  eontincntale  Älittta  ber 
iöinncnläubcr  mit  feinen  2emperaturertrcmcn.  ^n  ber  (>>cgenb  oon  Drcnburg  am 
Ural  z-  23-  bereu  mittlere  ^äunertemperatur  150Ää(te,  unb  beren  mittlere  Qfuft« 
temperatur  22*  Sänne  beträgt,  gebeibeu  Hieloncn  unb  Slrbufen  im  5^ien,  aber 
nad)  Vudjcu  unb  Obftbäumcn  fieljt  man  fid)  ocrgebcnS  um,  ber  falte  Stntcr 
tobtet  fie;  unb  wäljrenb  im  Sommer  ber  bcngalifdjc  .ßönige-tiger  unb  zablrcidje 
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$ntiIopcnfd)Wärmc  bis  tjicrljcr  oorbringen,  nehmen  im  Sinter  9tentt)icrl)crbcn 
ihren  $lafc  ein.  $n  ^afutSf  in  Dfiftbirien  wirb  im  (Sommer  allerbingS  nod) 
(betreibe  gebaut,  aber  bie  Sintcrfälte  mad)t  jeben  23aummud)S  unmöglid).  ©in 
großer  ©cgenfafc  beftel)t  in  ben  SirtfdjaftSoerhältniffen  ber  länblid)cn  Seüölfcrung 
gmifdjen  ben  S'änbcrn,  n>o  baS  2?ief)  baS  gange  3al)r  hinburd)  im  freien  gel)nttcn 
werben  fann,  unb  benjenigen  ©egenben,  wo  man  für  winterliche  9?orrätbc  forgen 
mufs.  3Inbcrö  gcftaltet  fid)  bie  $)anbclStl)ätigfcit  in  ben  ^päfen,  meld)e  baS  gange 
^abr  hinburd)  geöffnet  finb,  als  in  benen,  welche  wäbrenb  beS  langen  Sinters 
burd)  (SiS  blocticrt  werben.  IDie  .£>äfcn  öon  Xrieft  unb  ®enua  g.  93.  rennen  eine 
©iSblocfabe  gar  nid)t;  ber  £°fcn  000  Hamburg  ift  im  ^abre  burd)fd)nittlid)  nur 
42  Jage  ungugängltd),  ber  oon  <St.  Petersburg  bagegen  com  October  bis  Slpril. 
$n  ben  Pänbern  occanifdjen  ßlimaS  ift  bie  i'agc  ber  arbeitenben  Stoffe  beporgugt; 
bie  milbe  Sintertemperatur  geftattet  t^r,  faft  wäbrenb  bcS  gangen  Jahres  burd) 
Arbeiten  im  freien  ihren  Unterhalt  gu  öerbienen.  dagegen  folgt  in  ben  S'änbcrn 
mit  (Jontinentalflima  beim  (Eintritt  beS  Sinters  auf  bie  $cit  Saftiger  @rrcgtl)cit 
bcS  (SommerS  eine  lange  $cit  nollcr  Unt()ätigfeit.  ©leidjförmigc  ?lnftrengung  unb 
Arbeit  finb  $auptbcbingungcn  fegcnSrcid)cn  frortfd)rittcS,  unb  barum  ift  mit  bem 
eben  ©efagten  ein  (Sdjlüffel  für  bie  Grflärung  ber  Ijcrrfdjcnben  (Stellung  ber 
flüftenftaaten  CruropaS  gegeben. 

Ä'aum  eine  £l)ätigfeit  bcS  üDtcnfdjen  erfdjeint  öon  Sinb  unb  Setter  abtyin* 
giger  als  bie  <Sd)iffal)rt.  Der  Sinb  ift  nod)  beute  neben  bem  Dampfe  bie  bcwe= 
genbe  $raft  ber  <Sd)iffc;  ibn  fid)  ridjtig  bienftbar  gu  mad)cn,  Iel)rt  bie  ftuftft  bcS 
(ScgelnS.  Den  Sccwinb  benufcenb,  lanbet  ber  (Seefahrer  bei  Jage,  unb  mit  $Üfc 
bcS  £anbwinbcS  ftid)t  er  bei  9iad)t  ins  3)ieer.  2?or  allem  aber  werben  burd)  bie 
t'uftftrömungcn  bie  SkrfchrSbabnen  ber  Hölter  über  bie  ÜWccrc  ber  Grbe  beftimmt. 
Die  bcftänbigcu  unb  periobtfdjen  Sinbe,  bie  ^affatc  unb  SRonfune,  führen  ben 
^2d)iffcr,  ber  mit  ihnen  fcgclt,  fdjncller  gum  ßicle  feiner  fttfytt.  Scitbcm  GolumbnS 
auf  feiner  erften  9ieife  ben  9iorboftpaffat  entbceft  bat,  ift  ber  lefetcrc  in33crbiubung 
mit  ber  äquatorialen  ÜJiecreSftrömung  baS  ®ängelbanb  für  bie  europäiidje  Marine 
nad)  Slmerifa  geworben,  mäbrcnb  ber  ©olfftrom  bie  natürliche  2)al)n  ber  Mücffefjr 
barbot. 

Setter  unb  JWtma  mit  il)rcn  wcdjfclnben  Vorgängen,  als  <Sonnenfd)cin, 
trübem  hiebet,  Siegen  unb  Sinben,  üben  aud)  auf  bie  ©efunbl)cit  unb  ÖcmütbS* 
ftimmung  bcS  2)?enfd)cn  einen  tiefen  GrinflufS.  üttalaria,  perniciöfcS  lieber  unb 
anberc  &limafranfl)citcn  finb  allbefannt;  wie  bie  ?uft  gangen  £änbcrn  ben  ^eft- 
baud)  bcSjobcS  bringen  fann,  fo  üertreibt  ihr  Sehen  aud)  wieber  alle  öerbcrblidjcn 
Dünfte  unb  bringt  ©enefung  unb  frifd)e  i'ebenSfreubc.  Das  ."pimmelSlidjt  in  ben 
ocrfdjicbenen  9lbftufungen  feiner  ^ntenfität  unb  Dauer  ftef)t  in  gchcimniSPollem 
3?erfet)r  mit  bem  9)?cnfd)cn,  mit  feiner  geiftigen  ©rrcgbarfcir,  mit  ber  trüben  unb 
beiteren  (Stimmung  beS  ©cmütf)cS.  „DeS  Rimmels  £rübc  üerfd)cud)t  bie  (Sonne 
unb  erbeitert  gugleid)  bie  Jraurigfcit  beS  2)?cnfd)cngcmütt)eS,"  fo  fdjreibt  fd)on 
^liuiuS,  unb  ber  Did)tcr  ruft  begeiftert  auS:  (,©S  freue  fid),  wer  ba  atljmct  im 
rofigen  fid)t!"  Sie  in  bunflcn,  finfteren  ©oljnungcn  unb  Stuben,  fo  cntwidelt 
fid)  aud)  in  lidjtarmen  ©egenben  mit  faft  beftänbig  trübem,  nebeligem  .^immcl  ber 
menfd)tid)e  Körper  unb  QJeift  nid)t  fo  oollfommcn  unb  rafd)  wie  in  £änbcrn  mit 
flarem  unb  burd)fid)tigem  ^immel.  Seldjc  tjeitere  ®cmütl)Sftimmung  l)crrfd)t 
bcifpielSwctfe  unter  ber  lebensfrohen  23eoölferung  bcS  fonncnf)ellen  Italien.  Dagegen 
wirfen  trüber  Gimmel  unb  biete  Giebel,  bie  in  ©nglanb  häufig  ben  «Sonnenglong 
oerfd)eud)cn,  I)tcr  brürfenb  auf  bie  (Stimmung  bcS  ©cmütbcS  unb  rufen  bie  fprtd)= 
wörtlid)  geworbene,  cnglifdje  befand) olic,  ben  Spleen,  mit  h^rnor.  4^at  "1Qn  bod) 
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ben  Rooembcr  mit  ben  ärgften  itnb  biefften  Rebeln  bafelbft  ,,.£>ängcmonat"  genannt! 
^n  ben  ^olargegcnben  hat  ba«  ?td)t  eine  anbere,  üict  tiefere  Jüebeutung,  nl«  in 
ben  übrigen  (5rbftrid)cn;  es  übt  einen  mnnberbaren  3<>uber  auf  ben  äftenfdicn 
auö.  9ttan  miifd  hier  gelebt  haben,  fdjreibt  ?lrnbt  in  ber  „©ermania",  man  muf« 
in  ben  mit  mand)erlci  Vuftfcheinen  fpielcnben  &Mnternäd)ten,  in  ben  nimmer  ganj 
bnnfclnben  (Sommernächten  burd)  <Sdjwcbcn«  Kälber  nnb  ^wifdjen  feinen  Seen 
unb  Reifen  hingefahren  fein,  man  mufs  bie  eigentümlichen  53ilber  awifdjen  Vidjtcrn 
nnb  (Schatten  oor  fid)  hinidjmeben  nnb  tanken  gefchen  haben,  um  r-on  ben  3auber^ 
fd)eincn  unb  nntnbcrfamcn  träumen,  bie  einen  im  Horben  überfallen,  eine  Vor* 
ftcllung  jut  haben.  —  £cn  Sbcmobncrn  bc«  hohen  Rorbcn«  ift  bie  lange  Rarf)t 
bie  3C^  ber  ^ul)ß  fur  flMc*  .\>anbcl«lebcn.  ^enfeit«  bc«  ^olarfretfed  fett  bie 
Ratur  hatnri)  bem  ritbelofen  9)?cnfd)cugejd)lcd)t  einen  üDJarfftcin  feiner  Xljätigfcit. 
Tcv  Rorblänbcr  t)ätt  feinen  Sintcrfdilnf  unb  ietmt  fid»  unruhig  nad)  bem  klugen  = 
bliefe,  in  welchem  ein  Vidjtftrcif  am  ^ori^ont  ben  neuen  £ag  oerfünbigt. 

?(u«  bem  Vorangehenben  crtlärt  c«  fid)  aud),  baf«  ba«  Aclima  auf  bie  Tcnl? 
weife  eine«  ganzen  Volfe«,  auf  fein  Tiditen  nnb  £rad)tcn  beftimmenb  einwirten 
fann.  Tic  flimatifdjen  ©cgenfäfee  ^wifdien  bem  Ü>üftcnplateau  .Qran«  unb  ben 
^arabieSgärtcn  in  feinen  fruchtbaren  Jhalgclanben  haben  bie  eigentrjümlidjc 
3enbreligion  mit  ihrem  Kampfe  ^mifdien  bem  Vidjtc  unb  ber  ^infterniö,  bem  (Muten 
unb  Söbfen,  ^tüifcfjen  Crmujb  unb  Sltjriman  erzeugt,  wie  beun  überhaupt  (limatifdjc 
Verhältniffc  nicht  bloß  ben  Gharafter  ber  Religionen  beftimmten,  fonbern  für  bas 
(Jntftcben  ber  letjtcrcn  nur  gewiffe  flintatifdjc  Verhältniffc  günftig  waren,  fo  baf« 
man  Dollbereditigt  mit  Reichel  oon  einer  „3onc  ^cr  Religionöftifter"  fpredicn 
fann.  fubtropifdje  Elften  blieb  ber  fruchtbare  Sdwfi  ber  Religionen,  felbft 
nadjbcm  bie  fortfdjreitenbe  ©efittung  idjon  entfdjicbcn  oon  ben  SSenbefreifcn  fid) 
entfernt  hatte.  £)a«  Ghriüenthum  trat  in  "JJaläftina  auf,  nid)t  in  bem  überfeinerten 
curopäifdjen  £bcile  bc§  Römerrcidjc«,  unb  ber  ^slant  gieng  uon  Arabien  au«, 
nicht  non  33t)$an$.  On  ^cr  fühlen  gemäßigten  3°'ic  t)flt  *on  jeher  ber  ÜMcnfd) 
fauer  fämpfeu  müffen  um  fein  £afcin,  weit  mehr  arbettenb  al«  betenb,  fo  baf« 
it)n  bie  ?aft  ber  !Xagc«gefchäftc  beftänbig  wieber  abjog  oon  einer  ftrengen  inner- 
lichen «Sammlung,  ^n  ben  mannen  i'änbern  bagegen,  wo  bie  Ratur  leidjter  hin* 
weghilft  über  ben  Grmerb  ber  Rotfjburft,  unb  bie  heißen  £agc«ftunbcn  ohnehin 
lörpcrlidje  Slnftrengungen  oerhinbern,  fiub  bie  (Gelegenheiten  311  inneren  Vertiefungen 
oiel  reichlicher  gegeben. 

1)ic  metcorotogifchen  Grfdjeinungen  finb  überhaupt  mohl  biejenigen,  auf 
meldje  bie  Ü)cenfd)en  ^uerft  aufmerffam  mürben.  Drögen  wir  nun  annehmen,  fagte 
fdjon  Äämfe,  bafö  bie  ÜMtjtbologic  ber  ©ried)cn  au«  einer  untergegangenen  Ratur* 
weiöheit  entftanben  fei,  ober  benfen  mir  un«,  baf«  biefelbc  au«  ben  Vorftellungen 
eine«  rohen  Raturoolfe«  hci'porgieng,  fooiel  ift  gewifö,  bafs  ein  Jhcil  non 
^ried)enlanb«  ®öttevn,  oon  beut  bonnernben  3cl1^  biz  jur  @o«  mit  ben  rofigen 
©angen,  al«  Urheber  non  (yrfdjcinungcn  in  ber  ^ttmofphäre  angefehen  würbe, 
ähnliche  9lnfd)auungcn,  welche  bie  Raturfräfte,  bie  in  ber  iHtinofphärc  wirffam 
auftreten,  perfönlid)cm  Birten  überinenfd)lid)er,  gbttlidjer  ober  bämonenhafter 
3Defen  gufd)rcibcn,  treffen  wir  faft  bei  allen  Woltern  älterer  unb  jüngerer  3C^- 
©0  h^en  bie  gewaltigen  ©ewitter  ^nbicnS  2>cranlaffnng  gegeben,  einen  ©Ott 
^nbra  alö  ©li^fd)leitbercr  cin^uje^cn,  nnb  ber  £hor  ober  Donar  ber  ©ermanen, 
ber  Jupiter  tonans  ber  Römer,  wa$  ift  er  anbereö  al£  eine  ^erfontficicrung 
ber  üWacht  bcS  ©cwittcrS? 

9luch  auf  ©pradje  unb  9(u$briuf «weife  nimmt  ba«  ©etter  einen  Ginfluf«; 
e«  ift  hier  nid)t  blop  an  bilblichc  aiuSbriufc,  wie  wetterwenbifd),  winbfdjncil, 
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ölifcfcrl,  ftonnerrourt  u.  a.  ge= 
badjt,  fonbern  betfpietStrieife  an 
bie  SBejeidmung  bcr  ©eltgcgcn* 
ben  Worb  unb  <Süb,  rocld)e  bei 
allen  inbogermanifdjen  Golfern 
oon  bcr  Temperatur  ber  an« 
biefen  Striaen  fommenben 
SBinbe  hergeleitet  ift. 

Unb  gang  baS  3iämlid)e 
gibt  fidi  and)  auf  bem  ©ebietc 
ber  öerfdjiebenen  3iationallite* 
raturen  funb.  Reiter  unb  üppig 
finb  bie  Silber,  meldje  füblidje 
IJrjantafie  gefdjaffen,  aber  meift 
ernft  unb  trübe  fteigen  bie  9)h)= 
tfjcn  unb  (Sagen  norbifdjer  5?itc* 
ratur  heröor;  faß  allenthalben 
geigen  fid)  hier  büftere  iöilber, 
unb  felbft  bie  ftreube  tritt  nur 
heroor,  im  ©egenfatje  ju  gegen« 
überftclienbem  Sdimcrje.  <So 
fpiegeln  bie  Dermanbten  Did)» 
tungöartcn  ber  Oioman^e  unb 
Söallabe  ben  (Sljarafter  itjrcr 
£)eimat,  ba  jene  bem  fjellen, 
förmigen  Sübeu,  biefc  bem  bü* 
fiercn,  nebeligen  Horben  ent* 
ftammt;  ein  ^amlet  tonnte  nur 
im  Horben  gcbidjtct  merben.  (So 
fteht  felbft  bie  Viteratur  eines 
Golfes  in  geheimniöoollcm 
faiumcnliauge  mit  ben  metcoro* 
loajid)cii  dementen  beöoon  ilim 
l'cnjolmten  TfieiteS  be3  (JrbballeS. 
tftn  ($k\d)t$  fönnte  man  tun* 
fimtlid)  ber  pljilofopfiifdjcn  Pelir* 
fufteme  nadimeifen.  <So  hängt 
bie  gan^c  mcnfdilidjc  Sultur  mit 
ben  3?crf)ältniffen  unb  SBor* 
gangen  bc$  Vuf  tfreifcS  gufammen. 
UWtWcdit  fagt  batjer  ^efdjel, 
Oforbcuropa  habe  es  feinen  Öiegen 
ju  allen  ^al)re^etten  $u  oer* 
öanfen,  bafö  e§  bcr  (Sit>  ber 
hödiften  ©efittung  nmrbe,  foroie 
&hina  feinen  (Sommerregen  bic 
hohe  Sioilifation  in  früher  3"t. 
paben  bic  Sllten  Slgtipten  ein 
(Mcfdjcnf  beS  9filö  genannt,  fo 
tonnte  man  mit  gleichem  57ied)t 
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bagfelbe  ein  ©efdjcnf  ber  tro» 
pifc^cn  Stegen  nennen,  roeldje 
bie  atljäljrlid)  mieberfefyrenbe, 
fegenbringenbe  Überidjtoemmung 
oeranlaffen. 

Der  große  (Einflufs  ber 
meteorologijdjcn  Vorgänge  auf 
ba$  gefammte  ©eifteS»  unb  ©e» 
mütljSleben  ber  üttenfd)f)eit  leudb/ 
tet  ein,  wenn  man  fid)  oer« 
gegenroärtigt,  wie  toedjfelnb  unb 
mannigfad),  wie  nmnberbar  fd)ön 
ober  furchtbar  unb  gewaltig  bie 
Silber  finb,  roeldje  ber  oerfdue« 
bene  3uftanb  be«  Puftfreifeä, 
baS  Setter,  in  ber  Panbfdjaft 
fjeroorrufen.  Scfannt  ift  bie 
Slnefbote  oon  bem  Sapitän,  ber 
ba$  fo  oft  befugte  unb  immer 
in  iflebel  unb  9iegcn  angetroffene 
nonoegifdje  Sergen  nidjt  mieber» 
erfannte,  al3  er  e3  einft  bei 
ber  Ginfat>rt  in  ben  £afen  im 
f)eüen  ©onnenfdjcin  oor  fiefj 
liegen  fal).  ©eich,  oerfdbjebencn 
Ginbrucf  mad)t  eine  unb  bicfelbe 
l'anöfäaft,  ob  ber  ooüe  ©lang 
ber  h,oo)fteb,enben  @onne  fic  er» 
(jellt,  ob  bie  aaubcrifdjen  Stönc 
bcö  flbenbrotfjeS  fic  oerflären, 
ob  fic  oon  fdjtDaqen  ©olfen» 
maffen  fdjmer  befdjattet  wirb, 
ob  be$  9)?onbe$  ©ilberfcfyimmer 
über  fic  gebreitet.  Der  ftets 
rocdjfelnbe  2lnblicf  bc3  ätteereS 
wirb  nur  burd)  bic  ©anbiungen 
bcö  ©etterS  beroorgerufen.  Sic 
Dcrfdjiebenc  ©cencrien,  wenn  bei 
©inbftille  bic  fpiegelnbc  ftlädje 
ba$  Silb  oon  $immd  unb  ©rbe 
feucht  ocrflärt  gurüctoirft,  wenn 
ein  leifcr  ?uftl)aucb,  baS  ©affer 
fanft  träufelt  ober  bie  «Saigflut 
unter  bem  tofenben  ©türme  $u 
berftenben  ©ogen  aufgcpeitfdjt 
fid)  tjod)  aufbäumt.  Die  Räuber 
ber  borgen*  unb  Slbenbrötlje, 
ben  Purpur  beS  ?ltpenglül)enS, 
bie  |)immel3brücfe  bcö  SHegen* 
bogen«,  bie  ©aufelbilbcr  ber 
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ftata  Morgona  —  alle  biefe  Crrfdjcinungen  oerbanfen  wir  bem  i'uftfrcifc,  in  bem 
wir  atijmcn  unb  leben. 

SluS  all  bem  Vorangegangenen  erflärt  fid)  zur  ©enüge  baS  große  Jntcrcffc, 
meldjeS  bie  3)?cnfd)en  ben  !&itterungScrfd)etnungen  entgegenbringen,  Jmmer  bilbcu 
in  unferen  (»Jegenben  Wärme,  ©inb  unb  Setter  bie  rjäufigftcn  SlnfnüpfungSpunltc 
für  baS  (Mcfpräd),  unb  täglid)  fdjaucn  Jaufcnbc  oon  aKenfdjcn  nad)  bem  £>immcl 
ober  bem  Barometer,  um  ftet)  über  baS  fommcnbc  Detter  gu  orientieren.  Hamern* 
lid)  bie  VorauSbciiimmung  beS  letzteren  ift  cS,  meiere  in  jüngfter  3eit  bie  allgemeine 
2lnfmcrfiamfeit  aud)  auf  bie  tDtffcni'djaftlidjc  SittcrungSfunbe  geleuft  bat,  ba  cS 
biefer  in  ber  Xtjat  gelungen  ift,  fcl>r  bebeutiame  unb  zufunftocrbcipcnbc  ftortidjritte 
»I  madjen.  (Sb,e  cS  aber  bis  bal)in  gefommen  ift,  muffte  bie  ?lnfd)auuugSmcifc  oom 
Vuftfreifc,  oon  ben  @rfd)cinungen  beSfclben  unb  iljrem  gufammenbange  tn  lang* 
famer  Chttwicfclitng  einen  weiten  Weg  ^urücflegen,  ben  mir  in  Rm,\c  hier  über- 
bltcfen  wollen. 

Den  Otiten  galt  bie  8llft  als  ein  ©runbftoff  ober  Clement,  welcher  in  Jorm 
einer  bünnen  ^)ol)lfugcl  bie  beiben  Sphären  umfd)lofS,  bie  man  als  aus  ben  beicen 
Elementen  ber  Gerbe  unb  beS  WaffcrS  beftetjenb  fid)  oorftclltc;  jcnfcitS  ber  Buft» 
fpljäre  begann  bicicniße  beS  ftcnerS.  DaS  waren  bie  Pier  (Elemente,  auS  benen, 
wie  man  badjtc,  baS  ganze  Weltall  beftebe  %n  biefer  9lnfcf)auung  beS  2lltcrtt)umS 
hielt  man  burd)  Jabrtaujenbc  feft.  Dabei  meinte  man  aber  gleichzeitig,  bafS  bie 
Vuft  tljcilS  hintmlifchcr,  ttjcilS  irbifchcr  3iatur  fei.  Die  unteren  <3d)id)tcn,  welche 
oon  ben  feudjtcn  fünften  beS  ©rbballcS  perunreinigt  werben  unb  in  benen  fliegen, 
$>agel,  53lifc  unb  Donner  entftetjen,  tjiclt  man  für  mct)r  erbljaft  im  ©egenfafc  zu 
ben  b,o()en,  ruhigen  unb  flaren  üHcgionen,  bie  fid)  über  ben  l)bd)ften  Spieen  ber 
©rbc  ausbreiten.  21n  ber  3iMan,n'cn1ctung  ber  SBelt  aus  ben  oicr  ^aturclcmentcn 
hatten  jebod)  bie  gricdjifdjen  i31)iloiopl)en  iljr  ©enüge  nidjt,  fie  warfen  oielmcbr 
bie  gragc  nad)  bem  Urgrunb  ber  Dinge,  nad)  bem  Urelcment  auf.  Da  war  cS 
ber  alte  jonifdje  sJiaturpl)ilofopl)  2lnarimeneS,  meldjer  bie  „unbegrenzte,  affum« 
faffenbe,  ftets  bewegte  i'uft"  zum  principe  ber  Seit  machte;  aus  biefer  bilbet  fid) 
nad)  feiner  Vebrc  alles,  burd)  Vcrbünuung  baS  £ycucr»  Durc*)  Vcrbid)tung  aber 
SBaffcr,  (5rbe  unb  Stein. 

Diefe  burdiauS  irrigen  9lnfd)auungcn  l)inbcrtcn  nid)t,  bafS  ncbcnljcr  eine  auf 
praftiidje  Vcobad)tungen  unb  frettid)  aud)  mancherlei  Slbcrglaubcn  genutete  Witte* 
rungSfunbc  im  Volle  fid)  fd)on  früh  cntwidcltc.  (£inc  cigentlidjc  ©iffenfdjaft  ift 
bic  Icbtcrc,  für  bie  man  ben  bauten  Meteorologie  anwenbet,  erft  feit  wenigen 
Jahrzehnten,  aber  als  WiffcnSgcbict  bcftct)t  biefclbe  fdjon  feit  ben  älteften  Reifen, 
bereits  im  Anbeginn  ber  Gultur,  als  ber  üftcnfd)  nod)  nomabificrenb  lebte,  unb 
erft  redjt  fpätcr,  als  er  fcfSbaft  geworben  war,  Acfcrbau  unb  Vtehzud)t  betrieb, 
mufsten  bei  bem  langen  Aufenthalt  im  ^xckn  unwillfürlid)  allerlei  Wahrnehmungen 
über  WttterungScrfcheiuungcn  gemadjt  werben,  bic  mciftcntbeilS  zwar  nod)  um  idn;.] 
gebeutet  unb  aufgcfafSt  würben,  allmäblid)  aber  bod)  zur  (jrfcnmnis  oon  einer 
Weibe  wichtiger  Xbatfarfjcn  führten.  Da  bei  ber  oom  9)?enid)cn  fidicrlid)  balb 
erfannteu  Slbbängigfeit  beS  (>kbcil)cnS  ber  5elbfrüd)te  Pon  ber  Witterung  alle  bic*> 
bczüglidjcn  Wahrnehmungen  einen  praftifdjen  .pintergrunb  hatten,  ban  cS  uns 
nid)t  wunbcrnct)men,  bafS  wir  fd)on  im  grauen  3lltcrtl)umc  eine  aiemlirf)  weit 
cntwicfcltc  Vcljre  Pon  ben  Wctterzcid)cn  antreffen:  ein  ©cfidjtSpunft,  ber  für  bie 
ßntwitfelung  ber  Meteorologie  nahezu  zwei  jal)rtaufenbe  Ijtntinrd)  auSfd)licj3lid) 
beftimmenb  gewefen  ift.  91ucf)  heute  nod)  finben  wir  eine  grotlc  DJicnge  oon  praf; 
tüdicn  Settcrrcgeln  im  Vcfi^e  beS  Volles,  namentltd)  ber  t'anblcutc,  Jäger, 
^ifdjer  unb  8d)iffer,  benen  tcincSwegS  aller  Wert  abzufprcd)cn  ift. 
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So  liebt  benn  bie  erfte  ^eriobe  in  ber  (£ntwicfelungSgefd)id)tc  ber  metcoro» 
logifdjen  5kobad)tungen  mit  ben  Anfängen  mcnid)lid)cr  Gulrur  überhaupt  an, 
bietet  aber  nur  oereinjette  meteorologifdjc  Sab,rnct)muugen,  benen  bic  SHegelmäßigfcit 
unb  eine  aielbemufste  2luSführung  oollftänbig  abgebt.  Heitmann,  ber  bie  gefammte 
GntwitfclimgSgefd)id)tc  ber  Meteorologie  in  brei  s]?eriobcu  tljcilt,  redjnct  biefc  erfte 
etwa  bis  jur  Mitte  bcS  15.  SabrljunbcrtS.  Mit  ber  ^weiten  $criobe  beginnen  bie 
ft)ftematifd)cn  meteorologifdjen  ^Beobachtungen,  welche  Jag  für  Jag,  bisweilen  in 
noch  fürjeren  3wiid)cnräumen,  regelmäßig  fortgeführt  werben.  Dicfc  erlangen  jebod) 
erhöhte  Jöcbcutung  erft  nad)  ber  (Srfinbung  ber  widjtigften  mcteorologifdjen  ^nftru« 
meine,  fo  bafS  man  um  bie  Mitte  beS  17.  ^abrljunbertS  bic  britte  ^eriobe, 
bie  ber  fnftcmatifdjen  inftrumentalen  ^Beobachtungen,  ib,rcn  Urfprung  nehmen 
laffen  fann. 

£er  3iamc  Meteorologie,  mit  bem  mir  gegenwärtig  bic  miffenfdjaftlidje 
©ittcrungSfunbe  belegen,  hatte  nrfprünglid)  eine  gan$  anbere,  unb  jwar  bei  rocitem 
allgemeinere  SBcbeutung  als  t>cutc.  SlriftotclcS,  biefer  große  }iarurforfd)cr  beS 
2lltertf)umeS,  uerbanb  mit  bem  betreff enben  Sporte  ben  Segriff  einer  umfaffenben 
l-ctjrc  oon  ben  Oiaturcrfdjcinungcn  überhaupt,  unb  es  wirb  bcSbalb  in  feinem 
glcidjnamigen  ©erfe  ebenfowohl  oon  ben  |mnmclöförpern  unb  oon  ben  SBcücn 
be$  Meeres,  alö  oon  ben  ßridjcinungen  im  l'uftfreifc  gehanbclt.  2ln  biefer  %xt 
Meteorologie  beS  2lriftotcleS  rjicltcn  baS  gefammte  Slltcrtljum  unb  Mittelalter  feft; 
fie  mar  bis  gtir  neueren  fyit  im  allgemeinen  grnnblcgenb,  rourbc  aber  nod)  ber* 
mehrt  burd)  eine  3al)lloic  Menge  meift  aftrologiidj*metcorologifd)er  ©cttcrregeln, 
bic  auf  bem  irrigen  (Stauben  berufen,  bafS  bic  ©eftirne  einen  beftimmenben 
GinfhtfS  auf  ben  ©ang  ber  ©itterungSerfdjeimtngen  ausüben.  Daburd)  erfuhr  fie 
feineSroegS  SBerbeffcrangcn;  beim  2lriftotelcS  hatte  über  oicle  mctcorologifd)C  3?or^ 
gänge  oollfommen  ridnige  ülnfdjauungcn.  Gr  lehrte,  bafS  bic  «Sonne  burd)  SBer» 
bampfung  bem  Meere  feine  füfjcn  93?affertf)cilc  entgehe,  er  mufStc,  bafS  bie  manne 
Puft  mehr  fteudjtigfeit  aufgelöst  $u  erhalten  oermöge  als  bie  falte,  unb  bafS  balicr 
ein  marmer,  mit  ftcudjtigfcit  gefättigter  Vuftftrom,  menn  er  über  hol)C  öebirge 
frrridjt,  bie  ftärfften  5Wiebcrfd)lägc  fallen  lafic. 

Überhaupt  tjaüm  bie  ©riedjen  als  ein  lüften«  unb  ^nfcloolf  t»on  großer 
SBemeglidjfcit,  baS  auf  auSgcbchnten  Weifen  oiid)  frembe  Grrbröume  fennen  lernte, 
(Gelegenheit  genug,  fid)  cingchcnberc  mctcorologifdjc  Äcnntniffc  ju  erwerben.  3'l*cilid), 
^it  ben  Reiten  •'pomerS  unb  $>cfiob$  reichten  bie  unteren  nid)t  rocit,  unb  bie 
©ittcrungSrcgcln,  meldjc  biefclbcn  in  ihren  £id)tmcrfcn  angeben,  finb  aftro^ 
meteorologifdjer  3Jatur.  Sind)  ber  fpäterc  9lratuS  (um  270  o.  Sf)r.)  nahm  in 
feinem  Vcbrgcbid)tc  „ityänomcna"  ben  glcidjcn  Stanbpunft  ein,  fanb  aber  eben 
beStmlb  nid)t  bloß  bei  ben  eigenen  ?ottbSleuten,  fonbern  namentlid)  aud)  bei  ben 
Oiömern  große  Slncrfcnnung.  ^hnen  ftetjen  bic  atmofphärologifdjcn  Spjtcmc  bcS 
berühmten  Xnttf  $ippofratc$  unb  bcS  IMjilofopbcn  SbeopbraftuS  gegenüber. 
(Srftcrer  ocrfafSfc  ein  itadb  über  bie  9fücfwirfung  bcS  SaffcrS,  ber  Vuft  unb  ber 
OrtSbcfd)affenl)eit  auf  bic  ^Bewohner  eines  VanbcS;  festerer  r)attc  fid)  über  bie 
(Sntftebung  ber  Puftftrümungen  unb  ben  Monfundjaraftcr  gemiffer  regelmäßig 
mebenber  Söinbe  jutreffenbe  9lnfid)tcn  gebilbet  unb  erfannt,  bafS  bic  3iäl)e  bcS 
Meeres  bic  ©cgenfäfee  ber  5aI)reö5citc"  niilbcre,  ba  bic  Sccwinbc  im  Sommer 
fühlcr,  im  Sinter  wärmer  feien  als  bic  Vanbminbe.  }iod)  tiefer  brang  Strabo 
in  bic  ©rfcnntniS  ber  CrrmännungSöcrhältniffc  ein,  ber  uns  juerft  belehrt,  bafs 
nörblidjc  ü'änbcr,  menn  fie  tiefer  liegen,  wärmer  fein  fönnen  als  jüblid)crc  £od)* 
ebenen,  wobei  ihm  in  (Ermangelung  thermomctrifdjcr.^nftrumcntc  als  CrwärmungS* 
meffer  ber  2lnbau  oon  ©cmädjfcn,  bcfonbcrS  bcS  Ölbaumes,  bieut.    Gr  fpridjt 
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otid)  bereite  baoon,  bafs  bic  ©d)neegren$e  an  bat  nörblidjen  2lbt)ängen  ber  ©ebirge 
oiel  tiefer  tjerabreid^e  at$  an  ben  füblidjen. 

SBiel  weniger  als  bie  ©riedjen  fjaben  bie  Börner  auf  unterem  ©ebiete 
gcleiftet;  ilmen  fel)lt  eS  au  jebem  ^ntereffe  jum  tieferen  (Einbringen  in  bie  wiffen* 
fd)aftlid)e  ©itterungSfunbe.  ©ic  bie  römifdje  Literatur  überhaupt  nur  ein  abge* 
Marter  ©iberfdjein  ber  gried)iftf)cn  ift,  fo  hielten  fid)  bie  Börner  aud)  l)infidjtlid) 
ber  Meteorologie  an  t lue  fjeüenifdjcn  33ieiftcr  unb  giengen  über  SIriftoteleS  nidjt 
tjinauö.  Scneca  allein  mad)t  oielleidjt  mit  feinem  ernften  Streben  nad)  fctbft* 
ftänbiger  Sluffaffung  eine  rütjmlidje  2lu$nat)me.  Syrern  proftifdjen  Sinne  entiprcdjenb, 
pflegten  jebod)  bie  Börner  aud)  bie  praftifdje  Seite  ber  ©etterfunbc,  tnbem  fie  fid) 
beä  in  feinen  ©runblagcn  fdjon  fcftftetjenbcn  aftro*meteorologifd)en  St)ftem3  ber 
©rieben  bemächtigten.  Sin  ber  weiteren  2luSbilbung  biefeö  SnftcmS  natjmen  (Sato. 
SSergil  unb  ber  ältere 'PliniuS  tfjeil,  namentlid)  aber  bie  jogenannten  ©eoponifer, 
b.  I).  bie  SdjriftftcUer  über  bat  Raubbau,  unb  eS  ift  nidjt  ju  leugnen,  bafs  troö 
ber  mangclnben  miffenfd)aftlid)cn  Unterlage  it)re  Arbeiten  oon  praftifdjem  ©erte 
waren,  ijja,  wenn  man  GolumellaS,  bc3  größten  lanbwirtfdjaftlidjcn  Sdjrift- 
ftellcrS  beS  2lltertl)um3,  „Calendarium  rusticum"  burd)ficl)t,  in  weldjem  faft 
für  jeben  lag  im^atjre  bie  mafjrfdjcinlid)  $u  erwartenbe  ©ittcrung,  inSbefonbcre 
bie  ©inbrid)tung,  oer^eidjnet  ftct)t,  wirb  man  ;u  ber  2lnnal)me  genötigt,  bafS 
fdjon  ju  jener  Qtit,  alfo  unter  Äaifer  9icroS  Regierung,  regelmäßig  fortgefctjtc 
93cobad)tungcn  gemadjt  worben  fmb.  ^nbeffen  befifcen  wir  in  ben  un$  überfommeneu 
©erfen  bcS  claffifdjen  SUtertbum«  fein  einige«  mcteorologiidjcS  £agcbud),  wcldjcö 
l't)ftematifd)c  ©itterungSaufjeidjnungen  enthielte. 

^m  früheren  Mittelalter  lag  bic  Pflege  aller  ©iffenfdjaften  barnieber.  S?on 
ber  fjödjftcn  (SrfenntniSftufe  im  2lltertf)um  biö  jum  neuen  Aufleben  miffcnfd)aft= 
lidjen  Streben«  befjnt  fid)  ein  tobter  9Raum,  ber  fid)  —  infoweit  wir  tjier  bie 
mit  ber  Srbfunbe  oerbunbene  Meteorologie  im  2luge  b,abcu  —  bis  auf  bie 
Anregung  oon  Seite  ber  Araber  unb  Ulbert  ben  ©roßen  erftreeft.  $n  biefer  ganzen 
3eit  oerbienen  nur  bic  Äirdjenoäter,  beren  ©irffamfeit  big  in  ba3  13.  ftafjr* 
t)unbert  rctdjt,  einige  ©cadjtung.  f^aft  auöfdjlicßlid)  l)crri'd)tc  bamalö  bic  Ideologie, 
unb  bic  Waturwificnfdjaft  naljm  im  allgemeinen  eine  fetjr  untergeorbnetc  Stellung 
ein.  ©ir  finben  wot)l  bei  benßirdjcnoätcrn  l)äufig  grofjc  33cwunbcrung  ber  'Jiatur* 
fd)önt)cit,  aber  baS  begrünbet  nod)  feine  wiffcnid)aftlid)c  ©rfenntniö  bcrfclben.  (£$ 
ift  eine  ber  gelänfigftcn  2lnfid)ten,  bafö  bie  Meteorologie  be$  d)riftlid)en  Mittel* 
alters  nid)tö  als  eine  mangelhafte  9?ad)af)mung  ber  antifen  fei.  Die«  bebarf 
einer  mef entließen  3Jefd)ränfung,  benn  man  nafjltl  nur  gewiffe  antifc  3ln- 
fdiauungcn  auf,  oon  benen  mandjc  oiclfad)  oernnbert  würben;  baueben  begegnen 
aud)  originelle,  wiewotjl  falfd)c  2lnfid)ten.  $aS  ©runbbud)  alles  ©iffenS  war  bic 
Sittel:  bei  Söefpredjung  ber  mcteorologifd)cn  Cfrfdjeimmgen  finben  wir  Ijäufig 
Mattt)äuS,  aud)  yuUk-  cittert,  im  übrigen  war  man  auf  baS  alte  Xeftameut 
angewiefen.  $)em  claffifdjen  2lltertf)um,  oon  beffen  Sdjriftcn  man  faft  nid)ts  wufste, 
ftanben  bic  Äirdjcnoätcr  gumeift  feinblid)  gegenüber,  wiewoljl  fid)  beunod)  antifc 
Elemente  in  ben  d)riftlid)en  2lnfd)auungSfrcis  einfd)lid)cn  unb  man,  feitbem  bic 
alten  Sdjriftftellcr  etwas  beffer  befannt  würben,  mit  Vorliebe  bcmüfjt  war,  jjwifdjen 
ben  l'efjrcn  ber  S3ibel  unb  ben  2lnfid)ten  ber  2llten  (Sinflang  l)cräuftellcn. 

(Jrft  bic  Slrabcr  brad)tcn  bic  Sdjriftcn  be§  2lriftotclcö  nad)  betn  Bbettb* 
lanbe.  1)urd)  itjrc  Eroberungen,  bic  ^ilgerfaljrtcn  nad)  Mcffa  unb  ihre  au£* 
gebcljntcn  ^janbel^ügc  erweiterten  fie  nid)t  bloß  baö  topograpl)ifd)c  ©iffen,  ba« 
bei  itjren  gcograpl)ifd)cn  Sd)riftftellern  mit  Vorliebe  ^arftellung  fanb,  fonbern  aud) 
bic  pt)t)fifd)c  (Erbfunbc  unb  bie  Meteorologie  waren  ©egenftanb  beö  StubtumS. 
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Gincr  itjrcr  ©cograpfjen  ertTärte  mit  Berufung  auf  ben  ßoran  bic  (Srbfunbe  fogar 
für  eine  gottgefällige  Siffenfdmft.  Die  ©erfe  beS  ^tolemäuS  imb  StriftoteleS 
rcurben  ins  Strabifd^e  überfc^t  unb  f)od)  gehalten.  Dennod)  fam  man  über  bereit 
i'cljren  nidjt  weit  tjinauS.  Der  9?aturbeobad)ter  Mafubi  im  lo.^a^unbcrt  lehrte 
roofjl,  bafs  bic  SBerbampfung  ber  Meere  als  quellenbilbenbcr  Siegen  auf  bem  feften 
i'anbe  fiefj  nieberfd)lage  unb  biefe  @inrid)tung  ber  Sftatur  einem  ©djöpfrabc  gleiche, 
meines  ffiaffer  aus  bem  Srluffe  Ijebe,  um  cS  ben  ftclbern  ju^ufü^ren,  oon  benen 
es  nad)  bem  ©trome  mieber  abrinne,  unb  geigte  fo  ein  richtiges  SBerftänbniS 
für  ben  Kreislauf  beS  SBafferS;  aber  bte  Slbnatjme  ber  ^Temperatur  mit  ber  ^pöfjc 
in  gleichen  breiten  febeinen  bie  Araber  im  ©egenfatj  $u  ben  ©rieben  nid)t  gefannt 
$u  tjaben,  ebenfo  aud)  bie  ^affate  nidjt,  bagegen  jebod)  bie  inbifajen  Monfune. 
Die  @ntftct)ung  ber  SBinbe  Ijabcn  fic  nidjt  $u  ergrünben  gewagt. 

Der  gewaltige  Umfdjroung,  melier  fid)  im  2lbenblanbe  um  baS  13.  $af)r* 
liunbert  auf  allen  (Gebieten  beS  SBMffcnS  oolljog  unb  bcfonberS  in  ben  ^iaturmiffcn* 
fdjaften  ben  nad)t)altigften  ©influfS  im  (befolge  tjatte,  fnüpft  fid)  an  ben  tarnen 
beS  SlriftotelcS,  ben  (Suropa  burd)  5?ermittclung  ber  Araber  fennen  lernte. 
Die  pljrjfijdjc  ©cograpl)ie  unb  Meteorologie  beSfelben  mürbe  bie  ber  oft  mit  llnredjt 
gering  gefaxten  ©djolaftifer,  meiere  bie  miffenfd)aftlidje  Ütjätigfeit  im 
fpätcren  diriftlidjcn  Mittelalter  oertreten.  Sin  ber  ©inttjetlung  ber  ©rbc  in  fünf 
^onen,  roeld)e  oon  ben  alten  ©riedjen  unb  Wörnern  überfommen  mar,  feftfyaltcnb, 
befdjäftigtc  man  fid)  oiel  mit  ber  angeblichen  Unbctvotmbarfcit  ber  Reißen  3one 
roegen  ail^ugroöer  $)ifce  unb  ber  oon  Äälte  ftarrenben  imperboreifdjen  £änbcr, 
bie  oon  mnndjen  jebod)  aud)  beflrittcn  rourbe.  Der  ©influfs  ber  oerfdjicbencn 
©cgenben  burd)  il)re  ?age,  Jöobcnbefdjaffenneit  u.  f.  to.  auf  ben  Mcnfdjcn  mar 
©egenftanb  ber  ©rörterung,  größere  3lufmcrffamfcit  nod)  fanben  aber  bie  ftift* 
ftrömungen,  bereu  ©ntftctjung  mau  ftu  erflären  fünfte.  Manche  meinten,  bie  Sinbc 
mürben  burd)  ben  ©influfs  beS  MonbeS  tjeroorgerufen;  meift  fdjlofs  man  ft$ 
jebod)  ber  ariftotelifdjen  Vetjrmcinung  an,  meiere  ben  2öinb  als  eine  ftolge  ber 
bampfartigen  Grtjalation  ber  ©rbe  erflärte.  Man  naljm  aud)  einen  Kreislauf  beS 
2LMnbcS  an,  mofür  Ijödjft  malnidjcinlid)  eine  ©teile  im  ^Jrebiger  ©alomo  ber 
SluSgangSpunft  mar,  oiellcidjt  aud)  ^MtniuS,  bei  bem  mir  finben,  bafs  bie  3llten 
eine  ber  jüngften  ©ntbcefungen  ber  2ßittcrungSfunbe,  nämlid)  baS  DrebungSgefetj 
ber  Söinbe,  fd)on  geafjnt  t)aben. 

3Bett  über  bie  überroiegenbe  Mcl)r$al)l  ber  ©djolaftifer  ragt  mit  feinen 
metcorologifdjen  ?lnfd)auungen  Ulbert  ber  ©rofce,  ein  Dominicaner  aus 
©djroaben  (im  bis  1280),  ber  mit  9?ed)t  oon  jel)cr  unter  bie  $or))pf)äen  ber 
mittelalterlidjen  2ßiffcnfd)aftcn  gerechnet  morben  ift.  $n  mehreren  feiner  ©errc 
befjanbeltc  er  bie  Meteorologie,  oon  benen  bie  oier  33üd)cr  ,.Meteorum"  oali* 
inljaltlid)  bem  ari|totclifd)cn$£erfc  über  bic  Meteorologie  entfpredjen.  ©inem  anberen 
SÖerfc  „De  natura  locorum"  fjat  fein  geringerer  als  3lleranber  0.  ^>umbolbt 
rüdl)altSloS  feine  9lncrfenmmg  gesollt.  §n  bcmfclbcn  finben  mir  bic  gefammte 
3onenlebrc  im  Slnfdjluffe  an  baS  2lltcrtfjum,  eine  ©cfyilbcrung  ber  ©imoirfuugcn, 
mctd)c  Meere,  Söcrgc  unb  ©älbcr  auf  bie  S8croot)nbarfeit  unb  ©cfunbbeit  ber 
l'änber  ausüben.  Mit  ©rftaunen  lefen  mir,  mie  uns  Sllbcrt  ber  ©rofie  über  ben 
(Sinflufs  belehrt,  meldje  bic  ?ld)fcnrid)tung  ber  ©ebirge  auf  bie  örtlidjen  Älimatc 
in  ©nropa  auszuüben  oermag.  ©in  Vanb,  bemerft  er,  meld)eS  nad)  ©üben  offen  unb 
gegen  Horben  gefc^üt3t  liegt,  mirb  märmer  fein  als  ein  £anb,  meines  gegen  Horben 
entblößt  ift;  ein  S'anb  bagegen,  meld)eS  nad)£jtcn  fid)  öffnet,  nad)  heften  gebeert  ift, 
mirb  trorfencr  fein  als  ein  ?anb,  meldjeS  gegen  ©eften  fid)  oerfladjt.  IHlbcrt  ber 
Öronc  repräsentiert  bic  |)öbe  ber  metcorologifdjen  ©rfcnntniS  ber  fpätcren  ©d)olaftir.T. 
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2lbcr  ba  aud)  biefe  ^cit  nod)  au  ber  Autorität  beg  «riftotetc«  fefthiclt 
unb  in  ben  wetteften  Greifen  unerfd)üttert  ber  OMaube  fortbeftanb,  bafg  bic  atmo* 
fpt)ärifd)en  ©rcigniffc  in  erfter  l'inic  bod)  immer  burd)  ben  8auf  ber  Sterne  bebingt 
feien,  fam  man  aud)  am  ©nbc  ber  erften  ^eriobe  ber  Sitterunggfitube  311  feinen 
befriebigenben  (Srgcbniffen. 

Um  bie  ÜWitte  beg  15.  ^atirrntnbertg  beginnt  bic  jroeitc  %<criobe  in  ber 
(£ntwicfelungggc)d)id)tc  ber  Meteorologie,  welche  mir  mit  Weltmann  bie  ^eriobe 
ber  fnftematifd)cu  mctcorologifdjen  33cobad)tungcn  genannt  haben.  Scr  jiterft  ein 
fnftcnmtifd)egSettcrjournal  geführt  hat,  ift  unbefannt.  3Iuf  bie  Autorität  illeranbcr 
ö.  ßumbolbtfi  f)in  nahm  man  bisher  gewöhnlich  an,  bafg  bieg  oon  (Shriftoph 
ßolnmbug  auf  feiner  erften  $af)rt  nad)  Slmcrifa  im  ^aljrc  1492  gefdjeben  fei. 
.'peltmann  aber,  ber  in  baG  Xagebud)  beg  grofscu  Gutbecfcrg  t£iufid)t  genommen, 
fanb  rootjl  oereinjeltc  33emerfungen  über  Sittcrunggcrfd)ciniutgen,  bod)  nichts  oon 
einer  regelmäßigen  unb  einigermaßen  planoollen  Söcobaditunggmeifc.  Vielmehr 
bürften  fid)  allmähjid)  aug  Dercinjeltcn  meteorologischen  iöeobadjtungcn  fnftema^ 
hfdje  cntwicfelt  tjaben.  2d)on  im  frübeften  Mittelalter  pflegten  bie  ^bronifeu- 
fdjrctbcr  3?ad)rid)tcn  über  außergewöhnliche  Sittcrunggoorgäugc  $u  Dcrjcidjncn,  bic 
fid)  ipäter  immer  mehr  ocröollfommnctcn,  big  irgenb  ein  jnr  Söcobaditung  befonberg 
geneigter  belehrter,  Dielleidjt  ein  Möndb,  gum  erftenmat  Xag  für  Jag  bie  Sitte* 
rung  ocrfolgte  unb  etwa  in  einem  Äalenbcr  niebcridjrieb.  ^)cl(mann  nimmt  an, 
bais  bieg  um  bie  Mitte  beg  15.  ^ahrhunbertg  in  Italien  gefdjeben,  ba  bagfclbc 
aud)  ba«  eigentliche  2>atcrlanb  ber  inftrumentellen  Meteorologie  fei. 

$n  £)cutfd)lanb  fallen  bie  erften  regelmäßigen  Sittcrunggaufacichnungcn  erft 
in  ben  Anfang  beg  1 0.  ^afirfmnbcrts.  £>cr  Nürnberger  ©eiftltdjc  ^ohnnn  ferner 
fdjeint  biefclbcn  in  ben  fahren  1513  big  1520  gcmad)t  ju  haben.  3m  übrigen 
gebürt  jumeift  ben  2Iftronomcn  jener  $c\t  ba«  23erbienft,  aud)  regelmäßige  Notizen 
über  bic  SBMttcrung  aufgezeichnet  ju  Ijabcn.  So  führte  Xi)d)o  35rat)e  auf  feiner 
Sternwarte  Uraniaborg  öon  1582  big  1597  ein  feljr  öoüftänbigcS  mctcorologifd)cS 
lagebud),  unb  Äcplcr  ftellte  feiti604  in  ^rag,  feit  l«;28  in  Sagan  regelmäßige 
5kobad)tungen  an.  Slber  wie  Serner  in  ber  SSlütcjcit  aftro^meteorologifdjcn 
Slberglaubenö  jebe  Sitterunggerfdjcinung,  unb  fei  cg  aud)  ein  einfacher  ©emitter* 
regen,  burch  (Sonftcllationseinflüffe  ber  ©eftirne  }U  erflären  fudjtc,  fo  Dcrmod)te  cg 
fclbft  ber  geiftüollc  Äepler  nid)t  über  fid),  mitbem^ogma  ^u  brechen,  bafg  je  nad) 
ben  oerfdiiebenen  „?lfpeeten",  unter  welchen  fid)  oerfd)iebcnc  flanetcu  einem  Sbcobad)ter 
auf  ber  (srbc  barftclltcn,  berßuftanb  ber  Witterung  ebenfalls  ein  perfd)iebcner  fein 
müffe.  Seit  flarer  bad)tc  hierüber  JÖrahc,  beim  feine  2lufacid)nungen  Raiten  fid)  Don 
ben  Schrullen  ber  9lftrologen  gänzlich  ferne,  unb  cg  wirb  cinfad)  ber  tnpifdjc  Gharaftcr 
beg  Settcrg  für  icben  lag  mit  niid)terncn  Sorten  gcfcnn^cicfjttct.  Mit  Oicdjt  betont 
baber  Sicgmunb  (Günther,  bafg  Söraljc,  wie  in  ber aftronomifdjen,  fo  aud)  in  ber 
mctcorologifd)cn  Süeobad)tunggfunft  feinen  reformatorifdjen  ©eift  betliätigt  unb  ber^ 
fclben  bie  Sege  gewiefen  tjat,  weldic  betreten  werben  mußten,  um  aug  bcmÄinbcg 
alter  ber  Siffeuühaft  bcrau«,v'fommcn. 

Über  tiefen  älteften  metcorologifchcn  i?(uf3cid)nungen  bürfeu  wir  aber  ber 
praftifd)en  ©rfabrungen  nidjt  oergeffen,  weldje  auf  ben  groneu  Reifen  im  3c*raIlcr 
ber  Cnitbctfungcn  gemacht  würben.  3d)on  auf  ihren  ernen  Jährten  nad)  Qnbicn 
lernten  bic  ^ortugiefen  bie  ^affatc  fennen,  in  fclbft  würben  fic  mit  ben 

äßonfunen  befamtt.  X^ie  ?lnl)ängcr  beg  ptolemäifd)cn  Scltbauc»  erflärten  bic  aug 
Cfteu  weljenben  ^affatc  burd)  bic  fdjeinbare  Bewegung  bes  ,"yirmamcntg,  bic  beu 
Vuftfreig,  am  2U)uator  wenigfteng,  um  bic  rutjenb  gcbad)tc  Grbc  mit  fid)  fortrifg. 
9iäl)er  rücfte  man  ber  Sahrb/it  burd)  bie  Grfenntnig,  bafg  bie  atlantifdjen  i<affatgürtcl 
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mit  ben  ^aljrc^sciten  fiel)  ücrfd)icbcn,  bafö  namentlich,  jttr  nbrblidjen  Sommerzeit 
ber  Süboftpaffat  über  ben  Äquator  fdjrcttc  unb  fclbft  unter  uiebrigen  nbrbttdjen 
breiten  roetje.  33ci  3?arcnniu§,  einem  21ubangcr  bes  tfopernituö,  finben  tutr 
urnädjft  bie  (Srfdjeinung  ber  i^affate  entrathjclt.  Die  icnfredjte  Sonne,  (ctjrte  er, 
oerbünne  burd)  trjrc  &>armc  bie  8uft  unter  ben  Xropcn,  fo  bafs  oon  ben  beiben 
iJolcn  l)er  fältcre  unb  bidjtcrc  5?uft  aufließen  muffe,  bie  un§  ober  wie  eine  öftlidjc 
i'uftftrömung  erfd)eine,  »eil  bie  örbe  mit  äquatorialer  ®efd)roinbigfeit  gegen  biete 
i'uitfdjidjten  fief)  bewege.  2ütd)  bie  an  mandjen  JHiften  unb  ^nfcln  auftretenben, 
regelmäßig  medjfclnben  l'anb»  unb  Sccminbc  mürben  fdjon  um  bie  Üftittc  bes 
17.  ^afjrtjunbertS  bcfdjricben  unb  ifjrc  Urfadic  riditig  angegeben,  Senn  man  aber 
bie  ßrfdjeinung  trorfener  unb  naffer  ^atjreöjciten  in  tropifdien  i'änbcrn  fennen 
lernte,  bereu  ©cdjfel  in  Qnbien  oon  ber  ftiidjtung  ber  sJ0ionfunc,  in  Slmerifa  Dom 
Staube  ber  Sonne  abhängig  erfannt  mürbe,  unb  menu  bie  gänjlidjc  Megcnlofigfeir 
ber  ftüfften  oon  ^eru  bei  beitänbigem  Sccroinbc  auffiel,  fo  mar  man  bod)  nidjt 
imftanbe,  biefe  Srfdieinunqcn  ,}U  erflären. 

Beginnt  bie  britte  ^criobe  in  ber  (5ntmicfelungögcfd)id)te  ber  sJWeteorologie, 
bie  ber  {iiftematifdien  inftrumenteüeu  Bcobadjtungcn,  um  bie  iDiitte  best  17.  Jtarjr- 
bunocrM,  fo  leudjtct  mo()l  ein,  baiS  bic  notbmenöigcn  ^nfirumcntc  fd)on  frütjer 
erfuuben  fein  muffen.  Italien  ift  es,  roeldics  ben  ühitjm  für  fid)  in  Slnfprud) 
nehmen  barf,  bie  midjtigften  metcorologifdicn  $£crf$euge  tjeroorgebradjt  ju  tjaben. 
Unbeftrittcn  barf  es  als  bas  Batcrlanb  ber  inftrumentcllen  SDietcorologic  gelten, 
bereu  2ßiegc  in  frlorenj  ftanb. 

SBeitaus  bas  ältefte  aller  metcorologifdjen  ^nftrumente  ift  bie  SBinbfabnc. 
Sdion  bie  @ricd)en  rannten  bicfclbe,  benn  auf  bem  £liurm  ber  SKMnbc  ju  9ltlicn 
mar  eine  foldjc  angebracht,  unb  ber  Börner  ütt.  Tercntius  Barro  lief?  fid)  auf 
feinem  l'anbgute  gleichfalls  eine  23inbfab,nc  aufftcüeu.  ftm  djriftlidjcn  Sibcnblanbe 
rourbe  es  im  ÜJiittelalter  Sitte,  auf  bie  $tirditburmfpi|jcn  Setterfahnen  in  Öcftalt 
eines  |)ahnes  3U  fetjen.  Bon  2öert  für  bie  Beobachtung  ber  Sinbriditung  mürbe 
bic  Sinbfatjnc  aber  erft,  als  man  bicfclbe  $ur  „burdjgebcnben"  mad)te  unb  mit 
einer  an  ber  Stubcnbccfe  ober  fonftmo  im  .$aufe  bereitigten  Sinbrofe  in  Bcr= 
binbung  brachte.  Dies  ttjat  ber  italicnifdje ßosmograpb  CSgnatio  Denti,  ber  in  ben 
Sicb^igcrjahren  bes  IG.  ^ahrtmnbcrts  mehrere  foldjc  Sinbfatjncn  jn  Bologna  unb 
ju  Florenz  auffallen  ließ.  $ur  iDZcffung  ber  ffiinbftärfe  erfanb  ber  engliidie  i*bp 
fifer  Üiobert  £oofe  oor  1667  ein  9lnemometcr  ober  einen  Sinbfrärfcmcffer.  3>ü$ 
^meitältcfte  metcorologifdje  ^nftrnment  pr  Reifung  ber  i'uftfcuditigfcit  ift  bas 
pijgrometer.  Die  (Xigenfdjaft  oicler  oegctabilifd)er  unb  mineralischer  Subftan^cn, 
mit  mcd)felnber  ^cudjtigfeit  ber  ?uft  il)re  Dtmcnfionen  ju  oeränbern,  fdjeint  fdjon 
frühzeitig  befannt  gemefen  ju  fein;  bas  erfte  j^nftrumcitt  ju  ocrgleidibarcrrJJ^cffungcn 
ber  Vuftfeud)tigfcit  erfanb  nad)  bem  3eu0inffe  mehrerer  .ßeitgenoffen  (^ronber^og 
Jerbinanb  II.  oon  XoScana,  ber  oon  1021  bis  K>70  regierte.  5>em ^ngrometer 
folgte  baS  Xtjcrmomctcr.  J)aöfelbe  oerbaufen  mir  in  feiner  erften,  freilid)  fcljr 
unoollfommcnen  ©inrid)tung  ©alilei,  ber  ©äffet  al«  t Ii ermometrif d)e  ^lüffigfcit 
oerroenbete.  Bon  ber  burd)  ben  genannten  <yiu-fIC,t  gegrüubetcn  ,.Aecademia  del 
Cimeuto"  in  |ytoren3  mürbe  $roifd)cn  iG57unb  1667  baöfclbe  mefentlid)  üerbeffert, 
unb  bad  bcrübmte  Florentiner  Xl)crmomctcr  (ein  9Beingeifttl)ermomctci)  gefdjaffen. 
riefed  oer^eidjnctc  jroar  ben  ©iöpunft,  Ijatte  aber  fonft  eine  millfüriidjc  Scala; 
erft  ber  cnglifd)c  Slftronom  ßbmunb  fallet)  fügte  1693  aud)  ben  Sicbcyunft 
f)iin;u.  Den  erften  ^icgcnmcffcr  manbte  23cnebctto  (faftclli,  ein  ^rcunb  (Galilei©, 
1039  an  unb  man  mittel^  besfclbcn  bie  Wcgenhbt)c,  mäbrcnb  bic  ipätcren  jKcgcn 
meffungen  nod)  bis  gegen  ba*  Gnbe  bes  Qabrlnmbcrts  auf  ber  Gonflaticrung  %bcs 
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©eroid)teS  ber  Regenmenge  bafierten.  (Enblid)  erfanb,  mic  befannt,  £orriccllt, 
ber  le^te  <Sd)üIer  ©alileis,  im  ^afjre  1643  baS  Barometer  unb  fd)lug  aud)  fdjon 
oor,  baSfelbe  gur  Beftimmnng  ber  l'uftbrucfänberungen  unb  zur  £öt)enmeffung  z» 
gebrauchen.  <Bo  maren  in  ber  Itjot  um  bie  ÜKitte  beS  17.  ftaljrhunbertö  bic 
roidjtigftcn  meteorologifd)en  ^nftrumente  erfunben;  ©roßfjerzog  frerbinanb  IL 
mar  eS  mieberum,  melier  benfelbcn  eine  ausgebreitete  Slnrocnbung  geben  trollte 
unb  baS  erfte  ©tationSncfe  für  ©ttterungSbeobachtungen  grünbete. 

$)a  alle  metcorologifdjen  ^nftrumente  bisher  gleich  bem  Thermometer  nur 
roittfürlidje  (Scalen  Ratten  unb  aud)  bic  Beobachtungen  nid)t  in  entfpreerjenber 
SBcife  ausgeführt  mürben,  maren  aud)  bie  ©rgebniffe  ber  letzteren  noch  ßiemttcl) 
lange  nur  oon  befchräuftem  ©ertc.  ^n  ^ßaris  mürben  jmar  feit  1699  bie  Luft- 
temperaturen aufgezeichnet  unb  jcbcS^ahr  oon  ber  2Ifabcmie  eine  SBittcrungSchronif 
oeröffentlidjt,  aber  biefe  gab  nur  ben  hödjften  unb  ben  niebrigften  «Stanö  beS 
IhcrntometerS  an,  mit  melden  nod)  bie  DolfStf)ümlid)C  SJeugierbe  fid)  Z"  beliebigen 
pflegt.  @rft  9ieaumur,  mclchcr  gleichwertige  Xljermomctcr  oerfertigen  lerjrte,  ben 
SiSpunft  mit  0  bezeichnete  unb  bie  80tl)eilige  <&ca\a  anmanbte,  fal)  ein,  bafS  man  auf 
bem  bisher  oerfolgtcn  ©ege  ju  miffensmürbigen  (Größen  nicht  gelangen  fönne.  (£r 
berechnete  batjer  auS  boppclten  täglidjcn  Beobachtungen  baS  Särmemittel  bes 
^ahreS  1735  für^aris.  X)abei  mar  er  aber  nod)  fo  arglos,  baf«  er  feine  £l)crm°s 
meterftänbe  thcilS  in  i<ariS  fclbft,  tlieilS  auf  bem  Lanbe  in  Gljarenton  ablas  unb 
beibe  bann  oermiiehtc.  3n  biefer  $H'ufid)t  mirftc  nun  bie  unter  ben  Slufpicicn  beS 
flurfürften  Äarl  £t)eobor  oon  ber  Sßfal^  l78o  in  Mannheim  ins  Leben  gerufene 
„SocietasmeteorologicaPalatina",  roeldjc  fid)  fomohl  um  bic  eigcntlidjc  Siffen« 
Idjaft,  als  auch  ganz  bcfonbcrS  um  bic  Mettjobe  unb  £cd)nir  ber  SLMtterungs* 
beobachtung  große  Berbicnfte  ermorben  Ijat,  DoUfommcn  umgcftaltcnb.  (jbrBorftanb 
,'pcmmcr  mar  bereits  zu  rid)tigcn  Slnfid)tcn  über  bie  ^otrjmenbigfcit  beS ^ufammen* 
roirfcnS  oieler  zu  einem  gemeinfa inen  3mecfe  burdjgcbrungcn,  mcSljalb  gleich  anfangs 
30  bcutfdje  unb  auswärtige  Uniocrfitätcn  unb  Oinmnaficn  $ir  ÜJiitroirfung  auf« 
geforbert  mürben,  (rr  beftanb  aud)  barauf,  bafS  alle  Meffungcn  atmofpl)ärifchcr 
Bcränbcntngcn  unteretnanber  oergleid)bar  feien,  $n  biefer  9lbfid)t  erhielt  jeber,  ber 
zur  Mitarbeit  an  ben  Begebungen  ber  Socictät  berufen  mürbe,  Jnftrumcnte,  bie 
in  Mannheim  unter  ben  klugen  beS  XircctorS  nadj  burdjauS  einheitlichen  ©runbfä&en 
angefertigt  maren,  ferner  füllten  bic  Bcobad)tnngcn  allerorts  genau  zur  nämlichen 
JagcSzcit  gemad)t  unb  in  einer  für  ihre  miffcnfchaftlid)c  Bcrmcrtung  geeigneten 
ftorm  oeröffentlid)t  merben.  <3o  erfd)iencn  benn  auch  in  ben  fahren  1 78 1  bis 
1792  zmölf  inhaltsreiche Cuartbänbe,  melchc  nod)  heute  als  ein  mcrtoolleS  9tcpcr* 
torium  metcorologifdjen  MatcrialeS  gelten  unb  iljrc  Bcftimmung,  ben  Fachmännern 
bic  nötlüge  CrrfarjrungSgrunblagc  für  ihre  tfjeorctifdjen  (Stubicn  zu  liefern,  in 
rcid)ftcm  Maße  erfüllt  haben.  Lcopolb  o.  Buch  unb  Kahlenberg  haben  aus 
biefen  Steten  ihre  Waturgcicfcc  abgeleitet,  unb  Jlleranbcr  D.  £>umbolbt  hatte,  als 
er  1817  bic  ücrglcid)cnbc  SiMtterungSfunbe  fd)uf,  außer  feinen  eigenen  unb  etlichen 
neueren  überfeei)d)en  Bcobad)tungcn  nur  bie  „Pfälzer  l£pl)cmcribcn"  oor  fid).  Slbcr 
fclbft  biefe  Mannheimer  nicteorologi|d)c  ©cfellfdjaft  fonntc  fid)  nid)t  alSbalb  oon 
bem  Sanne  ber  bisher  f)crrfd)enbcn  Slftrometcorologie  ganz  befreien;  benn  bei  trjrcr 
erften  JßreiSauSjdjreibung  ocrlicl)  fie  bic  „große"  Mcbaille  einem  gcroiffen  Uber 
harb  <Sd)rocter,  ber  einen  ,(metcorologifd)*aftronomi)d)cn  Slfpectcnfalcnbcr"  ctn= 
gereicht  hatte  unb  auS  biefem  bie  pcriobifd)en  Bcränberungen  im  ©taube  fomohl  beS 
Barometers  als  beS  Thermometers  herzuleiten  fid)  anhcifdjig  mad)tc.  ©clbft  bic 
Ijcroorragenbften  Vertreter  ber  iiMttcrungSfunbe  im  18.  ^abrlmnbcrt,  roie  £oalbo 
unb  (St)  im  in  eil  o  in  fabua,   bic  übrigens  auch  SDiitglicber  ber  Mannheimer 
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0efe0f$aft  waren,  geigen  notf>  eine  gemiffe  31bl)ängtgfcit  öon  bieten  ocraltctcn 
91njd)ounngen. 

2Bcnn  nnn  aua)  bie  ^fäfjcr  meteorologifdje  ®cfellfd)aft  namentlid)  infolge 
ber  politifdjen  (Sreigiiiffc  berget) olution^cit  eingieng,  fo  blieben  bod)  bie SßMrfungen 
itjrer  Xl)ätigfett  für  bie  gufunft  unoerloren.  £5a  $u  jener  .ßeit  alle  pfjtyfifaltfcfyen 
X)iSciplinen  im  rafdjeften  Sluffdjwung  begriffen  waren,  fo  fonnte  ein  ilincffaß  in 
bie  ©d)Wad)f)eitcn  einer  öergangenen  (Sporke  in  ber  $©iffenfd)aft  als  foldjcr  nidjt 
metjr  eintreten.  Slud)  ift  $u  bemerfen,  bafs  nod)  in  ben  2ld)täigerjaf)ren  beS 
18.  ^afjrrjnnbertö  es  übürf)  würbe,  nicfjt  meljr  mit  SlriftotcleS  unter  bem  tarnen 
ber  „SDietcorologic"  bie  £el)re  oon  ben  9?aturcrfd)einungcn  in  ifjrer  Öefammtbcit 
ju  Dcrftcfjcn,  fonbern  gan*  concret  bie  £'ef)re  oon  ben  Vorgängen  in  ber  21tmofpl)äre 
unb  oon  ben  biefclben  bebingenben  ©efefeen. 

(Sine  richtige  (SrfenntniS  biefer  Vorgänge  mar  aber  fo  lange  nidji  möglid), 
als  man  bie  meteorologifdjen  83eobad)tungen  auf  ben  engeren  ÄrciS  beS  23ater« 
lanbcS  befdjränfte,  ober  bod)  barüber  nic|t  weit  IjinauSgicng;  man  tonnte  nid)t 
etjer  gu  einer  entfpredjenbcn  23orftclIung  non  ber  baS  öcrwicfelte  ©piel  ber  atmo* 
fpärifcfjen  ^actoren  regelnben  ®efefemäßigfeit  gelangen,  bcoor  man  nidjt  aud)  eine 
grünblidje  Kenntnis  ber  3krl)ältniffe  in  ben  Tropen  gewonnen  fjatte.  £>ie  SHid)* 
tigfeit  biefer  Söetjauptung  erweifen  bie  im  £aufe  beS  17.  unb  18.  ^afjrljünbcrts 
aufgehellten  Tfjcoreme,  mctdje  fid)  auf  nur  befd)ränfteS  ÜWaterial  frühen,  ©o  Oer* 
juctjtcn  bie  ©nglänbcr  ^wncis  öaeon  (f  1626)  unb  (Sbmunb  .f)alleij  burd)  eine 
bauptfädjlid)  eben  aus  biefem  ©runbe  nod)  unoollfommene  Tfjeorie  bie  (üfntftefjung 
ber  ^affatminbe  gu  erflären.  £efetcrcr  letjrte,  bafs  bie  ^affate  falte  i'uftftrömungen 
feien,  bie  oon  tjöljercn  JBreiten  herabfließen  unb  öftlid)  abgelenft  erfdjeinen,  weit 
bie  (£rbe  mit  ber  am  Äquator  gefteigerten  meftlidjen  l)ref)ungSgefd)Winbigfeit  fid) 
gegen  fie  bewege.  Slber  er  erfannte  aud)  oor  alten  juerft,  bafs  bie  Söinbftillen  in  bem 
iogenannten  Galmengürtel  baburd)  entftefjen,  bafS  bie  SfJorboft*  unb  ©üboftpaffat* 
lüfte  bei  i^rer  ©egegnung  als  erwärmte  Puftftröme  fid)  ergeben,  um  als  $)öf)en» 
winbe  auf  ber  nörblidjen  ^albfugel  als  ©übweft*,  auf  ber  füblidjen  #emifpl)äre 
als  3Jorbwcftwinbc  nad)  ptjeren  iöreiten  abzufließen,  ©päter  würbe  biefe  Tfjeorie 
oon  bem  großen  beutfdjen  ^f)ilofopf)en  Immanuel  tfant,  welche  burd)  feine  „ßritif 
ber  reinen  ÜBernunft"  ber  mobernen  9?aturwiffcnfd)aft  überhaupt  if)re  SBafiS  gab, 
fefter  begrünbet  unb  aud)  auf  bie  über  bem  ^nbifdjcn  Ocean  weficnbcn  ÜHonfune 
auSgebcfjnt.  T)er  ©djwciaer  ^oraee  33enebictc  be  ©auffure,  welcher  mit  bem 
oon  ü)m  erfunbenen  |>aarl)t)grometcr  berühmte  Beobachtungen  über  ben  $atd|ttgs 
feitSgefjalt  ber  8ltft  anfteüte,  auf  ®runb  feiner  gorfiungen  in  ben  Sllpen  nidjt 
bloß  über  bie  oerfd)iebene  £öf)enlage  ber  ©dmeelinie  richtige  Beobachtungen  per» 
öffentlicl)te,  fonbern  auch  faon  °ie  glän^enbe  ^.krmut^ung  auSfprad^,  bafS  bie 
Sinter  auf  großen  33ergl)öf)en  oerpltniSmäßig  milber  feien  als  in  ber  ©bene,  ergänzte 
jene  IfKorie,  inbem  er  auf  bie  SBebeutung  bcS  namentlid)  oon  Äant  ööllig  Der» 
fannten  auffteigenben  1'uftftromeS  aufmerffam  machte,  ©benfo  treten  uns  auf  anberen 
(Gebieten  ber  SitterungSfunbe  ,yi  @nbc  beS  18.  ^abrtntnbcrt*  bemcrfenSwerte 
iJortfchritte  entgegen,  ^infic^tlid)  ber  öercdjnnng  ber  Temperatur m ittelwerte,  welche, 
wie  wir  gefel)en,  bisher  nod)  großenteils  auf  falfc^er  BafiS  beruhte,  wies  ber 
große  ©öttinger  Slftronom  Tobias  ÜJiarjer  ben  SBeg  ^u  befferen  ©rfenntniffen. 
©d)on  ^alleQ  l)atte  bie  Erwärmung  jebeS  ©reitcngürtelS  ber  (£rbe  an  ben 
brei  Tagen  ber  9iad)tgleid)e,  ber  ©ommer*  unb  SBintcrfonncnwenbe  nad)  ben^öljen» 
minfein  unb  ber  Dauer  ber  öefonnung  berechnet  (1693),  ob,ne  9iütffid)t  barauf, 
ob  bie  ©trafen  auf  ©ee*  ober  ?anbfläd)en,  auf  Ebenen  ober  auf  ftbh,en  fielen. 
Wart)  if)tn  Ijaben  fic^  üJZairan  (1719)  unb  (Juler  (1739)  mit  ber  Ermittelung  ber 
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fogenannten  matfyematifchcn  ©ärmcbcrtheilung  befchäftigt.  Lambert,  ber  tiefer  al« 
feine  Vorgänger  einzubringen  oerfuc^tc  (1779),  50g  auch  bie  näd)tli<he  Ghrfaltung 
ber  i'uft  in  bie  Seredmung,  gelangte  aber  trofc  feiner  mat^ematifdjen  Verfeinerungen 
gu  ganj  unmatjren  ÜRefuItaten.  9?un  lehrte  £obia«  Matjer  (1775),  roie  man  buret) 
eine  einfache  ©leichung  bie  mathematische  (Jrnmrmung  aller  fünfte  ber  (Srbe  finben 
fönne,  fobalb  bie  Mtttelroärme  gweier  Orte  unter  oerfdnebenen  ©reiten  befannt 
fei.  über  Unterfdjieb  gmifdt)cn  ber  beobachteten  unb  ber  berechneten  ©ärme,  fügte 
er  bei,  »erbe  bann  mit  ber  $tit  gu  bem  ©efe&e  ber  «Störungen  führen.  Um  allen 
unberechenbaren  ©djtoanfungcn  au«  bemSBegc  31t  gcf>en,  meieren  bie  Temperaturen 
oon  binnenmärt«  gelegenen  Orten  untermorfen  finb,  oerglich  er  beobachtete  Xcm« 
peraturen  auf  bem  Sltlantifchen  Meere  mit  ber  fogenannten  matt)ematifchen  ©ärme 
nach  fallen«  Tafeln  unb  fanb  babei,  baf«  meber  ba«  ©ach«tnum  ber  ©arme 
im  (Sommer,  noch  bie  Temperaturerniebrigung  im  ©inter  in  ©ahrheit  fo  groj? 
feien,  al«  fie  au«  ben  mat()ematifcf)en  Wormeln  abgeleitet  mürben,  meil  burch  l'uft« 
ftrömungen  beftänbig  bie  örtlichen  Temperaturen  gemifcht  unb  ihre  Untcrfchiebe 
abgcfdjtuädjt  mürben. 

(Sin  rafdjc«  Slufblüljen  ber  Meteorologie  batiert  feit  bem  Seginn  be« 
19.  Jaljrljunbert«.  ©a«  bi«f)er  auf  unferem  ©ebiete  geleiftct  morben,  maren  noch 
ifolierte  Wahrnehmungen  unb  ©rmägungen,  Grgebniffc  ber  (Singelforfcijung,  bie 
unter  fid)  nodt)  in  feinem  redeten  gufammeuhange  ftanben.  3U  ^ö^crer  Sebeutung 
gelangten  fie  erft,  al«  ihnen  ber  rechte  $lafc  innerhalb  be«  ©nftem«  angemiefen 
mar.  £>ie«  gefdmh  burch  bie  beiben  beutfehen  tfortjphäen  £copolb  o.  Such  (1774 
bt«  1853)  unb  Slleranber  0.  #umbolbt  (1769  bis  1859).  £>ie  Sebeutung  ber« 
felben  erftreeft  fidt)  auf  alle  3">eig.c  Maturmiffenfdjaft,  auch  auf  bie  ©itterungS* 
funbe.  !>umboIbt  begrünbete  bie  ftatiftifdje  Methobe  in  ber  Meteorologie,  fo  baf« 
mit  feiner  ffiirffamfeit  eine  neue  ^eriobe,  bie  ftatiftifche,  beginnt;  beibe  manbten 
guerft  bie  .graphifdje  $>arftellung«meife  in  ber  Meteorologie  an  unb  eröffneten  fo 
eine  neue  nra  in  ber  Veranfdiaitlidmng  ber  oon  biefer  $)i«cipltn  erhielten  3Refultate. 
©S  ift  notljmenbig,  bie  Verbienfte  biefer  beiben  Männer  um  bie  ©itterung«funbe 
gu  überblicfen. 

2llejanber  0.  $umbolbt  ließ  1817  bie  <Störung«gcfefce  ber  ffirberroärmung 
bürde)  ein  äuöerft  einfache«  Mittel  fichtbar  merben.  (Er  oerbanb  nämlich  alle  Orte 
mit  gleicher  mittlerer  Jahrestemperatur  auf  ber  tfarte  burch  Linien,  bie  er  Jfo» 
thermen  ober  Linien  gleicher  Jahre«märme  nannte,  unb  nötlngte  bamtt  bie  Sftatur, 
burdt)  bie  ©eftalt  ber  ©ärmeettroen  fclbft  ba«  ©efefc  ber  (Störungen  au«gufpredf)cn 
unb  bie  ftörenben  Urfadjen  gu  enthüllen,  ^pumoolbt«  finnreiche  Crrfinbung  mirfte 
nidt)t  bloß,  um  ^efdjel«  ©orte  gu  gebrauchen,  mie  eine  Offenbarung  auf  bem 
©ebiete  ber  ffiitterung«runbe,  fonbern  feine  Anleitung,  ba«  ©irfen  ber  Maturfräfte 
im  Silbe  barguftellen,  fyat  un«  gange  Steigen  pt>t»fifaltfc^cr  (Erbgemälbe  gugefür)rt 
unb  ihnen  oerbanfen  mir  bie  Leichtigkeit,  mit  ber  mir  un«  gegenmärtig  unterrichten 
fönnen.  ©djon  ber  erftc  (Entrourf  ber  Jfothermen  geigte,  baf«  bie  Verkeilung  oon 
?anb  unb  ©affer,  bie  ©eftalt  ber  (Jontinente,  bie  9Jid)tung  ber  ©ebirge  bie  Ur« 
fachen  ber  günftigen  unb  ungünftigen  (Störungen  ber  mittleren  (Srmärmung  feien. 
Von  ber  Vcgrcngung  ber  jäf)rlid)cn  ©ärmemittet  fdt)rttt  ^umbolbt  1817  gur 
Betrachtung  ber  ©egenfäfce  innerhalb  ber  Jabre«gciten  fort.  Jnbem  er  auf  ben 
Guroen  ber  gleidjcn  Jahrestemperaturen  ber  örtlich  med)fclnbcn  ©ärmeoertheilung 
nachfpürtc,  erfannte  er,  baf«,  menn  man  fich  öon  ber  Äfifte  nad)  bem  Jnncrn  läng« 
ber  jfotfjermcn  bemege,  bie  (Sommer  immer  Reißer,  bie  ©inter  immer  fälter  mürben, 
baf«  alfo  bie  ©egenfäfee  ber  JatjrcSgciten  mnehfen,  je  mehr  bie  (Sdjeitel  ber  Jfo* 
thermen  ^of)(  mürben.  311«  mo©ebb  bei  Übcrfteigimg  be«  ^imalaüa  an  feinem 
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<2übabl)angc  bic  ©djneegreiijc  tiefer  angetroffen  fjattc,  als  an  bem  mtnbcr  crroärmten 
Sßorbabfjange,  mar  cS  roicbcr  |>umbolbt,  rocldjer  foglcid)  bie  2lbt)ängigfeit  jener 
^)öf)engrenäe  oon  bcr  ftülle  ber  5)?icberfd)Iäge  erfannte,  benn  bie  l'uftftrömungcn, 
wädK  über  ben  £)imalatja  ftreidjen,  fefeen  am  2übabf)ange  fdjon  ben  größten  3: heil 
itjrer  fteudjtigfeit  ab  unb  übcrfdjreiten  ben  ßamm  fo  troden,  bafS  auf  ber  9iorb* 
feite  nur  roenig  <Sd)nee  fallen  fann.  ©et  »eitcrer  ©efdjäftigung  ntit  bcr  21bt)ängig* 
feit  ber  Temperatur  oon  geograptjifdjer  ©reite  unb  <Seel)öl)e  roieS  ^umbolbt  für 
(Sur opa  oon  Palermo  bis  gutn  9forbcap  eine  burdjfdmittlidje  ßrniebrigung  ber 
mittleren  ^aljrcSroärme  um  i°  S.  nad),  je  nadjbcm  man  ftdj  entmeber  aroet 


Sllejranbcr  ü.  §umbolbt. 

geograpfjifdje  ©rabc  nad)  Horben  bewegt  ober  80  bis  87  Soijeu  (156  bis  170  m) 
ergebt.  £)umbolbt  b,at,  als  ber  eigentliche  ©d)öpf  er  bcr  ^flanjcngeograp^ie,  aus* 
geljenb  oon  ber  GrfcnntntS,  bafS  bie  ^flan^cnivcU  ein  ©picgelbilb  bcS  örtlidjcn 
ÄlimaS  getoäbje,  auerft  ben  ©egriff  bcr  $)öl)cnfcalen  bcr  05cn>äd)fe  entioirfelt,  iubem 
er  an  ben  Slbljängcn  bcr  Gorbillcrcn  bie  (Srfjebuug  bcS  ^ifang»  unb  ^almcngürtclS, 
ber  baumartigen  ^axn,  ber  Gf)inan>älbcr,  ber  laubtuerfenben  ©äume  unb  bcrÖJeljöl^e 
fcftftcllte.  ^)infid)tlidj  beS  i'uftbrudeS  cntbccftc  £>umbol.bt,  bafS  bic  mittlere ©aro» 
mctcrl)bb,c  am  ÜWcere  nid)t  überall  glcid),  bafS  fic  am  Äquator  etroaS  geringer  als 
in  ber  gemäßigten  3onc  \ü  un0  i*)r  2Wajinium  im  mcftlid)cn  Guropa  bei  einer 
^ottjötjc  oon  40  bis  45°  eintrete. 

2* 
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2lud)  Peopolb  o.  $}ud),  bcr  Reformator  ber  ©eoguofic,  b,at  eine  tjoljc  23e> 
beutung  für  bic  meteorologische  SBiffenfdjaft.  Sr  fdjuf  bie  fogenannten  barometri* 
fdjen  ober  barijcfjcn  unb  bie  tbermifchen  3öinbrofen,  meldje  unfl  in  ben  Stanb 
fe^en,  uns  mit  einem  einigen  ©tiefe  ein  flareS  33ilb  oon  bem  23ittcrung3tt)pu3 
eines  beftimmten  CrteS  ju  machen,  ^nbem  er  bie  barifdjen  ©inbrofen  oon 
Mibbclburg,  Söerfin  unb  Ofen  untercinanber  oerglid),  jeigte  er,  bafS,  abgefchen 
Don  örtlichen  33erfd)icbnngcn,  baS  Barometer  finft,  menn  auf  ber  nörbtidjen  |)alb> 
fuge!  bcr  2Btub  oon  ^orboft  buret)  Süboft  nad)  Sübmcft  fid)  betoegt,  unb  fteigt, 
wenn  er  oon  Sübroeft  burd)  Rorbmcft  nad)  Rorboft  gebt.  Sir  oerbanfen  iljm 
ferner  bie  ^Begriffe  beS  $n\cU  unb  bcS  ftcftlanbflimaS,  benn  auf  feiner  Reife  nad) 
bem  Rorbcap  im  ftahre  1807  gelangte  er  $u  bcr  ©rientttuiS,  bafö  beim  3?or* 
berrfd)en  oon  i'anbminben  bie  ©egenjafee  ber  SafjreSaeiten  ausarten,  beim  Stfor* 
malten  oon  Seeminben  aber  oermiidjt  merben.  Sludf)  entbeefte  £.  o.  83  ud)  auerft, 
bafS  bie  ^)öf)c  ber  Schneegrenze  nidjt  einen  SluSbrud  ber  örtlichen  ^ahreSroärme 
gemähre,  fonbern  nur  ein  Ergebnis  ber  örtlichen  Sommermärme  gegen  ben  unteren 
Saum  bcS  mintcrlidjcn  Sd)neeS  fei.  ^nbem  Sbud)  bic  ^olargrcnzen  oerfdjiebencr 
©croächfc  in  Norwegen  unb  Schmebcn  fcftjuftellcn  fud)te,  gab  er  ben  Slnftofe  baju, 
bafS  mau  in  ben  £f)ermometerbcobad)tungcn  SchäfeungSmittel  für  ben  roirtfd)aft« 
lidjen  SSJert  ber  Üänberräumc  erbtieftc. 

ftn  bcr  oon  |>umbolbt  eröffneten  ftatiftifchen  ^eriobe  bcr  Meteorologie 
fachte  man  nun  bie  ®cfc|}c  bcr  3BittcrungScrftf)cinungen  burd)  möglidjft  ja^lreidje 
Beobachtungen  an  möglichft  oielen  Orten  $u  ergrünben.  $m  ^atjre  1817  fanntc 
man  bie  ÜNitteltempcratur  oon  nur  56  Orten,  1865  gab  cS  mehr  als  8000  meteoro» 
logijdje  58eobad)tungSftationen  auf  bcr  Crrbc,  meldte  ununterbrochen  genaue  sJRef* 
fungen  ber  ©arme,  bcS  ftiftbrutfeS,  ber  ftcud)tigfeit,  ber  Regenmenge  u.  f.  ro. 
aufteilten.  Man  oereinigte  baS  rafdj  anroadjfenbe  unb  nid)t  meb,r  überfetjbare 
3af)lenmaterial  bcr  einzelnen  Stationen  nad)  ©nippen  unb  fd)lofS  biefe  bereit* 
eintfjeilung  an.  So  erlieft  man  £ageS»,  SDtonatS»  unb  Jahresmittel  für  bie  ein* 
Schien  metcorologifdjen  Glemcnte,  au«  melden  nidjt  unmichtige  Folgerungen  gebogen 
merben  fonnten,  mie  fid)  bie  tägliche  unb  jährliche  ^eriobe  bcr  einzelnen  metcoro* 
logifdjcn  (Srfd)einungen  im  $)urchfchnitt  an  einem  beftimmten  Orte  geftaltetcn. 
@rtjöl)t  mürbe  noch  bie  Sebeutung  biefer  üWittclroerte,  inbem  man  auf  ihre  geogra* 
pt)i)tf)e33ertb,cUung Rütffid)t nahm, unb  oon  $umbolbt  belehrt, bicfclbe fartograpbifdj 
barftellte.  SBaS  auf  biefem  2ßege  ju  {elften  möglich  mar,  baS  b,at  ber  Slltmeifter 
bcr  beutfetyen  ffiitterungSfunbe,  ber  unermüblid)e  Heinrich  SBilhelm  5>ooe  (1803 
bis  1879),  aud)  mirflid)  geleistet,  unb  nament(id)  auf  Himatologifchem  ©ebiete  b,at 
er  fid)  SJerbienfte  ermorben,  bie  unoergeffen  bleiben  merben.  21m  fefteften  oerfnüpft 
erfcfjeint  fein  tarnen  mit  bem  oon  it)m  aufgeftellten  DrehungSgefefce  ber  ÜBJinbe, 
meld)eS  heutzutage  freiließ  immer  mehr  aus  ben  meteorologifd)en  Lehrbüchern  ucr 
fchminbet,  miemohl,  mie  mir  fpäter  fehen  merben,  nicht  ganj  mit  Recht.  35ooe 
fafste  jeben  SBitterungSauftanb  in  ber  gemäßigten  3onc  018  bcn  Ausgleich  ..cincä 
J?ampfcg  groifchen  gmet  einanber  entgegengefe^ten  i'uftfrrömungen  auf,  eine«  „3iqua= 
torialftromeö"  unb  eines  „^olarftromeS" ;  bcr  Ausgleich  erfolgt  ber  Regel  nad) 
in  ber  Sßeife,  bafs  auf  ber  nörblichen  ^palbiugel  ber  SEBinb  im  Sinne  bcr  Söcmc* 
gung  eine«  Uhrzeiger«,  auf  ber  füblichen  ^emifphäre  im  entgegengefe^ten  Sinne 
umfpringen  mufS.  Siegt  bei  biefem  Kampfe  bcr  angreifenbe  SEfcit,  fo  ooll^icht  fich 
bie  Drehung  gefcjjmäfeig,  unterliegt  aber  ber  Singreifer,  f o  fallen  bie  SBinbe  mieber 
rücfmärtS  unb  ba«  Spiel  beginnt  oon  neuem.  'Cooc  mar  jjur  ©rfenntnis  biefer 
Regel  burch  ba3  oergleichcnbe  Stubium  zahlreicher  barifdjer  unb  thermischer 
©inbrofen  gelangt,  bie  er  fcharffinnig  miteinanber  oerbanb,  rooburch  ihm  auch  Der 
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üBcweiS  gtücfte,  bafS  auf  bcr  3Binbrofe  bie  ttjermomctrifdjcn  üfttnima  unb  baro« 
inctrifcfpcn  3)?ayima  unb  umgcfcbrt  bid)t  bei  cinanber  liegen,  mit  anberen  ©orten, 
bafS  bie  fdjmcrcn  htftftrömungen  bic  falteten,  bic  leidjteren  btc  wärmeren  finb. 
Die  fogenannten  ftfanotnalcn,  i'tnien  gleidjcr  ?lbmcid)ung  oon  ber  üNormaltemperatur 
eines  iöreitcngrabeS,  öerbanfen  wir  ebenfalls  Dooe.  ©o  finb  mir  nomentlid) 
bind)  feine  Stiftungen  über  ben  flimatifdjcn  Gbarafter  ber  einzelnen  Orte  ober 
größerer  (Gebiete  belcljrt  morben.  ?lbcr  über  ben  fdjeinbar  regcllofen,  ja  launen- 
ljaften  ®ang  bcr  Witterung,  bic  Üttannigfaltigfcit  im  3BittcrungSwcd)fcl,  bie  biefen 
bebingenbe  SBedjfelmirfuug  bcr  einzelnen  ftactoren,  ben  ßufammeuljang  bcr  einzelnen 
^ittcrungScrfdjciuungcn  mit  ben  allgemeinen  atmofpfjärtfdjen  Vorgängen,  über  alles 
bicfcS  gibt  uns  bie  ftaiiftiidjc  iüictbobc  bcr  Mittelwerte  feinen  befriebtgenben  2tuf^ 
fdjtufS.  It'efctereS  ift  bie  neuefte  Mctljobc  ber  Meteorologie,  bie  ftynopttfrfje,  ju 
(eiften  imftanbe,  wcld)c  in  jüngftcr  Qc'it  unferer  !*ßiffcnfd)aft  gu  einem  fo  großen 
Hluffdjmunge  ocrbolfcn  bat. 

9iad)  bcr  jnnoptifdjcn  Mcttyobc  werben  bic  einzelnen  ^Mjafcn  in  ben  ©itte* 
rungScrfdjcinungcn,  bic  auf  größerem  ©ebiete  glcid^citig  ftattfinben,  unmittelbar 
crfafSt,  fixiert  unb  ocrglidjen,  unb  fo  wirb  ben  getrennten  ©rfdjcinungen  bcr  Gtja» 
rafter  beS  continuicrlid)  fortfdjrcitcnbcn  ocrlieljcn.  Die  Anfänge  biefer  föanblung 
fallen  in  bie  ftünfaiger^  unb  ©cdjjigcrjatjrc.  ©djon  in  gana  fur^er  3«it  würben 
burd)  bic  frmoptifdjc  Mctljobc  eine  flieifjc  fcfjr  wichtiger  ©efefee  aufgefunben,  oon 
benen  l)ier  bloß  baS  barij'dje  Sinbgefcfc  tjeroorgctiobcn  fein  mag,  beffen  weitere  all* 
mätjlirfje  SluSbilbung  in  ben  legten  breißig  ^aljrcn  einen  oollftänbigen  Umfdjwung 
in  bcr  mcteorologi)d)cn  SSMffenfdjaft  unb  in  itjrer  (Stellung  ^ur  ganzen  ctoilifierten 
SÖclt  tjeroorrief.  DieMetljobe  ber  Mittelwerte  unb  bie  fnnoptifdje  fdjeinen  auf  ben 
erften  Sölitf  fdjroff  einanber  gcgcnübcr^uftcljcn,  unb  namcntlid)  jwingt  bie  neuere 
Metbobc,  rnandjc  burd)  Autorität  fanetionterte  2lnfid)t  fallen  gu  laffen.  Slllcin  bei 
reiflidjer  Überlegung  crfdjctnt  cS  nidjt  allein  möglid),  fonbern  aud)  §ttt  5'örbcrung 
bcr  Sßiffenfdjaft  notfymcnbig,  btc  beibe  Metfjobcn  trennenbe  Äluft  31t  überbrüden 
unb  beibe  oercint  bei  ben  mcteorologifdjen  ftori'djtmgcn  an^uwenben.  Sütd)  bicSln* 
wenbung  bcr  £et)rfätjc  bcr  Mcdjantf  auf  mctcorologifdjc  Untcrfudjungcn  t>at  ben 
ftortfdjritt  unferer  31*iffcnfd)aft  wcfcntlid)  geförbert;  Ijierburd)  erfubr  3.  SB.  bie 
Vcljre  oon  bcr  Jöilbung  ber  iftiebcrfdjlägc  eine  oollfonimenc  Utngeftaltung.  ferner 
mag  an  biefer  ©teile  (Jrmäbnung  finben,  bafS  bic  ÄenntniS  bcr  l)bl)ercn  ?uftfd)id)ten 
nunmeljr  aud)  burd)  $hllonfaf)rtcn  31t  metcorologifdjen  ßweefen,  wie  fold)e  namens 
lid)  oon  ben  ©nglänbcrn  ©taifber  unb  ©elflj  in  ben  $a()ren  3 8<;2  bis  1865 
unternommen  würben,  eine  ftörberung  ertjiclt. 

Wuf  biefem  ncubetrctcncn  2ikge  gelangte  aud)  alSbalb  bie  Meteorologie  jur 
"ülncrfennung  als  eines  felbftänbigcn  SöiffeuSjweigeS,  unb  inbem  itjre  Erfolge  wud)fen, 
mebrtc  fid)  aud)  bic  3al)l  itjrer  Vertreter,  bie  3flt)l  ber  in  cd)t  wiffcnfdjaftlidjem 
©eifte  untercinanber  wcttcifcrnbcn  Mitarbeiter.  3ln  ber  ©pitje  bicfcS  neuen  3"** 
abfdjnittcS  ftctjt  bcr .^ollänbcr  Söui)S*Sballot,  meldjer  burd)  bic Slufftcllung  eines 
neuen  SföinbgcfefccS  bic  ©runblage  für  bie  attSübcnbe  ©ittcrungSfunbc  fd)uf.  Die 
übrigen  O-orfdjcr  irgenbwic  itjrer  üöcbctttung  nad)  31t  grabuieren,  fällt  fetjr  fdjwer; 
wir  wollen  tfjrc  Tanten  cinfad)  nad)  itjrer  9iationSangel)örigfeit  nennen  unb  finben 
babei,  bafS  alle  eultttmationcu  in  biefer  sJfeihc  oertreten  finb.  ©S  feien  l)eroor* 
geboben  bie  3lmerifancr  sJtcbficlb,  (Sfpt)  unb  Oerrel;  ber  Belgier  Cuctelct; 
bie  Deutfd)cn  unb  Deutfdjöfterrcidjcr  $  au n,  i)Jcumat)cr,  ^  oeppen,  oan  93 ebber, 
o.  SBc^olb,  ©prung,  Slfsmann,  ^pellmann,  (5.  ?ang,  ©upan,  Lettin; 
bic  (Snglänber  ©alton,  ©cott  unb  Glcment  ^ct);  bic  ^ran^ofen  i'coerricr  unb 
Xcifferenc  be  ©ort;  bie  Italiener  9iaguna,  bc  Mard)i  unb  Giro  fterrart; 
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bcr  Norweger  SWo^n;  ber  Muffe  SBoeifoff;  ber  ©d)mcbe  £>itbebranbfon  unb 
bie  ©chmeizer  ©ilb  unb  ©Ulm  iiier. 

^ie  Stnerfennung  ber  Ucetcorologie  als  einer  felbftänbigen  DiSciplin  fanb 
aud)  barin  StuSbrucf,  bafS  if)r  bereits  an  einigen  Uniocrfttäten  eigene  tfehrfanzcln 
errietet  mürben,  fo  in  (Sbriftiania,  Utrecht,  2öicn  unb  Berlin,  unb  bafS  eine 
?lnzal)l  meteorologifcher  ^nftitute  mit  muftergiltiger  ©inri^tung  inS  ?eben  gerufen 
mürbe,  unter  benen  bie  ©cemartc  in  Hamburg  obenan  ftebt. 

Die  ajecteorologie  in  ttyrer  je&igen  Sebeutung  bat,  nad)  Dan  93ebberS  Dar* 
legung,  bie  Slufgabe,  baS  miffenfehaftliche  ©tubium  ber  atmofpijärift^cn  Grfdjci* 
mtngen,  bie  mir  mit  bem  ©efammtroorte  „3Better"  bezeichnen,  3U  pflegen,  öftren 
©egenftanb  bitbet  bie  ÄenntniS  ber  pljtofifalifdjen  ©igenfehaften  ber  2ltmofpbäre 
unb  ber  in  biefer  fid)  oollziebenben  Vorgänge.  (Sin  ÜTtjcil  biefer  Aufgabe,  roeldjer 
bem  atö  Älimatotogie  bezeichneten  ^meige  unfercr  Sßiffenfchaft  gufäüt,  ift  bie  Qreft* 
fccjung  bcr  oerfd)iebcnen  $limatc  unb  bie  (Srforfdmng  ber  ©rünbe  unb  Umftänbe, 
meldje  bie  2?erfd)iebenf)eit  berfelbcn  bebingen.  S3ci  ber  innigen  Beziehung  ber  atmo* 
fpf)ärifd)cn  Vorgänge  zu  unferem  geiftigen  unb  materiellen  28ol)(crgcben  erfdjeint 
es  naturgemäß  unb  überaus  midjtig  unb  lofjncnb,  bie  Äcnntniffc,  meldje  mir  über 
bie  55efdjaffent)eit  unb  bie  SScränberungcn  beSSßctterS  uns  nad)  unb  nad)  ermerben, 
auch  für  bie  ^roriS  möglichft  zu  oermerten.  Dicfer^mcig  bcr  ^Meteorologie,  mcld)cr 
oor  bem  $at)re  1875  in  Dcutfdjlanb  faft  oölltg  unbefannt  mar,  gegenmärtig  aber 
in  fräftigem  Aufblühen  begriffen  ift,  fann  paffenb  mit  bem  SluSbrucfe  „auSübcnbe 
SitterungSfunbe"  bezeichnet  merben;  fein  le&tcS  £iel  ift  bie  ftdjcrc  SHorauSbcftim* 
mung  beS  SöetterS.  ^()rer  erfolggcfröntcn  (Sntmicfelung  mar  namentlich  auch  bie 
S3erbinbung  ber  meteorologifdjen  SBcobadjtungSftationcn  untereinanber  burd)  ben 
Telegraphen  ungemein  fbrberlid),  ba  nur  fo  eine  rechtzeitige  SßorauSfage  über  bie 
beoorfteljenbe  ©itterung  gemacht  merben  fann. 

Da  alle  2öitterungSerfd>einungen  bcr  Jpauptfadje  nach  in  ber  irbifchen  i'uft* 
hülle  fich  oollzichen,  ift  eS  notfjmcnbig,  oor  allein  bie  9ltmofpf)äre  an  unb  für  fid) 
Zum  ©egenftanbe  bcr  33etrad)tung  zu  machen.  Der  jemeilige  3uftanb  unfercr  3ltmo* 
fpbäre  mirb  burch  eine  9?eihe  üon  ^ctoren  befttmmt,  meldje  man  als  meteoro* 
logifche  (Elemente  bezeichnet.  Die  mid)tigften  berfclben  finb  bieffiärme,  berieft* 
bruef  unb  bie  3*ud)tigfcit.  Slnbcre  mctcorologifchc  Elemente  finb  eleftrifche  unb 
optifdje  (Srfdjcinungcn. 

$luS  bem  unmittelbar  Vorangegangenen  ergibt  fich  nun  bie  dintf)cilung  beS 
oorliegenben  33ud)eS.  DaSfclbe  zerfällt  in  zwei  ^auptabfehnitte:  „^Meteorologie" 
im  engeren  Sinne  unb  „ßlimatologie".  $m  erften  Stbi'chnitte  ift  bie  föcbc  oon 
ber  3ltmofphäre,  oon  beren  33cftanbtf)cilcn  unb  (Sigcnfdjaften,  bann  oon  beu  ein» 
Zelnen  meteorologifchen  (Elementen  unb  ben  burd)  biefelben  fjcrüorgerufencn  ©rfdjei» 
nungen  im  £ufttrcife.  ftfmt  fdjlicßen  mir  bie  ^auptfäfee  bcr  „auSübenben  Sitte« 
rungSfunbe"  ober  ber  „praftifchen  ÜWcteorologie"  an.  Der  zmeite  Slbfdmitt  fjanbelt 
oon  ber  „allgemeinen  Älimatologie",  burd)  metche  bie  allgemein  giltigen  Tljatfachen, 
bie  für  bie  @rforfd)ung  beS  flimatifchen  3uftanbeS  irgenb  einer  ©rbpartie  ins 
©emicht  fallen,  ermittelt  unb  georbnet  merben;  bie  9lnmcni>ung  biefer  (Errungen ■■ 
fchaften  finbet  in  ber  „fpeciellen  ßlimatologie"  ober  „Älimatograpbte" 
ftatt,  roelche  bie  flimatifchen  23erhältniffc  auf  ber  Grbobcrflädje  nach  ben  Derfd)ic< 
benen  Ronen  barzuftellen  fudr)t.  $m  „2Intiang"  follcn  einige  ©egenftänbe  oon 
allgemeinem  $ntereffe,  melche  fich  nicht  gut  in  bie  beiben  ftauptabfehnitte  einreihen 
ließen,  zur  ©pradje  fommen. 
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Mt  HupfjüDB  ober  Bfmorpfrärc. 

Ta3  Hcrl)ältui3  bcr  3ltmofpt)äre  sur  trrbc.  -  Sie  $öt)e  bcr  Vurtbülie  unb  bic  28eae,  fie  ju 
ermitteln.  —  Sie  ^fammatfetynig  ber  Sltmofpbäre:  Sticfftoff,  Saucrftoff;  2t*affcrbampf, 
ftohlctn'aurc,  C5011.  -  Jymnbförpcr  in  bcr  Sltmofpfjäre:  Staub  unb  1'JifTOoraaniöiucu;  2Mut* 
ofrcr  Staubregen,  ^affatftaub,  öulcauifdie  Staubregen,  roSmifdier  Staub;  Sdnucfclrcgcn, 
Ibu-r*  unb  Oktrcibcrcgeu.  i'Joor:  ober  .vöbcnraud).  —  s4?bt;fifalifdH*  ü-ißcufdiaften  ber  atm* 

fpljäriidjcn  fittft 

£cr  Grbball  ift  ringsum  oon  einer  ©aörjülle  ober  9ltmofpf)äre  umgeben, 
bie  man  aud)  ben  Vuftfrciö,  ba$  tfuftmeer  ober  ben  £uftocean  nennt.  (Wietel) 
bcr  lirbc  ift  aud)  bie  9ItmofpI)äre  ein  <2pl)ärotb,  b.  i.  ein  fugclätmlictjcr  ßörper, 
niarjridjt'tnlirf)  aber  ftärfer  abgeplattet  alö  bcr  fefte  ©rbball.  Da  bic  9ltmofpt)ärc 
ben  feften  (fr-bförper  unb  ben  Unteren  jum  £bctl  bebcefenben  SBaffcroccan  rings 
nmfdjließt,  müffen  nur  und  bie  erftcre  felbftöcrftänblid)  als  eine  $>of)lfugcl  oorftcllcn. 
Die  untere  Okcnjc  bcrfelben  ift  im  allgemeinen 
burd)  bie  Cbcrflädjc  unicrer  ©rbc,  burd)  SBaffcr 
unb  l'anb  gegeben.  (2d)on  frütje  murbc  aber 
aud)  bic  tVra9c  na<§  Dcr  <t>°')c  unicrer  9ltmo< 
fpl)ärc  aufgeroorfen,  bodj  fclbft  bis  fjeute  nur 
annäb,crung£!rDci|c  beantwortet. 

^ebenfalls  müfdte  trjcoretifd)  genommen 
bic  5(tmoiprjäre  ihre  äußerfte  ©renge  bort  finben, 
wo  bic  bei  bcr  9ld)fcnbrcrjung  bcr  (Srbc  f)cr= 
Dorgcrufcnc  5lief)fraft  bic  ©djrocre  gu  ühev- 
wiegen  anfängt;  road  jenfeitd  biefer  Entfernung 
ift,  tonnte  nidjt  met)r  ber  ©rbe  angehören. 
8uf  biefer  2lnfd)auung  fufsenb,  ermittelte  ber  3>cr  fefte  (hrbball  mit  feiner  Suftbülle. 
berüljmte  frangöfifdje  ÜJiatljematifer  unb  Stftro* 

nom  <5>.  l'a  place  für  bie  äuperfte  .jpöfjc  bcr  SUmofptjäre  unter  bem  Äquator 
6*6  ßrbfyalbmeffer  ober  4808  geograpl)ifd)c  teilen  (35.675  h>,).  DicS  mürbe 
bemnad)  ber  üttarimalwcrt  für  bie  |>örje  ber  2ltmoipl)ärc  fein. 

$m  3>ergleid)  t)icr$u  aufeerorbentlid)  niebrig  erfdjeint  berjentge  Jljcil  be$ 
ftiftfrcifeS,  ber  eine  lidjtrcflecticrcnbe  ßraft  befifct.  2lnnäl)ernb  fann  man  bie  £)öl)c 
bedfclbcn  aud  ber  Dauer  ber  Dämmerung  beredmen.  Die  lct?terc  riujrt  nämlid), 
rote  berannt,  oon  bcr  Üieflcrion  ober  (Spiegelung  unb  ber  Diffufion  ober  unregcl* 
mäßigen  3crftreunng  beS  i'idjteS  in  bcr  2ltmofpl)äre  tjer.  ber  beigegebenen 
ftigur  ftellt  0  ben  ÜJZtttelpunft  ber  (Srbfugcl  unb  sugleid)  ber  Sltmofptjärc  bar; 
OA  ift  bcr  CErbrabiuS,  ber  Heinere  ber  beiben  conccntrifdjcn  Ärcife  bic  ©rbhtgel, 
bcr  größere  bie  2ltmofpl)äre,  enbtirfj  bie  ©erabc  F  A  B  ber  ^origont  bcS  üöcobad}» 
tungepunfted  A.  $ft  nun  bie  (Sonne  unter  ben  #origont  uon  A,  alfo  unter  bie 
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©bcnc  FAB  gcfunfcn,  fo  wirb  ber  93eobad)ter  in  A  bcnnod)  einzelne  ©blfdjcn 
in  G,  H  unb  J  beleuchtet  fetjen,  gulc^t  aud)  nod)  ein  ©öltdjen  in  C,  baS  fid) 
genau  in  ber  (Sbene  feines  ^ori^onte«  befinbet.  ©er  ©trat)l  A  C  ift  ber  in  C  an 
ber  ©reit^flädje  ber  lidjtreflectierenben  5ltmofpf)äre  jurüefgemorfene  <3traf)l  K3  C, 
meld)  legerer,  roenn  bie  53ctcnd)tung  mirflid)  fdjon  im  nädjften  Slugenbticfe  $u 
©nbe  ift,  tangicrenb  an  ber  (Srbfugel  tjinftreifen  mufS.  SluS  gatjlreidjen  Seobad)* 
hingen  t)at  fid)  ergeben,  bafd  bied  eintritt,  roenn  bcr  ©onnenmittelpunft  ungefätjr 

16°  unter  ben  £ori$ont  gcfunfcn  ift. 
Da  nun  in  bem  Dreiecfe  OAC  ber 
Sßinfel  OAC  ein  rcdjter  ift,  ber 
©tnfelACOglcid)  bem SSinfelDCO, 
legerer  aber  befannt  ift,  ba  man  bie 
3cit  sroifdjcn  bem  Untergange  ber 
©onne  unb  bem  gänjlidjen  $Iuff)örcn 
bcr  Setcudjtung  gemeffen  Ijat,  cnblid) 
A  0  ber  (SrbrabiuS  ift,  fo  fann  man 
nad)  einfadjer  trigonometrifdjer  flieget 
bie  .ptjpotenufc  0  C  bcS  rcdjtroinfcligcn 
DretetfeS  OAC  beredmen.  SBerminbcrt 
man  beren  SBert  um  0  E,  b.  i.  ben 
Srbfjalbmeffer,  fo  erfyält  man  C  E, 
b.  i.  bie  gefudjte  4>öfjc  bcr  2Ifmofpt)ärc. 
SWeffung  ber  fcöfje  ber  srtmofp&äre  mittel«  bcr  ©ine  fo  angeftcllte  9tcdmung  mürbe 
2>auer  ber  Sämmerutiß.  als  ffiefultat  80  bis  90  km  ergeben. 

3luS  bem  oben  ©efagten  aber  crljcüt, 
bafS  biefe  ^>öl)c  feineSroegS  bie  roafjre  ©ren^e  bcr  5ttmofpl)äre  bc^cidjnet,  fonbern 
nur  biejenige  ©ren^e,  jcnfcitS  roetdjer  bie  lid)trcf(ccticrcnbc  Söirfung  ber  S'uft  auf* 
t)ört,  für  unferen  ©eimero  roabrnefjmbar  $u  fein. 

Dod)  aud)  auf  anbere  Söeifc  bot  man  bie  ^pöfje  bcr  21tmofpi)äre  $u  ermitteln 
oerfudjt.  ©o  r)at  baS  (£(afticitätSgefefc  ber  (&afe  ben  ©runb  jur  93ercd)nung  bcS 
SuftbrucfcS  in  bebeutenber  .ftöfye  geboten.  2)?an  fyat  gefunben,  bafS  in  einer  Spölje 
»on  etroa  8  geograpfjifdjcn  leiten  (gegen  60  km)  über  bem  9)?cereSfpicgel  ber  ruft» 
bntcf  bereits  fo  gering  fein  mufS,  bafS  er  nur  eine  imm  t)ol)e  Querffilberfäule 
5U  tragen  oermag,  roäfjrenb  bod)  bcr  93aromcterftanb  im  33?ecrcSmoeau  760  mm 
beträgt;  bie  £uft  ift  bort  in  einem  ÖJrabe  oerbünnt,  roie  eS  faum  in  bem  töeci* 
pienten  einer  Luftpumpe  fjergefteflt  »erben  fann.  $n  10  bis  12  9ftcilen  (74  bis 
S9km)  tritt  fidjer  fdjon  ein  3uftanb  äufjerfter  S3crbünnung  ein.  Unb  bod)  ^cigt 
fid)  bie  prädjtige  @rfd)einung  ber  $olar(id)ter,  don  ber  man  gcroifS  nidjt  betjaupten 
fann,  bafS  fic  in  einem  oöllig  leeren  JRaume  ^uftanbe  fomme,  in  oicl  bebeutenberen 
ötjen.  £)ic  festeren  berechnet  man  aus  ber  (Sröjje  bcr  ©td)tbarfeitSäone  einzelner 
otarlid)ter.  Sßad)  f^tögel  beträgt  nun  bie  #öf)e  ber  SBoftS  ber  ©tratjtcn 
burdjgängig  20  bis  35  geograpfyifdje  ütfeiten  (150  bis  260  km);  bie  ©pifeen  bcr 
©trafen  aber  erreidjen  Ptelfad)  eine  £öl)e  oon  70  gcograpfjifdjcn  2J?cUen  (520  km). 

©nbtid)  roiffen  mir  burd)  9?.  ©djtaparelU,  bafS  bie  aus  bem  Söcltraume 
in  unfere  2ltmofpt)äre  einbringenben  Meteorite  in  einer  $öf)e  pon  burcfyfdmittiid) 
mct)r  als  200  km  aufzuleuchten  beginnen,  ^ebenfalls  müffen  aber  biefe  Körper 
fdjon  einen  aiemlid)  großen  Söeg  burd)  bie  i'uft  $urücfgclegt  faben,  etje  bie  oer* 
mehrte  Reibung  itjre  6rt)i!jung  bis  jum  (Mlütyen  unb  ©clbftlcud)ten  fteigert. 

Dicfc  unb  anbere  Unterfudjungen  t)abcn  bap  geführt,  bafS  man  bie  .^pörje 
unferer  2ltmofpt)äre  gegenmärtig  auf  300  bis  400  km  ocranfd)tagt.  ^n  foldjen 
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f)öf)ert  mufs  aber  bie  l'uft  eine  Vcrbünnung  erreidjt  haben,  oon  ber  nur  uns  faum 
mehr  eine  Vorftcllung  machen  fönnen.  Unb  bod)  ift  babei  bte  .fiörje  beS  PuftfrcifeS 
im  Vergleich  §u  bem  ßhrbförper  fef)r  geringfügig.  Vei  einer  ,pöt)e  oon  300 
würbe  einem  QHobuS  oon  1  m  Durcfjmcifcr  nur  eine  2*35  cm  biefe  2ltmo* 
fpbärc  entipredjen,  Don  welcher  Wieberum  nnr  ein  äußerft  Heiner  Xtyil,  etwa  baS 
unterfle  Hdjtatgftel,  organifdjcS  £cben  beherbergt.  SDic  ©rfdjeinungcn  aber,  oon  benen 
wir  in  ber  Meteorologie  $u  fprcdjcn  haben  werben,  reiben  nur  \u  ööljen  hinauf, 
bie  mnn  faum  über  15  bis  22  &m  Deranfd)lagcn  barf.  9Bie  oerjd)Wtnbenb  gering 
aber  erft  bie  ÜJJaffe  ber  3ltmofprjörc  gegenüber  ber  Grrbmaffe  ift,  jeigt  ein  Vergleich 
ber  beiben  ©cmicfjte;  benn  baS  ©eiammtgewidjt  ber  Sltmoiphärc  t)at  man  ju  etwas 
mehr  als  5  Xriüionen  Kilogramm  beredmet,  b.  i.  etwas  weniger  als  ein  SDhllion* 
ttjeil  ber  (Srbmaffe. 

S&cnbcn  mir  uns  nun  ber  3ufammcnfcteung  ber  Sltmofphäre  $u,  fo  müffen 
wir  gunädjft  MbcfanuteS  mieberholen.  ^ebermann  weiß,  bafs  bie  8ltft  ein  ©emenge 
aus  $wci  in  ber  9iatur  fein*  oerbreiteten  ©afen,  bem  ©tiefftoff  (Strogen)  unb 
bem  Sauerftoff  (Crljgcn)  ift.  ©S  war  im  i^afure  1774,  als  faft  gleichseitig  ber 
Oforbamcrifancr  ^rieftlerj  unb  ber  Dcutjdjc  ©d)eelc  ben  ©auerftoff  entbeeften. 
Die  Veftanbtbetlc  ber  Sümofphäre  würben  1777  oon  ©djccle  unb  bem  tfranjofen 
^aooifier,  1801  genauer  Don  ©an*?uf|"ac  unb  Ä.ö.  öumbolbt  nadjgcmiefcn. 
So  weiß  man,  bafs  in  100  flßaum*  ober  Volnmtheticn  atmoi"pf)ärifd)cr  l'uft 
79  9taumth,eilc  ©ticfgaS  unb  21  Waumtheile  ©auerftoff  gaS  enthalten  jittb.  9?ad) 
bem  ©emid)te  *eigt  fidt)  baS  Verhältnis  wie  77:23,  b.  t).  in  loo  QJewidjtStheilcn 
l'uft  finb  77  ©cwichtstbeile  ©tiefftoff  unb  23  ©ewidjtStbeile  ©auerftoff.  DiefeS 
Verhältnis  ber  beiben  $afe  311  einanber  bleibt  fid)  mit  großer  Veftänbigfeit  an  allen 
Orten  ber  Grbe  unb  in  allen  unS  erreidjbaren  .'pöhen  nahezu  gleid).  Dod)  haben 
9ttacagno  in  Palermo  unb  ^ollt)  in  DJiündjen  gefunben,  bajs  ber  ©auerftoff* 
gcfjalt  ber  l'uft  bei  ©übwinben  am  geringften,  bei  ifiorbwinben  am  größten  fei. 
Der  widjtigfte  Veftanbtheil  ber  ?uft  ift  bcfanntlid)  ber  ©auerftoff,  ba  er  ben 
21thmungSprocefS  beS  thicrifdjen  Organismus  unterhält,  ber  nidjt  mehr  im  ©ange 
erhalten  werben  fann,  wenn  ber  ©aucrftoffgehalt  ber  l'uft  auf  17*2  ^Jrocent  fid) 
oerminbert  hat.  Die  Dcrbraudjte  ©chulsimmcrluft  fteht  mit  ihrem  ©auerftoffgehalte 
(19-86  SHaumthcile)  unter  bem  Normalen:  lefcterer  bürftc  nidjt  mehr  Diel  fid) 
Dcrringern,  fonft  würbe  ber  SlthmungSproccjS  untnöglid)  werben.  Da  bünnercS'uft 
weniger  ©auerftoff  enthält  als  bidjtcre,  fo  ift  bem  thierifdjen  l'cbcn  eine  |>öhem 
grenze  gefegt,  welche  10.000  m  nid)t  beträd)tlid)  überfteigt.  Der  ©auerftoff  ift  aber 
nid)t  bloß  bie  eigentliche  ^cbcnSluft,  fonbern  er  bebingt  aud)  bie  Verbrennung,  bie 
Vcrwefung,  bie  Ornbation  unb  Diele  VcrwitterungSproccffe.  Der  ©tiefftoff  bagegen, 
weldjer  ben  VerbrcnnungS*  unb  SlthmungSprocefS  erftieft,  hat  Dor  allem  bie  2luf* 
gäbe  eines  VerbünnungSmittelS  beS  ©auerftoffcS  gu  erfüllen. 

3lußer  biefen  |>auptbcftanbtheilen,  bem  ©auerftoff  unb  bem  ©tiefftoff,  finben 
wir  nod)  anbere  ©toffe,  wie  Sffiafferbampf,  Derfd)iebenc  ©afc  unb  fetbft  feftc  STrjetle, 
ber  Sltmofphäre  beigemengt,  freitid)  in  oerhältniSmäßig  fefjr  geringen  Mengen. 
2lber  unter  Umftänben  fönnen  fid)  bie  3)?engen  bcrfelbcn  bod)  fo  fchr  fteigern,  um 
eine  fehr  beadjtcnSmcrte  Vcbeutung  thcilS  im  Raushalte  ber  ^iatur,  ttjeilS  für 
bie  ©cfunbl)eit  beS  ÜWenid)cn  ju  erlangen. 

Die  widjtigfte  Beimengung  bilbet  ber  SBafferbampf,  welcher  bei  ben 
metcorologifthen  Vorgängen  eine  fo  herborragenbe  5RoUc  fpielt.  ©aS  wir  ihm 
oerbanfen,  ift  uid)ts  (geringeres,  als  ber  gefammte  ÄreiSlauf  beS  SafferS  auf 
ber  Ghrbe.  (Jr  erreicht  am  Slqnator  (g.  V.  in  öinterinbien)  etwa  3  föaumtheile 
oon  100,  in  unferen  Vreiten  aber  nur  mehr  1  fönumtbeil.  Der  ©afferbampf  ift 
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jebod)  fein  permanentes  ©aS  unb  mirb  burd)  2Ibfüf)liing  roieber  511  tropfbarem 
SBaffer  cerbidjtet.  3)aher  ift  feine  Verkeilung  in  ber  2ltmofpl)ärc  febr  nngtcidjmäßig 
unb  feine  ÜHengen  finb  and)  an  bemfetben  Orte  ju  t>er|"d)icbenen  Reiten  ungemein 
medjfclnb. 

Slud)  bie  Äoljlenfäure  in  ber  S'nft  bat  itjrc  große  Söcbentung.  ^fjr  procen* 
tuellcr  ?(ntl)cil  an  ber  ©rbatmofpf)ärc  ift  freilid)  nid)t  groß,  benn  auf  10.000  9faltm< 
tbeile  atmofpljärifdjcr  Suft  fommen  nur  3  big  G  ))taumtl)cile  &ot)lenfäurc.  Über 
bie  Verteilung  ber  (enteren  im  Puftfrcifc  finb  mir  nod)  nidjt  gur  ©enüge  unter. 
rid)tet,  benn  roätjrenb  man  an  geroiffen  «Stellen  ber  ßrrbc  (j.  V.  in  ben  2llpcn 
unb  im  £>imalal)a)  eine  ^unaljme  beS  äol)lcnfäurcgcl)altcS  mit  ber  £öl)e  couftatiert 
hat,  tonnte  man  in  anberen  ©ebirgen  (j.  V.  in  ben  sJ<t)rcnäcn)  auf  eine  jicmlid) 
glcidjförmigc  Verkeilung  in  ben  ocrfdjiebencn  ^)öl)en  fdjlicfscn.  T)ie  Cueilen  ber 
atmofpI)ärifd)cn  tfohlcnfäurc  finb:  bie  2luShauri)ungcn  fol)lcnfäurcl)attigcr  Cucllcn 
unb  öulcanifdicr  ©egenben,  ber  VcrbrennungS*  unb  ber  VcrrocfungSproccfS,  festerer 
and)  in  ber  |ntmuSbetfe  bc«  VobcnS,  unb  ber  SlthmungSproccfS  ber  SDrjicre  unb 
sJOicufd)cn;  cnblidj  bic  ©runbluft. 

.ftalfroäffcr  finb  reid)  an  £ol)lcnfäure  unb  fohlenfaurcm  Äalf,  meld)  lefcteren 
fic  abfegen,  roenn  bie  Äoblcnfäurc  entwcidjt;  Säuerlinge  ober  «Sauerbrunnen,  fetjr 
häufig  in  altmikanifdjen  ©egenben,  haben  einen  rcidjticncu  ©ehalt  an  äohlcnfäurc, 
bie  ebenfalls  311m  grofsen  Tbeile  in  bic  l*uft  übertritt,  $n  oulcani)d)cn  ©egenben 
finb  bic  fogcnannten  SRofetten  ober  ßoblcnfäurcgaSqucllcn  häufig,  Stellen,  mo 
periobifd)  ober  ftetig  bem  Vobcn  groilc  Mengen  öonßoljlcnfäurc  entrocidjen.  Soldic 
©egenbeu  finb  bie  pblcgräifdjcn  ftclc-cr  bei  Neapel,  bic  Umgebung  beS  i'aadjcrfccS 
nnmeit  (Sohlen^,  bic  öifel,  bic  Stfcttcrau,  bic  Umgcgenb  oon  Ü)Zartenbab  in  Völ)incn,  in 
ber  2luucrgne,  auf  ^ana  lt.  f.  m.  £ic  Urfadjc  ber  Vilbung  ber  töoblcnfäure  ber 
©aSqucllcn  ift  in  ber  .ßcrfejjnng  Don  &alf|"tein  ober  anberen  (Jarbouaten  burd) 
Äicfcljäurc  unter  QÜnftaf*  r>on  b,ol)er  Temperatur  unb  SBaffcr  ju  fudjen,  roobei  fidj 
bann  Silicate  bilben.  Vermöge  ihres  größeren  fpecififdjcn  ©emid)teS  Ijält  fid)  bic 
Äoljlenfäure  in  ben  Vertiefungen  beS  VobcnS,  in  ©rotten,  Tbälern  u.  f.  ro.  unncr= 
mifdjt  mit  ber  fuft.  Tljierc,  roeldje  anfällig  in  bie  Sd)id)t  beS  töblidjen  ©afcs 
gerntben,  merbeu  baburd)  betäubt  unb  fterben.  ©ine  foldjc  berüchtigte  Stelle  ift 
baS  Tobtentljat  „^afaraman"  am  Vulcan  ©nnong  Stetig  auf  3at»a,  ein  etroa 
100  m  tiefer  Krater,  in  beffen  Ußitte  fid)  §ugeitett  bie  töblidjc  Äoplcufäure  eut» 
roicfclt.  Vcfannter  ift  bic  ^punbSgrottc  bei  Neapel,  füblid)  dou  bem  jefct  troefen 
gelegten  See  oon  2lgnano,  ein  flciner  Hohlraum  oon  3  m  fange  unb  Vreitc,  auf 
beffen  Vobcn  bis  3U  3<>cm$)öhc  bie  Äoblenfäure  lagert,  ©in  Vaucr  ber  Umgcgcnb 
bat  ben  Sdjlüffel  unb  fjält  ein  bcncibenSmertcS  |)unbepaar,  an  bem  er  Söcjudjcrn 
bic  betäubenbe  Sßirfung  ber  Äoljlcnfäurc  bemonftriert.  ©in  fntnb  ftirbt  in  ber 
©rotte  am  (Snbc  ber  britten  3)iinutc,  eine  Äa^e  in  4  9)?inuten,  Äaniudjcn  fterben  in 
75  Sccunbcn.  ©in  sJ)fcn)d)  gept  in  meniger  als  10  Minuten  .vigrunbe,  wenn  er 
magrcd)t  auf  bem  ©oben  auSgeftrecft  ift.  man  er(^äl)lt(  bafS  auf  33efch,l  bcS  ÄaiferS 
TiberiuS  ^mei  Sflaucn  Ijier  feftgefettet  unb  erftirft  mürben,  ferner,  bafS  ber  SJicc* 
fönig  oon  Neapel,  ^eter  oon  Tolcbo,  auf  glcidjc  SBeifc  ^mei  ^um  Tobe  ^crur^ 
tljciltc  in  ber  ©rotte  tobten  ließ. 

9tf$t  auf  ben  bisher  angegebenen  ©egen  allein  empfängt  bic  §ltmofpl)ärc 
ftetig  Mengen  oon  Äob,lcnfäurc,  fonbern  namentlid)  burd)  ben  2ltl)mungS-,  2>cr^ 
brcnnungS^  unb  VcrmcfungSprocefS  mirb  ber  £uft  fortmäbrcnb  feit  ^atjrtaufenbcn 
Saucrftoff  entzogen  unb  bafür  nidjt  atbembare  Äol)lcnfäurc  ^urürfgegeben,  unb 
bod)  bleibt,  wie  mir  gehört  l)abcn,  baS  Verhältnis  oon  Sticfftoff  unb  Saucrftoff 
Iii  cinanber  in  ber  2(tmofpf)ärc  immer  glcid).  T)cr  flicgulator  beS  Saucrftoffgct)alteS 
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ber  9ltmofpt)are  ift  bic  s|*flaii,^cint>clt,  roeldje  bic  Vnft  für  £l)icrc  unb  Ü)Jeufd)cn 
atfjcmbar  crtjält.  Unter  bem  Ginfluffc  bc$  3onncnlid)te3  nehmen  bic  ^flanjcn  bic 
ßotjlcnfäure  aus  ber  8nfl  in  fiel)  auf,  wogegen  bei  ÜWadjt  eine  (£rl)alation  beö  im 
Verlaufe  beS  XagcS  affimilterten  ©toffcö  ftattfinbet.  Q$  oerbeffern  aljo  bie^Jflanjen 
bic  £uft  nidjt  bnref)  Vermehrung  itjrcd  <3auerftoffgct)alte3,  fonberu  bnrd)  (Entfernung 
ber  Jfol)lenfäurc  unb  ^urütfgabe  bcö  ©auerftoffeö.  (Snblid)  ift  j)U  ermähnen,  bai$ 
bie  ©ruubluft,  b.  i.  bic  imiöobcn  bcftnblirfjc  t'uft,  aud)  freie  ftotjtatfätire  enthält, 
roeldje  geographüd)  fetjr  unregelmäßig  uertfjeilt  crfd)eiut,  im  allgemeinen  in  größeren 
Wengen  nur  in  fcudjtcm  Söoben  fid)  finbet,  roätjrenb  abfolut  troefener  iöobcn  feinen 
Übcrfdjufö  üon  Äoljlcnföurc  ^eigt. 


£ie  ^u»b»flTOtte  bei  Neapel. 


Da  bie  ftofjlcnfäure  Don  bebeutenbem  fpccififdjcu  ©croid)tc  (152)  ift,  wirb 
fic  freilid)  in  gcfdjloffenen  Sfnumcn  leidet  auf  bem  ©oben  lagern;  aber  tu  ber 
iveitcn  ?ltmoipl)ärc  ift  btcS  uid)t  ber  ftaü.  Um  fid)  ba£  gegenfeitige  $mrd)bringcn 
ber  Dcr)d)iebcncn  QJafe  in  unfercr  3itmofpl)ärc  richtig  oor$uftcllcn,  mufö  man  fidj 
ftotgenbcö  oergegcnroärtigcn:  (gelangen  mehrere  ©afe,  roeldje  uid)t  djemifd)  auf* 
einauber  roirfen,  rote  bicS  Ijier  bei  ©tiefftoff,  ©auerftoff  unb  $ol)lcnfäurc  ber  ftall, 
miteinanber  in  Söcrührung,  fo  lagern  fic  fid)  nid)t  nad)  Maßgabe  ihrer  <2d)rocre 
übereinanber,  wie  bicS  in  foldjem  Jalle  bic  meiften  tropfbaren  fttüffigfeiten  tfmn 
mürben,  fonbern  burdjbringcn  fid)  glcidjförmig  unb  nehmen  bie  Summe  ber  sJiäumc 
ein,  rocld)c  fic  oorljer  getrennt  oonciuanber  erfüllten.  sJüian  bezeichnet  biefen  ^rocefS 
alö  bic  Ztiffufion  ber  ®afc.  ^n  ber  angeführten  Seife  ift  aud)  bic  ?ltmofpt)ärc 
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äiiiammcngcfefet,  unb  $roar  aus  oicr  ®afen:  aus  Stiefgag,  SaucrftoffgaS,  Soffer» 
bampf  unb  $of)leniäure.  Sic  bilben  geroiffermaßen  ötcr  felbftänbige  21  tmofp  baren, 
roeldje  fid)  im  roefenttidjen  gegencinanber  rote  leere  Zäunte  ocrtjaltcn.  l'itt  sJfütf* 
fidjt  auf  beu  Safferbampf*  unb  #ob,lenfäurcgct)alt  ficllt  fid)  bcifpielsrocifc  bie 
mittlere  procentif^c  ^ufammenfetjung  ber  9ltntofpt)ärc  $u  Sien  etroa  jo  bar:  Sticf* 
ftoff  78-24,  Sauerftoff  20-80,  Safferbampf  0-03  unb  Äofjlenfäure  0-03  9taumtl)eile. 

©ine  eigcutl)ümlid)C  Sßobification  bcS  SaucrftoffcS  ift  baS  O^on;  baSfclbe 
entfielt,  roenn  eleftrifdje  ^unfen  (ber  ©life)  burd)  Sauerftoff  ober  £uft  fdjlagen, 
aber  aud)  bei  ber  ßerfefeung  beS  SafferS  burd)  ben  galoanifdjen  Strom,  bei  oielen 
DjtjbattonSproccffen,  fl.  Sö.  beS  ^f)oSpf)orS  u.  f.  ro.  Stets  roirb  aber  nur  ein  geringer 
Jfjeil  beS  SaucrftoffcS  o^onifiert,  reines  Djon  ift  unbetannt.  O^on  jeigt  einen 
eigentf)ümlid)en  pboSpf)oräf)nlid)en  ©crud),  roirft  fyeftig  ojöbicrenb,  bteidjt  ^ftonjen» 
färben,  aerftört  ftäulniSgerud)  unb  SÖiiaSmcn.  Seit  ber  (Sntbedung  bcS  D^ouS 
burd)  Sdiönbctn  im  ^afyre  1839  tjat  baSfclbc  ben ©egenftanb  oielfadjcr  unb  ein* 
geljenber  Unterfncfyungen  gebübet,  ofync  bajs  man  bis  t)eute  über  ben  pfjtyfifalifdjcn 
Stjarafter  beSfclbcn  oöllige  $larf)cit  erhalten  tjätte.  dagegen  ftcl)t  root)l  feft,  ba)S 
überaU  in  freier  Suft  Djon  oorfommt,  roätjrenb  bie  i'uft  bewohnter  fliäutne  unb 
größerer  Stäbtc  geroöfjnlid)  ojonloS  ift.  Starf  ojonljältig  ift  btc  Salbluft,  attf 
Sergen  begegnet  man  größeren  C^onmengcn  als  in  ber  (£bcne,  an  ber  Seefüftc 
größeren  Mengen  als  im  SBinnenlanbc.  vJ2ad)  ©erotttern  läfst  fid)  flets  eine  3unal)tne 
bcS  Oaongef)alteS  conftatieren.  Daraus  gcfjt  roof)l  fdpn  beroor,  bafs  baS  Cjon 
feine  unroidjtigc  SRolle  im  .^)auöl)altc  ber  ^atur  fpiclen  müffe.  2lud)  eine  btygtemifdjc 
Sßebeutung  fommt  bemfclbcn  $u;  bod)  finb  feine  Söqieljungen  $ur  größeren  ober 
geringeren  |)äufigfeit  geroiffer  Jhanffjcitcn  nodj  nid)t  außer  3roe'fc*  9*ftcllt. 

SBon  anberen  ©afen  fommen  in  meßbaren  Mengen  nur  nod)  Stminoniol 
unb  Sdjroefetroaffcrftoff  oor,  roeldje  betbe  root)l  burd)  bie  Skrrocfung  oerfdjie» 
bener  organifd)er  Stoffe  ber  ?uft  jugefütjrt  werben  unb  oon  benen  ber  lefcterc 
namentlid)  in  ben  unterften  Sd)id)ten  ber  über  einem  üNccrcSftranbe  lageruben 
htftmaffe  auftritt;  enblid)  finbet  fid)  aud)  SafferftoffgaS  f)ic  unb  ba  in  ber 
Umgebung  oon  feuer)peienben  Sergen.  3fitlücili8  3ci9en  in  DCr  Ätmofp^ärc 
aud)  Spuren  oon  Salpcterfäure. 

9iid)t  übergangen  werben  bürfen  bie  oerfd)tebencn  Stoffe,  roeld)c  als  fyremb- 
förper  oon  jumeift  roinjiger,  bem  freien  äuge  unfidjtbarer  Örößc  ber  Buft  bei» 
gemengt,  in  tf)r  fuSpenbiert,  b.  i.  fdnoebenb  erfd)eincn,  unb  bie  roir  gcroöbnlid)  mit 
bem  jufammenfaffenben  tarnen  Staub  bc^eidjnen.  i'cfcterer  tritt  namentltd)  in  ben 
Steppengebieten  ber  Sontincnte  in  großer  Verbreitung  auf,  roo  bie  oon  ber  Puft 
abgelagerten  Staubmaffcn  mäd)tigc  Düncnretycn  p  bilben  imftanbc  finb.  9lber 
überall  im  freien  unb  im  gefd)loffenen  9iaume  enthält  bie  J?uft  oiel  Staub,  $?äfst 
man  ctroa  einen  Sonnenftraljl  burd)  einen  Spalt  in  ein  bunflcS  3'mnier  fallen, 
bann  ficl)t  man  unjäfyligc  Stäubdjcn  im  i?id)tftrar)l  l)in  unb  b,er  fliegen,  fo  roic  fic 
bie  Scroegung  ber  ?uft  umbertreibt.  Sold)e  Staubtb,cild)en  finb  natürlid)  überall 
im  3inmier  oorbanben,  obfd)on  man  fie  nur  ba  bcobad)tcn  fann,  roo  eben  ber 
£'id)tftraf)l  binfällt.  ^cbermann  roeiß,  roeld)C  bem  Straßenpflaftcr  entftantmcnbe 
Staubmengen,  roeld)c  Wengen  oon  2?erbrcnnungSprobucten  ber  Stcinfob,len  bie 
?uft  großer  Stäbtc  cntljält.  liffanbicr  untcrfud)tc  bie  £ufi  oon  ^aris,  um  bic 
tfjr  beigemengten  ^rembförper  fennen  gu  lernen.  ®r  ließ  ein  bcftintmteS  ?uftquantum 
burd)  bcftilliertcS  SÖaffcr  t)inburdjftreid)en  unb  fanb  felbft  bei  flarem  Setter  in 
l  kg  l'uft  nidjt  roeniger  als  23  7?^  fuSpenbiertcr  Jrcmbförper;  baruntcr 
roaren  organifd)C  Subftanjen  jeber  Slrt,  Stjlor»  unb  Sdjroefclocrbinbungcn,  atfalifd)c 
erben,  Slmmoniafnitrat,  «ßtjoSptjatc,  fiicfcl  unb  fonft  nod)  aücS  ÜNöglidjc.  ©aS* 
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förmige  fräulniSprobucte  unb  mifroffoptf^c  Organismen,  bie  fyäufig  bic  Präger 
aitftccfenbcr  Äranftjeiten  fmb,  Dcrunrcintgcn  faft  überall  bie  S?uft.  Unfere  Slbbilbung 
jeigt  nad)  üDHquel  in  mifroffopijc^er  Vergrößerung  foldje  üßirroben,  Saciüen  unb 
©afterien,  feciale  bie  SÜmo[pt>äre  enthält  unb  bie  tt>ir  in  großen  9ßengen  ein* 
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SWilTobcH,  jßafte-rien  unb  Bacillen  in  ber  aimofpfjärifcfien  ßuft. 


attjmen.  ^ntereffont  ift  fotgenbe  oon  bemjelben  ©elctjrten  aufgehellte  Tabelle  über 
ben  ©cfjalt  ber  Derfdjicbcnen  2ltmofpt)ären  an  ©aftcrien  in  im3?uft: 

»tlantifdjer  Dcean   0-6    Weue  Xfjeite  bon  Baris   4500 

Sluf  boben  Bergen   1      Ülbjua&cauäle   6000 

3n  Salon«  ber  ©eefdiiffe    .  .      .60  l'aboratoriunt  auf  3flontfouri2 .  .  .  7420 

Spitje  bc*  Bantbeon«  in  Bari*  .  .  200      filtere  Steile  oon  Bari*   36.000 

Barl  oon  2Wontfouri*  bei  tyavii  .  .  490      3m  neuen  «nnetUKrafe   40.000 

Bern                                        580  fcofpital  be  la  Bitte  ...      .  79.000 

9iiöoliftra&c  in  ^ari«   3480 
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$m  Diird)fd)nitt  meist  nad)  ben  Ülnaltjfcn  3)?iquclS  l  7  ©traftenftaub 
oon  'JJariS  130.000  SBaftcricn  auf,  unb  jeljnmal  mein*  ftuben  fidj  im  ©taube 
ber  Sotjnrttiunc.  Aufgewirbelt  fdjwebcn  bieje  gefährlichen  Vebcwefcn  31t  ungcl)cureu 
ÜRaffcn  in  ber  £nft.  Da  ber  äflenfd)  täglid)  5000  bis  lO.onol  Suft  etn^ 
attjmct,  fo  ift  flar,  bafS  ber  (behalt  berfuft  an  ÜNifroorganiSmen  auf  bcnGkfunb» 
hcitSjuftanb  einen  auf-erorbentlid)  großen  EinflufS  Ijaben  raun.  Daher  jagt  mau 
wohl  mit  fticd)t:  „Aer  plus  occidit  quam  gladius",  bie  £uft  tobtet  mehr  alö 
baS  ©djwert.  IDiacagno  311  Palermo  fanb,  bafS  in  ben  sJ)?onatcn  3*bruar,  Ü)fär3. 
Slpril  unb  üflat  bcS  Jahres  1879,  währenb  weldjer  173  mm  fliegen  fielen,  in 
100/  i'uft  0-102  g  organifdjer  ©ubftanflen  enthalten  waren,  in  ben  rcgcnlofcn 
SRonaten  ^unt,  ^uti  unb  Slugnft  abero-ieo^.  Der  fliegen  wäfd)t  alfo  gleidjfam 
bie  Ktmofphärc  unb  ift  baher  Don  ^eroorragenber  fanitärer  Skbcutung. 

Die  in  ber  fuft  befinblid)en  ©taubmaffen  falten  allmählich  infolge  bcS 
ÜbergewidjteS  ihrer  ©d)Were  wieber  $u  83oben;  oft  währt  bicS  aber  fehr  lange 
3eit  unb  oon  SBinben  werben  fic  häufig  weit  fortgetragen,  fo  bafS  fic  in  feljr 
bebeutenber  Entfernung  oon  tftrer  UrfprangSftätte  erft  wieber  ben  Erbboben 
erreichen.  Dann  erregen  fic  feljr  oft  bie  alfgemeine  Slufmerffamfcit.  ©0  weiß  man 
in  ben  meiften  Qkgenbcn  ber  Erbe  oon  gang  fonberbaren  flicgcnfällen,  wie  ©djwefcl», 
93lut«,  Jljierregen  3U  ersähen.  SranbeS  unterfudjte  3.$.  im^aljre  1825  fliegen- 
waffer,  weldjeö  bei  (Salzuflen  in  £ippe*Dctmolb  gefallen  war,  unb  fanb  in  bem* 
felben  oorwiegenb  Ebjoribe;  eS  war  alfo  mit  bem  Biegen  audj  üDiecrwafferftaub 
niebergegangen,  ben  ber  Sßinb  mit  fortgeriffen  hatte,  unb  bod)  liegt  «Salzuflen  in 
ber  Luftlinie  über  isofcw  oon  ber  xJiorbfce  entfernt. 

Die  ü)Jad)rid)ten  über  bie  fogenannten  ©lutregen,  bie  fd)on  oon  ben  alten 
©djriftfteliern,  wie  unter  anberen  oon  PioiuS,  l)äufig  erwähnt  werben  unb  im 
Mittelalter  3U  oielen  abergläubifdjen  2lnfid)tcn  SlnlafS  gaben,  finb  oon  Efjlabni, 
0.  £>off  unb  Ehrenberg  forgfältig  gefammclt  worben.  Diefc  begtehen  fidj  aber 
meift  nidjt  auf  troefene,  fonbern  auf  flüfftge  ober  fdjleimige  Staffen,  weldje  als 
rothe  ftlecfen  auftreten,  ben  ©oben,  bie  $ftan$en  unb  baS  3Baffer  rot!)  färben  unb 
ihren  Urfprung  in  ben  Slbfonbcrungcn  oon  ©djmetterlingen,  Lienen,  in  $nfuf  orien 
unb  mehreren  ^il^arten  haben  unb  bie  aud)  nid)t  mit  bem  fliegen  niebergefunfen 
finb,  ober  bie  färbenbe  organifdje  ©ubftan3  war  in  ber  unteren  Sltmofpbäre 
fdjwcbntb  gewefen.  Die  rotfjen  ©taubregen  finb  eine  3unäd)ft  bem  ^iorboft* 
paffat^ürtet  beS  Sltlantifdjen  OceanS  eigentfjümlidje  Erfdjeinung.  ^IjrJBerbreitungS« 
gebiet  ift  ber  Atlantic  im  Söeften  2lfrifaS  gwifdjen  4°  unb  27'2°  nörbl.  S3r.  unb 
bis  gu  40-3°  weftl.?.  oon  ©reenwid).  (Sine  feine  ftaubartige  ober  mehlartige  ÜRaffe 
oon  rother,  gelblidjcr  ober  rotl)6rauner  $arbe  fdjlägt  fid)  auf  bem  jafelwerf  unb 
an  ben  ©egeln  ber  ©djiffe  nieber,  biefe  unb  mitunter  felbft  bie  feften  Z\)ciU  ber 
©djiffe  gan^  überiieb,cnb.  ©tetS  ift  baS  Auftreten  biefer  ©taubfälle  oon  einem 
eigentt)ümlia>en,  unburd)fid)tigen  3uftani>e  Dcr  *taf*  ^gleitet,  ber  oon  einem 
gewöhnlichen  Oicbcl  burd)  baS  fehlen  beS  feuchten  5KieberfdjlageS  fid)  unterfdjeibet 
unb  b,öd)ft  waljrfdjeinlid)  ebenfalls  burd)  ben  in  ber  £uft  befinblidjen  ©taub  her* 
oorgerufen  wirb.  Zuweilen  wirb  biefer  ©taubnebel  fo  bid)t,  bafS  man  faum  eine 
©eemeile  (k  1*855  ^)  weit  fehen  fann  unb  bie©onne  erft  bei  50°  ober  60°£>öhc 
fidjtbar  wirb.  ü)lit  bem  Eintritt  oon  SHegen  oerfd)Winbet  mciftenS  aller  Dunft. 
Diefe  Erfd)einung  wirb  immer  nur  bcobadjtet,  wenn  ber  JBinb  oon  ber  ©ahara 
her,  unb  $war  oon  ber  ßüftenftreefe  gwifdjcn  bem  (Jap  ^ubrn  (28°  nörbl.  Sßr.) 
unb  bem  6ap  5?erbc  (15"  nörbl.  Sr.)  weht.  $m  SRagintum  legt  ber  ©taub  hierbei 
einen  23?eg  oon  1320  bis  1360  ©cemeilen  (2450  bis  2520 km)  jurücf.  Ehren* 
berg  hat  Hefen  ^affatftaub  genauer  unterfudjt  unb  eS  befteht  fein  ßwetfel,  bafS 
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bcrfetbe  aus  bcr  Samara  ftammt.  ^ebenfalls  tjat  liier  ein  fräftiger  auffteigenber 
Vuftftrom  alle  möglichen  lcid)tberoeglid)en  £fjeilchen  ber  Dcrfd)iebcnftcn  ©toffc  oon 
ber  Chrboberflädjc  loSgcriffeu  unb  mit  fid)  in  bie  £)öl)c  geführt,  oon  Ivo  auS  fie 
nad)  unb  nad)  wieber  herabfallen.  Unter  bem  Mifroffop  erfennt  man  feinen  Cuar$* 
fanb  unb  nod)  feineren  gelbrötblidjcn  Mulm  nebft  !öimS|'tcinfragmenten  unb  Meinen 
$rt)ftallen;  aud)  thierifchc  unb  ^ftonaenrefte  fommen  oor.  Mitunter^  namentlich  jur 
3eit  ber  Slquinoctialftürme  im  ^rü()ling  unb  £>erbft,  treten  ''ohne  rotbe  ©taubregen 
aud)  in  höheren  breiten,  befonberS  in  ben  Mittelmeerlänbern  auf  ;  in  Dielen  fällen 
ift  ber  Urjprung  berfelbcn  auS  ber  ©ahara  nachgemiefen.  Slud)  ber  ©d)nee  fann 
burd)  folgen  rotten  ©taub  roth,  gefärbt  werben  unb  als  erbiger  rotier  ©d)nee 
uiebcrfallcn.  (Sin  »om  ©übfturm  getragener  ©taubncbel  fam  in  ber  ©ehmeij  über 
8000m  t)od)  in  ber  9(tmofpf)äre  Ijerbei  unb  traf  am  ©t.  ©ottfjarb  einen  ©egen- 
ftrom  aus  9?orb.  (JS  entftanb  ©inbfttllc,  wobei  ber  ©taubnebcl  fiel  unb  alle 
höd)ften  ©pifcen  beS  ©ottf)arb  bebcefte,  wo  er  für  rotten  ©d)nec  gehalten  warb. 
Siefc  frärbung  beS  ©dnteeS  bnrd)  rotten  ©taub  mufS  aber  nicht  mit  ber  oft 
wahrgenommenen  Färbung  üermed)felt  werben,  welche  ein  fleiner,  auf  bem  ©d)nee 
lebenber  ^il^  berüorbringt,  ber  Protococcus  nivalis,  welcher  fidt)  über  größere 
©dpceflädjen  ber  ^olargegenbcn  oerbreitet  unb  in  ben  Sllpcn  oorfinbet.  (Sine  bem 
i'affatnebcl  nerwanbte  (Jrfdjcinung  bürfte  bagegen  ber  Ouobor  ober  ©obar 
fein,  bcr  .fritjenebet  Äthiopiens,  ben  wofjt  aud)  in  bie  ?uft  aufgewirbelte  ©taub* 
mengen  öcranlaffen. 

daneben  gibt  cS  aud)  Dulcanifd)e  ©taubregen  oon  meift  grauer  frarbe, 
bei  benen  bie  Slfdje  ber  33ulcane,  wie  beS  £>efla  ober  in  Scftinbien,  Dom  föhtb 
bis  auf  fchr  weite  (Entfernungen  fortgetrieben  wirb.  Seim  3luSbrudj  beS  ^cfuo 
im  ^atjre  512  flog  bie  $jd)e  bis  Gonftantinopel  unb  Tripolis,  unb  bei  ber  gewal* 
tigen  (Eruption  beS  Gofeguina  in  (Scntralamerifa  1835  würbe  ber  Slfdjcnregen 
burd)  bie  ftiftftrömung  an  1500  km  weit  getragen. 

Ruberer  2lrt  finb  bie  ©taubfällc  foSmifd)en  UrfprungS;  biefc  oerbanfen,  wie 
man  erft  feit  neuerer  $eit  erfannt  t)at,  Meteoriten  ober  Meteorfteincn  ihre  (Snt= 
ftebung.  Slm  1.  Jänner  1869  War  in  £cßfa  bei  Upfala  in  ©dhweben  ein  Meteorit, 
ber  au«  jablreidjen  weithin  jerftreuten  ©tücfcn  beftanb,  niebcrgefallen  unb  mit  ihm 
Sugleid)  ein  fd)Waqer,  #ot)le  unb  metallifd)cS  (Eifen  enthaltender  ©taub.  ©an$ 
biefelbe  ^ufammenfefcung  jeigte  bcr  ©taub,  welcher  mälnrenb  eines  ©djncefallcS  in 
©totfholm  im  Decembcr  1871  im  ©d)nee  gefunben  würbe  unb  ebenfo  bcr  glcid)* 
zeitig  im  ^nnern  ftintanbS  auf  bem  ©djnee  gefammclte  ©taub,  ©oldjer  Meteor* 
ftaub  entftammt  foblentjaltigcn  Metcorfteinen,  welche,  fobalb  fie  mit  Söaffer  ober 
ftcudjtigfcit  in  ©erübnmg  fommen,  in  unmerflichen  ©taub  verfallen.  Man  hat 
aber  aud)  allen  ©runb  anäunefjmcn,  bafs  fid)  im  SBeltraumc  außer  ben  feiten 
Körpern,  bie  wir  fehen  ober  bie  $u  uns  auf  bie  ßrbe  gelangen,  aud)  ftaubförmige 
befinben:  cS  ift  bieS  ber  metcorifd)c  ober  foSmifd>e  ©taub,  ber  ebenfalls 
eine  rötblicbbraunc  $arbe  befifct.  ©tolp  beobachtete  im  ^af)rc  1883  auf  ber 
Wrcnjcorbillere  oon  Gbile  unb  Sirgentina  einen  folcfjen  ©taubfall  auf  bem  ©dmee, 
ber  fid)  auf  ©runb  djemifeber  Unterfudjung  unzweifelhaft  als  foSmifd)  erwies. 
(5s  war  biefelbe  Qjdt,  ba  nad)  ©onnenuntergang  fid)  regelmäßig  ein  prächtiger 
rotber  l'id)tfd)ein  am  weftlidjen  Gimmel  geigte  unb  ben  man  geneigt  ift,  ben  großen 
Mengen  foSinifd)en  ©taubes,  welche  bamalS  bie  3ltmofpf)äre  erfüllten,  ju^ufdjreiben. 

33on  ben  bebeutenben  £)öl)en,  in  weldjen  bie  foSmifdjen  ©taubncbel  für 
gewöbnlid)  fdiweben,  müffen  wir  in  tiefere  ©d)icf)ten  uns  wenben,  um  bic  fo= 
genannten  ©djwefelregen  ^n  beobachten,  beren  ^ame  übrigens  ebenfo  fdilecht 
gewählt  ift,  als  ber  ber  Sölutrcgcn.  Sßenn  fich  nämlid),  was  ziemlich  t>änfig 
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gefdjieht,  (Straßen  unb  $läfec  mit  einem  feinen,  gelblichen  ^uloer  bebcefen,  welches 
baS  SSotf  als  „(Schwefel"  be$eid)net,  fo  ift  bicS  oielmehr  Slütenftaub  oon  Der* 
fdjicbenen  ^ftanien,  wie  Sridjtcn,  (Srlen,  §afelnufS«  ober  2öad)holberbüfd)cn,  £nco* 
pobium  u.  a.  m.,  ber  oom  Söinbe  häufig  in  fc^r  große  (Entfernungen  getragen 
roirb.  3"  einsclnen  fällen  »erben  aber  audj  lofe  ^ffanjentheile,  ftrüdjtc,  felbft 
fleine  £t)icre  oon  ©inben  in  bie  $öf)e  geriffen  unb  fallen  bann  mit  bem  Stegen 
nieber,  woher  bie  Benennungen  £l)icr=  unb  ©etreiberegen  ftammen.  Bisweilen 
fpült  ber  biegen  bie  fleinen  Söurjelfnollen  geroiffer  ^flan^en,  wie  beS  fleinen  ©d)ö  II* 
frauteS  (Chelidonium  minus),  ber  Butterblume  (Ranunculus  ficaria),  beS  epheu* 
blätterigen  ©hrcnprciS  (Veronica  hederaefolia)  u.  a.  aus  bem  Bobcn  fort, 
welche  aisbann  burd)  ben  SBinb  oon  ihrem  UrfprungSort  weit  fortgeführt  werben 
unb  fpäter  $u  Bobcn  fallen.  <So  fiel  3.  B.  im  ^aljrc  1802  51t  Sern  eine  große 
ÜMengc  ber  efsbaren  ßnollen  ber  Butterblume,  unb  1823  $u  ©tarfenbad)  in  Böhmen; 
1804  fiel  in  Slnbalufien  eine  9Kenge  Äorn  herab,  mooon  man  nachher  in  (frfatjrung 
brachte,  bafd  eS  oon  einer  Xennc  ju  Üauger  in  2lfrifa  burd)  ben  <Sturmminb  weg* 
geführt  mar.  Unb  bafS  ein  inbiidjer  ffiirbelfturm  fogar  imftanbe  ift,  fleine  ftifdfye 
bem  ©affer  $u  entführen,  um  fic  weit  im  ?anbc  wieber  ab^ufeljen,  ift  burd)  glaub» 
würbige  ^eugniffe  $ur  (Genüge  oerbürgt. 

3u  ben  örtlichen  Beimengungen  ober  Verunreinigungen  ber  £uft  gehören 
aud)  SHaudmtaffen,  welche  l)auptfäd)tid)  burd)  i'iiuir  ober  (HraSbränbc  tjeroor- 
gerufen  werben.  Diefclbcn  ftellen  ftd)  bem  9lnfef)en  nad)  als  hod)fd)Wcbcnbe  Giebel 
bar,  bie  man  früher  in  ber  £b,at  für  troefene  Diebel  hielt,  wäf)renb  bod)  alle  Diebel 
ihrer  Diatur  nad)  feudjt  finb,  ober  für  ibentifdj  mit  bem  fd)on  besprochenen  foS* 
mifdjen  ©taub,  bis  man  über  ben  Urfprung  biefer  @rfd)einung  burd)  eingct)cnbcS 
Stubium  belehrt  mürbe,  ©ine  gemiffe  Berühmtheit  h,at  ber  troefene  Diebel  beS 
Jahres  1783  erlangt,  welcher  fid)  über  gans  (Suropa  unb  einen  Jtjeil  oon  9lfien 
erftreefte  unb  fogar  in  Diorbamerifa  wahrgenommen  morben  fein  foll.  Die  gelb* 
braune  Trübung  ber  3ltmofpf)äre  mar  fo  bebeutenb,  bafS  man  entferntere  ©egen* 
ftänbc  nur  unbeutlid)  wahrnehmen  fonnte;  bie  rötfjlidjc  <Sonnenfd)eibe  fonnte  man 
felbft  um  ÜJiittag,  orjne  geblenbet  5U  werben,  ftunbenlang  betrachten.  Die  (*rf  d)eU 
nnng  würbe  juerft  in  Kopenhagen  am  24.ÜJiai  wahrgenommen,  am  G.unbT.^uni 
trat  fic  über  9iod)elle  unb  Umgebung  auf,  bod)  ocrfdjwanb  fie  bafelbft  balb  wieber. 
Km  18.  ^uni  nad)  ooraufgegangenen  ©ewittern  unb  falten  SBinbcn  trat  ber  Diebel 
aber  ncuerbingS  unb  in  bebeutenber  2)iad)tigfeit  auf.  'Jim  14.  $uni  erfd)ien  er  in 
Dijon,  am  16.  in  2Jiannt)eim  unb  Diom,  am  19.  in  ben  Diieberlanbcn,  am  22. 
in  Diorwegcn,  am  23.  auf  bem  <St.  ©ottfyarb  unb  in  Ungarn,  am  24.  in  ©toef* 
l)olm,  am  25.  in  ÜJioSfau,  gegen  (£nbe  bed  ü)ionatS  in  (Stjrien,  unb  am  1 .  $uli . 
auf  ben  (gipfeln  beS  3lltai.  gtoifdjen  ber  norwegifdjen  unb  hollänbifdjen  Äüfte 
war  baS  ÜJicer  baoon  bebeeft,  gan^  (Jnglanb  würbe  oon  bem  Diebel  überwogen,  unb 
100  ©tunben  weit  traf  man  ilm  über  bem  2ltlautiid)eu  Ocean  an.  $a  felbft  tief 
in  Sibirien  foll  er  beobachtet  worben  fein,  ©eine  Dauer  war  an  biefen  oerfdjic» 
benen  Orten  mehr  ober  weniger  lang  ober  er  war  mehrmals  oon  tjettcren  Jagen 
unterbrochen;  oollftänbig  oer}d)wanb  er  erft  am  26.  (September  unter  ben  oerfdjie» 
benartigften  metcorologifd)cu  3uftänben,  theild  nad)  rjeftigen  ©inben,  theilS  nad) 
©emittcin.  Der  Diebel  geigte  burd)aud  feine  3*ud)tigfeit,  bie  l'uft  war  fetjr  troefen 
unb  cg  f>crrfd>tc  eine  unglaublidje  Dürre.  3öo  man  bie  Ausbreitung  beS  Diebels 
genauer  ^u  beobachten  (Gelegenheit  hatte,  erfamttc  mau  beutlid),  bafS  er  aus  ber 
£öl)C  ber  3ltmofpt)äre  herabftieg,  fo  am  St.  ©ottljarb,  bem  Salfeoe,  bem  Cetttettr, 
wo  er  bis  ju  1950  m  ©eehöhe  Ijcrabfam,  in  einigen  ©egenben  ragten  fogar  bie 
Spitzen  ber  Serge  über  ben  Diebel  hjuaus,  ein  Beweis  bafür,  bafS  feine  oertieale 
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2(uöbcbnung  in  ben  oberen  ÜRcgionen  ber  2ltmofpf)äre  nid)t  bcträdjtltd)  mar.  T>'\c 
ganjc  (Srfcrjeinung  n>ar  gar  fcltfam,  unb  über  baS  iöcrrjaltcn  bcS  Bebels  madjtc 
man  bie  roiberfpredjcnbften  Söeobadjtungcn.  $u  ©rainlel)  in  Äent  foü  in  ber  9iadjt 
bc$  20.  $uli  fogar  ber  931i|j  ben  9Jcbcl  cntyünbet  tjaben,  ber  ljicrauf  mit  ftillcm 
weißen  S'idjte  fo  ftarf  tcudjtete,  bafd  man  babei  (efen  tonnte.  $)afjcr  entftanben 
aud)  bie  feltfamften  £t)botf)cfcn  $u  [einer  (Jrftärung. 

CDie  Jöefoofjner  ftrieSlanbS  nnb  beS  h>e|"tlid)cn  ^annooer  waren  frci(id)  über 
ben  Urfprung  biefeS  |)i3f)cnraud)cs  niemals  in  gBdfef.  <S>ic  fd)rieben  ifm  einfad) 
bem  Wloox brennen  in  CftfrieStaub  311.  £>iefe  Slnfidjt  rourbc  bnrd)  bie  1835 
erfdjienene  (Schrift  r»on  G gen  über  bcn  ftaarraud)  roiffenfdjaftlid)  begrünbet.  9Jian 
fennt  biefetbe  ©rfdjeinung  aud)  unter  ben  Wanten  |)öf)enraud),  £)eibe»,  £)ccr* 
raud)  ober  3)?oorraud).  Das  ÜJioorlanb  wirb  obcrflädjtid)  aufgebrannt,  um 
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baburdj  in  ertragfähiges  Mertanb  Dcrroanbett  gu  n>crbcn.$£>ic  SDioorc,  auf  roeldjen 
biejer  iHaud)  burd)  baS  ©rennen  erzeugt  wirb,*  erftreefen  fid)  in  bem  ungefähr 
1 10  km  breiten  tfüftcnfaum  Don  ber  ^uiberfee  bis  jur  Wieberelbc  unb  nctjmcu  bort 
einen  Rattin  oon  etwa  8000/em2  ein.  §n  ^oüanb  l)at  man  fdjon  feit  geraunter 
^eit  baS  SDioorbrcnncn  aufgegeben  unb  roenbet  bie  fogenanntc  f&tfyn*  ober  £amm 
cultur  an,  inbem  man  bie  sJ)Zoorcrbc  mit  bcn  barunter  liegenben  (Srbfdjidjten  Der* 
mengt  unb  fo  eine  für  bcn  ftrtobau  geeignete  Söobcumifdjung  lierbeifütjrt.  ^InberS 
in  CftfricSlanb.  £ort  bebceft  nad)  ^reftel  baS  £>od)inoor  eine  t>on  690  fem*. 
„Ttic  ©röfte  bcS  2(rcmbcrgifd)cn  iDJoorS,  foiueit  cS  jroifdjen  bem  ^)uimling, 
ber  fituite,  £cba  unb  @m£  eine  ^ufammenbängenbe  $läd)c  bilbet,  beträgt  1540  km*. 
Huf  baS  auf  bem  linfen  C^mSufcr  Hcgcnbc  Söourtangcr  3)ioor  unb  bcn  Xmft  fommen 
bann  nod)  1376  fcm*  ^olglic^  beträgt  baS  Slrcal  be£  ü)?oor§  auf  beiben  (Seiten 
ber  liriuS  8606  km'1.  Über  biefe  weite  ftlädje  finb  bie  Ätfct  oerbreitet,  weldje  jätjrlid) 
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im  9)?ai  unb  ^uni  burd)  Abbrennen  sunt  Anbau  bes  ^Buchweizens  unb  SHoggcns 
geeignet  gemacht  werben,  £ie  ©efammtflädje  bes  ü)?oors,  weldje  jährlid)  gebrannt 
wirb,  läfst  fid)  nur  ungefähr  angeben;  fie  mag  etwa  30.000  big  40.000  ÜKorgen 
betragen.  An  jebem  geeigneten  £age  wirb  mit  biefer  Operation  morgend,  jobalb 
ber  £l)au  oon  ben  ©onnenftrahlen  aitfge^e^rt  ift,  aufs  neue  begonnen  unb  bamit 
big  sJiad)mittag  fortgefahren.  Daljcr  oerfchminbet  auf  bem  9Woor  unb  in  ber  nädjften 
Umgebung  besfelbeu  ber  £>ampf  ober  wirb  wenigftenS  auf  ein  3)iinimum  jurürf- 
geführt.  Anberg  ift  cd  mit  ben  am  Vormittag  aufgeftiegenen  töauchwolfen.  Dicfe 
führt  ber  SBinb  fort  unb  treibt  fie,  Jag  unb  }<ad)t  fortwirfenb,  wenn  feine  fliid)tung 
fid)  nidjt  änbert,  auf  |)unbcrtc  oon  teilen  cor  ftd)  ^in.  Qft  bas  ©rennen  ooü» 
enbet  unb  gut  burdjgefüfjrt,  fo  ift  ber  Siefer  etwa  einen  $oll  hod)  mit  Afd)e  beberft 
unb  bamit  jur  (Sinjaat  beS  SöudjweiscnS  oorbereitet." 

konnten  wiber  Egens  ©chrift  nod)  (Sinwenbungcn  erhoben  werben,  fo  haben 
bie  in  neuefter  3eit  angeftcllten  Unterfudjungen  jeben  Zweifel  "Dcr  *>cn  Urfprung 
beS  £)öl)enraud)cs  befeitigt.  Als  in  ber  erften  ^älfte  bed  ^uli  1869  in  i£ranfreid), 
Deutfä)lanb,  Ungarn  unb  Italien  bie  Puft  fid)  merfwürbig  trüb  unb  nebelig  jeigte, 
formte  ^rcftel  berUrfadje  biefer  ©rfdjeinung  nad)  unb  bewies,  bafs  als  folc^ecinsig 
unb  allein  nur  bas  9J?oorbrennen  in  DftfrieSlanb  angefehen  werben  fann.  ©01« 
5.  bi§  13.  Quitt,  als  bas  9)foorbrcnncn  fcf)r  lebhaft  betrieben  mürbe,  tjerrfdjtc 
Sßorbwcft«  unb  92orbwinb  oor;  baher  würbe  ber  9taud)  nad)  ben  Alpen  fortgeführt 
unb  langte  in  ber  Mi)t  oon  «Salzburg  fd)on  am  6.  $uli  an.  AIS  am  14.  $uni 
heftiger  Sübwinb  wel)tc,  mar  bie  Atinofphärc  über  Smben,  bem  Wohnorte  ^reftcls, 
fo  bidjt  mit  £öb,enraud)  erfüllt,  bafs  man  in  500  ©djritt  Entfernung  feinen 
©egenftanb  me()r  erfennen  fonute.  3*om  16.  bis  24.  ^uni  tjcrrfdjte  ^Regenwetter, 
weshalb  nid)t  gebrannt  würbe;  mit  bem  eintritt  troefener  SÖitterung  begannen  bic 
oftfriefifdjen  Jöauern  abermals  ihr  2J?oorbrennen.  9?om  l.  bis  5.  ^uli  berichte 
9<orboftwiub,  weldjer  ben  Wand)  nun  nad)  ftranfreid)  trieb;  als  aber  am  6.  ^uli 
<Süboft  eintrat,  fam  ein  guter  Iheil  bes  Bauches  wieber.  ^uriief.  $n  ben  nächften 
lagen  würbe  er  über  Thüringen  unb  <5ad)fen  nad)  £>fterreicb,  getrieben  unb 
erreichte  beinahe  bas  Abriatifrhe  9)2ccr.  Senn,  bemerft  ^reftcl,  mährenb  bes  ÜJZoor- 
breunens  ber  3Binb  lebhaft  weht,  fo  führt  er  ben  9taud)  auf  £mnbcrte  oon  9)Jeilcn 
fort.  £>ic  fo  fortgeführten  9?aud)Wolfen  finb  bann  an  ber  Erboberftädje  am  bidjteften 
unb  werben  nach  oben  immer  bünner  unb  lidjter.  ftinbet  aber  gut  $e ü  SDfOor» 
brennens  an  ber  iöranbftätte  Sßinbftille  ftatt,  fo  fteigt  ber  sJiaud)  auf  unb  breitet 
fid)  erft  in  ber  £)öbe  aus.  ©clangt  er  bort  in  eine  obere  Vuftftrömung,  fo  wirb 
er  mit  biefer  fortgeführt.  $n  biefem  ftatic  erfd)cint  in  weiter  Entfernung  oon  ber 
Söranbftätte  bas  Himmelsgewölbe  getrübter,  währenb  bie  Öuft  an  ber  Erboberfläd)C 
heller  ift. 

3)ie  Ausbreitung,  welche  ber  SDfoorraud)  nach  unb  nach  gewinnt,  ift  ungeheuer 
unb  nicht  bloß  „ganj  £>eutfd)lanb  riedjt'S,  wenn  unfere  SNoore  rauchen",  wie  ber 
norbbcutfdje  Dichter  fingt.  93is  nad)  (Spanien,  Italien  unb  ©riedjcnlanb  fann  ber  ^ 
3)2oorraud)  ziehen,  wobei  er  aber  meift  freilich  *u  fo  großer  3artf)eit  auScinanbcr 
gebogen  ift,  bafs  er  fid)  nur  in  ber  Jcrnc  trübenber,  rott)cr  Duft  erfennbar 
mad)t.  immerhin  werben  burdj  ben  ^)öhcnraud)  oielc  Millionen  l'icnfdjen  beläftigt 
unb  ber  ©enufs  mandjeS  fonft  Haren  ©ommertagcS  oerfümmert.  I)aher  wollen 
wir  hoffen,  bafs  es  bem  „herein  gegen  bas  sJ)foorbrcnnen"  balb  gelingen  möge, 
aud)  in  Cftfrieslanb  an  Stelle  bes  sJ)?oorbrcnncnS  bic  rationellere,  f)oUänbtfd)c 
2)Jcthobe  ber  Sobcnocrbeffernng  einzuführen. 

3)ic  ©rfenntnis  ber  Urfache  bes  .^>öhenraud)cs  I)at  aud)  ähnliche  Trübungen 
ber  Sltmofphärc  an  anberen  ©teilen  ber  (Srboberfläd)C  erflären  tjelfcn.  <5o  oeran* 
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lafSte  im  $af)vt  1868  ber  ungeheuere  £orf*  unb  SWoorbranb  in  ber  ^ätje  Don 
©t.  Petersburg  einen  bidjten,  moorraud)artigcn  SWcbel  in  ©riedjcnlanb,  weldjer  ben 
Gimmel  wie  mit  einem  ©dreier  übergog  unb  ber  ©onne  eine  röthlidje  $arbc 
Derlicf).  (Sine  3lrt  2J?oorrauch  tritt  in  ber  (Sommerzeit  in  Spanien,  Dorwicgcnb 
in  ber  t)eij?en  (Sbene  ber  ÜJJancha,  beS  ©nabalquioir  unb  ber  ^rooing  SUmcria 
auf,  welcher  (Salina  genannt  wirb.  91m  #origont  geigt  er  eine  bräunlichröthliche 
frarbe,  aus  ber  fid)  ein  feiner  Dunft  oft  über  ben  gangen  |)immel  gief^t  unb  biefem 
ein  grauet  MuSfehen  gibt.  ©eptember  unb  Dctober  ift  biefer  Dunft  Der» 
fd)munben.  Die  häufigen  unb  großen  ©raSbränbe  in  ben  ©aDannen  SlfrifaS  unb 
SlmerifaS  erzeugen  ähnliche  (£rfd)einungcn  wie  bie  flHoorbränbe.  Über  einen 
joldjen  ^öhenraud),  ber  in  ©übamerifa  beobachtet  würbe,  liegen  genauere  Veridjte 
oor.  ©at)renb  ber  trorfenen  $ahrcSgcit  Don  1868  war  baS  ©ebiet  Don  Veneguela 
größtenteils  mit  ffitaud)  bebeeft.  Derfelbe  entftammte  ben  ©älbern  unb  ^rairien, 
welche  man  gum  3mecfe  ber  VobencultiDierung  um  bie  Öfteren  in  Vranb  gefteeft 
hatte.  Da  im  Qahre  1868  afle  ©raScbenen  unb  bcwalbeten  Verge  VeneguelaS  auf 
Diele  £)unbert  Kilometer  im  UmfreiS  beS  SthalcS  Don  ßaracas  abgebrannt  mürben, 
l'o  mar  aud)  bie  SRaudjmaffe  größer  als  in  anberen  fahren.  Dagu  f am  bie  auger* 
orbcntlidfje  Xrocfenheit,  ba  wäf)rcnb  Doller  ad)t  Üttonate  fein  einziger  Xropfcn 
jHcgcn  fiel. 

£)aben  mir  im  Vorangegangenen  bie  ^ufamtnenfettung  ber  ©rbatmofphäre 
unb  bie  in  il)r  Dorfommenben  Beimengungen  unb  ^rembföiper  fennen  gelemt,  fo 
wollen  mir  nun  unfere  Slufmerffamfcit  auf  tfjrc  phhfifalifchen  (£igcnfd)aften  lenfeu. 
Da  ift  oor  allem  511  bemerfen,  bafS  bie  atmofpl)ärifd)e  i'uft  mit  ben  tropfbar* 
flüffigen  Körpern  bie  leid)te  Verfd)icbbarfcit  ber  Xfjeildjcn  gemein  b,at,  fid)  oon 
bcnfelbcn  aber  baburd)  unter f treibet,  bafs  ihre  ^heildjcn  fid)  mie  Dollfommeu 
elaftifdjc  Äugeln  Dcrhalten,  bie  ungezwungen  umherfluten  unb  bei  bem  Verbuche, 
fie  31t  Dereinigen,  mit  ber  2lnnäl)erung  rafd)  anmadjfenbc  fltepulftDfräfte  geigen.  Die 
i'uft  befifct  »eber  eine  felbftänbige  ftorm,  noch  ein  fclbftänbigeS  Volumen,  fie  füllt 
ben  ihr  bargeboteneu  9iaum  gang  ans  unb  übt  auf  bicSBänbe  beS  umfchließenben 
©cfäijcS  einen  Drucf  auS,  welker  mit  ihrer  Did)tigfcit  wäd)St.  Unb  gwar  ift  nach 
bem  Söotjle'fchen  ober  aJiariottc'fchen  ©efefc  baS  Volumen  ber  eingcfchloffcnen 
?uft  bem  Drude  umgefcf)rt  proportional,  ober  bie  Did)tigfcit  wächst  im  geraben 
Verhältnis  beS  DrurfeS. 

©leid)  allen  ©afen  erfährt  bie  atmofphärifchc  5?uft  bnrd)  (Erwärmung  eine 
gleichförmige  SluSbehnung,  unb  gwar  betmt  fie  fidr)  bei  gleichblcibenbem  Drude  für 
jeben  lemperaturgrab  beS  hunbertttjeiligcn  Thermometers  um  y2;3  ihres  Volumens 
bei  ow  aus.  DicS  ift  baS  fogenannte  GharlcS'ichc  ober  ©at^Vnffac'fdjc  ober 
iRegnaulf  fdje  ©efefc. 

Die  fct)r  beweglichen  Sltome  ber  Mtmofphärc  werben  burd)  bie  ©chmerfraft 
an  bie  (£rb.e  gefcffelt,  fo  bafs  fie  mit  berfelbcn  fortfdjreitcn  unb  mit  bcrfelben 
rotieren.  DafS  bie  ?uft  wirflidj  id)wer  ift,  fann  man  leicht  geigen,  inbem  man 
einen  mit  i'uft  gefüllten,  bann  luftleeren  Vallon  abwiegt,  Söcgcn  ber  bebeittcnben 
,pöbc  unferer  Sltmofphäre  ift  ber  Xrucf  ber  l'uft  an  ber  ßrboberflädjc  gan\  be» 
nächtlich;  er  wirb  gewöl)n(id)  nur  bcStjalb  nidjt  wahrgenommen,  weil  er  auf  alle 
Äbrper  nad)  allen  Dichtungen  hin  mit  gleicher  (Starte  wirft. 

Die  atmofphärtfd)e  i'uft  läfSt  bie  ©ärme  l)inburch,  fie  ift  biatherman. 
3iur  ein  fleincrcr  Jl)cil  ber  SBärtneftrahlcn  ber  ©onne,  welche  bie  irbifdjc  l'uftbülle 
paffieren,  wirb  oon  berfelben  glcicfjfam  Derfchlucft,  oon  ber  fenfrecht  auf  bie  Grbc 
fallenben  etwa  ein  Viertheil,  Don  ben  fdjicf  cinfalleiiben  aber  mehr,  weil  fie  einen 
längeren  2ßcg  burch  bie  2ltmofpl)ärc  gunirflcgcn.  Die  Diatf)ermanität  ber  i'uft  uer» 
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minbert  ficf)  mit  junetymenbcr  Sreudjtigfeit  unb  e$  ift  allgemein  befannt,  baf« 
bitter  Jeebel  ober  eine  ununterbrochene  28olfenbecfe  bie  33eftrat)lung  oerhinbern. 

Sie  bie  ©arme,  fo  läf£t  bie  Jt?uft  aud)  ba3  ?id)t  hinburd),  fie  ift  burd)* 
listig.  £>od)  ift  ifjrc  £)urd)fid)tigfeit  nid)t  unbegrenat;  beim  mit  ftunefpitenber  <£nt* 
feinung  erfdjeinen  bie  ©egcnftänbc  immer  unbeftimmter  unb  gebämpftcr.  CDicfc 
unooUfommene  £)urd)fid)tigfcit  ber  Vuft  beruht  auf  ber  tfjeümeifcn  5Hef!erion  ber 
SMdjtftrafjIen  burd)  ?ufttheild)en,  9?ebcl,  ©taub  it.  a.  SBon  biefer  9tcfIerion  rührt 
aud)  bie  allgemeine  £agc$I)ellc  l)cr,  ber  jufolgc  nidjt  bic  ?id)tfeitcn  nur,  aud)  bie 
Sdjattenfeiten  ber  Äörper  bei  £aa,e  nod)  ein  *?id)t  fürten.  Unb  nod)  eine  anbere 
95eränberuttg  erleibet  baö  Vicht  auf  feinem  Sßcge  burd)  bie  2ltmofpl)äre;  inbem  bic 
Vidjtftrafjlen  in  immer  bidjtere  Vuftfd)id)tcn  gelangen,  merben  fie  gebrochen,  b.  fj- 
fie  tveidjen  üon  ihrer  anfänglichen  iHidjtung  ab. 

&ür  baS  Nuge  erfdjeint  baö  i'uftmeer  als  eine  einfache,  burdjfidjtige  SDJaffc. 
flcidjten  mir  ben  Sblicf  nad)  aufwärt«,  fo  fetjen  wir  ein  ungeheure«,  in  ber  sJ)tittc 
etwa«  fladjeö  (SJemölbc  oon  flarer,  blauer  ftaxbe,  ba8  wir  gewöhnlich  mit  bem 
^lusbruet  „$tmmel"  bezeichnen.  l*on  ber  frarbc  be8  Rimmels,  bem  himmelblau, 
foll  eingetjenber  in  bem  Gapitel  über  bie  optifdjen  ©rfdjeinungen  ber  3ltmofpl)äre 
bie  SHebe  fein,  ©benfo  ift  ber  Gleftricität  ber  l'itft  ein  eigener  «bfdjnitt  gewibmet; 
Ijier  fei  nur  conftatiert,  baf$  ber  ftlft  aud)  Gleftricität  innewohne. 

©djlie&lid)  mufs  nod)  ber  afuftifdjen  Gigenfdjaften  uujerer  3Umofpl)ärc 
gebadjt  werben.  2>ie  fttft  ift  ba$  ÜWebium,  burd)  mcld)c$  ber  Sdjall  fid)  fort» 
pflanzt  unb  unfer  Dhr  berührt.  ?Iber  aud)  Ijicrin  jeigen  fid)  Unterfdjicbe.  So 
oerbreiten  fid)  bie  Xöne  in  bünnerer  Vuft  weiter  als  in  bidjtcrer,  was  bie  oon 
iöraoaiö  unb  Martins  auf  beut  ^aull)orn  in  ben  ferner  SUpcn  angeftellten 
5Perfud)e  als  unzweifelhaft  erwiefen.  2J?erfwürbig  ift  bie  Jt)atfad)e,  bafS  bie$>urd) 
läffigfeit  ber  t>ltmofpl)äre  für  Vid)t  unb  Sd)all  eine  burdjauö  ocrfd)iebene  ift.  Senn 
bie  Vuft  fct)r  ftarf  mit  Söaffcrbampf  erfüllt  ift,  fo  befifct  fie  einen  t)otjen  ©rab 
POM  Tiirdjfidjtigicit,  unb  ee  erfdjeinen  bann  bic  Vanbfdjaftsbilbcr  an  färben  am 
fdjönftcn  unb  fd)ärfften.  ©erabc  bann  jebod)  ocrtjält  fid)  bie  Vuft  alö  afuftifdje  $£olfc, 
bie  ben  (Schallwellen  gegenüber  ebenfo  unburd)bringlid)  ift,  wie  eine  gcwöfjnlidic 
Solfe  gegenüber  ben  Vidjtwellcn.  ^c  weniger  SBafferbampf  bie  i'uft  enthält,  befto 
weiter  pflanzt  fid)  ber  «Schall  in  itjr  fort,  So  Ijabcn  bie  ftorfd)ungSrcifcnben 
iJarrt)  unb  ftoftcr  in  ben  ^olargegenben  bie  menfd)lid)c  «Stimme  auf  eine  dut= 
fcrnnng  oon  2  km  wahrgenommen.  s3cad)bcm  man  biefen  (Sinflufö  bes  Dampf» 
gefjalte«  auf  bic  Fortpflanzung  ber  «Schallwellen  fdjon  1822  bcobad)tet  hatte,  ent- 
wirfelte  Inn  ball  eine  eigentliche  Theorie  beS  SadjoerljalteS  auf  ©runb  oon 
33erfud)cn  mit  9?ebell)ornfignalen,  welche  er  im  3af)re  1B73  ju  <Soutf)5tyorclanb 
bei  £oocr  angcftellt  hatte;  biefe  Xheorie  fann  man  in  Äürje  folgenbermafjen 
formulieren:  Slfuftifdje  Sxübung  ift  optifdjc  Klarheit,  unb  optifdjc  Xrübuug  ift 
afuftifdjc  Klarheit. 
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&\t  H)ärme  bcr  luff,  fcea  Btems  itn*>  ber  (Erbe. 

Tie  JUarmcqueUcn  ber  On:be.  —  Tie  Souneumärme.  —  Tie  *eleud)tuna  unb  Gltoärmutlf) 
bcr  (irbc  im  Laufe  be*  3ahrc*.  —  Ta*  Thermometer.  —  Tie  Chmärmmta  ber  Luft.  — 
Tie  täa.lid)e  ^etiobe  bcr  Lufttemperatur.  —  Tie  äJHttcltempcratnr.  —  Tie  jährlidie  ^criobe 
ber  Lufttemperatur.  —  3äculäre  $nbtruitaeu  ber  Temperatur.  —  Tempcraturabuanme  mit 
ber  .\>öbe.  —  Skrtbciluua  bcr  Lufttemperatur  über  bie  (5-rbobcrflärfie.  —  Tbcrmifdjc  2luomalie. 

—  Tie  Temperatur  bc*  Ittccre*:  Tie  i*crtheiluua.  bcr  Temperatur  über  bie  9fleerc*oberfläd)e. 

Tie  Temperatur  bc*  iüiccrce  iu  bcr  Tiefe.  —  Tic  Temperatur  ber  (*rbe. 

Lidjt  unb  ©arme  bebingen  in  erfter  Linie  baS  gefammte  organifdje  Leben 
auf  Grbcn.  2lud)  bei  allen  atmo)>l)ärifd)en  Vorgängen  fpielen  bie  ©ärmcerfdjei* 
nungen  bie  erfte  ÜKolle,  fo  baf4  bie  Zürnte  als  baS  widjtigfte  meteorologifcfjc 
Clement  erfdjeint.  £>ie  Jpauptquelle  ber  ©arme  für  bie  Lufthülle  ber  (Srbc  ift  bie 
Sonne.  ©ol)l  hat  bie  (frbc  aud)  eine  (Sigcntoärme,  boer)  toirfi  biefelbe  nidtt  mehr 
tote  in  früheren  CrnttoidelungSpcrioben  unfcrcS  Planeten  auf  bie  ©rbobcrflädhe; 
biefc  f>at  öielmetjr  Iängft  eine  Temperatur  angenommen,  weldje  mit  jener  bcr 
fltmofpbäre  im  ©lcid)gctoid)t  ftcf)t. 

T)aS  ÜDiaö  bcr  ©arme,  toeldje  toir  bcr  «Sonne  oerbanfen,  ift  fo  bebeutenb, 
bafS  eS  hinreichen  toürbe,  jährlid)  eine  @isfd)id)t  Don  30-8  m  T)icfc  311  jdjmcl^cn, 
oorauSgcfefct,  bafS  bic  ©arme  glcid)mä§ig  über  bie  Grbe  l)in  oertfjeilt  toäre.  sHlan 
müßte  auf  bcr  ganzen  Grbe  eine  gletdjinäßig  ausgebreitete  Äofjlcnfdjitfjt  oon  250  cm 
£>icfc  ober  3285  Sillionen  Gcntner  Äofjlcn  oerbrennen,  um  fooiel  ©arme  auf  ber 
(Srboberflädje  ju  erzeugen,  als  uns  bie  Sonne  jährlid)  fpenbet.  T)ic  SBarmc- 
menge,  weldje  und  bcr  2)?onb  jufntbet,  ift  fo  gering,  bafS  fie  nur  mit  ben  fcfjärfftcn 
.ptlfSmittcln  ber  neueren  ^fjbfif,  mittels  bcr  tljermoeleftrifdjen  Säule,  überhaupt 
nod)  nachweisbar  ift.  T)aSfelbe  gilt  in  nod)  f)öf)erem  3)iaBe  oon  ber  ©ärmcTtrahfang 
einzelner  Sterne,  dagegen  ift  ber  ganxe  Sternenhimmel  eine  md)t  31t  unterfdjäfccnbc 
©ärmequelle  für  unfere  (Srbc.  TMe  üftitlioncn  oon  {yt^fternen  finb  lauter  Sonnen, 
bie  unö  aus  ungeheurer  fternc  «n  bebeutungSoolleS  ©ärmequantum  ^ufenbeii. 
^onillet  fdjäfete  baSfelbe  fogar  auf  fünf  Sechstel  ber  Sonnentoärme.  Sie  toürbe 
nad)  it)tn  hinreichen,  eine  gleid)mäf?ig  um  bic  ßrrbe  gelegte  @iSfd)id)t  oon  26  «» 
T)icfe  in  einem  ftafjre  $u  fdjmeläen.  £>ie  Stcrnentoärmc  ift  aber  als  eine  conftantc 
Wärmequelle  31t  betrachten,  bie  fclbftocrftänblid)  aud)  forttoirft,  toenn  bie  Sonne 
am  Gimmel  fteljt;  fie  milbert  bie  tfälteertreme,  toeldje  fonft  toäljrcnb  ber  ?lbtoejenl)cit 
ber  Sonne  $ur  Qcit  bcr  l>iad)t  unb  bcS  Sinters  auf  ber  (srbe  entfteljen  müfsten, 
toenn  bie  lefctere  iu  einem  abfolut  falten  Ütaume  fid)  befänbe.  5(un  fennen  toir 
bie  Temperatur  beS  ©eltraumcS  tool)l  nicht,  haben  aberCükünbc  genug  bafür,  ihm 
eine  feljr  niebrige  Temperatur  gu^ufctjreibcn.  $ouiIlet  unb  ^^ölid)  fchäfecn  fie 
nad)  Beobachtungen  über  ©ärmcftrahlung  auf  —  1 40°  unb  — 130°  (5.  ^ebenfalls 
ift  fie  niebrtger  als  bie  tiefften  auf  ber  (Srbe  beobachteten  Temperaturen,  bie  um 

—  60°  G.  t)erum  liegen. 
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Ob  bic  ©onne  ein  fcftcr  ober  ein  flüffiger  Äörper  ift,  miffen  wir  nidjt, 

jebenfaüg  aber  befinbet 
fic  fief)  im  3ultanDC 
ber  Seifjglut.  Den 
©onnenförper  fclbft 
fönucn  wir  nidjt  fefjen, 
fonbern  mir  feine  21t* 
mofpfjarc,  meldje  au£ 
mehreren  @d)id)ten 
ebenfalls  glüfjcuber 
(Uafc  befleljt.  Die  Xem* 
peraturen  ber  (Sonne 
werben  oon  Zöllner 
3u  13.250°  (L  an 
ber  Cberflädje,  gn 
1,1 12.000°  immunem 
angenommen.  W\t  bc 
maffuetem  21uge  ge* 
n>at)rt  man  an  ber 
Cberflädje  ber  (Sonne 
in  ilnrcr  ©eftalt  unb 
®röjje  ocräuberlidje 
buntle  Rieden,  roeldje 
oon  ocrfcfyiebeucn  ftor* 
fdjera  oerfdjiebcn  er* 
flärt  werben,  inbem 
man  fic  entweber  für 
SBolfen  ober  fürSdjla« 
efenbilbungen,  ober 
aud)  für  Vertiefungen 
in  ber  ©onnenatmo* 
fpt)äre  al$  ^Birtlingen 
mädjtiger  3&irbeiwinbc 
anfielt.  Die  3af)l  Dcr 
Sounenfletfcn  nimmi 
in  regelmäßigen  ^erto» 
benoouctwaii  fahren 
einmal  gu  unb  ab,  unb 
c$  ift  faum  ju  bcjroci* 
fein,  bafs  fid)  biefe 
^eriobe  aud)  in  einigen 
meteorologifdjen  CSr^ 
fdjeinungen  wieber* 
fpiegelt. 

DieSöärmemengc, 
weld)c  ein  ^Junft  ber 
ßrbobcrfläcfyc  oon  ber 
(Sonne  empfängt,  ift 
abhängig  oon  ber  lageölänge  unb  oon  ber  Qköfec  bc$  Sinfcte,  unter  weitem 
bic  Sonnenftrat)ten  auffallen.  Diefe  Umftänbc  Rängen  aber  mit  ber  Stellung  ber 
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2ie  Sklcudrtuiig  bcr  Chrbe  am 
21.  »tön. 


(Srbe  jur  Sonne  unb  mit  ifjrer  ^Bewegung  um  biefelbc  aufammeu,  weshalb  wir 
oor  allem  mit  biqcm  Öegcnftanbc  uns  in  Äüqc  bcfcfjäftigcn  wollen. 

93efanntlid)  wirb  burd)  bic  $ld)fenbrcf)ung 
bcr  (frbe  bcr  Sedtfel  oon  £ag  unb  Ocadjt  her* 
oorgerufen,  währenb  bic  ^Bewegung  bcr  ©rbe  um 
bic  «Sonne  baö  ^afjr  mit  bcr  Mufeinanbcrfolgc 
ber  3abre$,$citen  erzeugt.  Die  93afm  ber  (£rbe  um 
bie  Sonne  ift  eine  etliptifdje.  Sfof  ber  (Sbene  biefer 
Söaljn  ftetjt  bic  (£rbad)ie  nidjt  fcnfrcd)t,  jonbern 
geneigt,  unb  jwar  wcid)t  fie  dou  ber  fenfrerfjten 
um  einen  Sinfel  oon  23-5°  ab.  tiefer  bleibt 
währenb  beS  Umlaufe«  ber  ©rbc  um  *ic  (Sonne 
conftant,  b.  f).  bic  ©rbadjfe  behält  babei  ftctö 
bicfclbc  9iid)tung  im  Welträume.  ?lbcr  eben  bcS* 
halb  mufft  fie  wärjrcnb  ber  Söewegung  ber  (£rbc 
um  bic  Sonne  it)re  ?age  gegen  biefc  fortwäbrenb 
oeränbern,  wie  man  attfl  ber  3«d)nung  auf  S.  40 
erficht,  in  ber  N  unb  S  bie  beibcu  %*olc  als  ©nb= 
punftc  ber  Chrbadjfc  bc^citrjncn.  $n  ber  Stellung  II 
ift  ber  9iorbpol  ber  Sonne  augefehrt,  in  ber 
Stellung  IV  bcr  Sübpol,  bagegen  bcr  9corbpol 
oon  ber  Sonne  abgewenbet;  in  ben  Stellungen  I 
unb  III  fmb  bcibc^olc  glcicfjwcit  oon  bcr  Sonne 
entfernt. 

Da  bießrbe  oon  ber  Sonne  ftet«  jur.^älftc 
beleuchtet  wirb,  ift  bie  SöcleudjtungSgreuAe  immer 
ein  größter Äreiö  ber  Srbfugel;  bieben  Sonnen» 
unb  ben  (Srbmittetpunft  miteinanber  oerbinbente 
©erabe,  bic  fogenannte  ßentvallinie,  fterjt  auf  iljm 
fcnfrcd)t.  Stünbe  bie  (Srbadjfe  auf  bcr  öbene  bcr 
Grbbabn  fcnfredjt,  bann  müfStc  fortwärjrenbe  Jag- 
unb  Otad)tg(eid)c  auf  bcr  ganjeu  Crrbe  tjcrrfdjen, 
benn  bann  gtenge  bic  5öclcud)tung$gren;;c  burd) 
beibe  %*ole,  fiele  alfo  mit  ben  9)}cribianfreifen  $u« 
fammen  unb  würbe  alle  i<arallelfrcifc  halbieren; 
c$  müfStc  wegen  ber  ftetS  gleidjbleibeuben  ©c* 
fdjwinbigfcit  bcr  2ld)fenbrcbung  jeber  ^unft  bcr 
Cirbobcrfläd)e  cbenfolangc  auf  ber  Xagfeitc  wie 
auf  ber  Wadjtfeitc  rotieren.  2lbcr  wegen  bcr 
fdjiefcn  Page  ber  drbadjfe  nimmt  aud)  bic  33c* 
tcucrjtungägrcn^e  wärjrcnb  eine«  3al)re3  fct>r  oer- 
fd)icbenc  Vagen  in  58c$ug  auf  bic  ^arallclfrcife  ein, 
worauf  fid)  junädjft  bic  Dcridjicbcnc  Dauer  oon 
Tagen  unb  sJiäd)ten,  beS  weiteren  ber  $Bcd)fcl 
bcr  ^abre^^etten  ergibt.  23cibc3  wirb  unö  aus*  bcr 
^cidjnnng  „Die  Söahn  bcr  ©rbeum  bic  Sonne"  flar. 

Stetjt  bie  (*rbe  am  21.  9)iär$  in  I,  fo  gebt 
bic  (Scntrallinie  burd)  ben  Äquator.  Die  33clcud)* 
tungSgrcnjc  gcl)t  burd)  beibc  ^olc  unb  halbiert  fammtlidje  ^arallclfrciie;  lag 
unb  sJ2ad)t  finb  fomit  auf  bcr  ganzen  Örbe  glcid).  Huf  bcr  nörblidjcn  .^albfugcl 
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42  3»>eitc*  Gnpitel. 

beginnt  ber  ftrüljling  (Früf)ling3nad)tgleid)e  ober  Srü^{ingd*9(quinoctiutn),  auf  ber 
füblidjcn  £)albfugcl  ber  §crbft.  Die  Slbbilbung  auf  ©.41  jeigt  bie  ©elcudjtungg* 
wrfjßltmffe  bei  biefer  ©tellung  ber  @rbe  fein-  bcutlid). 

ftommt  nun  bie  (Srbe  am  21.  ftuni  nad)  II,  fo  gebt  bie  ßentrallinie  burd) 
ben  nörblirfjcn  SBcnbefrciS  (in  23  5°  nörbl.  ©r.),  bie  ©eleud)tung$grcnze  burd) 
beibe  ^Jolarfrcife  (in  je  66-5°  ©r.)  berart,  bafS  bie  Dom  nörblidjen  i3olarfrei$ 
abgegrenzte  Äugelfappe  jefet  ganz  m  ber  £id)tfeite,  bie  oom  ©übpolarfrcis  begrenzte 
ftugelfappe  ganz  Dcr  ©djattenfeite  liegt.  9luf  ber  nörblidjen  £>albfugel  liegt  ba$ 
größere  ©tücf  ber  '♦ßarallelfrcife  auf  ber  Xagfeite  (längfter  £ag  be8  §al)rc3),  auf 
ber  füblidjen  £>albfugel  baS  fleinere  ©tücf  (fürzeftcr  Jag).  (*8  beginnt  ber  ©ommer 
ber  9iorbl)emii'pf)äre  (©ommer*©onuenn)enbe  ober  ©ommer;  ©olftitium),  ber  Sinter 
ber  ©übl)emi|pl)ärc.  (Üftan  ogl.  tjierzn  bie  #cid)nung  auf  ©.  41.) 

$n  ber  (Stellung  III,  wo  bie  ©rbe  am  23.  (September  anlangt,  roiebcrbolt 
fid)  baSfetbc  toie  in  ©tellung  I;  toieber  tjerrfdjt  auf  ber  ganzen  (Srbe  lag*  nnb 
9<"ad)tglctd)c,  nur  bafö  bie  nörblidje  £>albfugel  jefct  beginn  beS  |)erbfte3  (|)erbft» 
?iquinoctium),  bie  füblidje  ©eginn  beä  FrüljlingS  bat. 

$ft  rublid)  bic  (Srbc  am  21.  SJccember  in  IV  augelommcn,  fo  gel)t  bie 
Gentrallinic  burd)  ben  füblidjcn  SBcnbefrciS  (23-5°  fübl.  ©r.),  bie  ©elcud)tung$= 
grenze  toieber  burd)  beibe  ^olarfreife,  aber  in  entgegengefefctem  ©inne  oon  II; 
bal)er  tritt  aud)  für  beibe  £emi)pf)ärcn  ba«  (äntgegengefc^te  oon  all  bem  ein,  mas 
uns  bie  ©tellung  II  geigt,  n>ic  bie  3eid)nung  auf  ©.41  aud)  oollfommen  flar 
mad)t.  3luf  ber  nörblidjcn  ^albhtgcl  ift  ber  fürzefte  £ag  eingetreten  unb  ber 
Sinter  beginnt  (Söinter-tSonnenrocnbe,  2Binter»©ol|Utinm);  auf  ber  füblidjen.'palb; 
fugcl  l)crrfd)t  ber  längfte  lag  unb  ber  ©ommer  beginnt. 

2luö  biefer  ©ctradjtung  ergeben  fid)  nod)  einige  midjtigc  Folgerungen,  ©o 
erfennt  man  fofort,  bafS  auf  bem  Äquator  in  allen  öier  ^auptftellungen  £ ag«  unb 
9Zad)tglcid)c  l)crrfd)t;  bieö  miifS  aber  wäfjrenb  bc3  ganzen  ^al)rcö  ber  Fall  fein, 
fd)on  au$  bem  ©runbc,  baf$  ber  Äquator  unb  bie  ©clcudjtungSgrenze  beibe  größte 
Greife  ber  Grbfugcl  finb,  fid)  alfo  immer  halbieren  müffeu.  ferner  finbet  man 
alöbalb,  bafd  feufred)tcr  ©onnenftanb  (3enitt)ftanb  ber  ©onne)  zu  Wittag  nur 
für  bic  ©reiten  zroiföc"  ben  beiben  Senbcfreifen  eintreten  fann,  für  ben  Äquator 
am  2l.affärz  unb  am  23.  ©eptember,  für  ben  nörblidjen  SöenbcfreiS  am2l.^uni, 
für  ben  füblid)cn  Scnbcfrciö  am  21.  55ccembcr.  £)ie  jroifdjcn  bem  Äquator  unb 
ben  ©enbefreifeu  liegcnbcnjißarallelfreiic  fyaben  glcid)  erfterem  zweimal  im  ^abre 
fcnrrcd)tcn  ©onnenftanb.  Über  bic  ©enbefreife  norb*  unb  fübroärtS  IjinauS  finft 
aud)  ber  l)öd)fte  ÜNittagSftanb  ber  ©onne  mit  zunebmenber  ©reite  immer  tiefer, 
^ür  bic  beiben  ^olarfreife  gefjt  einmal  im  3al)re  bie  ©onne  nid)t  unter,  nnb  zwar 
für  ben  nörblidjcn  am  2l.^uni,  für  ben  füblidjen  am  21.  &ecember,  bafür  aber 
um  ein  falbes  ^afn-  fpäter  einen  £ag  gar  nid)t  auf.  JE>ic  Dauer  be3  längftcn  unb 
fürzeften  lagcs  in  ben  ©reiten  o°  bis  66*5°  (oom  Äquator  bis  $um  ^olarfreis) 
crficljt  man  aus  folgenber  Tabelle: 

»reite   0«  10"  20°  30« 

ifänafter  £an  12  St.   12  St.  35  9JHlt.   13  St.  13  Wm.   13  St.  56  Wxn. 

ffiirjeutr  Joa  12  St.   11  St.  25  »Mit.   10  St.  47  SWin.   10  St.  4  Wxn. 

»reite   40«  50°  60»  66-5« 

iünaftcr  taa  14  St.  51  Wm.   16  St.  9  Win.   18  St.  30  Win.    24  St. 

»ürjefter  Sag  9  St.  9  min.    7  St.  51  i>Hit.    5  St.  30  affin.     0  St. 

Für  ben  SHorbpol  gcl)t  bic  ©onne  am  21.  SDcärz  auf  unb  weilt  bis  zum 
23.  ©eptember,  alfo  oollc  6  üffonate,  über  beut  Horizont;  für  ben  ©übpol  ift 
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bted  Dom  23.  «September  bid  311m  21.  Wlär^  ber  Jall.  Söäljrcnb  biefer  .ßett 
winbet  fid)  bie  (Sonne  fd)cinbar  in  einer  Spirallinie,  aber  faft  parallel  gum  £)ori* 
jont,  über  biefen  hinauf  bid  $u  einer  ^>öfje  »on  23-5"  (jur  3cit  ocr  Solftitien) 
unb  bann  wieber  jnr  (Sbenc  bed  |)ori3onted  $urücf.  $n  ben  breiten  oon  66-5° 
bis  90"  bewegt  fid),  wie  nun  crfid)tlid),  bie  Dauer  bed  längften  Jaged  gwifchen 
24  Stunben  unb  6  Monaten.  Dort)  ücrfjaltcn  fidi  l)icrin  bie  beiben  .^albfugcln 
ber  ©rbc  nid)t  glcid).  Da  nämlid)  bie  Sonne  nid)t  im  üDJittclpunfte  ber  elliptifdjcn 
(Srbbahn  [tct)t,  fonbern  in  einem  Brennpunfte  berfelben,  fo  befinbet  fid)  bie  (Jrbe 
einmal  bed  ^afyrcö  'n  ocr  Sonncnnäbc  (Söinter  ber  SHorbhemifphäre)  unb  einmal 
in  ber  Sonnenferne  (Sommer  ber  'Jiorbfyemifpljäre).  $n  ^cr  ^a^)c  oer  Sonne 
l'djreitet  fic  auf  iljrer  Bahn  um  bie  ledere  rafdrjer  fort,  ald  in  ber  Sonnenferne. 
Dicd  fjat  3itr  jolge,  bafd  bad  aftronomifdje  Sommerhalbjahr  ber  nörblidjen  $alb* 
fugel  I8ii  Jage  (21.  sJJJär$  bid  23.  September),  bad  ber  füblidjen  £emifpt)äre 
nur  171»  Jage  (23.  September  bis  21.  Ü)?är$)  bauert.  Slber  biefer  Umftanb  übt 
aud)  auf  bie  Dauer  Don  Jagen  unb  9fäd)tcn  in  ben  ©reiten  oon  66-5°  bid  90° 
auf  beiben  $)albfugclu  einen  (Sinflufd;  nicht  blofj  am  'Jiorbpol  mährt  bie  beftän* 
bige  Beleuchtung  länger  ald  auf  bem  Sübpol  (um  7  läge),  fonbern  auf  allen 
parallelen  über  66  5 ■  tjinauS.  Die  Dauer  bed  längften  unb  fürjeften  Jaged  in 
biefen  Breiten  wirb  aud  folgenber  Jabclle  crfidjtlid): 

Wörblidie  »reite   .  .     66-5"      70»  80»  90'       ...   Siibltdie  «reite 

«eüäiibtger  lag  .  .  1  Xag  65  Jage  134  Jage  186  Jage  .  .  .  »eftänbige  Ufadit 
«cilänbtge  3lad)t  ..   1  Jag   60  Jage   127  Jage   179  Jage   .   .   .  Seftäitbigcr  lag 

"Tiod)  fei  bemerft,  bafd  bie  roirflidje  Dauer  bed  Jagcd  baburd)  um  etwad 
oerlängcrt  wirb,  bafd  bie  Sonne  eine  Scheibe  ift  (bei  und  um  etwa  2  Minuten), 
ba  bie  obigen  Berechnungen  fid)  alle  auf  ben  Sonneumittclpunft  beäichcn.  ferner 
wirb  ber  Jag  burd)  bie  fogeuanntc  Strahlenbrechung  ober  diefraction  etwas*  wer* 
längert,  ber  zufolge  mir  bie  Sonne  fd)on  über  bem  .fjorijont  feljcn,  wenn  fic  fid) 
ttjatfächlid)  nodj  unterhalb  bcdfclbcn  befinbet.  Daburd),  bafd  bie  2ltmofpl)äre  bad 
Sonnenlicht  reflecticrt,  entftcht  bie  allgemeine  Jagedhelle,  bad  fogeuanntc  biffufe 
Xagcdlid)t,  bad  aud)  in  bie  Schatten  t)ineinleud)tct  unb  ihre  Schärfe  unb  Dunfcl* 
tjeit  minbert.  Cd  bleibt  bedhalb  auch  längere  $eit  helle,  nad)bcm  bie  Sonne  fd)on 
unter  ben  ^orijont  hinabgefunfen  ift.  Die  erleuchtete  SUmofphäre  fpenbet  und  nod), 
nad)bem  fdjon  bie  Schattengrenje  über  und  hinweggegangen  ift,  bad  „Dämmer* 
lidjt".  Die  fogenannte  „bürgerliche  Dämmerung"  wäl)rt  fo  lange,  bid  bie  (Sonne 
etwa  8U  unter  ben  ^ori^ont  hinabgefunfen  ift,  bid  cd  in  ben  Söohnungeu  anfängt, 
buufel  $u  werben;  bie  „aftronomifd)e  Dämmerung"  enbet,  wenn  bic  Sonne  16" 
unter  ben  ftorijont  gefunfen,  mit  bem  Stdjtbarwcrbcu  ber  (Sterne  fcdjdtcr  ®röße, 
mit  bem  (Eintritt  ber  Döllen  XV  fteiler  bic  tägliche  Bahn  ber  Sonne  gegen 

ben  ^orijont  geneigt  ift,  befto  fürjer  währt  bic  Dämmerung;  am  türmten  ift 
fie  alfo  unter  bem  Äquator,  wo  bie  Jagedbal)uen  auf  ber  (Sbcnc  bed  $>oriäonted 
fenfrecht  flehen,  mit  ^unehmenber  Breite  nimmt  bie  Dauer  ber  Dämmerung  su. 
iPon  50-5u  Breite  an,  wo  bie  Sonne  um  bie  >$eit  bed  Sommer*Solftitiumd  nicht 
mehr  tiefer  ald  16°  unter  ben  £)ori,$ont  finft,  gibt  cd  bann  feine  eigentlichen 
dächte  mehr,  inbem  borgen»  unb  Slbcnbbämmcrung  incinanber  fliegen;  b.  i.  bic 
„Legion  ber  hellen  Wid)tc".  $n  ber  Breite  oon  (St.  ^eterdburg  (60")  j.  B. 
bauern  biefe  hellen  dächte  00m  27.  2lpril  bid  ^um  15.  Sluguft;  unter  70*  nörbl. 
Breite  00m  30.  SWär^  bid  12.  September,  unter  80°  oom  4. 3Jfära  bid  S.Octobcr, 
am  tforbpol  fclbft  Dom  4.  Februar  bid  6.  Sftoocmbcr.  Die  ooüe  sJiad)t  währt 
baher  am  3Zorbpot  faum  13  Söodjcn. 
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Über  bem  Äquator  beträgt  bie  Verlängerung  beS£agcS  burd)  ba£  SRefractionS* 
lid)t  nid)t  gan3  5  äflinuten,  unter  50"  ©rette,  burdrjfct)nitt(idr)  9  Minuten.  ©icl 
größer  ift  ber  ©influfs  bcS  DämmcrlidjteS.  Über  bem  Äquator  wirb  bie  "Dtadjt 
burd)  bie  aftronomifdje  borgen*  unb  2lbenbbämmerung  aufammen  um  2  «Stunben 
42  aJiinuten  »erfür^t;  unter  40"  ©rette  beträgt  bie  fünfte  Dämmerung  3<Stunben, 
bie  längfte  4  ©tunben;  unter  50°  ©reite  bie  fürjefte  (im  frebruar  unb  9iooember) 
3'/2  ©tunben,  bie  längfte  Dämmerung  (im  ftuni)  7  ©tunben  52Ü)?inuten.  Unter 
70°  ©reite  mäl)rt  bie  Dämmerung  im  Deccmber  unb  Jänner  10  bis  ll©tunbcn, 
wäljrcnb  bie  ©onne  felbft  nid)t  metjr  über  bem  $orij)onr  erfd)eint.  Die  geiammte 
Dauer  beS  ©onnenlidjteS,  beS  JKcfractionS*  unb  DämmerlidjtcS  mäljrenb  eines 
ganzen  §al)vcä  beträgt: 

Sonnenlicht        9)tfractiontlid|t      tlftroitontifdit  iPotlt  ")la<ht 

übrrtjaupt  aflcni  2Mimmm.no, 

»tn  «orbpol  .  .  186  X.  11  St.  2X.22  St.  94  X.  16  St.  84  X.  3  St. 
^it  40«  »reite  .  .  183  X.  8  St.  1  X.  14  St.  49  X.  2  St.  132  X.  20  St. 
Jim  Äquator  .   .   182  X.  15  St.   1  X.  5  St.   36  X.   1  St.   146  X.  14  St. 

ÖS  ift  wof)l  flar,  bafs  btefe  ©cleud)tung3üerl)ältniffe  aud)  auf  bie  Erwärmung 
einen  (EinflufS  ausüben  muffen.  3iun  fann  aber  bie  ^rage  aufgeworfen  werben, 

warum  bie  ©onncnftrat)len,  wenn 
fie  fcnfrcdjt  auffallen,  am  meiften 
wärmen,  unb  immer  weniger,  je 
fdjräger  fie  auffallen.  Die  Ürfadje 
l)ierüon  finbet  burd)  ein  (Srperi* 
ment  letdjt  (Srflärung.  ^n  unfercr 
3cid)itung  ftelle  bie  obere  ftigur 
ein  Jenfter  im  Cuerfdjnitte  bar; 
il)tn  gegenüber  ftetje  in  einem 
Limmer  eine  bewegliche  SBanb. 
Die  ©onne  ift  eben  aufgegangen 
unb  ib,re  wagredjt  über  ben  £)ori* 
3ont  getjenben  ©trafen  fallen 
burd)  baS  genftcr  fenfredjt  auf 
bie  Sanb  auf,  baS  ©tücfab  ber* 
fclbcn  beleudjtcnb.  ^Zeigc  id)  bie 
SBSonb  jurücf,  fo  breitet  ftd)  bie 
gleid)c  9)!enge  oon  (Straelen  über 
eine  größere  frlädje  ber  SBanb 
aus;  immer  größer  wirb  bie  oon  ber  glcidjen  3)ienge  ©tratjlcn  beleuditete  unb 
erwärmte  ftlädje,  je  meljr  id)  bie  3Banb  $urücflcl)nc,  wie  bie  ©tücfe  cd,  ef,  gli 
ber  Sßanb  in  ber  ßcidjnung  3eigen.  Dabei  fallen  aber  bie  ©tratjlen  aud)  immer 
fdjrägcr  auf  bie  Sanb  auf.  Je  fdjräger  bie  (Straelen  auffallen,  befto  bünner 
gleid)fam  werben  fie,  inbem  fie  eine  immer  größere  ftläd)e  erwärmen  müffen. 
(Sbenfo  ocrljätt  eö  fid)  mit  beut  Auffallen  unb  SBärmcn  ber  ©onnenftraljlen  auf 
ber  (Srboberflädje,  wie  man  aus  ber  unteren  {yigur  berfelben  ßcidjnung  erficht. 

Sir  erfennen  nunmehr,  baffi  bie  Erwärmung  ber  @rboberfläd)e  junädjft  oon 
ber  gcograpbjfdjcn  ©reite  abhängig  ift,  b.  f).  oon  bem  SHnfcl,  unter  bem  bie 
©trat)ten  einfallen.  3113  man  nod)  nidjt  witfete,  bafs  and)  anbere  ^actoren  bic 
©ertljeilung  ber  Temperatur  wefentlid)  beeinfluffen,  untcrfd)ieb  man  auf  jeber 
^pcmifpljäre  brei  ßlimajoncn,  bic  burd)  $Llcnbc=  unb  ^lolartrcife  ooncinanber 
getrennt  werben.  £eutc  bei  befferer  ©infidjt  fann  man  bieje  ©ürtcl  nid)t  mel)r 
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als  Särme*,  fonbcrn  nur  als  SöelcudjtungSaonen  betrauten,  für  roeldje  &  ©upan 
audj  eine  anberc  Benennung  oorf#lägt  als  für  bic  Älima*  ober  Särmeaonen. 
@r  nennt  ben  ©ürtel  3Wifd)en  Äquator  tmb  ScnbefreiS  bie  Xropenjone,  ben 
©ürtel  $wifd)en  Senbe*  unb  ^olarfreis  bie  mittlere  gone,  unb  ben  tfugelabfcfynitt 
innerhalb  beS  ^olarfreifcS  bic  polare  3one.  Seginn  unb  ^ouer  ber  oftronomifd)en 
^atjreSaciten  finb  in  allen  3onen  9lci5-  ®ö  roäfjrt  befanntlid)  ber  aftronomifdjc 
ftrüfjling  Dom  21.  3)?ärg  bis  21.  ^uni,  ber  (Sommer  oom  21.  3um  &i* 
23.  (September,  ber  £>erbft  oom  23.  ©eptember  bis  21.  December,  ber  Sinter 
oom  21.  December  bis  21.  ÜKär^.  Die  meteorologifd)en  ^afjreSjeiten  meinen 
junädrft  in  ben  oerfduebeneu  3onen  ooneinanber  ab,  wooon  fpäter  cingefjenber 
bie  sJtebe  fein  foll;  aber  aud)  in  unferen  ©reiten  ftimmen  fie  in  ©ejutg  auf  bie 
Dauer  unb  Scgren^ung  mit  ben  aftronomifdjen  ^ab,rc^eiten  ni^t  überein,  wie 
folgenbe  ßufammenftcllung  ^cigt: 


Sfjc  wir  nun  aber  gur  ^Betrachtung  bcr  Särmeerfdjeinungen  bcS  FuftfreifcS 
übergeben,  wollen  mir  und  nodj  mit  bem  ^nftrumente  näb,cr  befannt  matten, 
wclcfyeS  3um  Neffen  beS  SärmeftanbcS  eines  ÄörperS  unb  alfo  aud)  ber  ?uft 
bient.  DiefeS  ift  baS  Jljermometer  („Särmemcffer").  Die  gebräud)lid)ftc  ?lrt 
beS  SfjermomcterS  ift  baS  Guetffilbertljermomcter.  DaSfelbc  beftet)t  au«  einem 
©laSrotjr  oon  fleinem,  burd)gef)enbS  gleichem  Cuerfdjnitte,  baS  an  bem  einen 
(fnbe  mit  einer  tjotjlen  ©laSfugcl  in  SBerbinbung  fterjt,  an  bem  anberen  (Jnbe 
jugci^moljen  ift.  Die  Jhigcl  unb  ein  £f)cil  bcS  ÜiofjreS  finb  mit  Cuecffilber 
gefüllt,  bcr  SReft  ber  SKörjrc  ift  luftleer  gemacht.  Senn  baS  Xfjcrmomcter  mcfjr 
Särmc  aufnimmt,  betmt  baS  Onccffilbcr  fid)  aus  unb  nimmt  einen  größeren 
Oiaum  ein;  bie  ßuppe  beS  CuecffilbcrfäuldjenS  bewegt  fidb,  im  9Jol)re  gegen  baS 
gefdiloffene  önbe  hinauf:  „baS  Iljermometer  fteigt".  Senn  baS  Jb,crmometer 
Sänne  oerlicrt,  ^ict)t  baS  Qnccffilbcr  fid)  jufammen  unb  bic  Äuppe  beSfclben 
nätjcrt  fid)  bcr  Äuget:  „baS  £f)crmometer  fällt". 

Um  beftimmte  Särme^uftänbe  angeben  $u  fönnen,  ocrfieb,t  man  baS  £h,ermo» 
meter  mit  einer  ©cala,  b.  I).  einer  9lrt  sJDiafjftab,  beffen  Xfyeile  als  ®rabe  bejeidjnct 
werben,  tybtv  Itjeilftrid)  l)at  feine  beftimmte  Kummer,  ^nbem  man  baS  91uge 
fo  t)ält,  bafs  baSfelbe  in  ber  gleichen  .'pötje  mit  bcr  Cuccffilberfnppe  fid)  befinbet, 
jeigt  bie  abgelcfcnc  3at)l  ben  Särmegrab  ober  bie  Jempcratnr  bcS  £l)cnnomctcrS  an. 
.  *  Die  tt)ermomctrifd)e  <3cala  wirb  in  oerf^iebener  Seife  eingeteilt.  ©cgen* 
wärtig  ift  bie  oon  bem  ©djmcbcn  GclfiuS  im  ^aljre  1742  öorgcfdjlagcne  tinn* 
ttjeilung  bic  gebräud)lid)ftc.  Dicfcr  naljm  als  fefte,  unucränbcrlidje  fünfte  bic 
lemperatur  bcS  fdjmeljenbcn  ©ifeS  (^nl(pnnft)  unb  biejenige  bcr  Dämpfe  bcS 
fiebenben  SaffcrS  bei  einem  i'uftbrutfc  oon  7GO  mm  (©iebepunft)  an,  th,ciltc 
biefen  ^unbamentatabftonb  in  100  gleite  $f)eilc  (Gcntigrabe)  unb  führte  biefe 
£b,eilung  über  bic  5wnDamentalpunftc  t)inauS  nad)  beiben  9tid)tungcn  b,in  fort. 
Die  unter  bem  ©efrierpunfte  beS  SafferS  liegenben  ©rabc  erbaltcn  gewöh,nlia^ 
baS  ÜJZinuSseidien  — ,  bic  barüber  liegenben  baS  3eicb,cn  -f,  wcldjcS  lefcterc  man 
jeboc^  gumeift  wcgläfSt.  Hilter  als  bic  l)unbcrttf)ciligc  <Scala  finb  bie  ©calcn  bcS 
Deutfdjeu  ^yarjrenliett  unb  bcS  ^rangofen  9leaumur.  (Srftcrer  bejeiri^nete  ben 
©c^mcl^punft  bcS  ©ifeS  mit  32  unb  tljciltc  ben  gro'fdjnrttmm.  oon  biefem  bis 
3um  ©icbepunft  beS  SafferS  in  iho  ©rabc,  fo  bafs  letzterer  mit  212  bqcidjnct 
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wirb,  $>er  SRullpunft  feines  Xficrmometcrö  etitfprac^  ber  größten  ßälte  in  I>an$ig 
im  SStnter  1709.  2>em  gegenüber  fdjlug  föeaumur  oor,  ben  9Ibftanb  $n)tfd*en 
Sdjineljpunft  unb  ©iebepunft  in  80  glcidje  £b,eile  ju  tl)ctfen.  93ebauerlid)erttKi|"e 
finb  nod)  feilte  biefe  brei  ©calen  nebencinanber  in  ©ebraud).  ©nglänber  unb 
Slmerifaner  fjalten  fid)  gumetft  an  bie  ^aljrentieit'fdje  3:^ermometcr*eintb,ciIung, 
in  3-ranfreid*  ^ebient  man  fid)  aii$fd)liefjlid)  ber  (Seala  Don  SelftuS,  in  £eutfd)* 
lanb  tjcrrfdjt  metfad)  9teanmur  oor.  „@3  ift  roirflid)  ein  toller  ©irrroarr,"  fagt 
mit  SRedjt  ^ermann  Äletn,  „bafö  bie  (Snglänber  ben  £)eutfd)en,  bie  frranjofen 
ben  ©djroeben  unb  bie  Deutfd)en  ben  gran^ofen  mit  feiner  Xtjermometerieala 
anerfannt  fyaben  unb  bafd  beäfjalb  ber  Meteorologe  in  biefen  ßulturftaaten  gezwungen 
ift,  fein-  langmeilige  Umrechnungen  ber  £l)ermometerbeobad)  hingen  im  9iad)bar* 
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ftQQtc  üor,$unef)men,  efjc  er  biefe  für  feine  Arbeiten 
benufcen  fattn.  Sie  einzig  annehmbare  ©cala  ift  bic 
mit  bcr  bccimalcn  9kd)mmg  im  Ginflang  fteljenbe, 
fmnberttfyeiligc  oon  Selfiuö,  bie  dtäaumur'fdjc  ift 
itnprafttfd^  unb  biejenige  Don  ^al)rcut)cit  ift  unter 
ben  tjeutigen  «ertjältniffen  lädjerlid)."  pr  Hüffen* 
fdjaftlidje  .ßmeefe  aber  wirb  gegenwärtig  auf  bem 
alten  (kontinent  ba$  Xf)ermomctcr  oon  SelfiuS  foft 
allgemein  gebraucht;  wir  werben  baäfelbe  in  oor* 
liegenbem  SSudjc  auSfdjliefelid)  anwenben. 

£a  100°  S.  =  80»  9f.  ftnb,  mufs  man,  um 
Gelfiu3grabe  in  ^aumurgrabe  $u  oermanbeln,  erftere 
mit  0-8  multiplicieren,  umgefefjrt  jur  SScrmanblung 
ber  Oieaumurgrabe  in  SelfiuSgrabe  burd)  o-8  bioi» 
bieren.    3.        20"  6.  =  20  X  0-8  =  16'  <H.; 
13°  9f.  =  13  :  0-8  =  16-2°  (S.  iöcim  ftal)rcnf)cit' 
fdjen  Thermometer  cntfprccfjen  212°  —  32°  == 
=  180"  5.  =  100°  6.  =  80°  M.f  alfo  1°  = 
=  5/9°  (J.  =  4/ 9*  SR.  m\i  man  alfo  ftafirentjeit* 
grabe  in  (SelfiuSgrabe  ober  9ieaumurgrabe  Der* 
roanbeln,  fo  wirb  man  nad)  2lb$ug  ber  32°  unter 
bem  <Sd)mcl3punftc  nur  mit  5,  bejiefyungSmetfc  4 
multiplicieren  unb  ba$  fo  erhaltene  ^robuet  burd)  9 
bioibicren;  3.  35.  45°  ft.  =  (45—32)  X  5/9"  6.  = 
-=  (45—32)  X         =  7'2      =  5  8°  9i. 

Sie  Tabelle  auf  <B.  46  bient  jur  einfachen 
Umrcdjnnng  ber  brei  oerfdjiebcncn  (Scalen. 

Sie  meiften  Thermometer  jeigen  feiten  gan$ 
genau  bie  richtige  Temperatur,  tljcils  weil  oicllcidjt 
ber  Cuerfdjnitt  bc8  QHaSrotjrcsi  nidjt  überall  glcid)* 
weit  ift,  tfjcilS  weil  fid)  baS  ©lag  bcr  ßugcl  im 
Vaufc  ber  $eit  jufammenjie^t,  mobnrd)  ber  sJcull=> 
punft  nad)  unb  nad)  r)örjcr  ocrfdjoben  wirb  ©in 
$u  metcorologifdjen  ^Beobachtungen  geeignetes,  genau 
untcrfud)te3  Thermometer,  weldjeö  ftetS  bie  rid)tige 
Temperatur  anzeigt,  Ijeifjt  ein  9iormaltf)ermo= 
meter.  ©oldje  werben  3.  Sö.  oon  91  £uc&  in 
Berlin  mit  einer  @cala,  bie  and)  in  3ef)ntclgrabc 
getfjeilt  ift,  angefertigt. 

Da  ba£  Cuecffilber  bei  einer  Temperatur  oon 
ungefähr  —  40°  G.  gefriert,  fo  ift  baö  Cuecffilber» 
ttjermometer  $ur  ÜReffung  nod)  niebrigerer  Tem» 
peraturen  unbrauchbar,  3n  folgen  fällen  ntnß  man 
fid)  eines  mit  3tlfob,ol  ober  Söeingeift  gefüllten  Tfjcr; 
mometcrS  bebienen.  Sod)  haben  biefe  Sßeingeift* 
tb,crmometcr  ben  9iad)tl)eil,  bafs  bie  Thcilftrtd)c 
bcr  Scala  nid)t  in  gleichen  5lbftänben  ooncinanber 
ftchen  fönnen,  ba  ber  Sllfotjol  fid)  nid)t  in  bcmfelbcn 
Verhältnis,  wie  baö  Quecffilber,  auSbeljnt  unb  $u* 
fammensieljt.  3luf?crbcni   gcl)t  oft  ein  3Tt)cU  beS 
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SsJeingciftcS  bureh  3?erbunftung  in  GtoSform  über,  woburd)  ber  Thermomcterftanb 
niebriger  wirb,  nid  er  geroefen  ift.  QeShalb  mufS  man  ein  SSJcingeiftthermometcr, 
wenn  man  oerläfSlid)C  Temperaturbeftimmungcn  erzielen  will,  regelmäßig  mit 
einem  guten  Cuetffilberthermomcter  oergleid)en. 

©ine  bejjonberc  Slrt  oon  Thermometern  bient  baju,  bie  hödjftc  unb  tiefte 
Temperatur,  bie  mätjrcnb  eines  gewiffen  .ßeitraumeS,  3.  93.  innerhalb  24  (Stunben, 
ftattfanb,  aud)  nachträglich  nod)  anzeigen.  3)tan  nennt  fie  ÜWarimnm*  unb 
3Jiinimnmtt)ermometer,  ©rtremthermometer  ober  Thcrmomctrographcn. 
31uf  einer  unb  berfelben  platte  finb  in  horizontaler  S'age  $wei  Thermometer 
befeftigt,  oon  benen  baS  obere  mit  ©eingeift,  baS  untere  mit  Ductffilber  gefüllt 
ift.  3)aS  erftere  gibt  bie  tief ftc  ftattgefjabte  Temperatur  an,  inbem  ber  SBeingcift 
ein  in  it)tn  befinblidjcS  unb  an  feiner  Oberfläche  glcidjfam  IjaftenbeS  ©laSftäbchen 
beim  3urücfwcid)en  mit  fid)  nimmt,  beim  93orrürfen  bagegen  liegen  läfst.  T>aS 
zweite  geigt  bie  l)öd)fte  Temperatur  an,  inbem  baS  Cuctffilbcr  beim  SPorrürfcn 
einen  fleinen  öifenftift  oor  fid)  fjer  fd)iebt,  beim  ^^ürfroeidjen  aber  liegen  läfst. 
Senn  man  an  bem  Thermometrograpl)cn  bie  Temperaturertreme  abgclefen  bat, 
fo  mufs  mau  burd)  ^reljung  beS  ©rettet  bie  beiben  feiger  mieber  in  iljre  normale 
Vage  bringen. 

T)er  foeben  befd)ricbene  2Tr)ermometrograpt|  oon  ftiutfjerf orb  foinntt  lcid)t 
in  Unorbnung.  SBcit  juoerläffiger  ift  baS  atfetallmarimum*  unb  ÜWinimum* 
thermometer  oon  £  ermann  unb  ^fifter  in  Söern,  beffen  ßonftruetion  auf 
ber  ungleichen  SluSbctniung  zweier  fefter  Metalle  beruht.  3>r  $auptbeftanbtf)cil 
beS  fyifmunente*  ift  eine  (Spirale,  welche  aus  jwei  ÜWetallftreifeu  aufammen* 
gelöthet  ift;  ber  äußere  (Streifen  bcftcf)t  aus  <3taf)l,  ber  innere  aus  äJZeffing.  3>aS 
innere  (Snbe  ber  (Spirale  ift  an  einen  feften  9)?etalljapfen  angefchraubt,  baS  äußere 
(Jnbc  ift  frei.  93ci  3unflf)"ic  öcr  Temperatur  beljnt  fid)  bas  20?effing  ftärfer  au« 
als  ber  Stahl,  bie  «Spirale  öffnet  fid)  etwa«,  unb  ihr  freies  (Snbe  gel)t  nach 
linfS ;  beim  (Srfalten  fdjlicßt  fie  fid)  wieber  mehr  unb  bewegt  ihr  freies  Gnbe  nad) 
redjts.  Gin  an  biefem  freien  @nbe  angebrachter  3al>fcn  umfafst  mittels  eines 
<8d)litjcS  einen  <Stift,  welcher  auf  bem  mittleren,  leidjt  brcl)barcn  3c'9cr  befeftigt 
ift  unb  bnifelben  bei  fleigenbcr  Temperatur  nach  linfS,  bei  fallcnber  nad)  red)ts 
oerfchiebt.  £>ie  (Spifee  beS  3eigcrS  bewegt  fid)  auf  einer  bogenförmigen  ©cala, 
meldje  burd)  S5ergleid)ung  mit  einem  Ouetffilberthcrmometer  in  ®rabc  cingetljeilt 
ift.  £er  .ßricjrc  gibt  fonach  ftctS  bie  augenblicklich  herrfdjenbe  Temperntur  an. 
9iun  finb  aber  noch  amei  mit  leichter  Reibung  brehbare  3c'9cr  oorhanben,  toeldjc 
auf  ihrer  Oorberen  ^läcrjc  heroorragenbc  (Stifte  tragen;  bicfelben  fönnen,  ber  eine 
oon  lints,  ber  aubere  oon  rechts  tyx,  an  ben  mittleren  3c'9cr  h^Qngcfdjoben 
werben,  fo  bafs  biefer  ihre  (Stifte  berührt.  Söeim  SPorrütfen  beS  mittleren  $eigerS 
nach  linlS  h<»  tvirb  ber  bort  befinbliche  feiger  oorwärtS  gefchoben,  beim  3l,r"d* 
weichen  ftel)cn  gelaffen ;  er  jeigt  bemnach  bie  hödjftc  Temperatur  an,  welche  feitbem 
ftattgefuuben  hat;  ebenfo  mufS  ber  anbere  3ci9cr  rc^)^  bie  tieffte  Temperatur 
anzeigen.  9?ad)  gefchehener  Slblefung  werben  bie  beiben  feitlichen  feiger  Ic'fe  »ut 
ber  £anb  an  ben  mittleren  3urütfgefd)obeu,  worauf  fie  ihre  Functionen  oon  neuem 
beginnen. 

Söcoor  wir  nun  nach  biefen  311m  ^erftänbntS  beS  ^olgcnben  nottjweubigen 
Erörterungen  gur  Erwärmung  ber  9ltmofpl)ärc  burch  bie  Sonne  übergehen,  wollen 
wir  gunädjft  uns  mit  ber  (Stärfc  unb  ÜNcnge  ber  «Sonnenwärmc,  mcld)e  unferer 
Erbe  überhaupt  gefpenbet  wirb,  befannt  madjen. 

T)ie  Ausbreitung  ber  ©arme  oon  einem  ^unft  jum  anbercu  ober  ihre  ^ort« 
Pflanzung  geflieht  auf  oerfchiebene  ©eifc.  $£äl)ienb  bie  burd)  Strahlung  fort* 
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gepflanzte  SBärme  einen  Äörper  burd)bringt,  ofme  ifm  51t  erwärmen,  loirb  bei  ber 
Fortpflanzung  burd)  Leitung  ber  Äörper,  mcldjer  bic  Fortpflanzung  vermittelt, 
felbft  mit  ermärmt.  Dod)  fann  fid)  bic  flBärme  aud)  baburd)  oerbreiten,  bafS  ber 
erwärmte  Äörper  felbft  in  ©emegung  gefegt  mirb,  mie  bieS  bei  ben  (Strömungen 
beS  ©afferS  unb  ber  Puft  ber  gaü  ift.  #ier  foü  z"näd)ft  oon  ber  SBärmeftraljlung 
bie  iRebe  fein. 

Kenten  mir  und  oorerft  bie  Qhrbobcrflädje  gleidjmäßig  nur  oon  fteftlanb 
gebilbet  unb  olme  £uftf)ülle,  alfo  etma  in  bem  guftanbe,  in  bem  fid)  bcr  2Wonb 
oefinbet,  unb  fudjen  ben  SBärmebetrag  $u  erfahren,  melier  ben  einzelnen  feilen 
unferer  ßrboberflädje  burd)  (Strahlung  zufommt.  Unter  foldtyer  ©orauSfefcung  läfst 
fid)  bie  Uienge  ber  Sonnenftrabjung,  welche  täglich  ober  jätjrlid)  einem  Orte  ju* 
(ommen  mürbe,  leicht  berechnen;  eS  mürben  aud)  bann  bie  (Srbgürtel  gleicher 
©arme  mit  ben  ©reitenfreifen  zufammenfallen.  Denn  ba,  mie  mir  bereits  gefefyen 
tjabeu,  ^Beleuchtung  unb  Srmärmung  oon  bem  GinfallSminfel  bcr  ©trafen  ab» 
gängig  finb  (ogt.  S.  44),  fo  ift  aud)  bie  $ntenfttät  unb  ^Qualität  ber  Strahlung 
abhängig  oon  ber  geograpf)ifd)en  ©reite,  Diefe  bebingt  ja  ebenfomof)!  bie  ÜWittagS* 
fjöfje  ber  (Sonne  mie  bie  lageSlänge. 

Da  bic  ©onne  fic^  nidjt  meit  00m  Äquator  entfernt  (bis  zu  23!/i°)  unb  bie 
Dauer  oon  Jag  unb  üiad)t  h,ier  mäbrenb  beS  ganzen  ^ab,red  nid)t  fefjr  ocrfdjicben 
ift,  mirb  aud)  ber  Untcrfdjieb  ber  ©eftrafjlung  in  biefem  mittelften  ©ürtcl  nidjt 
groß  fein.  2Wit  zwnctjmenber  ©reite  merben  bie  Differenzen  madjfen. 

31m  Äquator  betrögt  ber  größte  Unterfdneb  ber  ©eftratjlung  nadj  £)ann 
nur  12  ^rocent.  Sefcen  mir  nämlid)  bie  (Strahlenmenge,  meld)e  ber  Äquator  am 

20.  3)?ärz  empfängt,  gleid)  1000,  fo  ift  bic  ÜKenge  am  21.  ftuni  =  881,  am 
23.  September  =  988,  am  2i.Deecmber  =  942,  bie  Differenz  zroifdjcn SMarimum 
unb  SDJinimum :  1000  —  881  =  119.  ©iS  zu  150  S«ite  ift  bie  JQfntcnfität  bcr 
©eftral)lung  mäfjrenb  beS  ganzen  Sommerhalbjahres  beinahe  conftant.  Um  20° 
©reite  ift,  ber  Unterftfjieb  ber  ertremen  ©cftrat)lungen  fdjon  brei*  bis  oiermal  größer 
als  am  Äquator.  Außerhalb  ber  ©cnbefreife  nehmen  mit  madjfenber  ©reite  bie 
Unterfd)iebe  groifc^en  ber  ©eftrahlung  im  ©intcr*  unb  Sommer*SoIftittum  rafdt)  zu. 
2luS  folgenber  Tabelle  ift  bie  £ageSfumme  bcr  Sounenftrahlung  in  ben  l)öljeren 
©reiten  oon  20°  an  für  ben  21.  ^uni  unb  21.  Deccmber  erfidjtlid): 

9?örbltdjc  $entifpf)äre. 

20°  30°  40°  50°  6011  70"  80°  90° 

21.  >m  ....  1045  1088  1107  1105  1093  1130  1184  1202 
21.  SccembcT  .  .  677  520  355  197  56  0  0  0 
Xiffcrenj  ....     368  568  752  908  1037  1130  1184  1202 

SüMidie  ftemtfpbäre. 

21.  S>eeember  .  .  1116  1163  11&3  1180  1168  1207  1265  1284 
21.  3unt  ....     633        487        332        184         52  0  0  0 

fcifferenj  ....     483       676       851       996      1116      1207      1265  1284 

©eldjc^afyreSfumme  on  <Sonncnftrat)lung  bic  einzelnen  ©reitengrabe  crfjaltcn, 
gefjt  aus  ber  auf  S.  50  folgenben  Tabelle  b,croor,  mobei  als  ©intjeit  bie  ©arme* 
menge  eines  mittleren  SfquatorialtageS  zucjntnbe  gelegt  ift. 

©eibe  ^albfugeln  erhalten  unter  gleichen  ©reiten  gleite  jährlidjc  ©arme« 
mengen,  trofc  bem  Unterfd)iebc  ber  $ntcnfität  ber  ©effrat)lung  in  ben  gleiten 
Jahreszeiten,  ©ähjenb  bcS  Sommers  ber  füblidjcn  $emifpf)äre  ift  $n>az  bie  ©c* 
ftrahlung  intenfioer,  aber  bie  Sonne  oerrocilt  aud)  um  nahezu  ad)t  Sage  meniger 
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lang  auf  ber  Sübfcite  beS  Äquators,  als  auf  ber  9?orbfcite,  toeil  bic  ßrbe  in  ber 
Sonnennähe  ftd)  rafdjer  in  ihrer  23alm  beroegt,  als  in  ber  Sonnenferne. 


3aQTe*fumme  ber  Sonnenüratjluna. 
Äquator  =*  365*24  gefegt. 
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ttjermaltofle 
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Xfjermaltaac 
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364-0  1-2 
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3-8 
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3Me  hier  betrachteten  Sßerfjältniffe  geigen  uns  aber  bfofj  bie  theoretifdjen 
Särmemengen,  roeld)e  bie  Grbe  olme  1'uft^üUe  gcbad)t  ober,  roaS  ja  baS  ®leid)e 
ift,  an  ber  oberen  ©ren$e  ihrer  Sltmofphäre  empfängt.  £ ic  roirflid)e  ©ärmcoerthei' 
lung,  rote  roir  fie  am  ©runbe  beS  $?uftmecrcS,  an  ber  @rboberfläd)e  antreffen, 
roeid)t  uon  ben  beregneten  9$erl)ältniffen  aufcerorbentlid)  ab.  Orte,  bie  unter  bem* 
felben  Sreitengrabe  liegen,  erhalten  oon  ber  Sonne  bie  gleiten  Wärmemengen,  unb 
bod)  fönnen  fie  fehr  oerfduebene  Jcmperaturoerhältniffe  aufroeifen.  Ü)?an  oerglcidje 
nur  bie  Xemperaturoefhältniffc  oon  Sergen  in  9iorroegen  mit  benjenigen  eines 
OrteS  an  ber  Äüfte  oon  £abrabor  unb  iHorbamerita,  ber  unter  ber  nämlid)cn 
geographifd)en  Söreitc  liegt.  $ort  iöetriebfamfeit,  $anbel  unb  ©oljlftanb,  rjicr  ein 
öbeS,  oon  @iS  unb  SBilbniffcn  ftarrenbeS  Vanb,  in  bem,  roie  bie  erften  (Jntbecfer 
ftd)  auSbrüdten,  nid)tS  ju  holen  ift.  Qanaba  liegt  faft  unter  bcnfelben  ©reiten* 
graben  roie  ein  £fjeil  oon  Italien,  unb  bod)  fann  man  fid)  faum  größere  ©egen* 
fäfce  in  flimatifdjer  unb  lanbfdjaftlidjcr  Söc^iehung  benfen,  als  groifd)en  beiben 
Räubern  beftehen.  Rahlen  roerben  foldje  ilerfd)iebcnheiten  nod)  beffer  illuftrieren. 
©o  hat  3.  23.  Hamburg  unter  53°  33'  nörbl.  iör.  eine  mittlere  ^arjreStempe* 
ratur  oon  4-  8-2°  6.,  Söarnaul  in  SBeftfibiricn  unter  53°  20'  nörbl.  Sör. 
+  0-4°  G.,  SNiiolajeroSf  an  ber  Slmurmünbung  nod)  ctroaS  füblid)er  unter  53°  8' 
nörbl.  2)r.  fogar  —  2-5°  6.  (£s  muffen  alfo  ftörenbe  Urfadjen  in  hohem  ©rabc 
roirffam  fein,  roeld)c  bie  nad)  ben  Sörcitenfreifen  gleid)mäßig  oertljeilte  Sonnen* 
roärmc  oert)inbern,  überall  audj  bie  i'uft  in  gleidjem  ü)fafjc  51t  erroärmen. 

3n  erfter  einte  ift  eS  bic  fltmofphäre  felbft,  roeld)e  bic  burd)  fie  Ijinburd)^ 
getjenben  Sonnenftrahlen  pm  Üljeilc  aufhält  unb  nidjt  oollftänbig  bis  jur  Grb* 
oberfläd)e  gelangen  läfSt.  31uS  roicberlioltcn  5öeobad)tuugcn  gc()t  heroor,  bajS  oon 
ber  gefammten  fenfred)t  cinfallcnben  ©ärmeftrahlung  ber  Sonne  bis  $um  ©ipfel 
bcS  aWontblanc,  ber  4810 m  fjod)  ift,  nod)  94  ^roeent  gelangen;  in  ber  £>öt)c 
oon  1200  m  fehlen  fd)on  mehr  als  20<procent,  unb  an  ber  (Srboberflädje  30^rocent. 
1)a  nun  aber  befanntlid)  in  unferen  ©reiten  bie  Sonnenftrahlen  nie  fenfred)t  auf* 
fallen,  fo  ift  ber  roirflidje  SBärmcoerluft  nod)  größer,  unb  jroar  um  fo  größer,  je 
länger  ber  Seg  ift,  ben  bic  Strahlen  burd)  bic  ?ltmofphäre  3urücf$ulegen  haben. 
£arum  erroärmt  aud)  bic  am  frühen  borgen  unb  om  fpäten  ?lbcnb  nietrigftchenbc 
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<Sonne  fo  wenig.  Durdjfdjnittlid)  oerfdjlucft  bie  91tmofp^äre  fo  oiel  oon  ber  Sänne 
ber  fie  burdjbringcnbeu  Straelen,  bafd  nur  fünf  bis  fed]v  ^dmtci  ber  Döllen 
Äraft,  weldjc  ben  ©onnenftraljtcn  an  ber  äußeren  ©renjc  be8  £uftfreifc$  311  ©ebote 
ftanb,  ber  (Jrboberpdje  jugute  fomtnen. 

Die  Särme,  weldje  bic  9ltmofpl)ärc  abforbiert,  inbem  bie  ©onncnftral)len 
ifyrcn  Scg  burd)  biefclbe  nehmen,  gefjt  aber  für  bie  ©rbe  aud)  nidjt  ganj  Der» 
loren.  SlUe  in  ber  l'uft  befinblidjen  Safferttjeildjen,  befonberS  Solfen,  ferner  fein 
oerttjeilte  organifdje  unb  anorganifdje  Stbeildjen,  rcflectieren  unb  jerftreuat  bie 
<5onnenftrat)len  nad)  allen  Ütiduungen.  <So  wirb  bie  Sltmofpliäre  3U  einer  l'idjt* 
unb  Särmequelle,  weldje  bei  ib,rer  großen  SluSbclmung  öon  nidjt  unertjeblidjer 
Sirfung  ift;  bicö-  martit  fid)  namentüd)  in  f)öf)eren  breiten  geltenb,  100  bie  Sönnern 
ftrat)len  einen  tociten  Scg  in  ber  Sttmofpljäre  jurücf^ulegen  Ijaben,  wo  alfo  bie 
Slbforption  eine  ganj  bebeutenbe  ift.  hierbei  ift  e£  ober  nietjt  gleidjgilttg,  in  meldjem 
3uftanbc  fid)  bie  £uft  befinbet.  g-eud)te  l'uft  ift  weniger  märmeburdjläfng  ober 
biatb,erman  als  troefene  ?uft.  Der  Safferbampf  ber  3ltmofpf)äre  f)ält  bcfonberS 
burd)  Trübung,  bie  er  in  ber  9ltmofpt)äre  erzeugt,  bie  ©onnenftrafjlen  gleid)  einem 
<Sd)irme  oon  ber  Qrrboberflädjc  ab.  ©egenben,  weldje  eine  fein*  feuchte  i'uft  unb 
faft  beftänbig  trüben  $tmittd  tjaben,  empfangen  fomit  oiel  weniger  ©onnenmärme, 
als  ©egenben  mit  aumeift  Weiterem  Gimmel. 

Die  ?uft  wirb,  wie  wir  gefeiert  fjaben,  nur  $um  fleineren  £f)cilc  oon  ben 
©onnenftrablen  birect  erwärmt.  Der  auf  bie  ©rbobcrflädje  gclangcnbc  größere 
£t)cü  ber  ©onnenftraljlen  wirb  faft  ganj  oom  ©rbboben  abforbiert,  weldjer  fid) 
baburd)  rafd)  erwärmt  unb  bann  feine  Sänne  ber  über  tym  lagernben  Fuftfd)id)t 
fowot)l  burd)  ©trafylung,  als  aud)  burd)  Leitung  mittt)eilt.  Diefe  Sänne  pflanzt 
fid)  nun  in  ber  ?uft  oon  <Sd)id)t  511  Sd)id)t  weiter  fort.  Die  5l!mofpl)äre  wirb 
alfo  jumeift  oon  unten  erwärmt.  ©djon  aus  biefem  ©runbe  nimmt  bie  Xempc; 
ratur  mit  aunefjmenber  $ötje  ab,  wiewob,!  bie  ©onnenftrafjlcn  auf  ben  pöbelt  oiel 
wirffamer  finb  als  in  ber  Düeberung,  weil  fie  auf  bie  5krgeSl)änge  oiel  fteiler  ein* 
fallen,  als  auf  bie  @bene. 

Senn  bie  <3onnenftraf)len  bie  (£rbe  erwärmt  Ijabcn  unb  bic  Srbobcrflädje 
ifjrerfeitS  nun  aud)  Särmc  auSjuftrafjlen  beginnt,  fo  ocrl)ält  fid)  bie  ?ltmofpf)ärc 
a.cgen  biefe  bunfle  «Strahlung  ber  erwärmten  ßrboberflädje  wefentlid)  anbcrS,  als 
gegen  bie  leudjtenbe  Strahlung  ber  (Bonne.  Die  Särmeftral)lcn  ber  (rrbe  werben 
nämlid)  nid)t  fo  leid)t  oon  ber  £uft  burd)gelaffen,  fonbem  in  einem  oiel  beträdjt* 
lid)ercn  ©rabe  oerfdjludt,  fo  bafs  bie  3(tmoipf)äre  ber  (Srbc  gewiffermaßen  wie  ein 
<Sd)irm  wirft,  ber  bie  Särme  auf  ber  (£rbe  aurücfyält.  ^n  gleidjer  Seife  3.  93. 
laffen  bie  genfter  eines  SreibfyaufeS  bie  ©onnenftrafjlen  ein,  Ijalten  aber  bie  oon 
ben  ®emäd)fen  auSftral)lenben  Särmeftrafjlen  gurücf.  Senn  nad)  einer  ^eriobe 
großer  £>ifce  ein  rafdjer  SitterungSwcdjfel  eintritt,  fo  finbet  man  braußen  fd)on 
eine  geraume  ßeit  angenehme  Äüt)le,  wäfjrcnb  es  im  ^nnern  ber  Käufer  unb 
Limmer  nod)  warm  unb  fd)Wül  ift;  bie  Särme  ift  bann  f)ier  eingefperrt  unb  e§ 
bleibt  nid)tS  übrig,  als  fie  burd)  Cffnen  aller  Jbüren  unb  3-enfter  ;nm  Austritt  ^u 
bewegen.  Sud)  auf  bie  SluSftrab^lung  üben  bie  üerfdjiebenen  3uftänbe  ber  31tmofpl)ärc 
einen  fetjr  großen  SinflufS.  Älarcr  Gimmel  unb  trorfene  i'uft  bewirfen  eine  ftarfc 
<Strab,lung,  großer  Dunftgefjalt  bagegen  oerb^inbert  bie  3luSftrah,lung  in  Ijoljem 
©rabe.  (Sine  ©olfenbede  über  bem  #immel  wirft  wie  ein  Dad),  weldjcS  bic 
Särmc  wieber  jur  (frbe  jurüdftraljlt. 

Die  2(u8ftral)lung  ber  Sänne  gefjt  aber  nid)t  bloß  oon  bem  ©rbboben  in 
bic  ?uft  auS;  aud)  bic  3ltmofpf)äre  ftrah,lt  wieber  bie  empfangene  Sänne  nad) 
allen  SRidjtungen  in  ben  Seltenraum  weiter  aus.  ©0  ftellt  fid)  ber  jeweilige 
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Tempera  turfluftanb  ber  Sltmofphäre  als  bie  T)iffcren$  $wifd)cn  ©ärmcgewinn  burd> 
©onnenftrahlung  (ftnfolation)  unb  ©ärmeDerluft  burd)  SluSftrahlung  bar.  Trtefcr 
Äampf  ift  fowof)l  im  S3cr(oufc  ber  Tagestemperatur,  als  aud)  im  ©erlaufe  ber 
Temperatur  in  ben  ocrfcf)iebenen  ftafjreSjeiten  erfenntlich.  ©et  Tage  überwiegt  bie 
Söärmejunafjme  burd)  ^nfolation.  ÜJiit  ber  fytyn  fteigenben  ©onne  nimmt  bie 
©ärme  $u  unb  erreicht  nach  Wittag  ityr  SDcarimum,  ba  bie  nun  finfenbe  ©onne 
weniger  ©ärme  gu  fpenben  anfängt,  als  burd)  ©trahlung  verloren  ger)t.  SBon  ba 
an  nimmt  bie  Temperatur  immer  mehr  ab,  benn  bie  9?ad)t  ^inbur%  bauert  bie 
2luSftrat)lung  ununterbrochen  fort,  währeub  feine  ©arme  $ugefül)rt  wirb.  Dies 
währt  bis  furg  oor  ©ounenaufgang,  weshalb  um  biefe  Qät  bie  tiefftc  Temperatur 
eintritt,  ©efanntlid)  fällt  ber  l>erbftltcf)e  9icif  aur  fyit  ber  enbenben  üDforgen» 
bämmerung. 

©benfo  überwiegt  im  «Sommer  bie  ©ärme$unabme  bis  über  bie  3eit 
beS  ^ödjften  ©onnenftanbeS,  wäljrenb  im  hinter  ber  ©ärmeüerluft  burd)  SluS* 
ftrafjlung  bis  über  baS  ©olftttium  anhält.  ©0  ift  auch  bei  uns  in  ber  Ofegel  ber 
heifjeftc  ÜKonat  nid)t  ber  %ür\i,  fonbern  ber  $uli,  unb  ber  fältefte  nid)t  ber 
T)ecemberf  fonbern  ber  Jänner. 

ftür  bie  ©rwärmung  ber  (£rboberfläd)e  ift  eS  ferner  nid)t  gleichgiltig,  oon 
melier  Statur  ber  Äörper  ift,  ben  bie  ©onnenftrahleu  treffen.  (Sinigc  Körper 
werben  rafdjer,  anbere  langsamer  erwärmt.  ©0  nimmt  3.  93.  ©anb  bie  ©ärme 
feljr  fdjnell  auf,  währenb  ein  pflan^enbebecfter  ©oben  fid)  oiel  langsamer  erwärmt, 
weil  in  biefem  ftalle  ein  bebeutenber  Tfjeil  ber  ©ärme  bagu  üerbraudfjt  wirb,  um 
bie  ©äfte  ber  Spangen  $u  oerbunften  unb  ihr  ©achSthum  gu  beförbem.  ©enn 
wir  au  einem  heißen  ©ommertage  über  eine  ©iefenfläd)e  gelten  unb  bann  etwa 
einen  asphaltierten  ©eg  nebenan  betreten,  fo  empfinben  mir  fofort  bie  anfehnlia> 
höhere  Temperatur  beS  lefeteren.  ©on  großer  ©ebeutung  in  biefer  ©cjiehung  ift 
ber  ©egenfafe  oon  £anb  unb  3J2eer.  T)aS  ©affer  befifct  oon  allen  Äörpern  bie 
größte  ©ärmecapacität,  b.  I).  cS  braucht  unter  gleichen  Umftänben  bie  größte 
©ärmemenge,  um  eine  beftimmte  Temperaturerhöhung  äu  erreichen,  ©enn  gleich* 
grofce  ^lädjen  oon  Oreftlanb  unb  ÜMeer  gleichen  ©ärmemirfungen  auSgefefet  werben, 
fo  ift  bie  Temperaturerhöhung  beS  tfanbeS  im  allgemeinen  nahezu  zweimal  fo 
groß  als  bie  beS  3J?eere«.  Denn  ber  fefteßxbboben  nimmt  faft  fämmtlidje  ©arme* 
ftrahlen  in  fid)  auf,  wirb  aber  burch  biefelben  nur  in  ber  oberften  ©djidjt 
erwärmt,  wäfjrenb  bie  ©onnenftrahlen,  wenn  fic  bie  Oberfläche  beS  ©afferS  treffen, 
jum  großen  Z\)c\U  gurüdfgeworfen  werben;  bie  übrigen  werben  tljeilS  gur  ©er* 
bunftung  gebraucht,  tfjeilS  bringen  fic  in  bie  Tiefe  beS  SDJecreS  ein  unb  erwärmen 
fo  eine  biefere  ©chidht  beSfelben.  Slber  bagegen  fühlt  ber  fefte  (Srbboben,  wenn 
bie  Ginwirfung  ber  ©ärmc  aufhört,  fdhneller  aus  als  baS  ©affer.  9lud)  bie  Oer« 
fchiebene  ©efd)affenf)eit  ber  Sltmofphäre  fommt  in  ©etradht,  welche  über  großen 
Vanbflächen  troden  unb  hell,  über  großen  ©afferflächen  ftets  feucht  unb  trüb  ift; 
ein  Utnftanb,  welcher  bie  Temperatur  über  ben  Oceancn  unb  Äüftenlänbern  im 
©ommer  erniebrigt,  im  ©tnter  fie  oor  ftarfer  Chrnicbrigung  bewahrt,  wogegen 
auf  ben  Canbflädhen  bie  ©irfung  gerabe  nmgefchrt  ift.  $ierburd)  wirb  ein  fegroffer 
©egenfafe  jwifdjen  ben  Tempcraturoerhältniffen  ber  ^nfeln  unb  Äüftcn  unb  ben* 
jenigen  im  Innern  ber  ^cftlänber  heroorgerufen. 

©ollen  biefc  ©egenfäfce  burch  ©etfpiele  beleuchtet  werben,  fo  greifen  wir  auf 
bie  früher  genannten  brei  JDrtc:  Hamburg  an  ber  ©eftfüfte  (SuropaS,  ©arnaul 
im  ^nnern  ©ibirtenS  unb  SWolajewSf  an  ber  afiattfehen  Dftfüfte,  welche  nahezu 
bie  gleiche  ©reite  aufweifen,  aurücf  unb  fügen  nun  bie  Temperaturen  beS  ©ommerS 
unb  ©tnterS  tjtn^tt: 
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Hamburg  Satnaul  fflifolajctoft 

©tatet  ....  0-4°  —17-2°  -21-30 

Sommer  ....  1G-40  17-6°  14-6«' 

X)tc  Crrflärung  biefer  auffälligen  Tcmperaturbiffcrcnjen  ift  im  folgenben 
3u  fudjen:  Sarnau!,  im  ^nnern  beS  5cftwnbc8  ücgcnb,  fjat  einen  Reißen  ©ommer 
wegen  ftarfer  ^nfolation,  unb  einen  falten  Sinter  wegen  ftarfer  2luSftrat)lung. 
Hamburg  gewinnt  burd)  bie  kläffe  ber  SBaffermaffen  unb  if)re  geringe  Sänne* 
auSftratjlung,  meldje  für  ben  Sinter  nod)  fo  Diel  Sänne  liefern,  bafö  bie  Sinter« 
temperatur  nid)t  fo  tief  finfen  fann.  vJ?ifolajemSf,  worjl  auc^  am  Sttecrc  gelegen, 
fjat  einen  fefjr  ftrengen  Sinter;  Urfadje  fjieroon  finb  bie  falten  üfteereS»  unb 
Luftflrömungen,  weldje  längs  ber  Oftfüfte  2lfienS  öom  ^Jole  herabfliegen,  'ftiefe 
letzteren  (ftfd)einungen  fönnen  erft  fpätcr  befprodjen  werben.  Slber  wir  erfennen  bereits 
bie  ©cgenfäfce  swifdjen  bem  ftlitna  ber  Äüftenlänber  unb  ^nfeln  —  bem  oceani* 
fdjen,  lüften»,  $nfel*  ober  ©eeflima  einerfeits  unb  bemjenigen  beS  ^nnern 
ber  ^eftlänber  —  bem' kontinental*  ober  Söinnenflima.  (IrftereS  ift  djarafte* 
rifiert  burd)  milbe  Sinter  unb  füfjle  (Sommer,  le(jtereS  burd)  warme  «Sommer 
unb  falte  Sinter.  $)aS  SWeer  milbert  bie  Temperaturfdjmanfungcn,  inbem  eS  fid) 
weit  langfamer  als  baS  fteftlanb  erwärmt,  aber  aud)  langfamer  crfaltet.  ^m 
Sinter  bilbet  eS  für  baS  ^eftlanb  gerabeju  einen  Särmefjerb,  im  ©ommer  bagegen 
wirft  eS  abfüfjlenb  auf  biefeS.  SJcifpiete  tjiefür  bietet  uns  aud)  (Suropa  allein; 
Dergleichen  wir  etwa  baS  oceanifdje  (Sbinburg  mit  bem  continentalen  Äafan  in 
Scjug  auf  ben  fälteften  unb  wärmften  Neonat,  fo  finben  wir: 

Oännn  3ult  Xiffttraj 

tfbinburfl  .  .  .  55"  56'  nbrM.  $r.  +  3-0»  + 14-60  11*6" 
«afan     ....   55"  47'      „     „         — 13-8"         + 19-6°  33-4° 

3)er  Unterfdneb  jwifdjen  bem  fälteften  unb  wärmften  ÜRonate  ift  in  Äafan 
breimal  fo  groß  als  in  ßbinburg.  SefonberS  auffällig  werben  bie  ©egenfälje 
$wifd)en  f)öd)fter  unb  niebrigfter  Temperatur  in  Jöinnenlänbern  mit  fpärlidjer 
^flanjcnbccfc,  ofme  Salb,  in  Steppen;  ein  foldjeS  ©teppenfltma  ift  erceffir». 
Sic  gro(3  ift  ber  Unterfdjieb  $wifd)en  bem  fälteften  unb  wärmften  Üflonat  in 
^afutsf  im  ^nnern  CftfibiricnS,  ocrglidp  mit  bem  Don  Sergen  an  ber  norme« 
gifdjen  Jftiftc,  weldjc  Orte  aud)  in  aiemlid)  gleicher  Sreite  gelegen  finb? 

Oulitrmpnatur        3ftiiiKrtfm»eratur  Xifftrtm 
Mutil    .  :  .   .   62°  1'  nör0I.  »r.  + 18-8»  -  42-8°  61-6» 

»ergen     ....  60°  24'     7      „  + 14  4«  0°  14-4» 

21uS  biefen  lefcteren  Erörterungen  ergibt  fid),  bafs  ber  ®ang  ber  8ttft* 
temperatur  auf  ber  (Erbe  nad)  Ort  unb  $eit  fefjr  öerfdjieben  ift.  (Stjc  wir  uns 
nun  aber  einer  33etrad)tung  über  bie  aeitlidje  unb  räumlid)e  33ertf)eilung  ber  Zern* 
peratur  in  ber  i?uft  jumenben,  wollen  wir  junäd)ft  nod)  mit  ber  üöeftimmnng  ber 
Lufttemperatur  uns  in  Äür^e  befaffen;  benn  eS  ift  nidjt  gleidjgiltig,  auf  weldje 
Seife  berartige  ^Beobachtungen  gemacht  werben.  Um  bie  wahre  Temperatur  ber 
Luft  richtig  51t  beftimmen,  ift  eS  notfjmcnbig,  bafs  baS  £fjermometer  frei  in  ber 
Luft,  aber  gefdjüfct  gegen  bie  ©onnenftrab,len  unb  Särmereflere,  fowie  gegen 
Sene^ung  burd)  {Regen  unb  ©d)nee  aufgefjangen  fei,  wobei  bie  £)öt)e  über  bem 
©rbboben  nidjt  all^uniebrig  fein  barf.  tfiodj  bis  oor  furjem  f)at  man  an  ben 
mcteorologtfdjen  Dbferoatorien  oorwiegenb  eine  ^oliialoufientjütte  mit  inncrem 
SSledjgerjäufe  —  bie  fogenannte  Silb'fdje  glitte  —  für  bie  Slufnafune  ber  Xtjcr« 
mometer  oerwenbet.  Allein  bei  genauerer  Unterfud)itng  geigte  fid),  bafs  bie  irr 
wärmung  ober  5lbfüf)lung  ber  Sänbe  auf  bie  Temperatur  ber  benachbarten  Vuft 
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einen  fetjr  merflichen,  GinflufS  ausüben  unb  bafS  bic  ITcmperaturänbcrungcii  ber 
SBänbe  ben  rafcf)en  Slnberungcn  ber  Lufttemperatur  nur  langfam  folgen  fönnen. 
£>eSbalb  [inb  jefct  fdjon  an  zahlreichen  «Stationen  Diel  Heinere  £f)cnnometergd)äufe 
in  ©ebrauch,  bie  aus  einem  an  jmet  einanber  gegenüberliegcnben  Seiten  ganj 
offenen  23led)ctolinber  mit  boppeltcm  Dad),  welches  bie  Xfyermometcr  oor  fliegen 
unb  93eftral)lung  fd)üfct,  beftetjen.  Dicfcr  Gölinbcr  ift  in  ber  SHäfje  eines  ftenftcrS 
angebracht;  mittels  eines  SIrmeS  fann  man  baS  Qtehäufe  nad)  bem  ^enfter  hin 
jieijen  unb  bie  Efjermometcr  ablefen.  Da«  f^enfter,  oor  bem  baS  Thermometer 
angebradjt  ift,  mujs  aber  fo  bid)t  fd)lie&cn,  bafS  feine  manne  £uft  aus  bem  ^nnern 


XZ      Z      t.      8      B     1U      K     H     l<      I»     V  tZ 


•J?o»aja  gemlja  . 
««Ifingfor«  .  .  . 


Hornburg 


ttipw    •   •  • 


3Rün*tn 


•      •  • 


Vati»  . 
Xurin 


i".:rno;:!  

2rop  Cctanf  .... 
Craniu.»at,  fttuttlanfc, 
äNdbountt  .... 


läßlicher  Öana  ber  Lufttemperatur. 


bcS  ^immerS  zum  lljcrmometer  fjinauSftrömen  fann.  Sehr  ztoecfentfprechenb  ift 
aud)  bic  oon  Äöppen  oorgefdjlagene  ^aloufienoorridjtung,  welche  Mop  ba^u 
bienen  fott,  bie  Wcberfchlägc  oon  ben  ©laSfugetn  ber  Thermometer  abzuhalten. 

SBenn  unfere  ?ltmofphäre  rutjenb  unb  oon  unpcränberlicfjer  SBcfctjaffcnticit 
märe,  fo  fönnte  man  bie  räumliche  unb  zeitliche  23ertt)eilung  ber  Temperatur  in 
ber  l'uft  auf  tljcoretifdjcm  ©ege  ermitteln.  $n  &%flid)feit  aber  rul)t  roeber  unfere 
3Itmofpf)äre,  noef)  ift  it)rc  ©efchaffenljeit  unoeranberlich;  »ielmeljr  mirb  bie  i'uft 
burd)  Ijor^ontale  unb  oerticale  «Strömungen  ununterbrochen  in  ^Bewegung  erhalten, 
fortroährenbe  53erbunftung  führt  ber  Sltmofphäre  ©afferbampf  zu,  welcher  ftd)  burd) 
Gonbenfation  als  Solfc,  Siegen,  Schnee,  Sftebcl  u.  f.  w.  roieber  auSfdjeibct.  3llic 
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biefe  Vorgänge  nehmen  einen  aujgerorbcntlid)  großen,  beftimmenben  (Sinflufs  auf  bie 
Tempcraturücrt)ältniffe  ber  9ltmofpf)äre.  1;cSl)Qlb  fonntc  man  nur  auf  bem  ©cge 
bcr  Ifrfabrung  unb  burrf)  fortgelegte  ^Beobachtungen  31t  einer  richtigen  (frfenntniö 
gelangen  unb  baS  ©efetymäßige  feftfteUen. 

Die  "jinberungen  ber  Temperatur  finb  t\)e\U  periobifdje,  tljeite  nirfjt  pcriobifcfye. 
3unäd)ft  bat  man  an  jebem  Orte  ben  regelmäßigen  täglichen  unb  jährlichen 
Särmegang  —  bie  täglidje  unb  jährliche  ^eriobe  ber  Temperatur  — 
}u  beachten.  *8eobad)tet  man  bie  l'ufttemperatur  ftünblidt)  einen  Döllen  lag 
(24  Stunbeni  Ijinburd),  fo  wirb  man  finben,  baf$  biefelbe  am  Vormittag  fteigt, 


Xr.  fllcnuiber  2i?ocifoff. 


etroaS  nadj  Wittag  ein  ÜWaximum  erreicht  unb  bann  roieber  finft,  luv  fie  fur^ 
cor  Sonnenaufgang  ihren  tiefften  Stanb  erhalten  bat.  2ln  Crten,  meiere  in  ber 
beißen  3o°c  liegen,  wirb  biefe  tägliche  3kränberung  oon  Tag  *u  Tag  jiemlid) 
genau  biefelbe  bleiben;  an  Crten  in  ben  gemäßigten  unb  falten  ßonen  bagegeu 
roerben  fidf)  fjäufige Uuregclmäßigfciten  einftellcn,  mcldje  nidit  feiten  ben  periobifdjeu 
Verlauf  oollftänbig  oermifc^eu.  Um  nun  ben  burdjfdjnittlidjen  ©ang  ber  Temperatur 
cincö  Dollen  Tagcä  $u  finben,  fo  wirb  man  Stunbe  für  Stunbc  ben  Stanb  bcS 
Thermometers  notieren  unb  aus  ben  crbaltencn  24  Daten  baS  aritbmetifcheÜMittel 
berechnen.  Dies  ift  ba£  roahrc  Tageömittel  bcr  Temperatur.  Summiert  man 
bie  fämmtlichen  Tageämittel  cineä  Monats  unb  bioibiert  burd)  bie  ^al)l  ber 
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sJD?onatStage,  fo  erhält  man  baS  Staatsmittel,  unb  ebenfo  beregnet  man  aus  bcn 
üDfonatSmitteln  bic  attitteltcmpcratur  eines  ^afjreS.  2luf  biefe  ©eife  erbält  man 
gleichwertige  ©ärmemaße  oerfd)icbener  Orte,  meldje  baS  9JZateriaI  jum  ©tubium 
ber  ©ärmeoertbeilung  auf  ber  (£rbe  liefern.  Da  aber  nur  oon  fefyr  wenigen  ©ta* 
tionen  ftünblidje  Slufgeidmungen  ber  Temperatur  oorliegen,  ift  eS  oon  {)o()cm 
©erte  gu  miffen,  bafs  axity  eine  paffenbe  (Kombination  oon  nur  brei*  ober  uier* 
matigen  3luf$eid)nungen  im  ?aufe  beS  TageS  ein  2Hittet  gibt,  weldjeS  bem  Littel 
au«  24©runben  f)inreid)enb  nat)e  fommt.  ©oldje  günftige  ©cobacfytungSftunben  finb: 

I.  6  llfn-  morgens      2  llfjr  itadjmittagS      10  llnr  abenb* 
J|-  J«w  2„         „  9   „  „ 

3*  I*  *  1     w  «  9     ff  n 

1^  •   8    „       „  2    „         „  8    „  „ 

Die  I.  Kombination  bat  man  bis  oor  turpem  in  Greußen  angewanbt,  jetjt 
ift  bafelbft  wie  in  Öfterreid)  bie  II.  (Kombination  in  ©ebraud);  bie  III.  ßom* 
bination  oerwenben  bie  ©djweij  unb  SRufSlanb,  bie  IV.  bic  Hamburger  ©eewarte, 
©attern  unb  ©adjfen.  2lud)  baS  SWonatSmittel  aus  ben  täglichen  *  f)öd)ften  unb 
tiefften  ©tänben  beS  TfjermometcrS  (ertjalten  burd)  ein  (Jj:tremtr)crmometer)  läfSt 
fid)  auf  ein  wafyreS  ÜJfittcl  $urütffüf)ren. 

Die  befte  Überfielt  über  ben  täglichen  ©ang  ber  Temperatur  ertjätt  man 
burd)  grapl)ifd)e  Darftellung.  %\x  einem  9fct5  red)twinfclig  fid>  fdjneibenbcr  parallelen 
(in  einem  fogenannten  (Soorbinatenncfc)  entfprcdjen  bie  fenfred)tcn  Satten  ben  Tem* 
peraturgraben,  bie  wagrecfjten  tinien  ben  TageSftunben.  $n  bicfeS  9?efe  trägt  man 
bie  ftünblid)  ober  iebe  jweite,  britte  ©tunbe  abgelefcne  Temperatur  berart  ein, 
bafS  man  auf  ber  betreffenben  ©tnnbenlinie  fo  Diel  oon  unten  abfdjneibet,  bis  man 
3U  bem  ©rabftrid)  gelangt,  welcher  ber  abgelefenen  Temperatur  entfprid)t;  ben  fo 
gefunbenen  DurdjfdjnittSpunft  marfiert  man.  $at  man  auf  biefe  Seife  bic  Tem* 
peraturen  beS  ganzen  TageS  eingetragen,  fo  werben  fcfjließlidf)  fämmtlicfye  Durd)* 
fcrmittSpunfte  burd)  eine  ftetig  gefrümmte  ?inie  ((Suroe)  miteinanber  oerbunben. 
Unfere  ^eidmung  auf  ©.  54  oeranfcrjaulicfjt  nad)  oan  ©ebb  er  auf  biefe  ©eife 
ben  täglichen  ©ang  ber  Temperatur  an  einer  2In$al)l  oerfdjieben  gelegener  ©ta« 
tionen. 

Die  tägliche  ^eriobe  ber  Temperatur  t)at  nur  ein  üDZayimum  unb  ein 
flttinimum.  CDtc  Differenz  3Wifd)en  biefen  beiben  ©jrtremen  nennt  man  bie  tägliche 
Mmplitubc  ber  Temperatur.  Der  rufftfcfye  Meteorologe  91.  ©oeifoff  madjt 
folgenbe  £)auptumftänbe  namhaft,  weldjc  auf  bie  tägliche  Temperaturpcriobc  ein* 
wirfen:  l.  Die  geograpt)ifd)e  ©reite  unb  bie  ^arn-eS^eit;  2.  bie  Unterlage,  auf 
weiter  bie  £uftfäule  ruijt;  3.  bic  @ntfemung  oon  biefer  Unterlage;  4.  bic  nähere 
©efdjaffcnfyeit  biefer  Unterlage;  5.  bic  größere  ober  geringere  ©ärmeburdjläffigfeit 
ber  gasförmigen  ©eftanbtbcile  ber  i'nft;  G.  bic  ©eimifdjung  oon  ©affertfjeildjen 
in  pffiger  ober  feftcr  ftorm  (©olfen,  SWebel),  beren  $öf)c,  Did)te  u.  f.  m.; 
7.  bie  ©eimifdjung  anberer  feftcr  Ttjcildjen  (©taub,  Üiand)  u.  bgl.). 

^nbem  »oir  ben  (SinflufS  einiger  biefer  |)auptumftänbe  nod)  ctmaS  näljer 
betrad)ten  moüen,  finben  wir  junät^ft,  baß  bie  täglidje  ©ärmeidjmanfung  in 
niebercr  ©reite  größer  ift  als  in  böf^rer  ©reite.  Da  am  Äquator  bie  ©onnen* 
ftratjten  in  allen  ^abre^etten  mittags  faft  fenfrcd)t  auffallen  unb  fortmäbrenb 
Tag*  unb  9iad)tglcid)e  fierrfe^t,  mufS  tjicr  unter  fonft  gleiten  Umftänbcn  bic 
tägliche  3lmplitube  am  größten  fein.  3)iit  mad^fenber  ©reite  nehmen  befanntlicr) 
bie  Unterfdbiebe  gmifdgen  bcn  hängen  oon  Tag  unb  9?ad)t  31t;  in  furzen  ^ädjtcn 
wirb  nidjt  alle  oon  ber  ©onnc  cingeftraljltc  ©arme  toieber  auSgeftra^lt,  bat)er 


Digitized  by  Google 


$te  ©dritte  ber  £uft,  be§  9fleereS  imb  bct  (*rbe. 


57 


ift  aud)  bic  Slmplitube  geringer  als  nafjc  bem  Äquator,  am  foi  felbft  ücrfd)roinbct 
fic  ganj.  ftm  Söinter  ift  roäfjrcnb  be8  formen  TageS  in  t)öJ)crer  breite  bic  ^n* 
fotation  überhaupt  gering,  bafjer  auch  bie  Slmplitube. 

SJÖcfcntlidjc  Untertriebe  beroirfen  bie  oceanifd)e  ober  bic  continentale  £age 
eines  OrteS.  Slm  geringften  ift  bie  Slmplitube  auf  offenem  2)?cere,  roo  fie  weniger 
als  2°  (S.  beträgt;  in  tfüftengcgenben  unb  auf  $nfeln  ift  fie  aud)  gering  (3.  33. 
in  $opcnb,agen  fchroanft  fie  ira  Verlaufe  beS  ^atjreS  zroifdjen  0-9°  unb  6°),  oiel 
größer  ift  fie  in  ben  ßontinenten  (3.  93.  in  ÜWünd)en,  roo  fie  fid)  3roifd)en  3*6° 
unb  lo-o°  bewegt),  am  größten  in  ©anbroüften,  roo  tägliche  Slmplituben  »on  fogar 
18°  beobachtet  rourben. 

•äJcit  ber  gunefjmenben  Erhebung  über  ben  (Jrbboben  nimmt  bie  Slmplitube 
ber  täglichen  Temperaturfchroanfung  ab;  bie  Unterfcf)iebe  finb  am  größten  in  ben 
ber  @rb  Oberfläche  unmittelbar  aufliegenden  Puftfchidjten. 

©inen  großen  ©influfS  auf  bie  tägliche  ^ßeriobe  ber  Temperatur  übt  bie 
Seroölfung,  $>a  biefe  aber  namentlich  in  mittleren  unb  fjö^eren  breiten  feb,r 
fchroanfenb  ift,  fo  bebarf  eS  jur  (Erlangung  normaler  Littel  für  bie  93croölfung 
unb  für  bie  tägliche  Temperaturperiobc  oieljäf)riger  33eobad)tungen.  Sinei)  bie  ber 
Puft  beigemengten  Söcftanbtfjeile,  roie  ©taub,  9taud)  u.  f.  ro.,  nehmen  auf  bie 
tägliche  sJ$eriobe  ber  Temperatur  dinflufs,  ba  burd)  biefetben  bie  SBärmeburdb,« 
läffigfeit  ber  $?uft  abgefd)roäeht  roirb. 

©nblid)  ift  noch  ber  GinflufS  ber  topographifdtjen  £age  auf  bie  tägliche  9lm* 
plitube  unb  Temperaturperiobe  »on  Ijeroorragenbcr  Söebeutung.  9?at^  SEBoeifoff 
laffen  fid)  biefe  Ginflüffe  in  folgenbe  ©äfce  jufammenf äffen:  1.  <£ine  conoere 
Oberfläche  (.$ügel,  Söerg)  ift  eine  Urfadje,  roelche  bie  täglidje  Slmplitube  ber  Tem« 
peratur  ocrfleinert,  unb  ^roar  umfometjr,  je  größer  baS  33erhältniS  ber  oerticalen 
SluSbefmung  3ur  fjorijontalcn  ift.  2.  @ine  concaoe  Oberfläche  (Tf)al,  üWulbe) 
oergrößert  bie  tägliche  Slmplitube  ber  Temperatur,  aber  nur  bis  3U  einem  geroiffen 
5Berf)ältniffe  ber  oerticalen  Dimenfion  gur  horizontalen.  3.  SllS  normal  im  33er» 
f)ältniffe  3ur  täglichen  Slmplitube  fann  eine  ganj  ebene  Oberflädjc  gelten. 

SluS  bem  frütjer  ©efagten  täföt  fid)  auch  fd)on  folgern,  bafö  baS  ü)?arimum 
unb  Minimum  ber  täglidjen  Temperatur  roät)renb  beS  ganzen  ftat)reS  an  Der* 
fdjiebenen  Orten  nicht  3ur  gleichen  3eit  eintreten  fann.  DaS  ulcarimum  finbet 
auf  bem  üWecrc  früher,  in  ben  kontinenten  fpäter  ftatt.  Sluf  bem  ^yeftlanbc  tritt 
baS  Üttarimum  nach  ÜHittag  ein;  je  länger  ber  Tag,  befto  mehr  oerfpätet  fid)  ber 
©intritt  beS  ÜWarimumS,  roäfjrenb  er  im  Söinter  bem  Mittage  am  nächften  liegt. 
Sin  ben  sJ)iecreSfüften  unb  auf  hotjen  SBergen  fällt  bie  l)öc§ftc  Tagestemperatur  ■ 
na^e^u  auf  ben  ÜJättag.  3)aS  ÜJiinimurn  tritt  auf  bem  Ocean  biß  jroei  ©tunben 
oor  (Sonnenaufgang  ein,  in  ben  (kontinenten  bei  ©onnenaufgang,  in  ben  ©anb» 
»üften  furj  nach  bemfelben.  <$m  ©ommer  fällt  baS  OJcinimum  früher  oor  ©onnen* 
aufgang  als  im  hinter.  Söie  oerfchieben  an  einem  unb  bemfelben  Orte  bie  (jün-- 
trittS^eit  beS  2)carimumS  unb  Minimums  fein  fann,  möge  uns  baS  üöeifpiel 
93?icnS  3eigen: 

3ännrr  «Jiril  Ouli  Octo&tt 

(HnrrtttSjett  beMünnrimumS  2  11.  5  9W.  11.,  3  U.  8      n.,  8  U.  35  Tl.  n.,  2  II.  15  SR.  IL 
SÖärme*     \5»lininiumä  6  IL  11  Tl.  m.,  4  IL  52  Tl.  m.,  4  U.  20  Tl.  m.,  5  U.  39  Tl.  m. 

n.  =  na^mittag«,  ib.  =  tnorgrnl. 

Die  angeführten  Umftänbc  üben  nicht  bloß  auf  bie  tägliche  ^3eriobe  ber 
Lufttemperatur  einen  beftimmten  (Sinflufö,  fonbern  auf  bie  £)öh,e  ber  Temperatur 
felbft  auch-  9iid)t  jeber  Tag  mit  bemfelben  sJJionatSbatum  in  aufeinanber  folgenben 
fahren  roirb  biefelbe  tägliche  Temperaturperiobe  unb  auch  nW  bic  gleiche  Üttittel* 
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temperatur  aufrocifen.  ©o  Jjattc  j.  93.  ber  l.  Jänner  1849  in  Söicn  eine  mittlere 
Temperatur  oon  —  14°  (£.,  ber  l.  Jänner  1860  4-  11°;  in  bem  $af)rf)unbert 
1775  bis  1874  mar  ber  fättefte  Q<änncrtag  ber  22.  Jänner  1850  mit  —  2oü  (£., 
ber  märmfte  ber  25.  Jänner  1834  mit  -f-  14-2°,  bie  T>ifferen$  aroifcfjen  biefen 
beiben  Tagen  betrug  fomit  34-2°.  T)cmungead)tet  bleiben  biefe  ©djwanfungen 
innerhalb  geroiffer  ©renken,  bie  fie  nie  überfdjreiten,  ba  bie  befterjenben  SBärme* 
oerfiältniffc  fyauptfädjlitf)  Don  Umftänben  abhängen,  bie  fid)  nitfjt  oeränbern,  ju- 
nädjft  Dom  järjrlttfjen  Vauf  ber  ©onne,  bann  oon  ber  SBcrtrjeilung  oon  ffiaffer 
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Sic  mittlere  Temperatur  »on  SBten. 

unb  tfanb.  Ttoljer  mufS  c3  trofc  alter  ©djroanfungen  an  jebem  Orte  für  ieben  Tag 
bcS  ^abreS  ein  beftimmteö  3)iafc  oon  Söärme  geben,  wclrfjeS  burd)  oieljälirigc 
^Beobachtungen  ermittelt  wirb,  inbem  man  aus  allen  ben  Mittelwert  ber  Tem« 
peratur  für  jeben  Tag  (ober  jeben  ÜWonat  ober  baS  $atjr)  beredjnet.  Diefer 
SOJittelroert  ftellt  bie  normale  Temperatur  beS  TageS  (ober  3)?onatS  ober 
3al)re3)  bar;  biefe  ift  unter  allen  Temperaturen  bie  matjrfctjeinlictjftc,  roelctje  für 
ben  betreffenben  3citraum  ju  crmarten  ift.  2lbmcicr)ungen  oon  biefer  normalen 
Temperatur  finb  um  fo  unroafjrfdjeinticfjer,  je  meljr  fie  fid)  oon  ber  lederen  ent« 
fernen.  9Jian  fann  annehmen,  bafs  eine  2j3eobad)tung$reif)e  oon  20  $al)ren  genügt, 
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um  für  einen  Ort  bie  Wormaltemperatur  be«  3af)re«  unb  ber  einzelnen  üKonate 
feftguftellen ;  gur  (Ermittelung  ber  9?orma(tcmperatur  jebe«  einzelnen  Tage«  muf« 
man  ober  über  eine  5)eobad)tung«reif)e  oon  50  ober  nod)  mefjr  ^[o^ren  oerfügen. 

Die  normale  Temperatur  gilt  a(«  2to«brucf  ber  gefefemäßigen  ©ärmeoer* 
tyältniffc  eine«  Orte«,  unb  bie  Slbroeidwngen  oon  berfelben  fieljt  man  al«  Störungen, 
al«  unperiobifdje  ©rfdjeinungen  im  ©ärmegang  an.  Diefe  (enteren  fönnen  mir 
aber  erft  bann  näljer  in«  äuge  faffen,  wenn  wir  bie  iöetradjtung  ber  normalen 
©ärmeoerfjältniffe  gu  (£nbe  geführt  fjaben. 

9?äd)ft  bem  täglichen  ©ärmegange  ift  bie  iäfyrlidje  ^eriobe  ber  Tem* 
peratur  gu  beachten,  ©enn  man  bie  Wormaltemperatur  eine«  Orte«  für  jeben 
Tag  ober  für  jeben  fünften  Tag  ober  für  jeben  Neonat  gefunben  t)at,  fo  ert)ä(t 
man  baburd)  eine  sBorftcllung  oom  Steigen  unb  fallen  ber  Temperatur  im  Laufe 
be«  ^atjrc«  ober  oon  ber  jäf)rlid)en  tyrriobe  berfetben.  2Wan  inadjt  Diefelbe  fid) 
am  beflen  flar,  wenn  man  in  einem  redjtroinfeligen  Linicnnejje,  n>ie  bie  3cidmung 
auf  S.  58  geigt,  bie  unterfte  horizontale  mit  bem  Warnen  ber  groölf  SKonate  unb 
bie  ätißerfte  Scnfredjte  linf«  mit  ber  3aW  Der  ©nibe  oerfieljt,  bann  bie  lern* 
peratur  jebe«  3Wonat«  auf  ber  it)r  gufommenben  Linie  einträgt  unb  bie  fo  gewon- 
nenen fünfte  miteinanber  oerbinbet;  bie  fo  entftanbene  Guroe  fteüt  ben  jäb,rlid)en 
@ang  ber  Temperatur  bar.  Unfcre  3eidmung  illuftriert  auf  biejc  ©eift  bie  foU 
genben  au«  fjunbertjäfjrigen  ^Beobachtungen  gewonnenen  2Nonat«mittel  oon  ©ien. 

mittlere  Temperatur  Don  ©ien. 

£ec.  Jänner  Jebr.  3)iärj  flpril  2Hai  Otont  3uK  2lua.  Sept.  Cd.  fRoo.  3af>r 
-03   -1-7       0-1      43      99     151    188    20-5    19*7     1.V»    1(K)     3-9  9-7 

2lu«  biefen  3<»f)Icn  gefjt  gunnd)ft  fjeroor,  baf«  ber  Jänner  mit  ber  niebrigften 
ÜJÜtteltcmpcratur  bie  üttitte  be«  ©inter«,  ber  $uli  mit  ber  f)öd)ften  Temperatur 
bie  ÜWitte  be«  Sommer«  repräsentiert,  baf«  alfo,  roa«  übrigen«  fdjon  auf  S.  45 
bemerft  würbe,  bie  meteorologifdjen  3al)re«geiten  mit  ben  aftronomifdjen  nidjt 
übereinftimmen.  Sil«  ©iutermonate  rcdjnct  man  bie  brei  fälteften,  al«  Sommer- 
monate bie  brei  roärmften  Monate.  Die  ^JWitteltemperatur  ber  oter  (metcorologifdjen) 
$at)re«geiten  ftellt  fid)  für  ©ien  olfo  folgenbermafjen: 

2Btnter        ^rül)ling        Sommer        fcerbft  oaqr 
—  0-6"  9-8°  197»  9-9w  9-7- 

Die  SJiitteltcmperatur  oon  ^rüf)ling  unb  $crbft  ftimmt  fo  giemlirf)  mit  ber 
mittleren  Qafjrrttempfratur  überein. 

Die  jäf>rlid)e  Stnberung  ber  Lufttemperatur  geigt  in  ben  gemäßigten  unb 
falten  3onfn  oen  analogen  Verlauf  wie  in  ©ien.  3luf  ber  9?orb()emifpi)äre  fällt 
in  biefen  3onen  bie  fältefte  3*<t  meiftentljeil«  in  ben  Jänner,  bie  roärmfte  in  ben 
$uli;  auf  ber  füblid)en  $albfugcl  ift  e«  felbftoerftänblid)  umgefefjrt,  nämlid)  ber 
Juli  ber  fältefte  unb  ber  Jänner  ber  roärmfte  ÜHonat.  $e  mct)r  ma»  Dcn 
i<o(en  näfjcrt,  befto  größer  roirb  bie  jäfjrlidje  Slmplitube,  b.  f).  ber  Unterfdjicb 
groifdjen  biefen  beiben  ÜRonat«ertremen.  Die«  geigt  bie  folgenbe  3ufammenftellung: 

tfalcutta  I  .. 
SWultan  /  Citmbtcu 

»efing 
Jrfutef  | 
^enijetef  }  Sibirien 
Mahnet  J 


»reite 

ftältrflcc 

3dt)rl«d>f 

TOonot 

«ra»litu»r 

22°  13« 

19-8" 

30-0« 

10-2« 

31»  11' 

12-5» 

36-3» 

23-S' 

39"  5? 

-  4-6« 

26'lfl 

30-7« 

52°  16' 

—  20-5° 

18-8« 

39-3° 

58°  27' 

-  25-3'» 

20-0« 

45-3° 

62°  1' 

-  42-8» 

18-8« 

61'6fl 
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5ür  bcn  nod)  nid)t  crretd^ten  iflorbpol  hat  man  bie  jatjdidje  2linplitube  31t 
31°  bis  33°  berechnet.  Slm  fleinften  ift  biefclbc  in  bcn  ?iquatorialgegenbcn,  roeil 
bort  bic  Ijöt^ftcn  ©onncnftänbe  mäbrenb  beS  Jahres  nur  2372°  oom  3cint^)  f»4 
entfernen  unb  flctö  Tag*  unb  SWadjtgleidje  tjcrrfdjt  2tn  ber  Gongomünbung 
(5°  57'  fübt.  23r.)  bat  ber  roärmftc  5DJonat  29-6°,  ber  fältelte  24*6°,  bie 
Slmplitubc  beträgt  fomit  blof?  5*3°;  auf  bcn  D^ifobarcn  (8°  nörbl.  Sr.)  finben 
mir  gar  nur  28  1°  —  26-o°  =  2-i°.  9luS  bcn  angeführten  ©rünben  ift  bie  jährliche 
SSärmeänberung  in  bcn  äquatorialen  ©reiten  meift  geringer  als  ber  Unterfdjieb 
^mift^en  bcn  Temperaturen  beS  TagcS  unb  ber  Stacht,  fo  bafS  man  mit  Oicdjt 
bic  9iadjt  bcn  „SÖinter  ber  Tropen"  genannt  t)at.  ©o  beträgt  3.  93.  für  ©inga* 
pore  (i°  17'  fübl.  Sör.)  bie  jäfjrlidje  Slmplitubc  1*9°,  bie  mittlere  täglidje 
2öärmefd)manfung  aber  G*9°. 

%n  hohem  ©rabe  ift  bie  jährliche  Söemegung  ber  Temperatur  oon  ber  i'agc 
in  ber  »Jlätjc  beS  9)?eereS  ober  im  ©innenlanbe  abhängig;  im  erftcren  ftaUt  wirb 
ber  3Bärmeuntcrfd)ieb  ^mifdjcn  ©ommer  unb  Sinter  gemilbert,  im  festeren  oer» 
fd)ärft.  ?(1S  ©eifpicl  bienc  bie  jäbrlidje  Slmplitube  folgenber  Orte,  welche  ade  auf 
einer  oom  Sltlantifdjcn  Ccean  quer  burd)  (Suropa  unb  Elften  gezogenen  i.'inic  unter 
Siemlid)  gleicher  ©reite  gelegen  finb  (nad)  sJttol)n): 


Xtjor&fjaün  (auf  bcn  ftäröcrn)   8° 

ltbftre  (norlDCflifcbc  ÄBeftfufte)   13ö 

Gljriftianici  (mitten  in  Sfanbinaüicii )   22° 

St.  üKeterSbura  (mcftlidjc*  9tuf«lanb)  ,    .  .  27° 

Stefan  (öftlldK*  diufslanb)   33° 

ÜJarnanl  (Jüeftlidjes  Sibirien)   39° 

3rhitSf  (oftlidje*  Sibirien)   40° 

Wrotajetoäf  (am  s>tmur>    39° 

frafobabe  (.Ctapan)    24° 


$n  biefer  9teif)e  ift  freilid)  ber  grofje  Unterfdjieb  $mifd)cn  ber  atlantifdjen 
unb  paeififdjen  ßüftc  ber  alten  Söclt  tcr>r  auffällig;  bie  Urfachen  biefer  ©rfdjeinung 
mürben  fd^on  oben  (©.  53)  berührt.  T)er  Umftanb,  bafS  baS  ©affer  fich  oiel 
langfamer  erroärmt,  aber  aud}  oiel  langfamer  erfaltet  als  baS  ?anb,  tjat  nidjt 
blofj  jur  golge,  bafS  bie  jährliche  Slmplitubc  auf  erftcrem  eine  fleinere  ift,  fonbern 
aud),  bafS  bic  ©rtreme  fpäter  eintreten  als  auf  bem  Panbe.  Die  niebrigften  Tem- 
peraturen geigen  fid)  auf  bem  Speere  im  Februar  ober  3}?ära,  bic  Ijödrjftcn  im 
Slnguft  ober  im  ©eptember. 

Die  bistjer  betrachteten  SDJittelroerte  ber  Temperatur  unb  bie  baranS  fiä) 
ergebenbe  periobifcfyc  tägliche  unb  jährliche  SÖärmejchmanfung  geben  nur  bcn  am 
häufigften  eintretenben  Söärmcjuftanb  ber  Sltmofpbäre  an,  finb  aber  jur  DOtt« 
ftänbigen  (Sfjarafterifierung  ber  Tcmpcraturoerhättniffe  eines  CrteS  nicht  aus* 
reidjenb.  ©iclmeljr  ift  cS  aud)  notbmenbig  $u  miffen,  auf  meldje  Abweichungen 
man  fid)Jn  einzelnen  fällen  gcfafSt  madjen  mufs  ober  welche  bie  nicht  perio» 
bifdjen  Slnberungen  ber  Temperatur  finb.  2öcnn,  wie  fdjon  bemerft,  bie 
mittlere  Sännertemperatur  für  2öien  aus  bunbertjährigen  Beobachtungen  ju 
—  i-7u  (L  berechnet  mürbe,  fo  t}et0t  bicS,  bafS  biefe  Temperatur  auch  in  ben 
fünftigen  fahren  für  bcn  Jänner  3U  erwarten  fei;  unb  boch.  leuchtet  ein,  bafS 
genau  biefe  SOiittcltempcratur  faum  je  eintreten  wirb,  ^n  ben  ermähnten  hnnbert 
fahren  mich  bie  ^ännertemperatur  ©ienS  oon  obigem  Littel  33mal  um  f)öd)ftcns 
l°,  28mal  um  1  bis  2",  I8mal  um  2  bis  3°,  lOmal  um  3  bis  4°,  8tnal  um 
4  bis  5°  unb  3mal  um  5  bis  6°  ab,  roaS  ^ufammen  bie  hnnbert  ^ännermonate 
ber  33eobad)tungSrcibe  ergibt.  Die  ©renken,  innerhalb  metchcr  fidh  bie  Jänner» 
temperatnr  in  bem  bejeid^neten  ^ahrhunbert  hielt,  roaren  —  8  3°  unb  4-  5-0°; 
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bic  Julitemperatur,  bcrcn  Littel  20-5°  ift,  bewegte  fid>  ämifdjen  17-4°  unb  24-6°. 
3u  @t.  Petersburg  waren  biefe  ©renken  innerhalb  118  Jahren  für  bcn  Jänner 
Littel  —  9-4°)  —  21-5°  unb  —  T60,  für  bcn  Juli  (3Jcittel  17-7°)  14-1°  unb 
23-2ü.  Die  Jahrestemperaturen  jcigen  fa>n  Diel  Heinere  ©chwanfungen;  3.  33. 
für  SBtcn,  beffen  Jahresmittel  9-7°  ift,  tagen  biefc  in  fnmbert  Jahren  awifdjen 
7-4°  unb  11*8°,  bifferierten  alfo  um  4-4°,  wäbjenb  bie  Differenz  ber  Jänner* 
temperaturen  13-3°,  bie  ber  Julitemperaturen  7  2°  betrug.  3U  Petersburg 
hielten  fid)  bie  ©dmmntungen  in  118  Jahren  awifchen  l-3u  unb  6-5°.  Diefe 
Rahlen  geben  ben  abfoluten  (Spielraum  ber  9ttitteltemperaturen  an.  Dooe  bilbete 
bie  Slbroeirfjungen  eines  jeben  üftonats  in  ben  oerfdjiebenen  Jahrgängen  oon  beffen 
allgemeiner  üWitteltemperatur  ber  ganzen  33eobad)tungSreihe,  unb  30g  aus  biefen 
Abweichungen  —  gleidjgiltig  ob  pofitio  ober  negatio  —  baS  Littel.  <So  gelangte 
er  ju  ben  mittleren  Slbweidjungen  ber  ÜRonatStemperaturen  uon  ben  burdjfchnitt* 
liefen  SBerten  berfclben  (mittlere  Slnomalie).  Die  Anomalien  finb  am  flcinften 
in  ben  nieberen  breiten,  bann  auf  ben  9Weeren,  fofern  biefe  eisfrei  finb,  bagegen 
am  größten  im  Jnncrn  ber  kontinente.  Die  Slnomalien  finb  ferner  größer  in 
ben  eigentlichen  SBintcrmonaten,.  flicner  im  ©pätfommer;  bie  größte  Anomalie 
fommt  in  ben  ©intermonaten  in  ©eftfibirien  oor. 

Der  Unterfdjieb  ber  mittleren  Temperatur  beSfelben  SNonatS  in  r>er)d)ie* 
benen  Jahrgängen  hat  eine  geringere  Himatifdrje  33ebeutung,  weil  biefe  Temperatur* 
fchmanfungen  ooneinanber  burd)  ein  ganjeS  Jahr  getrennt  finb,  wogegen  bie 
unregelmäßigen  ober  unperiobifchen  Temperaturfchwanfungcn  in  ruberen  3cit* 
perioben,  bie  in  bemfelbcn  9J?onat  ober  gar  Don  lag  ju  Tag  eintreten,  oiel 
unmittelbarer  baS  organifche  l'cben  berühren.  <Bo  hat  Ärcmfcr  einen  .ßufammen* 
hang  ber  Tempcraturoeränberlid)feit  mit  ber  <2terblicf)feit  roaf)rfcr)einlicr)  gemacht. 
Die  @röße  ber  <Sd)Wanfungen  in  förderen  perioben  fenn^eichnet  ein  Älima  als 
conftant,  gleichmäßig  ober  oariabel,  oeränberlich.  Der  einfachfte  unb 
fürjefte  AuSbrucf  für  bie  ©ärmefchmanfungen  in  fürjeren  Perioben  ift  bie  Differenz 
fttt>tfd)en  ber  höthften  unb  tiefften  innerhalb  eines  SDionatS  beobachteten  Temperatur, 
bie  unperiobifche  3ttonatSfd)Wantung  ber  ©ärmc.  Der  Unterfdueb  arotfehen 
ber  höchften  unb  tiefften  innerhalb  eines  ganzen  JaljreS  oerjeidjneten  Temperatur 
heißt  bie  unperiobifche  JahreSfdjmanfung. 

©ine  befonberS  lebenbige  SJorfteüung  oon  ber  ©röße  ber  23eränberlid)feit 
ber  Temperatur  an  einem  Orte  erhält  man  burd)  bie  Angabe,  wie  oft  burd)» 
fchnittlich  in  jebem  ÜRonate  bie  Unterfdjicbe  oon  Tag  $u  Tag  eine  gewiffe  ©röße 
erreichen,  3.  33.  unterhalb  2°  bleiben,  auf  2  bis  4°,  4  bis  6°  u.  f.  w.  fid)  erheben. 
Bo  beträgt  g.  33.  in  Söarnaul  in  ©eftfibirien  baS  Decembermittel  5*6°,  itto* 
oember  5-0°,  Jänner  4*9" ;  ber  December  1855  hatte  aber  fogar  eine  mittlere 
33eränberlid}feit  oon  8-3°,  b.  f).  burchfdjnittlid)  felbft  jeigte  bie  Temperatur  oon 
einem  Tage  311m  anberen  (Sprünge  oon  mehr  als  8°. 

Die  Urfachen  biefer  nnperiobifdjcn  Temperaturfd)Wanfungen  finb  bis  jefet 
nod)  nicht  jur  ©enüge  erforfdjt.  ©ahrfcheinlid)  finb  fie  in  unregelmäßigen  ©ärme* 
oerhältniffen  ber  nieberen  ©retten  311  fudjen,  woburd)  ber  ®ang  ber  oberen  £uft; 
ftrömungen,  fowic  bic  33ilbung  ber  barometrifchen  üttarima  unb  ihre  33eftänbigfeit 
in  höheren  33reiten  bceinflufSt  wirb.  Unter  biefer  33orauSfet}ung  bürftc  eine  außer= 
gewöhnliche  (Erwärmung  ber  tropifdjen  ©ebietc  im  (Sommer  eine  Neigung  jur 
Öilbung  barometrifchcr  3Waxima  über  ben  ÜWeeren,  im  ©inter  über  ben  (Ion* 
tinenten  in  unferen  ©reiten  jur  ^olge  haben. 

©S  fann  nun  auch  D»c  5ra9c  aufgeworfen  werben,  ob  eS  außer  bcn  bisher 
betrachteten  täglichen  unb  jährlichen  Temperatur] ehmanhmgen  auch  langjährige 
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periobifdje,  fäculäre  <Sd)Wanfungcn  gebe.  SJian  t)at  biefc  &rage  pm  ®egen* 
ftanbe  ber  Unterfudjung  gemalt,  inbem  man  fotrof}!  Älimafchwanhingen  in 
tjiftorifcher  n>ie  in  Dort)iftorifd)cr  $e\t  gu  ermitteln  fudjte.  Die  O^rage,  ob  in 
biftorifdjen  Reiten  bie  £empcraturoerhältniffe  oerfd)iebcncr  Pänber  eine  merflidjc 
ftnbcrung  erlitten  Ifaben  ober  nid)t,  fönnte  nur  bann  mit  (Sicherheit  beantroortet 
werben,  wenn  und  genaue  meteoro(ogijd)e  ^Beobachtungen  wenigftenS  aus  mehreren 
^atjrljunberten  oorlägen.  SWun  ift  aber  befanntlid)  bie  ©rfinbung  eines  gu  wiffem 
fd^afttteipen  gweden  brauchbaren  Jtjermometcrsi  noch  siemtic^  neuen  Datums,  unb 
erft  gegen  ©übe  beS  oorigen  ^ab,rljunbertS  t)at  man  angefangen,  regelmäßig  fort* 
gefegte  ^Beobachtungen  über  ben  ©ang  ber  Lufttemperatur  gu  machen. 

Söill  man  alfo  £emperatur)chwanfungcn  in  früheren  Jatjrhunbertcn,  eine 
fäculäre  per iobifdje  ^u*  ober  Abnahme  ber  ©arme  conftatieren,  mufS  man  fich 
an  bie  Überlieferungen  über  iWaturcrfdjeinungen  unb  etwaige  SBeränberungcn  ber 
$lora  unb  $auna  tyaUm. 

©S  h°t  gewifS  mehrmals  fogenannte  j^ölt eperi oben  gegeben,  über  welche 
2  d)i  hat  rtuM  hod)intereffante  Materialien  beigebracht  hat.  $m  ^ahrc  762  froren 
baS  (Schwarbe  SDcecr,  ber  Bosporus  unb  bie  ^ropontiS  ein.  „Der  gange  ^ontus 
©urinnS,"  fo  ergäbt  9ciccpboruS,  Patriarch  oon  ©onftantinopel,  „bebetfte  fiel)  mit 
eis.  Der  ftroft  an  ber  ftüfte  brang  bis  gu  einer  Jiefe  oon  iS'SSw.  Der  ©djnce 
bebedte  baS  ©iS  mit  einer  9-2  m  mächtigen  (Schicht.  Der  Söinb  trieb  bann  bie 
geborflenen  ©iSmaffen  burd)  ben  SBoSporuS,  fo  bafs  bie  beiben  lüften  oon  ©uropa 
unb  Slfien  oerbunben  mürben,  ©ine  riefenhafte  ©iSfchoüe  ftranbete  am  ftu&e  beS 
(SdjloffeS  oon  ©onftantinopel  unb  erfdjütterte  bie  (Stabtmauern  fo  heftig»  bafs  bic 
iöemotjner  in  (Sdjreden  oerfe^t  mürben."  üftad)  £d)ibatchef  ift  ein  ©efricren  beS 
(Sdjwargcn  Speeres,  beS  Bosporus  unb  ber  ^ropontis  im  Laufe  ber  gcfchichtlithen 
$eit  nid)t  weniger  als  fiebgcrmmal  eingetreten,  unb  baS  SDierfroürbtgfte  babei  ift, 
bafs  biefe  Gongelationen  mit  ben  fälteften  ©intern  ©uropaS  nicht  gufammenficlen. 
9(lS  in  ben  fahren  859  unb  1234  baS  Slbriatifche  sJD?eer  ober  menigftenS  ein 
£rjeil  baoon  gufror,  mürbe  baS  (Schwarge  ÜJiecr  feincSroegS  ergriffen  oon  ben 
erfältenbcn  ©inflüffen.  2ludj  blieb  cS  in  ber  mertmürbigen,  bie  Jahre  1 768  bis 
181«  umfaffenben  ßälteperiobe,  in  welche  ber  napoleonifdie  frelbgug  nach  sJiufSlanb 
fällt  unb  mäbrenb  welcher  fich  baS  warme  Neapel  zweimal  —  es  war  in  ben 
fahren  1808  unb  1809  —  über  bidjtcS  ©dmeegeftöber  wunbern  mufSte,  burchauS 
unberührt. 

Jn  ben  Stlpen  fcheinen  oielfhche  £l)atfad)cn  auf  eine  2?erfd)led)tcrung  beS 
ÄlimaS  f)in$ubcuten.  SBiele  Sllpenglctfcher  hatten  gmifd)en  bem  11.  unb  15.  Jaln^ 
tjunbert  eine  wcfcntlid)  geringere  SluSbctmung  als  jetjt,  worauf  fic  im  17.  unb 
18.  Jahrljunbert  wieber  beträchtlich  an  Umfang  gewannen;  in  unferem  Jatir 
hunbert  giengen  in  ber  ^eriobe  1850  bis  1880  wieber  alle  ftlpengletfcher  gurüd, 
finb  aber  in  einem  £f)cile  ber  ©eft*  unb  (Schweigeralpen  neuerbingS  im  2?or> 
rüden  begriffen.  2Wan  hat  Jebod)  in  ber  jüngften  $eit  trofe  biefer  ©letfd)er= 
fdjwanfungen  eine  merfliche  iHnbcrung  ber  mittleren  Jahrestemperatur  nicht  com 
ftatiert  unb  ift  geneigt,  biefe  (Schwanhingen  mit  ben  9(ieberfd)lagSoerf)ältniffen  in 
^ufammenhang  gu  bringen.  Der  oormalige  9lnbau  oon  £>anf  im  ^aSlithal,  welcher 
gegenwärtig  wegen  gu  frühen  (Schneefalles  nicht  mehr  möglich  ift,  bie  feit  bem 
©nbe  beS  18.  Jafjrhunbcrts  fpäter  ftattfinbenbe  Auffahrt  ber  (Sennen  auf  bie 
Mimen  würben  bagegen  auf  eine  ©ärmeabnabme  fchlieftcn  laffen.  DaS  Aufgeben 
beS  ©einbaueS  in  ©egenben,  wo  oormalS  ©eincultur  beftanb,  mufS  aber  eben» 
iomenig  burch  eine  Älimaänbernng  bebingt  fein,  als  bie  fehwanfenbe  ©einlefcgeit, 
fonbern  erftereS  läfst  fich  k»rd)  ^  ^erbefferung  ber  3?erfehrSoerbältniffc  unb  baS 
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Umgreifen  beS  SöicrgcnuffcS,  lefctere  burd)  geänberte  Gulturart,  burd)  bic 
angepflanzten  Traubenforten  u.  \.  m.  erflären.  Daju  fommt  nod),  bafs  nidjt  allein 
bic  3Bärme,  fonbern  aud)  bie  atmofpljärifdje  fteud)tigfeit  bei  ber  ßlimaänbcrung  eine 
9ioUe  fpielt,  ba  regen»  unb  fd)neercid)e  Jahrgänge  fühjer  finb  als  troefene.  <So 
l>at  fid)  bie  Temperatur  in  Mitteleuropa  feit  ber  9iömer$eit  infolge  beS  i'idjtenS 
ber  ©älber  unb  ^luStrotfnung  ber  «Sümpfe  unzweifelhaft  mefentlid)  gehoben. 

?luS  ber  J hntfart)c,  bafs  in  ^aläftina  heute  nod)  SBeinftorf  unb  Dattelpalme 
nebeneinanber  cultioiert  werben,  wie  in  bi6lifd)cn  Reiten,  fd)liefjt  31  rag o,  bafs 
fid)  ba«  Älima  ieneS  i'anbeS  feit  3300  Jahren  nid)t  merflid)  geänbert  Ijabe.  DaS 
©leid)e  halt  Slrago  aud)  für  Slgnpten,  ©ricdjenlanb  unb  Italien,  unb  Söiot  hält 
cS  aud)  für  Gfjina  für  wahrfd^inlid),  währenb  manche  anbere  ?änber  93erän« 
berungen  geigen,  weld)e  auf  eine  Abnahme  ber  mittleren  Temperatur  beuten. 

©o  ift  in  nörblidjeren  ©egenben  ein  allmählid)eS  SluSfterben  gemiffer 
^flan^en  zweifellos  nad)gewiefen.  Die  SRothtanne,  Pinus  picea,  bie  fonft  in 
jrlanD  fdjöne  SSälber  bilbete,  ift  jefet  bafclbft  üollftänbig  oerfd)wunben.  Jn  Jslanb 
fanben  fid)  früher  Söirfenwälber,  oon  melden  gegenwärtig  nid)ts  mehr  ju  feljen  ift. 
2lud)  auf  ben  fhetlänbifdjen  Jnfcln  gab  eS  früher  ©irren;  jefet  finb  fie  bafelbft 
ooUftänbig  auSgeftorben.  jn  l'applanb  finbet  man  abgeftorbtne  SBirfenroälbcr,  meld)e 
itjrc  weißen  (Stämme  unb  ?lfte  wie  <2felctte  in  bie  Vuft  ftreefen.  3ln  ber  Oftfüftc 
oon  ©rönlanb  beftanb  nod)  im  Jahre  1406  eine  (Solonie  oon  190  Dörfern, 
meld)e  feitbem,  burd)  GiS  oon  allem  SBerfefjr  abgefdjnitten,  jugrunbe  gegangen 
ift.  (Erft  1822  fanb  ©corefbn  bie  Äüfte  mieber  eisfrei  unb  fat)  bie  menfdicm 
leeren  Wohnungen  mit  Jagb*  unb  $au$gerätf)e. 

Senbcn  mir  uns  nun  jenen  näfjerliegenben  ßetten  $u,  in  benen  regelmäßige 
thermomctrifdje  löeobadjtungen  gemacht  mürben,  fo  fei  aunädjft  ©laiffjer  angeführt, 
meld)er  aus  ben  in  Gnglanb  angestellten  Söeobad)tungcn  eine  allmähliche  (Srljöfmng 
ber  mittleren  Jahrestemperatur  in  biefem  l'anbe  nad)meifen  51t  fönnen  glaubt. 
(£r  fanb  nämlid): 

1770  bie  1800  bie  mittlere  Temperatur  nleid)  8-72° 
1800   „    1829   „       „  „  „  9-170 

1830  „    1860  „       „  „  „  9-440 

sJlad)  Dooe  weid)t  bie  aus  ber  ^eriobe  oon  1848  bis  1865  abgeleitete 
mittlere  Jahrestemperatur  für  Berlin  nur  um  l/m  ©rab  oon  bem  aus  137  Jahren 
abgeleiteten  Littel  ab. 

ittad)  1'oomiS  ift  bie  mittlere  Temperatur  oon  9?cw*.'paüen  in  Gonnccticut, 
33er.  <5t.,  wie  fie  fid)  aus  ben  Jahren  1778  bis  1820  ergibt,  gleid)  7-60°,  für 
bie  3"t  oon  1820  bis  1865  aber  nur  7-52°. 

<5oldjc  flficfultate  finb  jebod),  wie  J.  Füller  mit  9ied)t  bemerft,  feineSroegs 
fcf>r  auoerläffig,  weit  fid)  nid)t  nad)meiicn  läfst,  ob  bie  in  oerfd)iebenen  ^erioben 
angemanbten  Jnftrumente  genau  miteinanber  übereinftimmen,  ob  nidjt  eine  etroaS 
oeränberte  Slufftellung  ftattgefunben  ^abe  u.  f.  m. 

Jnftruetioer  ift  eine  oerglcid)enbe  3ufammc"ftcMun9'  *k  n'n  f*c  Dcm 
Meteorologen  SBilb  in  ©t.  ^etei'Sburg  oerbaufen.  I)icfclbc  enthalt  bie  JatjrcS^ 
mittel  einiger  Orte  ©uropaS  für  natje^u  gleidje  3citcPoc36tn?  °'c  eingeflammcrtcn 
^atjlen  bcjeidjnen  bie  Jab^re,  meldje  aus  ber  betreffenben  @pod)e  jur  Mittelbilbung 
benujjt  mürben: 

(^od)e:    1752-1779      17H(i-18<iO      1801— 1821      1822-1835      1836- 1m62 
StocfMi«  5-83°  (25)        5-69"  (25)        5-66»  (15)  -  5-91«  (15) 

L'uitb  7-i7°  (28)        6-00°  (20)        WQß  (20»  -  7  00«  (27) 

Kopenhagen        7-62«  (10)       7-86°  (18)        7-59«  (20)        8-25«  (14)       7-29«  (23) 
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(*pod)e:  1752-1779  1780-1800 

3?crlitt  9-89»  (26)  9-01"  (21) 

Sßarfcfiait  9*03"  (39)  7-21°  (20) 

6t  Petersburg  4-05°  (30)  3'25n  (21) 

9Hga  -  6-36<»  (6) 

9tto*fau  3-55°  (8) 
Mrdinngeläf 


1801-1821 
8-46°  (21) 
6-680  (ig) 
3-20«  (17) 
5-88»  (13) 
3-80°  (4) 
0-14°  (8) 


1822—1835 
9-10°  (14) 
7-03°  (14) 
4-02»  (14) 
6-84°  (8) 
4-340  (U) 
1-090  (10) 


1836—1862 
8-72°  (23) 
7096  (23) 

4-  04«  (34) 

5-  81°  (17) 
4-000  ?23) 
0-44°  (27) 


(«ußerbcm  St  Petersburg:  1836  bi«  1869  (34)  4-04°  uub  1870  bt*  1879  (10)  4-01°.) 
2lug  biefer  3ufammenftellung  ift  junädjft  eine  längere  Äälteperiobe  erfidjtlid), 
roeldje  am  (Snbe  be3  18.  unb  am  Slnfange  be3  19.  ^arjrfjunbertS  ftattfanb,  roobei 
bie  Untertriebe  für  bie  einzelnen  Orte  nat)Cju  gleid)  finb  (0-8°  C).  ferner  erfiefjt 


Sonneuflecfenpcriobcn  unb  2eniperaturttariationcu. 

man,  ba)S  bie  Jemperaturfdjroanfungen  üielc  ^aln-e  fyinburd)  ju  ©unften  ber 
einen  ober  ber  anberen  Üttcfjtung  anbaitern  fönnen,  aber  eine  beftänbige  3u*  ober 
Slbnafjme  ber  Ütemperatur  ift  nidjt  nadjroeiöbar.  SBietmctjr  liene  fid)  aus  ben  bi#t)cr 
angeführten  £f)atfad)en  nur  folgern,  bafs  es  in  l)iftorifd)er  Qdt  roicberrjolte  Äälte* 
perioben  gegeben  b,at,  bie  mit  marineren  Venoben  roedjfelten.  2öa3  £>ufour  als 
ba$  Ergebnis  cingcfjcnber  ©tubien  für  bie  <3d)tt>ei$  gefunben  tjat,  fann  man  in 
analoger  SÖeifc  audi  oon  anberen  ^änbern  fagen:  bafs  nad)  bem  heutigen  ©tanbc 
unferer  ßenntniffe  bie  3lnnah,mc,  baS  ftlima  auf  ber  (Srboberflädje  oariiere  nicfjt, 
berechtigter  fei,  als  bie  entgegcngefefcte  öeljauptung. 

©clbftocrftänbtid)  fjat  man  nad)  ber  Urfadje  ber  in  ben  Äältepcrioben  gum 
2liiSbrutfe  tommenben  fäculären  £cmpcraturfd)roanfungcn  geforfdjt  unb  in  neuerer 
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#eit  einen  3ufalluuclll)a»9  3»uifct>cit  ben  ^uftünben  ber  Erbatmofpfjäre  unb  ber 
fcäufigfeit  ber  ©onnenflccfcn  )U  erfennen  geglaubt.  ftritfd)  fanb,  bafö  bie  fjeißeften 
Safjre  eine  einährige  ^criobe  auftoeifen  unb  mit  bem  sJJJinimum  bcr  frieden* 
periobe  äufammenfallen,  mäljrcnb  Geloria  in  biefer  :pinftd)t  ein  negatioeS 
SHcfultat  erhielt.  pal)n  fpridjt  fid)  loieber  ju  ©unften  bcS  ^ufammenfjangeS  auö, 
inbem  er  bei  geringerer  ÜJtengc  oon  ©onnenfletfen  l)öl)ere  Sßärme  auf  bcr  ©rbc 
nadjroeifen  will,  äöppen  oerroirft  im  allgemeinen  bic  elfjährige  periobe  nid)t, 
aber  er  ficfjt  in  ifjr  bic  einzig  oorfjanbene  nidjt;  bic  ftrengen  hinter  aus  bcr 
neueren  geit,  bic  er  unterfudjtc,  fdjeinen  auf  eine  periobe  oon  45  Jafjren  fjin* 
•jubeuten,  roäfjrcnb  toieber  für  frühere  Jafjrfyunberte  eine  längere  periobe  oon 
120  Qatjren  maßgebenb  getoefeu  au  fein  fdjeint.  Dcrfclbc  fjat  namentlid)  für  bic 
Tropensone  einen  GinflufS  ber  ©onnenfkefen  auf  bic  Temperatur  nadjgeroicfen, 
inbem  $ur  Reit  ber  frlccfenminima  bic  mittlere  Temperatur  ber  ©rboberflädje  etroaS 
größer  ift  (um  0*7°  (5.  in  ben  Tropen)  als  jur  $eit  bcr  frlecfenmarima. 
böseren  ©reiten  läföt  fid)  aber  ein  foldjer  Sinflufö  faum  mebj  erfennen.  Die 
frigur  auf  ©.  64  jeigt  ben  ©ang  bcr  ©onneuflecfeuf)äufigfcit  in  ben  Jahren  1821 
bis  1870  in  itferbinbung  mit  bem  ©ange  ber  mittleren  Jahrestemperaturen  ber 
oerfd)iebenen  Klimagürtel  ber  Erbe.  T)ie  Suroe  bcr  ©onnenflccfcn  ift  berart 
gqcidjnct,  bafs  if)r  Slnfteigen  einer  3lbnat)me,  il)r  |>erabfinfen  einer  gunatjmc  bcr 
©onnenfletfen  entfprid)t,  alfo  im  umgefebrten  «Sinne  ber  Tempcraturcuroen,  bei 
benen  ein  Slnfteigen  bie  ßunaljme,  ein  ^erabfinfen  bic  9lbnaf)tne  bcr  mittleren 
Temperatur  barftellt.  ©äfjrenb  namenttid)  für  bie  Tropen,  bann  aber  aud)  nod) 
für  ben  fubtropifdjen  Würtel  ber  ©ang  bcr  Temperaturcuroe  jenem  bcr  umgcfefjrten 
©onnenfletfencuroe  fefjr  auffallcnb  parallel  läuft,  ocrftfjioinbet  mit  junebmenber 
Srcitc  biefer  "ißaralleliSmuS  immer  meljr.  T)od)  wollte  man  nidjt  bloß  einen 
^ufammentjang  ätoifdjen  ber  frrequen3  ber  ©onnenfletfen  unb  bem  ©ange  bcr 
Temperatur  auf  Erben,  fonbern  aud)  einen  EinflufS  bcr  ©onnenfletfen  auf  bie 
9iieberfd)lag§ocrf)ältniffc,  auf  bic  mittleren  SBinbridjtungen  u.  f.  lo.  nadjroeifcn. 
|)icr^u  ift  $u  bemerfen,  bafS  mir  gegenwärtig  nod)  nidjt  einmal  fidjer  wiffen,  ob 
bie  Sonne  jur  $eit  ber  frlctfenminima  ober  jur  fttit  ber  ÜDJarima  eine  größere 
2Bärmemenge  au£ftraf)lt,  mcSfjalb  aud)  tf)eorctifd)e  Folgerungen  über  ben  EinflufS 
bcr  ©onnenflccfcn  auf  unferc  Sltmofpljäre  nod)  oon  fetjr  pcifclbaftem  Sßerte  finb. 

9Bir  fjaben  bisher  bic  fäculären  Teinperaturfdjwanfungen  im  engen  Siafjmcn 
ber  f)i|torifd)en  Reiten  ins  9luge  gefafst;  eS  ift  aber  fdjon  oben  erioäfjnt  roorben, 
bafS  man  oon  Klima*  ober  Tcmperaturfcfyroanfungen  aud)  in  oiel  größeren  ^erioben, 
meldjc  roeit  über  baS  gejd)id)tlid)e  Aeitmaß  IjinauSgreifen,  fprcd)en  fann.  derartige 
33cränberungen  fjängen  mit  bcr  Semegung  bcr  Erbe  um  bic  ©onne  jufommen. 
©ic  auf  ©.43  bemerft  mürbe,  ftet)t  bic  ©onne  nid)t  im  3)?ittetpunftc  ber  ellip* 
tifd)cn  @rbbat)n,  fonbern  in  einem  bcr  beiben  33rennpunfte,  morauS  bic  längere 
T)auer  bcS  ©ommerö  auf  bcr  nörblidjen  ^)albfugcl  ber  ßrrbc  unb  bic  längere 
T)auer  bc$  SBinterS  auf  bcr  ©übt)emifpt)ärc  folgt.  T>ie  Entfernung  ber  ©onne 
oom  Oftittclpunfte  ber  Erbbaljn  (bie  fogenannte  Örcentricität)  betragt  gegenmärtig  ctma 
ein  ©cdjgigftcl  ober  genauer  0*017  ber  l)alben  großen  2ld)fe  bcr  drbbatjn.  T)cr 
SBert  berfelben  bleibt  aber  nid)t  immer  gleid).  Die  ©rcentrieität  nimmt  innerhalb 
langer  ^erioben  *u  unb  mieber  ab  unb  bewegt  fid)  pifd)«!  einem  3)?arimum  oon 
0-75  unb  einem  aRininratn  oon  0-003  bcr  b,albcn  großen  9ld)fe.  Derzeit  ift  bic 
Grcentricität  in  2lbnal)tne  begriffen  unb  mirb  beiläufig  im  Jaljre  26.000  unferer 
3eitred)nung  it>r  SDZinimum  erreidjen. 

Söcfanntlid)  fällt  jefct  ber  ©ommer  bcr  nörblidjen  unb  ber  Sinter  ber  füb* 
lid)en  |)albrugct  jufammen  mit  bcr  größten  Entfernung  ber  Erbe  oon  bcr  ©onne, 
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mit  ber  (Sonnenferne  ober  bem  Slpfjclium;  sur  geit  ber  geringften  Entfernung 
ber  (Sonne,  ber  (Sonnennähe  ober  be£  $erib,clium!?,  roenn  bic  nörblid)c  £)emifpl)ärc 
Sinter  unb  bic  füblidjc  (Sommer  l)at,  ift  bic  Erbe  ber  Sonne  um  700.000 
geograpbifdje  SOietlen  näljcr.  Da  fiel)  bei  ber  gegenwärtigen  ©röße  ber  Erccntrieität 
bic  Särmcmcnge,  meldje  bic  Erbe  im  i*crif)cl  empfängt,  $u  jener  im  SIptjel  wie 
1-034  jju  0-067  oerf)ätt,  fo  muffte  —  möd)te  man  glauben  —  ber  hinter  auf 
ber  nörbtid)cn  £>albfugcl  milbc,  ber  (Sommer  füfjl  fein,  auf  ber  füblid)en  |>alb* 
fuget  aber  ber  Sommer  fjeiß  unb  ber  hinter  ftrenge.  92un  finb  in  Sirtttdjfeit 
bic  3?crl)ältniffc  gerabe  nmgefctjrt,  wa3  ftdj  nur  burd)  bic  Derfdjicbcnc  SUcrtljcilung 
oon  l'anb  unb  Saffer  auf  ben  beiben  ^albfugcln  erflären  läfft.  Die  Dorfjerrfdjenbe 
Saffernuffe  auf  ber  Sübljemifpfjärc  milbert  ebenfo  bie  Sommcrfjifce  rote  bic  flälte 
be$  Sinters.  Senn  nun  aber  bie  beseitigen  SärmcDcrfjältniffe  auf  ber  Erbe  nidjl 
oon  ber  Entfernung  ber  lederen  oon  ber  «Sonne,  fonbern  oon  ber  größeren  ober 
geringeren  Safferbebedung  ber  Erboberflädje  abhängig  erfcfjeinen,  fo  mürbe  morjl 
eine  irefentlicrje  ftnberung  in  biefem  lefcteren  2?erf)äitniffe  eine  bebeutenbe  lern» 
peraturänberung  auf  ber  Erbe  jur  gotge  fjaben,  roogegen  eö  für  bie  Erwärmung 
gleicfj  ju  bleiben  fdjeint,  ob  bie  Erbe  $ur  (Sommert  ober  SinterSaeit  ber  einen 
|)albfugel  im  ^erifjel  ftel)t. 

Dodb,  ift  nod)  eine  streite  Slnbcrung  im  3?crf)ältniffc  ber  Erbe  jur  (Sonne 
ju  beachten:  baS  fogenannte  SBorrücfen  ber  9?acrjtgleid)en.  Die  fünfte,  in  meld) en 
bic  Efliptif  oon  bem  |)immcl$äquator  burcfjfcfjnittcn  wirb,  rücfcn  langfam  oon 
Cftcn  nad)  Seftcn  fort;  biefe  Bewegung  beS  5-rüt)lingö(unb  $erbft*)punftc8, 
bie  ^räceffion,  beträgt  jäl)rlid)  50*2  ©rabfecunben,  fo  bafs  nad)  25.800  ;ftafyren 
ber  ÖrütjlingSpunft  einen  Döllen  Äreiftauf  oollenbet  l)at.  Daburd)  wirb  eine  ftete 
üBeränberung  ber  Entfernung  ber  Erbe  in  ben  oerfdjicbencn  ^atjreöjetten  bewirft. 
Einmal  trat  bie  Erbe  am  21.  Dcccmbcr  in  ba§  ^eriljel  unb  am  21.  $uni  in 
baö  31pl)el,  jefct  gefd)icb,t  bicö  erft  am  l.  Qänncr  unb  am  2.  ftuli.  $m  ^aljre  6680 
werben  ftrüf)ling>  unb  £erbftpuuft  in  bie  große  91d)fe  ber  Erbbatjn  fallen.  Dann 
wirb  bic  Erbe  bie  Söaljnftrccfen  Dom  JrüljlingS*  $um  |)erbft^iquinoctium  unb  Dom 
£>erbft=  3um  3*üt)ling3=9lquinocttum  in  gleiten  Reiten  burd)laufen,  ftrübling  unb 
(Sommer  ^ufammen  werben  genau  gleid)  lang  fein  wie  |)crbft  unb  Sinter  ^u* 
fammen.  Senn  aber  in  fpätcrer  [^olge  ba$  ^erib^cl  auf  ba$  <Sommer*<Solftitium 
unferer  .fmlbfugcl  fallen  wirb,  werben  bafelbft  g-rübjing  unb  (Sommer  für^er  fein 
als  |)erbft  unb  Sinter,  unb  eö  wirb  bann  bic  füblicrje  ^albfugel  ebenfo  gegenüber 
ber  nörblidjen  $albfugcl  begünftigt  erfdjeinen,  als  jefet  ba«  Umgefetn-tc  ber 
g-all  ift. 

9cef)men  wir  nun  an,  bafs  311  ber  Qeit,  wenn  ber  93cginn  beS  nörblicfjcn 
(Sommers  mit  bem  ^eriljcl  äufammenfällt,  aud)  bie  Ercentricität  einen  großen 
Sert  crrcidjt,  fo  gewinnen  gleichzeitig  bie  Untcrfcfjicbc  in  ber  £änge  ber  3at)re§= 
weiten  ber  beiben  .fralbfugeln  unb  in  ber  ^ntenfität  ber  (Sonncnftral)lung  im 
Sinter  unb  (Sommer  eine  fcf)r  bebeutenbe  ©röfee.  25or  etwa  „850.000  ^aljrcu 
blieb  bie  ©onne  um  36  Jage  länger  auf  ber  einen  (Seite  beS  Äquators  al«  auf 
ber  anberen;  eS  betrug  fomit  ber  Unterfd^icb  smifdjen  Sommer  unb  Sinter  auf 
ben  beiben  ^)albfugeln  fo  Diele  Jage.  Da  gleidjjcitig  wegen  ber  bamaligcn  großen 
©rcentricität  bic  jäb,rlid)e  ©crjmanfung  ber  ^ntenfität  ber  ©onnenftratjlung  eine 
febr  bebeutenbe  war,  fo  ergab  fid)  ein  um  fo  größerer  Unterfdjieb  ber  ^a^rege 
geiten  für  biejenige  i>albfugel,  in  beren  (Sommer  ba§  %^erit)cl  fiel;  ber  Sinter 
war  fcfjr  lang  unb  fetjr  falt,  ber  «Sommer  fur^  unb  fel)r  ^ciß.  Unter  folgen  3?er* 
h,ältniffcn  fönntc  aud)  auf  ber  betreffenben  ^>cmifpb,äre  eine  größere  3lnl)äufung 
oon  ©c^nee  unb  @i«,  fowie  ein  (Sinfen  ber  mittleren  3<d)reStemperatur  eintreten. 
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£o($  ift  lefctereS  nid)t  mafjrfdjeinlid),  fo  lange  bic  gegenwärtige  Verkeilung  uon 
©affer  unb  Lanb  auf  bcr  (£rboberfläd)e  aufregt  bleibt. 

SGöir  wenben  uns  nun  in  unferer  33etrad)tung  ber  Tcmperaturabnafjmc 
mit  $unel)menber  £öh,e  Su-  Sßte  fdjon  auf  <S.  60  ermähnt  mürbe,  ift  bic 
^ntenfität  bcr  (Sonnenftrafjlung  in  fjöljcren  S?uftfrr)icrjtcn  eine  größere  als  in 
tieferen  ©ttydjten.  Üßit  biefer  3unaf)ine  ber  ^nfolation  mit  bcr  £öt)c  ftcljt  im 
©cgenfafe  bie  Slbuafjme  ber  Luftmärme.  ©enn  man  fidj  oon  ber  (Jrboberflädjc 
entfernt,  fo  finft  bie  Lufttemperatur,  Die  Urfadjc  {jieroon  ift  leitet  cinjufeljen, 
wenn  man  fid)  erinnert,  bafS  eS  nid)t  bie  birecten  <3onncnftral)(en  finb,  meldjc 
bie  Luft  erwärmen,  fonbern  bie  bunflen  ©trafen,  bic  bcr  ©rbboben  äurücffcnbct. 
(Da  nun  aber  bie  Luft  ein  fet>r  fd)ledjter  ©ärmeleiter  ift,  fo  würben  bic  oberen 
Luftfd)id)ten  nur  eine  fefjr  geringe  ©ärme  Dorn  (Sirbboben  and  ermatten  tonnen, 
wenn  nid)t  aud)  auffteigenbe  Luftftrömungen  $ur  Verbreitung  bcr  ©ärme  nad) 
oben  mitmirfen  würben.  Dod)  ift  Sterbet  311  bcadjten,  bafS  bie  auffteigenben  Luft* 
maffen  mit  gunefjmenber  $öf)e  unter  einen  ftetS  geringeren  Drucf  gelangen,  fict) 
alfo  auSbefmen  müffen  unb  baburd)  erfaltcn.  GcS  wirb  fomit  bei  auffteigenben 
Luftftrömen  bie  Temperatur  finfen.  ©enn  bie  Luft  oollfommen  troefen  wäre,  fo 
würbe  ifjre  Temperatur  für  je  100 m  £öl)e  um  l°  S.  abnehmen.  T)a  fie  aber  in 
©irflid)feit  ftetS  größere  ober  geringere  Mengen  oon  ©afferbampf  enthält,  ift 
biefe  ©ärmeabnaljmc  etwas  tangfamer.  ^c  größer  bie  relatioc  fteudjtigfeit 
ber  Luft  ift,  befto  langfamer  nimmt  nad)  oben  bie  ©ärme  ab.  Denn  bcr  mit  beut 
auffteigenben  Luftftrome  aufwärts  geführte  ©afferbampf  nähert  fid)  immer  metjr 
ber  SBerbidjtung  )U  ©affer.  Tritt  bic  lefetere  mirftid)  ein,  bann  wirb  ©ärme  frei 
unb  bie  Slbfüfjlung  wirb  oeqögcrt.  CSinen  bebeutenben  GinflufS  übt  aud)  bcr 
©inb  auS;  je  ftärfer  berfelbe  ift,  befto  größer  bie  ©ärmeabnaljme.  Die  Urfadje 
bjeroon  fud)t  $ann  in  bem  raffen,  gezwungenen  fluffteigen  ber  Luft.  21us  beut 
©efagten  crfjellt,  bafS  bie  Temperaturabnafjme  mit  bcr  £öf)e  regelmäßig 
erfolgen  wirb;  baljer  finb  aud)  allgemein  giltige  ©efefee  für  biefe  2lbnab,me  bistjer 
nod)  nid)t  gefunben  morben. 

GS  möge  «mäd)ft  bie  burdii'rfinittlidK  ©ärmeabnaljme  mit  bcr  £)öfje  in 
oerfdjiebenen  ©ebirgSIänbern  nad)  ber  3ufa«intenftellung  ö°n  $>ann  h,ier  SRaum 
finben. 

SBärmeänberung  für  je  100 »1  in  (SelfiuSgraben. 
a)  Xroptfdje  ©ebtrgSlänber. 


Änben  Don  Columbia  unb  2Jierifo  (£»umbolbt)   0-53 

«nben  Dort  Sübamerifo  jroifdjcn  1 1«  norbl.  5ör.  unb  5«  f  übl.  öt.  (9  OH  ff  titgau  It)  057 

9forbtüeft=$tma[at)a  (lölaitforb)   0*5« 

^orbtoeMMmalana  mit  Tibet  töitl)   0*51 

Mittlerer  ftimalana  (SHanforb)   0*52 

Wifling  (§ann)   0-62 

(fenlon  mann)   0-65 

3aöa  (Söataöta^angerango)   0-56 

b)  9hißcrtropifcf)e  Öfbirge. 

Siebcngebtrge  (SBtfdjof)   0-56 

(Hjgebirge  (JRetd))   0-52 

l?r?aebirge  (Jpann)   0-5» 

.ftarj  (.y>ann)   0*58 

aipen  (ftann,  ßtrfd),  SBciletimann)   0-58 

Siebenbürgen  (Hetffenberger)   0-48 

2Maue  Öerge,  <Reu*@fibs2Bale3  (fcann)   0-51 

Staufafu»  unb  Slnnenien  (fflilb)   0*45 

5* 
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SRount  2Bafl)inflton,  Metoljainpfötrc  (£>ann)   0*55 

$ifc&  $eaf,  Colornbo  ($ann)   0*63 

(Kalifornien  (tfolfaj*,  <2umit)  (.§ann)   0-75 

Jöei  (?l)rifttania  00°  nörbl.  2Br.  oWohn)   0*55 

^ierauS  ergibt  fid)  für  bie  Tropenjone  eine  SIBärmcafmafjme  oon  0*58°  Gt. 
für  je  100  m,  für  bie  aufjertropifd-en  ©cbirge  bis  60°  nörM.  S8r.  oon  o-57°  (L, 
alfo  für  beibe  faft  genau  ber  gleiche  Söcrt. 

Die  SBärmcabnahme  mit  ber  $>öf)c  ift  auf  unferer  |>emifphäre  rafdjer  auf 
her  ©übfeite  als  auf  ber  Sflorbfeite  ber  ©ebirge;  fie  ift  im  ©ommer  oiel  rafdjer 
als  im  Sinter.  $n  einer  gcroiffen  §öhe,  bie  man  awifchen  9  unb  1 1  km  annehmen 
fann,  hat  bie  £uft  baS  ganje  %at)v  I)inbura>  fidtjcrtidEj  biefetbe  Temperatur,  fic 
wirb  in  biefer  4)öl)e  aud)  an  ben  ^olen  unb  am  Äquator  nah,e$u  gleich  fein. 
$>icfe  Temperatur  wirb  aber  ber  geringften  $Bärme  glcidjfommen,  bie  man  jemals 
auf  ber  (Srboberfläche  beobachtet  hat,  ja  noch  unter  fie  hinabgehen.  3cun  fommen 
in  ©ibirien  Temperaturen  weit  unter  —  42°  6.  bor;  in  SBerdjojanSf  (67°  34'  nörbl. 
25r.)  3.  S.  beträgt  bie  3Witteltemperatur  beS  Jänner  —  50°  G.,  unb  eS  finb  fetbft 
Temperaturen  oon  — 68°  (£.  beobachtet  morbeu. 

3n  Dielen  ©tücfen  unterfcheibet  fid)  baS  fogenanntc  33  er g*  ober  |)öf)cn* 
flima  oon  bem  ber  9Weberungcn  unb  Ebenen.  |)ier  wollen  mir  nur  auf  bie 
llnterfd)iebe  hinfid'tlid)  ber  Teinperaturocrljältniffe  näher  eingehen.  &uS  ber  folgenben 
Tabelle  (nach  ©upan)  erfehen  mir  ben  ©ert  ber  mittleren  üttonatS»  unb  Jahres* 
temperaturen  ber  brei  ^öc^ften,  unter  oerfchiebenen  ©reiten  gelegenen  93eob» 
ad)tungSftationen. 


Sllpen 
Thfobulpaf» 

1  ftelfenaebtrac 
$ifc8  tytat 

?l  n  b  e  n 
JMnttfana 

Weogr.  ©reite 
SeeiJöfK  in  bietet 

45°  56'  nörbl. 
3333 

|    38°  48'  nörbl. 
4313. 

0°  21'  fiibt. 
4060 

örab 

©rab 

®rab 

2)ecember .... 

-1(M) 

- 14-7 

6-0 

3äimer  .... 

-  13-9 

—  15-9 

6-2 

ftebruar  .... 

-  13*1 

-  15-7 

51 

-12-5 

—  13-1 

5-6 

-  9-0 

-110 

5'9 

Wai  

-  5-8 

-  5-5 

5-5 

-  1-3 

0-1 

4'5 

0-5 

4-5 

3-0 

1-7 

39 

3-0 

September    .  .  . 

-  2-3 

-  07 

4-0 

October  .... 

—  53 

-  6-1 

5-0 

92obember    .  .  . 

-  8-6 

-11-3 

5-5 

-  6'8 

-  7-1 

4-9 

9luf  ©runb  biefer,  Tabelle  ift  man  geneigt  31t  fchliejjen,  bafs  bie  lanbläufige 
SSorftellung  oon  einer  Übercinftimmung  beS  SöergflimaS  in  größeren  £)öhen  mit 
bem  <ßolarflima  eine  irrige  fei.  SlllcrbingS  ift  bie  mittlere  Jahrestemperatur  00m 
TheobulpafS  unb  ^ifeS  <ßeaf  nahezu  gleich  ber  oon  Omenaf  an  ber  SBcftfüflc 
©rönlanbS  unter  70"  51'  nörbl.  Sr.  (—7°);  aber  tyev  finft  im  fälteften  3Konat 
bie  ÜWittcltemperatur  auf  — 21°  unb  fteigt  im  märmften  sJ)ionat  auf  6*7°,  wogegen 
für  TheobulpafS  unb  s]MfeS  $eaf  biefe  SÖcrte  — 13'9°,  —15-9°  unb  1-7°,  4-5° 
betragen,  dergleichen  mir  ben  Slutifana  mit  ©efteräs  an  ber  fdnoebifchen  JHifte 
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(59°  37'  nörbl.  Br.),  ireld^c  bcibe  biefelbe  Jahrestemperatur  haben,  fo  finben  wir 
i^rc  tiefften  2ftonatStcmperaturen  gleich  3*0°  unb  — 4-6°,  bie  f)öd)ften  gleich  6-2° 
unb  16*3°.  darnach  mürbe  baS  ^öljenflima  fid)  com  polaren  mefentlich  burd) 
fühle  (Sommer  unb  oerhältniSmäfjig  mitbc  SBtntcr  unterfd)eibcn.  $iefe  Folgerung 
ipirb  aber  burd)  bie  neueften  Beobachtungen  auf  bem  ©onnblirfgipfel  in  ben  $>otjen 
Xauern  (3095  m)  irritiert.  £ie  mittlere  Jahrestemperatur  beSfclben,  meiere  nadj 
ber  ©erec^nung  £>annS  —  6-6°  beträgt,  ftimmt  roofjl  mit  ber  beS  mittleren 
Spitzbergen  ebenfo  überein,  wie  bie  mittleren  Jännertemperaturen  beiber  Orte, 
aber  bie  mittlere  Julitemperatur  beS  ©onnblicf  mit  l°  (£.  finbet  man  auf  ber 
gangen  nörblidjen  ßalbfugel  in  ber  9?äfje  beS  2KeereSnit>eauS  nirgenbS.  £ie  im 
(Sommer  fälteften  ©egenben  ber  nörbIid|en(ißoIarrcgion:  ftrang  JofefSlanb,  9iorb* 
füfte  beS  £aimrjrlanbeS  in  Sibirien,  ber  riujjerfte  Horben  ©rönlanbS,  haben 
noch  eine  mittlere  Juliroärme  oon  2°,  baS  mittlere  Spifebergen  aber  f)at  ü*ca 
5°  Juliroärmc.  vJcur  bie  antarftifdjen  ^olargegenben  geigen  ^ommertemperaturen 
unter  bem  ©efrierpunft. 

Je  höher  man  im  ©ebirge  [ich  erhebt,  befto  geringer  wirb  ber  Spielraum, 
innerhalb  beffen  fid)  bie  SEBärmeberoegung  beS  Jahres  fyHft  £)ieS  geigen  unS  g.  B. 
bie  Sllpen.  Jn  QtU  am  ©<c  (760  m)  unterfcheiben  fid)  bie  Jänner*  unb  Juli* 
Temperatur  noch  um  22°  (£.,  in  SRauriS  (950  m)  um  20-8°,  in  £o(m*©atgurn 
(1620m) um  17-9°,  auf  ber  <Sthmittenhöhe (1960m)  um  l6-o°unb  auf  bem  Sonnblirf 
(3095  m)  nur  mehr  um  14-4°.  Sluf  bem  höheren  XfjeobutpafS  beträgt  ber  Unterfdjieb 
mohl  15*6°,  aber  biefer  ift  überhaupt  wegen  ber  'ißafSlage  »ärmer.  Jn  ben  Schweiger 
Stationen  nimmt  bie  SBärmeabnahme  mit  ber  §öf>e  mit  gunehmenber  ©reite  ab, 
unb  man  folltc  erwarten,  bafS  bieS  auch  für  bie  nörblidjcr  gelegenen  Stationen 
ber  $-all  märe.  Slllein  nach  ocn  Beobachtungen  im  Grrggebirge  unb  im  ^)arg  ift 
bie  ffiärmeabnahme  im  Jahre  größer  als  in  ber  nörblicrjen  <Sd)Weig.  $)iefe  eigen* 
thümliche  (5rfd)einung  finbet  ihre  (Srflärung  in  ben  ©egenfäfeen  ber  SSetterlage 
mährenb  ber  fälteren  JahreSgeit  über  9f?orbbeutfd)lanb  unb  über  ben  Sllpen.  £)ie 
große  $>iffereng  auf  bem  'ißifeS  <ßeaf  (20-4°)  erflärt  fich  namentlich  aus  feiner 
continentalen  £age.  Jm  äquatorialen  Xt)ci(c  ber  fübamerifanifchen  2lnben  fcheinen 
merfmürbigerweife  umgcfefjrte  Berhättniffe  gu  herrfdjen;  fo  ift  ber  Unterfd)ieb 
groifchen  bem  wärmften  unb  fälteften  ÜNonat  in  Quito  (0°  14'  fübt.  Br.,  2850  m) 
nur  ri°,  auf  bem  «ntifana  (0*21'  fübt.  Br.,  4060 m)  bagegen  3-2". 

($ine  ©genthümlichfeit  beS  ©ebirgSflimaS  ift  eS,  bafS  in  mittleren  unb 
höheren  Breiten  abgefd)loffene  5J:f)albecfen  im  SBinter  !älter  finb  als  bie  Abhänge 
unb  äuppen,  bafS  alfo  bie  Lufttemperatur  bis  gu  einer  gemiffen  £öf)e  gunimmt. 
(£in  ©leidjeS  fann  man  wot)l  aud)  über  einer  ßbene  in  heiteren,  winbftitten 
dächten  baS  gange  Jahr  htnburd)  beobachten,  namentlich  aber  im  SBinter,  wenn 
ber  Boben  fehneebebeeft  ift.  Diefe  £emperaturgunahmc  erftrerft  fich  wenigftenS  bis 
gu  50  m  §öhe;  fie  ift  in  ben  unteren  Schieten  rafefj,  in  ben  höheren  langfamer. 
flad)  (St)-  üttartinS  betrug  biefe  Söärmeabnahme  gu  üflontpellier  in  ^eiteren 
dächten  für  je  10  m  etwa  1°  (£.,  in  ben  unterften  Sd)id)tcn  aber  0-7°  für  je  2  m, 
mitunter  fogar  nod)  mehr.  jDafjer  fann  bei  größeren  Bäumen  Don  6  m  ^)öf)e  unb 
barüber  ber  £emperaturuntcrfchieb  gmifchen  Boben  unb  Ärone  (eicht  2U  über* 
fchreiten;  eS  fönnen  bann  in  ^roftnächten  bie  Baumroipfel  oerfefjont  bleiben, 
roährenb  bie  unteren  3weige,  fowie  bie  ©efträucfje  erfrieren,  fciefe  anomale  Xcm* 
peraturöertheilung  in  ber  fcöhe  erflärt  fich  &l,rd)  ^  SGßärmeauSftrahlung  beS 
SrbbobenS  bei  sJcad)t,  wobei  bie  niebrige  Temperatur  beS  BobenS  fich  ben  über 
ihm  lagernben  8ltftföi$tetl  mittheilt;  ba  nun  auch  bie  falte  £uft  fchroerer  ift  als 
»arme,  werben  bei  ©inbftille  bie  fälteften  i.'uftfd)ichten  bem  (Srbbobcn  gunächft 
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liegen.  £)ie  (Srfaltung  ber  Pieren  Luftfdjtd)ten  ift  geringer,  weit  bie  SärmeauS* 
ftratjlung  ber  Luft  ielbft  geringer  ift  als  bie  beS  (SrbbobenS.  Sei  lebhaftem  ©inb 
tritt  biefe  Grjrfjcinung  Diel  feltener  ober  gar  nid)t  ein. 

2lud)  bie  obenerwähnte  ©ärme$unaf)mc  mit  ber  $ötjc  im  ©ebirge  folgt  aus 
ber  nädjtlidjcn  SärmeauSftrablung  unb  ber  ©d)id)tung  ber  Derfd)ieben  tempe« 
rierten  Lnftmaffen  nad)  ifjrem  fpccififdjen  ©emidjt,  fo  bafS  bie  fälteften  ^u  unterft 
tagern,  fo  lange  bie  Stufte  ber  Luft  biefe  ©d)id)tung  begünftigt.  ©S  erfäeinen 
fomit  ©crgabljängc  unb  $>ügelfuppen  burd)  geringere  SRacfytfälte  flimatifd)  begünftigt. 
Diefc  mcteorologtfdje  £batfad)c  ift  bem  ©olfe  fdjon  feit  alters  befannt,  benn  fie 
mirb  beim  Einbau  cmpfinblid)erer  Aufpflanzen  unb  bei  Anlage  oon  ©otmgebäuben 
im  ©ebirge  root)l  beamtet,  ^m  ©erglanbe  finben  toir  bie  ©eingärten  nid)t  im 
£f)algrunbe,  fonbern  jumeift  an  ben  Slbljängen,  mie  fdrjort  ©ergit  fagt:  „Vitis 
amat  collem"  —  bie  ütebe  liebt  ben  £)ügel.  §m  füblidjen  ©rafilien  ©erben  bie 
Äaffeepflanzungen  nur  auf  ben  .pügeln,  nie  in  ben  £t)almulben  angelegt,  toeil  fie 
bort  Dor  bem  groftc  Diel  meljr  gefdjüfet  fmb  als  in  ber  9iicberung.  31.  d.  ferner, 
ber  fid)  mit  biefem  ©egenftanbe  einget)enb  befafSt  t)at,  bemerft,  bafS  bamit  aueb, 
ein  in  bie  ©erbältniffe  ber  ©croobner  ber  Sllpen  tief  eingreifenber  Umftanb  3U* 
fammenfjänge,  nämlid)  ber,  bafS  in  ben  ?llpen  fo  Diele  ®el)öfte  nid)t  auf  bem  in 
Dielen  SJejiebungen  bod)  bequemeren  ebenen  2errain  ber  STrjalfofjlcn,  fonbern  auf  ben 
(Meljängcn  über  lederen  unb  oft  ziemlich  weit  Don  ben  zugehörigen  Siefen  unb 
Selbem  erbaut  fmb.  „©er,"  fagt  er,  „jemals  im  ©pätljcrbftc  in  einer  ^criobe 
umgefcfjrtcr  £cmperaturabnal)me  bei  foldjen,  am  ftcilen  ©ergt)ange  ragenben 
©cijöften  oerroeilte  unb  gu  einer  geit,  too  unten  im  Xtyak  ber  gefrorene  ©oben 
fetjon  dou  Weif  unb  baS  entblätterte  3roeigrccrf  ber  ©äume  Don  £)uftanfafc  ftarrt 
unb  alle  ©cgctationStl)ätigfeit  längft  crlofd)en  ift,  mäbrcnb  bort  oben  milbc  Lüfte 
meljcn,  bie  grünen  ©raSpläfec  nodj  mit  h,erbftlid)en  ©tüten  gefdjmücft  finb  unb 
bie  ©djafc  im  freien  roeiben,  ber  toirb  eS  begreiflieb,  finben,  bafS  bie  erften 
Erbauer  ber  ®ct)öfte  fid)  eben  am  liebften  in  jenen  §öf)en  anfiebelten,  toeldje  fid) 
burd)  it)re  günftigen  £cmperaturDerl)ättniffc  im  ©pätl)erbfte  unb  Sinter  erfatjrungS» 
gemäß  auszeichneten." 

$m  STfjalbctfeu  Don  Kärnten  bat  bie  Särmezunahme  mit  ber  |)5t)e  im 
Sinter  zu  bem  ©pridnoort  ©eranlaffung  gegeben:  „(Steigt  man  im  Sinter  um 
einen  ©torf,  fo  wirb  eS  mariner  um  einen  iHocf."  3Me  mittleren  Vagen  finb  bie 
märmften,  aber  felbft  nod)  in  2000m  ©ecl)öt)e  ift  bie  üftittettemperatur  nod) 
f)öt)cr  als  über  bem  £b,albcrfcu  Don  Älagenfurt.  T  ic  ©olfSanfd)auung  fd)reibt  bie 
relatio  f)öf>erc  Lufttemperatur  in  ber  ÜDJittctljötje  ber  2llpcn  einem  in  ber  £)öfjc 
fließenben  mannen  ©übminbe  zu;  bie  Siffenfdmft  b,at  fie  anberS  ertlärt.  311  bex 
bereits  ermähnten  Urfadje  ber  Dcrfd)iebenen  SärmeauSftrab,lung  beS  Crrbbobens 
unb  ber  t)öt)crcn  Luftfd)id)ten  tritt  auch,  eine  eigentümliche  Luftcirculation.  £>ic  im 
Jtjalgrunbc  erfattete  unb  Derbidjtetc  Luft  fann  nid)t  abfließen  unb  ftagniert  barjer 
über  bem  ©oben  beS  JbalcS.  £ic  über  ben  ©tpfetn  erfattete  Luft  fintt  bagegen 
längs  ber  2lbt)ängc  ber  ©erge  gegen  ben  £t)algrunb  t)tttab,  wirb  babei  immer 
größerem  Jövudc  auSgefefet  unb  mufS  fid)  baburd)  ermannen,  ©ic  breitet  fid)  bann 
über  ben  im  Üfjalgrunbe  ftagnicrenben  falten  Luftfee  aus,  unb  fo  erflärt  eS  fid), 
bafS  man  glcid^ettig  im  Xljalgrunbe  unb  auf  ben  ©pifecn  ber  umgebenben  ©erge 
fältcre  Luft  antrifft  als  in  ber  sJftittclf)bt)e  beS  £t)alberfcnS. 

©efouberS  auffällig  mirb  bie  3una^mc  Dcr  Luftroärmc  mit  ber  £)öl)e  im 
Sinter  5U  Reiten  auSgebcljnter  ungcroöhnlicb,  großer  Äättc  unb  runiger  Luft,  ©ine 
jold)e  Äälteperiobe  f)crrfd)tc  über  Mitteleuropa  Dom  7.  bis  28.  Dccember  1879, 
iDclclje      ^)ann  eingel)enb  unterfucht  f)at.  Sätjrenb  beS  bamaligeti,  abnorm  falten, 
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aber  ruhigen  SGBetterS  beobachtete  man  im  ganzen  Hlpengebict,  im  (Sdjwarawalb 
imb  in  ber  Sluoergne  weit  tjötjere  Temperaturen  atd  im  ftlachlanbc.  $>ie  Littel* 
temperatur  betrug  in  biefer  3eit  511  Älagenfurt  (450m)  — 10-4°  G.,  auf  bem 
£>od)obir  (2040 m)  —  9-9°,  auf  bem  ©djafberg  bei  3i'd)l  (1776  m)  gar  nur  —  0*5°. 
2luf  ber  ©ubfeite  ber  ?llpen  b,errfd)ten  bic  gleiten  £<erf)ältniffc,  wie  baS  Scifpiel 
be$  $otf)ale$  geigt.  $>ic  bort  oon  ber  SDcitte  £eccmbcr  bis  Anfang  Februar 
beobachteten  üttittcltemperaturen  waren: 

aicftanbria  ftoöia  Diaifanb  SParcfe 

3eef)öf>e  98  m  98  m  147  m  862  m 

SWttteltemperatur  ...  -  8'5°         —  7-6°         —  5*7»         — 1-0° 

SMcfelbe  Grrfcheinung  fanb  man  im  4?od)lanb  ber  Sluoergue;  (Jlermont  am 
ftufüe  be$  ©ebirgeS  (390  m)  Ijatte  00m  20.  bis  2h.  Deccmbcr  um  6  Uljrinorgcnä 
eine  SDcittcltemperatur  oon  —  13-2°,  bereut)  bc  $ome  (1470«<)  oon  3-8°. 

Wicht  blo§  an  ben  2lbf)ättgeu  ber  ©ebirge  nimmt  mit  guneljmcnber  .ftölje 
bie  Lufttemperatur  ab,  fonbern,  wie  als  naljcliegenb  311  erwarten  ift,  auch  in  freier 
Luft;  bod)  geigen  fid)  in  biefer  bie  5l>erfjättniffe  Derfdjiebcn  oon  benen  im  ©ebirge. 
hierüber  t)aben  uns  bei  ^Ballonfahrten  angebellte  Temperaturmeffungm  bcleljrt. 
^Namentlich  finb  bie  in  neuerer  ^eit  Don  3.  ©latffjer  ausgeführten  Luftfahrten 
oon  großer  93ebeutung.  9(m  5.  September  1862  gelangte  berfclbe  fogar  bis  ju 
einer  .§öl)e  oon  11.000  m,  alfo  in  Legionen,  welche  bisher  nod)  nicht  wieber 
erreicht  worben  finb  mtb  felbft  bic  tjödrjften  ©ipfel  ber  ©rbc  weit  hinter  fid)  laffen. 
93ei  biefer  Ballonfahrt  würben  in  beu  oorftehenb  bezeichneten  Reiten  unb  leeres* 
höhen  folgenbe  Temperaturen  beobadjtet: 

Seil  ©«WIK  Xtmpftatur 

1  Ufir  0  3JHu.  nadjm.  SBolucr^amDtoit   15"  (f. 

1    „   10    „  „  1.609  w»  Oööfje  ber  3dmecfoppe)  .  .        5°  „ 

1   „  21    „  „  3.218  m  Oööbe  ber  SRatabetta)  .  .  .  —  1°  „ 

1    „   2S    „  „  4.800  m  (t»öl)e  be*  2Moiitblanc)  .  .  -  7°  „ 

1    „   88    „  „  6.437  m  (J&olje  bc«  0*l)tmborn*o)  .  .  — 13»  „ 

1    „   49    ,  „  8.000«  ($ßijc  beä  2a>üalaat)iri)  .  .  -19°  „ 

11.000»»  -24-4"  „ 

?luS  bieten  ÜJJeffungen  läfst  fid)  eine  ftetige  XcmpcraturDcränberung  mit 
juncljmenbcr  $'6ty  erfennen.  £ie  oicr  wichtigflen  Luftfahrten  ©laifberS  im 
^ahre  1862  lieferten  folgenbe  Tafel  über  bie  ffiärmcabnaljmc  ber  Wtmofphäre  in 
freier  Luft: 


5  e  e  f)  ö  b  c 


Söärnte  in  trclfiu«arabcn 


17.  3uli   18.  3tug.  [  21.  21ufl.  5.  3ept.  ,  anittcl 


0  eitgltfdjc  ^iife  =  Om 

5.000  „  „  =  1624  m 

10.000  „  „  *=  3018  m 

15.000  „  „  =  4572  m 

20.000  „  „  —  60%  m 

25.000  „  „  =  7620  m 

30.000  „  „  =  9144  m 

abnähme  b.SBärme  bei  25.000  ftufc 
(7620  m)  (5-rhcbiiHO  ....  25-1 


16-2 
4-3 

-  22 

-  0-6 
0-6 

-8-9 


20-9 
8*9 
4-8 
—  0'5 
-3-4 
-4-5 


254 


167 
6-3 

o-o 
-7-2 


16-  8 

5- 2 
06 

6-  1 
11-9 

17-  8 
20-7 


31-6 


17-7 
6-2 
0-5 

3-  6 

4-  9 
104 


281 
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Ergibt  fid)  nun  ä»ar  aud)  auS  biefcr  Tabelle  eine  allgemeine  ©ärmeabnahme 
nach  oben,  fo  erfcheint  bie  le^terc  boch  feineSmcgS  gefe^tnägig.  9lm  1 7.  Juli  fanb 
©laifber  fc^on  in  3048m  £öhe  «ne  Temperatur  oon  —  2"2'\  t)örjcr  hinauf 
nahm  aber  bie  Temperatur  mieber  gu,  unb  felbft  in  6096  m  mar  fie  nid)t  einmal 
mieber  auf  ben  9iullpunft  gefunfen.  Skrgleidjen  mir  bie  in  ber  legten  ßolumne 
angeführten  sDcittclmerte  untcreinanber,  fo  finben  mir  innerhalb  ber  erften  £>öl)en* 
ftufc  (o  bis  1524  m)  eine  Slbnarjme  oon  11*5°  G.,  innerhalb  ber  jmeiten  (Stufe 
(1524  bi$  3048m)  eine  folche  Don  5-7°,  innerhalb  ber  britten  (3048  bis  4572 m) 
oon  4-1°  6.  23iS  hierher  tritt  eine  gemiffe  ©efefemäßigfeit  beutlich  herüor.  Jnncr> 
Ijalb  ber  oierten  (Stufe  (4572  big  6096  m)  aber  beträgt  ber  Üiücfgang  ber  Tcim 
peratur  nur  W  G.  unb  innerhalb  ber  näd)ften  (6096  biö  7620  m)  mieber 
5-5°  (£.  $ner  oermiffen  mir  oöllig  eine  ftrenge  Siegel  für  bie  ©ärmeabnahme 
nad)  oben,  ©efefcmäßiger  geigte  fid)  bie  Slbnabmc  ber  Temperatur  innerhalb  ber 
unterften  Stufe  (0  bis  1524  m);  auf  ad)t  Luftfahrten  fiel  baS  Thermometer  inner* 
halb  biejer  oerticalen  Erhebung  burchfdniittlid)  um  11-8°,  alfo  auf  je  129  m  um 
1°  <S.  £aS  SWittel  ber  ©ärmeabnahme  oon  1000  ju  1000  englifd)cn  ftuß  mar 
folgcnbeS: 

$ci  1000  engHfajen  friß  (  305».)  fcöfje  Don  30615  (5. 
n   2000  „     (  610  m)     „      „    2-89»  „ 

„  8000  „  „  (  914  m)  „  „  2-28J  „ 
„   4000  „     (1219  m)     „      „    1-83"  „ 

B   5000  „     (1524  m)     „      „    1-78'  „ 

Summe  ber  SBärmeabnabmc  .  .  11-84"  (S. 

2lud)  hiebet  fällt  auf,  bafS  in  ber  mittleren  $öfjenftufe  bie  Abnahme  ber 
Temperatur  fdjneller  oorfd)rcitct  als  unten  unb  oben. 

Temperaturmeffungen,  mcldje  ©laifher  im  Üftai,  Juni  unb  Juli  1869 
mit  foilfe  eines  Ballon  eaptif  aufteilte,  geigten,  bafS  in  ben  <Scf)id)tcn  unter  1 50  m 
bie  ©ärmeabnahme  bei  reiner  Luft  anfcl)nlid)er  mar  als  bei  bampferfülltcr  2ltmo* 
fphäre,  mährenb  in  ber  ,^>öf)c  oon  150  bis  3<>0m  bie  ©ärmc  fid)  bei  heiterem 
mie  bei  bemölftem  .ftimmel  nahezu  gleichmäßig  üerminberte.  Sflädjtlichc  Ballon* 
fahrten  ergaben  bie  Thatfadje,  bafS  bie  Temperatur  bis  $u  beträchtlicher  ^)öl)e 
beftänbig  mud)S;  bie  Urfadje  biefcr  ©rfdjcinung  mürbe  fd)on  oben  erflärt.  Jebcn« 
falls  erficht  man  aus  ben  Beobachtungen  ©taifherS,  bafS  bie  in  ben  höheren 
Luftregionen  gefunbeneu  Temperaturabmeichungen  oiclfach  eine  ©irfung  eigent^itni- 
lichcr  ©inboerrjältniffe  finb.  ©ieberholt  gelangte  ©laifber  auf  feinen  Ballon* 
fabrten  in  höheren  Luftfd)id)ten  in  höhere  Tcmperaturgrabc,  erreichte  bann  mieber 
fälterc  (Schichten  unb  las  hierauf  in  noch  bebeutenberer  £>ö()c  abermals  höhere 
Temperaturen  ab. 

@o  ergibt  fid)  aus  ben  Luftfahrten  ©laifhcrS,  bafS  bie  Temperaturabnahme  in 
freier  Luft  burchauS  feine  regelmäßige  ift.  innerhalb  ber  unteren  Luftfd)id)ten  bürfte 
bie  mittlere  ©ärmeabnahme  für  je  lOOwi  Erhebung  ctma  1°  (L  betragen.  Dod)  ift 
bicfclbe  (Sdjmanfungen  untermorfen,  bie  fid)  oon  ber  Tageszeit,  oon  ber  Befd)affcn= 
heit  beS  .Rimmels,  oon  ber  Jahreszeit  unb  oon  Luftftrömungen  abhängig  geigen. 
Bollen  (Stnblitf  in  biefe  Bcrljältniffe  b^en  mir  bis  jefct  nod)  nicht  gemonnen. 

,§at  man  an  einem  Orte  ober  in  mäßiger  (Entfernung  oon  bemfclben  burd) 
Beobachtung  feftgeftellt,  in  meldjem  Bertjältniffe  bie  mittlere  Jahrestemperatur  mit 
gunehmenber  (Secböbe  abnimmt,  fo  fann  man  auch  bie  Srage  beantmorten,  mcld)c 
Temperatur  ein  Ort  oon  befannter  (Seehöhe  haben  mürbe,  menn  er  im  Woeau 
beS  üDfccrcSfpiegclS  läge,  ©ien  (<Stcrnmnrtc)  liegt  in  ber  SccbÖbc  oon  186  m  unb 
hat  eine  Jahrestemperatur  oon  9*7°  ß.  Da  in  ben  öfterreidufdjeu  2llpenlänbcru 
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bie  Temperaturabnahme  für  je  200  m  l°  G.  beträgt,  fo  ift  bie  auf  baS  2flcercS. 

186 

nioeau  rebucierte  Temperatur  ©ienS  =  9  7  -f  — (5.  =  10-6°  (L  SBcrlin  (meteo* 

rotogifc^c  ©tatton)  hat  eine  (Scefjöhe  oon  47  m,  feine  Jahrestemperatur  ift  8-9°  (£., 
bie  Tcmperaturabna^me  in  £)eutfd)lanb  für  je  180  m  lü       alfo  bie  auf  baS 

üflcereSniocau  rebucierte  Temperatur  ©crltnS  =  8-9  +  -^r0  £.  =  91 6°  (£.  (Srft  bie 

1 81) 

2?omaf)me  fold)er  SRebuctionen  fefct  uuS  in  ben  <Stanb,  ju  beurtbeilen,  ob  ein  Ort 
begüglid)  feiner  ©ärmc  im  93crgtcic3f>  $u  anbereu  rjörjcr  ober  tiefer  gelegenen  Orten 
begünftigt  fei  ober  nidjt,  welches  ber  (SinflufS  ber  üWeercSnäfje  fei  u.  f.  w.  T)ie 
Untersuchung  wirb  fjierburdj  einheitlich  unb  überfid)t(id)  geftaltet. 

9lber  fctbft  wenn  man  bie  auf  baS  ÜJceereSnioeau  rebucierten  Temperatur» 
mittel  tabellarifd)  anorbnet,  laffen  fie  nod)  fein  einfaches  ©efefc  ber  2lbf)ängigfeit 
oon  ber  gcograpljiidjen  ©reite  unb  ber  Entfernung  oon  ber  3tteereSfüfte  erfennen. 
£:icS  erreicht  man  erft,  wenn  man  nach  Dcm  Vorgänge  91.  oon  .£>umbolbtS  bie 
Orte  mit  gleicher  Temperatur  auf  ber  Äarte  burd)  i'tnien  untereinanber  oerbinbet. 
$umbolbt,  ber  juerft  1817  eine  foldtje  Äartc  entwarf,  nannte  bie  fo  entftanbenen 
ßuroen  Jfotfjcrmen,  b.  h-  Linien  gleicher  ©arme.  Stuf  einer  ßrbfarte  (in 
SDiercatorS  ^rojection)  »erben  bie  Orte,  bereu  2J?itteltemperaturen  man  fennt, 
fammt  ben  lederen  eingetragen  unb  biejenigen  Orte,  meldte  gleiche  üftittcltcmperaturen 
aufroeifen,  mittels  Vinicn  untereinanber  oerbunben.  9? ad)  $umbolbt  haben  bann 
£ooe  (1864)  unb  fpäter  Sud) an  ben  £auf  bcr  Jfothermen  möglid)ft  genau 
■ui  erforfd)en  gefudjt.  Unfere  gegenwärtige  Kenntnis  oon  ben  ©ärmeoerl)ältniffen 
ber  ©rbobcrflädje  l)at  jujüngft  J.  |>ann  (1884)  fartographjfd)  üerwertet,  unb 
nad)  feiner  Darftctlung  finb  aud)  unfere  Jfottjermcnfarten  gezeichnet,  auf  benen  bie 
Pinien  gleicher  üNitteltempcratur  oon  2  $u  2°  eingetragen  finb. 

53etrad)tcn  wir  junächft  bie  JahreSifotf)ermen  (Linien  gleicher  mittlerer 
Jahrestemperatur),  fo  bemerfen  mir  alsbalb,  bafS  biefelben  im  großen  ®an$en 
roohl  bem  i'aufe  ber  ^arallelfrcife  um  bie  (Srbe  folgen,  aber  frcilid)  nid)t  ohne 
beträchtliche  ?lbmeid)ungen,  inbem  fie  balb  nach  Horben,  balb  nad)  ©üben  auS* 
biegen.  (Sie  ftimmen  in  ihrem  Verlaufe  über  ben  Oceanen,  namentlich  bem  @rof?en 
unb  Jnbifd)cn  Occan,  noch  am  meiften  mit  ben  parallelen  übercin,  biegen  am 
meiteften  nach  Horben  aus  an  ben  ©eftfeiten  ber  kontinente,  am  meiften  nad) 
©üben  an  ben  Cftfüftcn  ber  fteftlanbSmaffcn  auf  ber  nörblid)cn  £>emifphäre,  auf 
ber  füblid)en  $albfugel  bagegen  im  Jnnern  ber  (Srbtljeile.  Orte,  welche  unter 
gleicher  gcograpl)ifd)er  ©reite  liegen,  jeigen  oft  ganj  oerfd)iebcne  Temperaturen; 
fo  befifct  3.  93.  Neapel,  unter  4<>°  52'  nörbl.  S8r.  gelegen,  eine  mittlere  JahreS« 
wärme  oon  15  9°  6.,  Ü(ew*?)orf  unter  40°  50'  nörbl.  23r.  nur  11°,  eine  Tem* 
peratur,  welcher  wir  in  ©efteuropa  erft  Diel  weiter  nörblid)  in  Sriftol,  unter 
51°  27'  nörbl.  Sr.,  wieber  begegnen.  $>ie  Biegungen  ber  Jfothermen  haben  ihren 
@runb  in  ber  ©ertfjeilung  oon  t>cftlanb  unb  ©affer,  bereu  (Sinflüffc  auf  bie 
Erwärmung  wir  bereits  tennen  gelernt  haben,  bann  auch  in  £uft«  unb  2)?ecrcS> 
ftrömungen,  oon  bereu  ©ebeutung  erft  in  ber  $olgc  bie  Ütcbe  fein  wirb;  fie 
bringen  bie  Üftad)t  biefer  ©inflüffe  ^u  lebenbiger  2lnfd)auung. 

»uf  bem  fteftlanbe  nimmt  bie  Temperatur  gegen  ben  $ol  hin  oiel  rafd)cr 
ab,  als  über  bem  ÜJieere;  wir  fetjen  baher  bie  Jfothermen  über  ben  großen 
kontinenten  eng  ^ufammengebrängt,  auf  bem  Oeean  bagegen  oiel  weiter  auS« 
einanber  gerüeft,  unb  baburd)  beu  milbernben  EinftnfS  ber  2)Jeerc  beutlid) 
oerfinnlidjt. 
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9Bir  feljen  ferner  in  tropifdjer  23reite  einen  ©ürtel,  roeldjer  26°  mittlerer 
^afjreStemperatur  unb  felbft  barüber  aufroeiSt.  $)erfelbe  erftrecft  fid)  aber  nidjt 
ringg  um  bic  (Srbe,  fonbcrn  geigt  über  bcm  2ltlantifd)en  Ocean  gmifdjen  Slfrifa 
unb  ©übamerifa,  foroic  im  (Großen  Ocean  tocftlidt)  oon  ©übamerifa  eine  amcimaltge 
Unterbrechung. 

$\\  Slmerifa  fd)ließt  bie  2fi°*3fotberme  ben  ganzen  9iorbcn  Don  ©üb» 
amcrtfa,  (Scntralamerifa,  ben  füblidjcn  £beil  Don  SDierifo  mit  bem  Purpur* 
meer  unb  baS  gange  2lntitlcnmcer  ein;  im  |)od)lanb  oon  ÜNerifo  finben  wir  fogar 
ein  (Gebiet  oon  28"  mittlerer  3a^rcgtemPcrat"r-  ®'"c  oiet  größere  hängen*  unb 
iöreitcnauäbefjnung  geigt  ber  £empcraturgürtcl  Don  26°  in  bem  öftlidjcn  ©ebietc. 
^fjm  gcfjört  ba3  gange  tropifdje  $lfrifa  mit  2lu$naf)mc  fdjmalcr  tfüftenbiftricte  an, 
ja  im  Horben  unb  ©üben  felbft  nod)  fubtropifcfje  Gkgenben;  ferner  ber  größere 
£t)eil  ber  brei  großen  fübltdjen  Jpalbinfeln  2lfienS,  bie  ©unbainfeln,  ^eu-^uinca, 
ein  flcincS  ©tüct  oon  sJ2orbauftralicn,  ber  nörbtidje  Ztyil  be$  ^nbifcfjen  OceanS 
unb  ein  großer  £f)eil  ^olönefienS  öftlid)  bis  42"  meftl.  8.  d.  ©r.  ^nncrfjalb 
biefer  JHegion  geigt  ba«  füböftltdje  23orbcrinbien  mit  (Seölon  nod)  ein  ©ebict  mit 
2«ü  (£.,  cbenfo  baS  tropifd)e  Slfrifa  nörblidj  Dom  Äquator,  ia  btefeS  fließt  nod) 
ein  (Gebiet  mit  30°  (£.  ein,  roeldjcS  als  bie  beißefte  ©egenb  ber  @rbe  fiel)  bar* 
ftettt.  Sie  l)öd)ftcn  Temperaturen  roeifen  f)ier  9)faffaua  31-8°,  partum  30-5% 
oberer  ©enegal  über  30",  $ufa  30°  auf. 

3m  nörblirfjen  Slttantifrfjen  Ocean  fpringen  bie  ©ipfel  ber  ftarf  gebogenen 
^fotfjermen  weit  nad)  Horben  Dor,  rooburd)  fid)  bie  ©inroirfung  einer  mannen 
aMcereöftrömung,  be£  berühmten  ©olfftromcS,  beutlid)  gu  erfennen  gibt.  $>urd) 
beffen  manne  (^cmäffcr  roirb  bic  fälteftc  SRcgion  ber  (frbe  Dom  s#orbpol  weg 
binübergebrängt  nad)  jenem  X^tik  be£  Gigmeere«,  toelcrjer  bie  nörblidje  Äüfte  oon 
sJiorbamcrifa  befpütt.  Siefe  fälteftc  9iegion  bilbet  einen  gufammcnf)ängenben,  oon 
ber  3fotf)crmc  —  20°  umfdjloffencn  Rkd,  rocldtjcr  nad)  ben  neueften,  in  mehreren 
Überrointcrungcn  gemachten  Söeobadjtungen  mit  bem  äußerften  9Zorbmeften  Don 
«rönlanb  beginnt  unb  Don  bort  fid)  Dermutl)lid)  nad)  ^orbmeft  ober  Söeft  erftrecft; 
bcrfelbe  bitbet  ben  fogenannten  Kältepol.  Die  auf  unferer  Äartc  oergeidjnetc 
Stälteinfel  Don  —  17"  $älte  bei  ©crdjojanSf  im  sJtorboften  Sibiriens  fd)eint  nid)t 
gu  beftetjen;  nad)  neueften  58eobad)tungen  Dcrjdjmilgt  biefeS  Äältegebict  mit  bcm 
^forbamerifag. 

Die  polare  tfälte  bringt,  mic  ein  ©lief  auf  bie  Äartc  lefjrt,  über  ben  Gon* 
rtitenten  dou  ^orbamerifa  unb  Slficn  am  weiteften  nad)  ©üben  Dor.  Sic  0*»^Jffo* 
tberme,  rnetdjc  mit  öftlid)  übcrljängcnbcm  ©Heitel  'Diorbeuropa  erft  öftlid)  Dom 
Worbcap  betritt,  fenft  fid)  fomol)l  in  l'abrabor  als  aud)  im  öftticfjen  2lfien  bis  in 
bie  33reitc  bcS  mittleren  $)cutfd)lanb  berab. 

3luf  ber  füblid)cn  ^emifpfjäre  fiub  bie  ^fotl)ermen  rocit  weniger  gefrümmt 
als  auf  ber  nörblidjen,  roa§  feinen  ©runb  Ijat  in  ber  auSglcicfjcnbcn  Üöirtung  beö 
sJttccrc$,  mcld)c«  ben  größten  Jbcil  ber  füblidjen  Grbbälfte  bebedt.  Sin  ber  Seft* 
füftc  dou  ©übamerifa  erfennen  mir  in  ber  Sßölbung  ber  3fotf)ermen  gegen  ben 
31qnator  l)iu  ben  CSinffufö  einer  falten  iDiccrcSftrömung,  beä  .^umbolbtftromeö;  aud) 
an  ber  ©eftlüfte  oon  ©übafrifa  bringt  eine  polare  üDiccreöftrömung  eine  ät)nlidje 
SBirfung  tjcrDor. 

Stuf  ©rimb  ber  ?(bmeid)iing  ber  ^abregifotbermen  oon  ber  fltidjtung  ber 
^araUelfreifc  fd)lug  31.  ©upan  an  ©teile  ber  fdjon  Don  bemÖricdjen  ^armenibeö 
(460  D.  (Stjr.)  anfgcftclltcu  (£intl)eilung  ber  Grbobcrflädjc  in  brei  3°ncn»  beren 
Wrcugeu  bic  %*olar=  unb  ©cnbefreife  bilben,  bic  aber  nur  nod)  al§  $elcud)tungS* 
3011C11  oufjiifaffen  finb  (ogl.  ©.  44  f.),  fetjr  gmedmäßigermeife  eine  anbere,  an 
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bot  Stolauf  ber  $fotl)ermen  fid)  anfd^Itejsenbe  (Jintfjeilung  in  brci  ,$aupt»  imb 
fedjö  ©ubftonen,  oor.  Die  brci  fjauptyonen  finb  nad)  ©upan: 

1.  Die  »arme  ,3onc  3»oif(^en  ben  $af)reaifotf)ermen  oon  20° 

2.  bie  gemäßigte  3onc  groifdjcn  ben  ftaf)reSifotf)ermen  oon  20°  unb  0°; 

3.  bie  falte  ^onc  jcnfeitS  ber  3ab,re£ifotl)ermen  oon  o°,  djarafterifiert 
burdj  beftänbigeS  93obenei8. 

©up an  f>at  augleid)  ben  ^läd()eninl)alt  biefer  ßonett  beftimmt,  unb  $war  tu 
Proccnten  bc3  ganzen  51fld)enhtf)alte3  ber  beiben  .£>albfugeln : 

«alte  3one  (BtmäftiRtc  $ont  ©arme  3one 

91örblicf>e  £>etntfpbä«  ....  14'8  31"8  53-3 

<3übltd>  fcemifpbäre    ....     9-5  45'1  45  4 

?lttf  unferer  Äarte  ber  ^arjrcöifotfjcrnicn  finb  biefc  brei  3oncn  fct<$*  a"fs 
jufinben;  betreffe  bcS  8*lad)cniul)alte§  fei  aber  in  ßrinncruug  gebracht,  bafä  fie 
in  SJccrcatorproicction  entworfen  ift,  nad)  welcher  bie  Diftanjcn  ber  9)?cribianc 
unb  parallelen  mit  auneljntenber  ©reite  immer  ntcljr  wad)jen. 

ScmcrfcnSmcrt  ift  ba$  Übergewid)t  ber  beißen  gottc  in  beiben  £)cmifpl)ärcn, 
namentlid)  aber  auf  ber  nörblidjcn  £>albfugel.  -  ^"  beut  diädicuinlialt  ber  ganzen 
@rbe  entfallen  runb  12  Procent  auf  bie  falte  $onc,  39  procent  auf  bic  gemäßigte 
unb  49  procent  auf  bie  warme  $onc. 

3luö  unfercu  früheren  Erörterungen  leudjtet  ein,  bafö  nidjt  alle  Orte  unter 
gleicher  ^atjrcäifotfjerme  aud)  in  ben  ocrfd)iebenen  $af)rc$äcitcn  gleite  Söärmc 
l)abcn  werben;  e£  fönnen  oiclmcfyr  $wci  Crte,  meldje  auf  berfclben  ^fotljermf 
liegen,  ein  fcljr  ocrfdbJebencS  i<crl)ältni3  in  ber  3öärmcoertl)cilung  auf  bie  einzelnen 
abje^eiten  geigen.  ©S  rcidjen  fomit  bie  ftaljrestiotljcrmen  $ur  Darftellung  ber 
lintate  nid)t  au§.  £nunbolbt  fügte  ifmen  barum  nod)  bie  Linien  gleicher  mittlerer 
JIMntertcmperatur  Qfodjimcnen)  unb  gleicher  mittlerer  ©ommertemperatur 
f^fotljeren)  t)tnjii.  NJiocf)  betulicher  aber  wirb  bie  SBorftellung  oon  ben  Söärme* 
oerljältniffen,  wenn  mau  bie  ^fotljcrmeu  für  jebett  einzelnen  Sttouat  beftimmt  unb 
auf  ber  Grbfarte  per^eidjnet  (SR o na töifotf) ernten).  Die  oollftänbigftcn  harten 
ber  2Wonat$ifotl)ermen  finb  oon  Dooe  aufgearbeitet  worben.  33on  berartigen 
harten  wollen  wir  gwei  unferer  Sctradjtung  unterwerfen:  bie  für  ben  Jänner 
unb  bie  für  ben  $uli.  Dicfc  beiben  sJ)Jonatc  empfehlen  fid)  bcölialb  l)ierp,  weil 
fie  für  bie  meiften  Orte  ber  örbc  bie  fältcftc  unb  bie  wärmfte  3cit  DcS  Öa()rcö 
umfaffen.  Dttrd)  SBcrglcidntng  biefer  beiben  harten  wirb  man  am  leidjteften  einen 
begriff  oon  ber  ftröße  ber  jäf)rlid)cn  2>cräuberuttg  ber  Temperatur  erhalten,  beim 
wäbrenb  bie  äarte  ber  ^aljrcSifotljermen  ben  ÜbergaugSjuftattb  barftellt,  bringen 
biefc  beiben  gerabe  bie  (Jrtrentc  $ur  Slnfdjauung. 

Die  $änncrifotf)crntcn  geigen  bie  größte  ?lbweid)itng  nad)  ©üben.  Der 
©ürtel  größter  (Srwärmuug  liegt  (bis  auf  einen  £f)eil  iSeutralafrifaS)  füblid)  oom 
Äquator.  (£in  ©ärmentarimum  mit  30  bis  34°  liegt  im  Qnncrn  2luftralieitS, 
über  3lfrifa  liegen  3Wci  ÜNarima,  cinc£  über  beut  mittleren,  ein  anbcrcS  über  beut 
füblidjen  (Sontincntc,  in  weldjen  bie  Temperatur  30"  überfteigt.  (Sin  oiertcS 
Hiarintunt  mit  einer  mittleren  ^änttertemperatur  00,1  30°  befinbet  fid)  im  ^nnent 
beä  fübtropifd)en  Slmcrifa.  3luncrl)alb  ber  SBeubcfreife  oerlaufcn  bie  ^fotljermcn 
auf  ber  füblidjcn  ,§albfugcl  jicmlid)  parallel,  auf  ber  nörblidjen  $ciuifpl)ärc 
bagegen  geigen  fie  ftarfc  9luSbud)tungcn,  unb  ^war  auf  beut  sJ)ceere  nad)  Jiorbcn, 
auf  bem  ^eftlanbc  nad)  ©üben.  2luf  bem  Occatt  ift  alfo  baö  Söetter  im  SBinter 
warm,  bagegen  falt  auf  ben  Gontincnteu.  Die  2lu£bud)tung  ber  ^fottjcrmcn  nimmt 
mit  ber  iöreite  rafc^  ju;  fo  »erläuft  3.  33.  bie  ^fotljermc  oon  20"  (£.  3Wi)djcu 


Digitized  by  Google 


76 


3»ette8  Gapttel. 


16  unb  20°  nörbl.  S3r.,  bie  oon  10°  gmifdjen  25  unb  50°  nörM.  93r.,  bie  oon 
oü  gwifd)en  34  unb  70°  nörbl.  33r.,  fo  bafS  bte  S3reitenunterfd)tebe  begierjungS-- 
weife  16°,  25°  unb  36°  betragen.  Sluffällig  ift  ber  SSerlauf  ber  ftfothermen  oon 
0°  unb  — 10°;  biefe  geigen  über  bem  Sltlantifdjcn  Dcean  eine  mäßige  2luSbud)tung 
nad)  Horben,  mäfjrenb  fie  in  ihrem  weiteren  Verlauf  nad)  Dften  f)»n  bis  nad) 
bem  nörblidjen  ßljina  l)erabreid)en.  ©et)r  bemcrfenSmert  ift  ber  ftarfc  Slbfaü  ber 
^ännerifotfjermen  im  SEBeftcn  (Europas  unb  SlmerifaS  nad)  Dften  bin,  WaS  bie 
rafdje  ^unaljme  ber  ßälte  nach  bem  $nnern  ber  kontinente  anbeutet.  Die  ©egenben 
ber  größten  Äälte  falten  auch  im  SBinter  nid)t  mit  ber  ©egenb  beS  9?orbpol« 
gufammen,  fonbern  fie  bilben  gwei  getrennt  liegenbe  Legionen,  bie  eine  im  arf* 
tifdjen  9lrd)ipel  SlmerifaS  unb  bie  anbere,  nod)  fältere,  im  norböftlid)cn  «Sibirien, 
ftn  ber  ©egenb  ber  ^ßarrtjinfetn  finft  bie  ^ännertemperatur  unter  —  35°,  ber 
fältefte  Sflonat  in  ber  £abtt  $rantlin<83ai  (frebruar)  r)at  im  ÜRittel  —40-1°.  Die 
fältefte  ©egenb  ber  krbe,  fomeit  uns  befannt,  ift  ©erd)ojanSf  fammt  Umgebung, 
wo  baS  ^ännermittel  ber  $af)re  1887  bis  188  —53-1°  G.  betrug;  am 
15.  Jänner  1885  mürbe  eine  sJJcinimaltemperatur  oon  —  68°  6.  beobachtet. 

©ang  anbere  23crl)ältniffc  geigen  bte  ftuliifotfjcrmen.  Der  ©ürtel  größter 
©arme  ift  weit  über  ben  Äquator  nad)  Horben  IjinauSgerücft.  Stm  heißeften  finb 
baS  innere  SHorbafrifaS  (bis  36"  (£.),  baS  ^nncre  ©orberafienS  oftmärts  bis 
Dftturfeftan  unb  baS  obere  ^enbfdjabgebiet  (mit  einer  mittleren  ^ulitemperatur 
oon  34°)  unb  ber  ©übmeften  ^orbamerifaS  (bis  36°  (£.).  Die  Ijbtfjftcn  beob* 
achteten  Temperaturen  waren  gu  ÜWaSfat  in  Arabien  über  50'  (£.,  gu  2JJurfuf  in 
ber  Cafe  fteggan  ber  ©afjara  fogar  56-2°  6.  $n  Slbeffinien  foü  bie  £uft» 
temperatur  im  «Statten  bisweilen  auf  60"  (£.,  ja  an  ber  Äüfte  beS  8totf)en 
üftcereS  bei  bebedtem  Gimmel  auf  65°  (L  fteigen.  T)ic  auffaüenb  niebrigere 
mittlere  ftulitemperatur  ber  ben  früher  angeführten  ©ebicten  benachbarten  ßüflen 
jeiejt  beutlich  ben  großen  ©egenfafe  gmifd)cn  bem  binnenlänbifdjen  unb  ruften* 
länbifd)en  ©ommer.  Slußcrorbentlid)  gebrängt  liegen  bie  Sfotfjermcn  an  ber  Sßcft* 
feite  beS  amerifanifchen  SEBärmemajimumS,  fonft  fet)en  wir,  bafs  bie  ftulitfotfjermen 
überall  öiel  weiter  ooneinanber  abfteben  als  bie  3fotf)crmen  beS  Jänner,  ber 
bcutlid)e  3luSbrucf  für  bie  langfamere  Slbnatjme  ber  Temperatur  mit  wadjfcnber 
©reite  als  im  Söinter.  Kttf  ber  nörblidjen  ^albfugel  ftreidjen  bie  ^ultifottjermen 
oicl  met)r  im  ©inne  ber  ^arallclfrcife  als  bie  ^fotljermen  beS  QalweS  ober  gar 
beS  Jänner,  babei  ift  aber  im  ©egenfatj  gum  Jänner  eine,  menn  auch  geringere 
3luSbud)tung  auf  bem  Dcean  nad)  ©üben,  auf  ben  kontinenten  nad)  Horben  ^tn 
gu  bemerfen.  Stuf  ber  füblidjen  $emifpf)äre  oerlaufen  bie  Sfothermcn  im  allgemeinen 
parallel;  eine  Slbweichung  tjicroon  geigen  bloß  bie  Oftfeiten  ©übamerifaS  unb 
©übafrifaS,  wo  bie  Sfottjermen  nach  Horben  f)in  auSgebuchtet  finb.  Die  niebrigften 
Temperaturen  liegen  in  ber  Umgebung  beS  OiorbpolS,  wo  bte  Söärme  geringer 
ift  als  2°  (£.  Die  ^ulitemperatur  ber  i'abn  ftranflin'Sai  ift  noch  2'8°,  bie  oon 
2Berd)ojanSf  15-4°.  aJcitteltcmperaturcn  unter  0"  fcheinen  im  ^uli  auf  ber  nörb* 
liehen  #cmifpf)äre  nid)t  oor^ufommen. 

©up an  bat  auch  bie  Differenz  ber  extremen  SßonatStemperaturen  ober  bie 
jährliche  ©ärmefdjmanfung  (ogl.  ©.  59  ff.)  fartograplnfd)  gur  Darfteflung 
gebracht,  wie  cS  nad)  feinem  Vorgänge  unfere  Äarte  IV  geigt.  Sluf  biefem  SBcge 
gelangt  man  gur  Sharafteriftif  ber  (  folgenben  flimatifdjen  Tnpcn  hinfidjtlich  ber 
jährlichen  Tempcraturfd)Wanf ung :  Slquatorial*,  begicljungSweife  ©eeflima  mit 
einer  mittleren  ^;at)reSoariation  bis  hödjftcnS  15".  ÜbergangSflima  oon  15 
bis  20°,  Vanbflima  oon  20  bis  40"  unb  erceffioeS  ?anbflima  über  40° 
mittlere  jährliche  2Bärmcfd)manfung.  DaS  ©eeflima  ift  auf  imfcrer  ^albfugel 
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nörblid)  Dom  30.  ^araUet  nur  auf  bie  ©eftruften  befdjränft,  wogegen  aud) 
bie  Cftfüften  wegen  ber  bebeutenben  £Btnterfä(te  £anbttima  fyaben.  Äud) 
in  ben  Ijbljeren  ©reiten  mit  SluSnafmtc  üon  ©rönlanb  unb  in  ben  mittleren 
©retten  ber  <Sübl)emifpf)ärc  ift  bie  iäb,rlid)e  ©djwanfung  an  ben  ©eftfüften  Heiner 
als  an  ben  öftlidjen,  unb  bem  gleiten  ©efefee  begegnen  wir  an  ben  ©eftaben  ber 
fübeuropäifdjen  ^albinfeln  unb  ©orberinbtenS.  Das  Sanbttima  nimmt  auf  ben 
©übeontinenten  wegen  ib,rcr  nieberen  ©reite  nur  ein  DerbältniSmäfjtg  tletne£ 
Äreal  ein,  wätjrenb  e8  ben  weitaus  größten  T fjetl  ber  nörblidjcn  3* ftlänber  umfafSt. 
©etjr  bemerfenSwert  ift  ber  ©egenfat?  ^wifcljen  ber  nörblid>en  continentalen  unb 
ber  füblidjen  oceanifdjen  (Srbf)älftc;  fdjon  unter  40°  nörbl.  ©r.  ift  bie  3af>reS* 
fdjwanfung  burdjfdjnittlid)  um  10-4"  größer  al$  auf  bem  entfpredjenben  füblidjen 
parallel,  unb  bie  Differenz  fteigert  fid)  mit  ber  Slnnäfjerung  an  bie  ^ole.  Durd) 
ejrceffiDeS  ?anbflima  ift  bie  Umgebung  ber  wtnterltd)en  Kältepole  ausgezeichnet. 
Uberall  in  ber  gemäßigten  unb  falten  3one  erfreuten  bie  Linien  gleicher  ©ariation 
abhängig  oon  ben  SÖintcrifotfjernten  unb  im  warmen  ©ürtel  Don  ben  ©ommer* 
ifotfjermen;  fie  Debatten  ftrf)  alfo  ebenfo,  wie  bie  Suroen  gleidjer  ^aljreSwärme. 

(Sine  etngeljenbere  ©etradjtung  ber  3af)re3tfotl)ermen  jjetgt,  bafS  faft  jeber 
Ort  ber  ©rbe  eine  anbere  Temperatur  befifct,  atä  ifjm  nad)  feiner  ©reitenlage 
gufommt.  Die  bur$f(b^ittlid)e  Temperatur  eine«  jeben ©rettenfreife«,  feine  normale 
Temperatur,  $u  beftimmen  unb  fo  bie  ©ärme  feft$uftcüen,  weldje  einem  jeben 
Orte  nadb,  feiner  geograpf)ifrf>en  ©rette  gufommen  follte,  bieten  und  bie  $fotf)ermen 
ein  »ortreffltc^cS  Wittel.  Dann  fann  man  audb,  unterfudjen,  wo  auf  ben  parallel* 
freifen  eine  f)öf)ere  SBärme  als  bie  normale  unb  wo  eine  niebrigere  f)errfd)t.  Die 
mittlere  Temperatur  jeben  ©reitengrabeS  würbe  fdwn  Don  Dooe  1852  ermittelt. 
Stuf  ©runblage  ber  fettfjer  wefentlid)  oerbefferten  Qfottjermenfarte  oon  $ann  ()at 
neuerbingS  9t.  ©pitaler  1886  bie  mittlere  Temperatur  ber  ^arallelfreife  berechnet 
unb  folgenbe,  Don  ben  3üf)len  DooeS  wenig  abweidjenbe  ffierte  für  baS  :$ab,r 
unb  bie  extremen  üflonate  Jänner  unb  $uli  gefunben: 

Normale  Temperatur  ber    ar allelf reif e 
in  GelfuiSarabcH. 
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9(uS  bicfcit  3af)len  fönnen  nun  nad)  (Spitaler  folgenbe  <Sd)lüffe  gebogen 
roerben:  l.  $5afS  Dom  Äquator  bis  jutn  45.  parallel  bic  nörblidjc  ,^emifpf)ärc 
»ärmer  ift  als  bic  füblidjc;  am  größten  ift  ber  ÜbcrfdjufS  am  20.  unb  25.  parallel. 
JcnfcitS  bcS  25. 23reitcngrabcS  fcfjrcn  fid)  bic  23erf)ältniffe  um,  bic  Temperaturen 
auf  ber  (Sübl)cmifpl)öre  erreidjen  für  bic  fjödjftcn  ©reiten  fogar  natje  10"  Über; 
fdjufS  über  bic  ber  cntfprcdjcnbcn  nörblidjen  parallele.  2.  £cr  roärmftc  parallel 
ift  nid)t  ber  Äquator,  fonbern  ber  oon  lo°  nörbl.  Sör.,  felbft  im  Söinter  ber 
nörblidjen  ^emifpfjäre  fäüt  er  nod)  ctroaS  nörblid)  oom  Äquator.  3.  T)ie  ©ärmc* 
abnähme  Dom  Äquator  gegen  bic  <JJolc  ift  auf  beiben  |)emifpf)ären  ungleid)  fdmcll. 
T>aS  erfte  SDtarimum  ber  Äaljme  tritt  auf  ber  nörbttdjen  £)emifpl)äre  aroifdjcn 
4(»  unb  50"  ein,  auf  ber  füblid)cn  sroifdjeu  35  unb  40'.  T)aS  $auptmarimum 
ber  Särmealmaljmc  tritt  auf  beiben  ^emifpqärcn  jmifdjen  65  unb  70°  ein.  4.  3>ic 
nörblidje  £albfugel  t)at  gan^  ungleid)  größere  2öärmefd)roanfuugcn  als  bic  füblidjc, 
roie  man  lcid)t  erfennt,  roenn  man  bic  ^Differenzen  für  ben  roärmften  unb  fälteftcn 
2)?onat  für  alle  parallele  beiber  föemifpfjären  bilbet.  5.  T)aS  Littel  auö  ber 
Jänner»  unb  Julitemperatur  gibt  fdjon  nabc  baS  JaljreSmittel  für  bic  parallele. 

T)ooe  dat  ^uerft  untcrfudjt,  roic  grof?  bic  9lbroeid)ung  ber  SDutteltempcratur 
ücrfd)icbcuer  Orte  t»ou  ber  normalen  Temperatur  beS  SBreitengrabeS  ift,  unter  betn 
fic  liegen.  T)icfe  2lbroeid)nug  nannte  er  tfjcrnüfdje  Slnomalie.  3Mefclbc  ift 
pofitio,  roenn  ein  Ort  rclatio  ju  roarm,  negatiü,  roenn  ein  Ort  relatio  ju 
falt  ift.  T)ie  Orte  gleicher  $brocid)img  oon  ber  normalen  Temperatur  eines 
SöreitengrabeS  hat  £>ooc  burd)  Vinien  uerbnnben,  bic  er  Jf  anomalen,  Linien 
gleidjer  Anomalie,  nannte.  T)ie  33ered)nung  ber  normalen  Temperatur  ber  parallel* 
freifc  füfjrte  SR.  (Spitäler  1887  unb  1889  aud)  $ur  Gonftruction  oon  tl)ermifd)cn 
Jfanomalen  beS  JahjeS,  beS  Jänner  unb  Juli,  roeldje  oon  benen  £oucS 
roefentlid)  abroeidjen,  $uma(  bic  Juli*  Jfanomalcn.  Unfcrc  beiben  harten  V  unb  VI 
finb  nad)  (Spitäler  bearbeitet. 

2luS  ber  DiScuffion  (SpitaterS  über  feine  harten  Ijeben  teir  l)icr  baS 
9Bcfentlid)ftc  fjeroor.  <Sd)on  ein  erfter  ©lief  auf  biefclben  jeigt  beutlid)  über  ben 
kontinenten  eine  Söärmcanf)äufungti  roährenb  bcS  (SommerS  unb  eine  Äälte- 
ablagcrung  roäbrenb  beS  SBMnterS.  Über  ben  SJiecren  ift  baS  Umgcfeljrte  ber  fjaü. 
Jm  Jahresmittel  Ijcrrfdjt  über  9iorbamerifa  unb  Slficn  ber  rointerlidjc,  über 
(Suropa,  (Sübamerifa  unb  2fafrraltetl  ber  fommerlidjc  Gqarafter  oor.  <Seb>  beut» 
lid)  ift  aud)  ber  GinflufS  ber  mannen  unb  falten  üWccreSftrömungcn  fenntlid), 
ber  fid)  unter  ber  SDfitroirfung  ber  oorficrrfdjenbcn  Sßinbe  aud)  über  £anbgebiete 
bemerfbar  mad)t.  ©o  ift  bcifpielsrocifc  Europa  burd)  ben  (SinflufS  beS  ©olfftromeS 
unb  bic  (Sübrocftroinbe  ftets  in  pofitioer  Slnomalie.  £>aS  oon  ÜHcercSftrömungen 
unbecinflufStc  centrale  2{fien  l)at  im  ©inter  ein  ©ebiet  mit  24°  negatioer,  im 
«Sommer  roieberum  mit  G°  pofitioer  Anomalie,  ift  alfo  im  (Sommer  roärmcr  als 
unter  bcrfclbcn  Sörcite  gelegene  ©egenben  ©uropaS. 

Jm  Jänner  baud)t  ber  ©olfitrom  bie  Jfanomalen  ftarf  nad)  SRorboften 
aus  unb  läi'St  feinen  erroärmcnbcn  (SinfiufS  in  ganj  (Suropa  bis  Ijodh,  l)inanf  in 
baS  nörblidjc  ^olarmecr  unb  öftlid)  bis  an  ben  Ural  erfennen.  ^)ic  ©ärmcad)fc 
bcS  ©olfftromcS  $ief)t  oom  ©olf  oon  SO^crifo  fommcnb  gegen  ^orboften  unb  ftreift 
bei  (Snglanb  unb  9iorroegcn  bie  SBeftttifte  ©uropaS,  baS  gan^c  3)iittclmeer  unb 
foft  gan^  (Suropa  mit  pofitioer  SBärmcanomalic  über)d)attenb.  ^roifdjen  Jrlanb 
unb  ber  Worbroefttüfte  oon  D^orroegen  liegt  bic  Temperatur  unter  65°  unb  70» 
nörbl.  33r.  fogar  25"  (£.  über  ber  normalen  beS  betreffenben  "ißarallctS. 

CDic  Jänucrfartc  $cigt  uns  auf  ber  ^orbl)emifpb,ärc  sroei  ungemein  fräftig 
auSgcfprod)cnc  Sßärmcmarima  unb  jroci  Minima.  T)cm  großen  Gontinentalmint« 
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mum  AficnS,  mo  bei  ^afutSf  unb  28erd)ojanSf  bie  Temperatur  um  24 u  &  unter 
ber  normalen  liegt,  ftcljt  baS  atlantifdje  üHarimum,  befonberS  gefteigert  burd)  ben 
®olfftrom,  gegenüber  mit  einem  ©ebiet  oon  25°  über  ber  vJiormaltcmpcvatur. 
Die  iflullinie  (tfjcrmifdjc  Normale)  burd)ziel)t,  oon  ftranj  ^ofefölanb  fommcnb, 
an  ber  ^orboftfüftc  9comaja  (SemljaS  oorüber  fflufslanb  pn  (Sdjmarzcn  2fiecr, 
berührt  bie  ßüfte  oon  ßlcinaficn,  biegt  bann  nad)  ilforbafrifa  um,  burdjqucrt  ben 
Atlantifdjen  Ccean  hinüber  zur  9?orbfüfte  (SübamerifaS,  umfdjlient,  nod)  in  ben 
Stillen  Ocean  t)inauSragenb,  Gentralamerifa,  um  bann  an  ber  Oftfüfte  AmcrifaS 
Mnauf  3U  fteigen  unb  nad)  Durdjquerung  ber  SöaffinSbai  über  ©rönlanb  gegen 
ben  9?orbpol  auszulaufen,  beziefjungSroeife  in  unbefannten  ^olargegenben  irieber 
in  ben  Anfang  ein^umünben. 

DaS  negatioe  Anomaliegebict  oon  >)iorbamerifa  mit  ber  innerften  Gturoe  oon 
io°  am  füblidjen  93eefen  ber  |>ubfonSbai  preist  fid)  am  3-elfengebirge  mit  bem 
pofitioen  Anomaliegebict  beS  norbpaeififdjen  OceanS  mit  einem  3)iarimum  Don 
U*  jmifdjcn  ben  Aleuten  unb  bem  fteftlanbe  jufammen. 

(Süblid)  Dom  Äquator  ift  infolge  ber  geringeren  ?anbbebetfung  and)  bie 
Anomalie  weit  geringer.  DaS  fübamerifanifdje  sj)farimumgebict  mit  6"  im  3)iün« 
bungStcrritorium  beS  Colorabo  unb  9tio  9?egro  wirb  burd)  baS  burd)  ben  falten 
'ißeruftrom  oerftärfte  üflinimum  im  ©olf  Don  Arica  mit  4°  nad)  Oftcn  bis  ins 
3D2eer  f)inauSgcbrängt,  wo  eS  in  ben  33ereid)  ber  mannen  brautianifd)cn  lüften- 
ftrömung  fommt  unb  bort  an  baS  9ftinimum  Don  4°  grenzt,  toeldjeS  <St.  ftelena 
bis  an  bie  Äüfte  AfrifaS  umlagert.  SBon  ungefähr  10U  nörbl.  S3r.  gegen  ©üben 
ZU  liegt  gan^  Slfrifa  in  pofitioer  SBärmeanomalie  mit  einem  SHarimum  oon  7'/2" 
in  ber  SBüfte  Äalafjari.  DaS  SJJeer  jtDifdjen  (Sübafrifa  unb  Auftralien  gegen  ben 
Sübpol  l)in  liegt  infolge  ber  falten  (Strömungen  aus  ben  (Sübpolargegenben  in 
negatioer  Temperaturanomalic.  Auftralien,  fomic  bie  öftlid)  unb  füböftlid)  baoon 
gelegenen  üttecreSräume  liegen  toieber  in  pofitioer  Anomalie  mit  einem  aftarimum 
oon  10°  im  fübauftralifdjen  Seengebiete. 

$m  Quli  ift  auf  ber  s)?orbl)emifpl)äre  ber  ganze  (kontinent  mit  AuSnafjme 
bcS  norböftlidjcn  Üiorbamerifa  unb  ber  (Sübfpifee  ©rönlanbS  in  pofitibc  Tempc* 
raturanomalie  gefüllt.  Der  ganze  Atlantifdje  unb  (Stille  Ocean,  foteie  Zentral* 
amerifa  liegen  in  negatioer  Anomalie.  Die  (Srmärmung  ber  kontinente  unb  bie 
Abfüllung  ber  SWcerc  im  $uti  ift  nid)t  fo  groß,  als  bie  entgegengefefcte  Söirfung 
im  Jänner. 

DaS  norbamerifanifdjc  pofitioe  Anomaliegcbiet  mit  z*oei  üflarima  öon  6° 
in  ben  roeftlidjen  Tfjeilcn  bcr  Union  ift  infetfbrmig  in  ein  auSgebef)nteS  negatiocS 
Anomaliegebict  eingebettet,  mit  einem  üHaximum  oon  nid)t  ganz  10°  m  Dcm  an 
Kalifornien  angrenzenben  £f)eile  beS  (Stillen  OceanS.  $n  baS  CdjotSfifdje  unb 
^apanifdje  ÜNeer  brängen  fid)  zwei  Temperaturbepreffionen  oon  nahezu  5°  ein.  Die 
©rmärmung  AfienS  unb  Europas  mäfjrenb  beS  $ult  W  *mcn  menig  auffallcnben 
Gfjaraftcr.  Die  (£uroe  oon  4°  umfd)liej}t  infelförmige  9täume  mit  toenige  ©rabc 
b,öberen  Temperaturen  im  9iorboften,  im  turanifd)en  Tieflanb,  in  üttefopotamien 
unb  in  ber  ftjrifdjen  SCßüfte,  meld)  lefeterat  aber  bcr  ^nbifdje  Ocean  nörblid)  oom 
io.  Sörcitenfreife  mit  einem  fd)mad)cn  negatioen  Anomaliegebiet  gegemiberftcfjt. 
9iorbafrifa  liegt  in  pofitioer  Anomalie  mit  einer  innerften  Guroe  oon  8°  im  nörb= 
lid)en  Jljeile  ber  ®ai\ava.  Der  (Stille  Ocean  ift  im  allgemeinen  nörblid)  oom 
Äquator  z«  falt,  füblid)  babon  z«  roarm.  Die  peruanifdje  Äüftenftrömung  unb  bie 
fübattanttfd)e  (Strömung,  meldje  bie  «Sübmeftfüfte  AfrifaS  befpült,  l)ält  bie  betreff 
fenben  ÜtteereStfjeile,  fomie  bie  angrenzenben  öftlidjcn  £anbtf)eite  (SübamerifaS  unb 
AfrifaS  in  negatioer  Anomalie.  Auftralien  liegt  im  ^uli  mit  AuSfd)lufS  ber  iWorb* 


Digitized  by  Google 


80 


3»orite«  &ij)itel. 


roeftfüfte  in  ncgatioer  Temperaturanomalic,  cbcnfo  baS  füblid)  unb  fübrocfllicf)  baoon 
gelegene  SDicer,  in  roeldjem  fid^  im  ftuli  bereits  baS  fubltctye  Treibeis  unb  falte 
(Sübpolarftrömungen  finben. 

S^oct)  erübrigt  uns,  auf  bie  2£ärmeDcrl)ältniffc  bc5  ÜDieereS  unb  bcS  (Jrb« 
bobcnS  unferen  ©lief  lenfen,  n>cld)e,  wie  mir  miffen,  für  bic  Grmärmung  ber 
Luft  oon  fo  großer  93ebeutung  finb. 

Die  Temperatur  bes  sJ)i*eereS  an  ber  Oberflädje  wirb  mittel*  eine* 
gewöhnlichen  TfjcrmomcterS  gemeffen,  bod)  mufs  man  barauf  adjtrjabcn,  bafS  bie 
Angabe  bcS  Thermometers  burd)  bic  Lufttemperatur  nirfjt  beeinflußt  wirb,  ©ic  bic 
Luft  geigt  au$  bie  ÜJieereSobcrfIäd)C  tägliche  unb  jäljrlidjc  (SdjtDanfungen  ber 
Temperatur,  nur  in  Diel  geringerem  3)?aße.  Die  täglidje  ©ärmeänberung  ift  außer* 
orbenttid)  flein;  auf  bem  offenen  ülHccre  beträgt  fie  nur  etliche  3elmtelgrabe,  bloß 
in  ber  9?äb,e  ber  Äüften  unb  an  feierten  (Stellen  fommt  fie  einigermaßen  jur 
©eltung.  Das  ÜWinimnm  tritt  nad)  (Sonnenaufgang  ein,  baS  2Warimum  einige 
(Stunben  nad)  SDiittag.  2lud)  bic  jährliche  «Sdjtüanfung  ber  ÜHccreStempcratur  ift 
gering  unb  bleibt  an  bcmfclben  Orte  immer  Ijinter  ber  Mmplitube  ber  Lufttempe* 
ratur  gurücf.  Der  Eintritt  ber  (Srtremc  ber  ÜReereStcmpcratur  oerfpätet  ficf>  gegen- 
über ber  LufttDärmc  um  einen  Dollen  sJ)Jonat  unb  barüber.  9luf  ber  ^orbljcmifpbärc 
ift  bie  ü)?eereSoberfläd)e  im  Februar  am  fälteften  unb  im  Sluguft  am  roärmfteit; 
baS  Umgefetjrte  finbet  auf  ber  füblidjcn  #emifpr)äre  ftatt.  Der  Sltlantifdje  Occan 
bat  beifpielSfoeifc  unter  35°  nörbl.  33r.  unb  0  bis  50°  meftl.  L.  im  5*bruar  eine 
Oberfläd)entcmpcratur  Don  1G7°,  im  Sluguft  Don  24-0",  bie  3af)reSfd)ioanfimg 
beträgt  fomit  7-3°  G.  ^n  feilten  unb  eingefdjloffcnen  ÜNeereStljeilen  ift  lefctere 
beträdjtlid)  größer  unb  fteigt  3.  93.  im  (Sfagerraf  bi*  über  15°. 

Die  Urfadjen  biefeS  SöärmegangcS  finb  uns  bereits  befannt  (ogl.  <S.  52). 
Slber  audj  bie  (Strömungen  beS  2)ceercS  üben  auf  bic  jäljrlidje  3Bärmcfd^manfung 
bcSfclbcn  einen  großen  (SinflufS  auS,  fo  bafS  bic  mittlere  Temperatur  ber  SWeercS- 
Oberfläche  namentlich  in  r)örjeren  ©reiten  in  l)ob,cm  ÜJhßc  burd)  bie  ütteercSftrömungcn 
bebingt  unb  baljcr  fefjr  unregelmäßig  oertt)cilt  ift. 

Unfere  ÄenntniS  Don  ber  allgemeinen  3öärmcDcrtbcilung  über  bie  großen 
Oceane  ift  nod)  fetjr  mangelhaft.  Dennod)  Ijat  man  ocrfudjt,  einen  Übcrblicf  über 
biefe  Steljältniffe  ju  gewinnen  unb  ift  bereit  $u  folgenben  9iefultatcn  gefommen: 


5>urd)fd)ntttlid)e  Temperatur  ber  Dceanc. 
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Stuf  ©runb  biefer  Grgcbniffc  bat  man  and)  3fotf)crmen  ocr  SM  c er «3« 
Oberfläche  conftruiert,  wie  fie  unfere  harten  VII  unb  VIIL  nad)  $8ergb,auS  gur 
Darftcüung  bringen.  Diefc  beibeu  harten  geben  eine  Übcrfidjt  Don  ber  2?ertl)cilung 
ber  ©ärmc  über  bie  Oberfläche  ber  Occanc  im  ftebruar  unb  Sluguft,  als  bem 
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fättcften  unb  wärmften  Sftonat.  1)ic  5Binter=  unb  bic  <Spmmcrifotl)crmen  Ijaben  fo 
giemlid)  bcu  glcidjen  Verlauf.  Sic  geigen  eine  gctDiffc  Übercinftimmuug  mit  ben 
t'uftifotbmncn;  gleid)  biefen  finb  fte  im  ?ltlantifd)cn  Ocean  am  meiften  gefrümmt, 
unb  gmar  uad)  Horben  au«gebnd)tct;  am  meiften  ftimmen  fie  mit  bcu  parallelen 
übercin  im  füblicben  Übcilc  bc«  Qnbifdjcn  Ocean«  unb  im  norbpacififd)Cu  üKecrc. 
äuffäUig  ift  bcr  (Segen jafe  gwifdjcn  ben  ißeft*  unb  Oftgcftaben  ber  Oceanc;  bcr* 
fclbc  wirb  burd)  bic  mannen  unb  falten  üMecre«ftrömungen  ocrurfad)t,  mclrfjc  in 
niebrigen  Sörciten  bic  ©eftfüften  abfüllen  unb  bteOftfüften  ermärmen,  in  f)öl)eren 
breiten  bagegen  bie  2ttcftfüftcn  ermärmen  unb  bie  Oftfüften  abfüljlen. 

Qm  Jcbruar  erftrerft  fid)  eine  gufammenl)ängcnbe  breite  3one  nut  Dcr 
Ijotjen  Temperatur  oon  28  bi«  30°  Q.  oon  ber  Oftfüfte  2lfrifa«  burd)  ben 
^nbifdjcn  unb  ©roßen  Ocean  bis  311  ben  fiebrigen  ^nfeln.  ^m  öftlidjcn  Steile 
be«  Pacific  liegt  ein  naljegu  ebenfo  warme«  ®cbiet  oor  ber  $üftc  (Sentralamerifa«, 
im  Stfantiföei!  Ocean  eine  fleinc  ftlädjc  mit  28°  oor  ber  ßüfte  Srafilien«  unb 
eine  gweite  größere  mit  30'  im  Söufcn  oon  ©uinea.  $m  norbatlantifdjen  Ocean 
laufen  bie  an  ber  amerifanifdjen  Äufte  bid)t  gebrängten  ^fotljermen  gegen  ©uropa 
unb  Slfrifa  ftraljlenförmig  au«einanbcr,  wobei  bic  o"*3iott)erme  am  fteilften  nad) 
'Jiorboft  anfteigt;  im  füblidjcn  IXheile  be«  Sltlantic  behalten  fie  gleidje  Diftangcn 
untercinanber;  bic  ^fotljermcn  oon  25"  unb  20°  erfajeinen  aber  gegen  Slfrifa  l)in 
ftärfer  gefaltet.  Der  norbpacififdjc  Ocean  geigt  einen  im  allgemeinen  meftöftlidjen 
Verlauf  ber  Sfotljermen;  bie  oon  20  unb  25"  fallen  an  ber  afiatijdjen  Äüftc  ftarf 
nad)  Sübmcft  ab,  mäbrcnb  fie  fid)  an  ber  norbamerifanüd)cn  ßüfte  nad)  Sttorboft 
wenben.  fübpaeififdjcn  Ocean  ift  ber  Verlauf  bcr  25"^fotl)crme  ein  f)öd)ft 
auffällig  gegaefter  unb  unregelmäßiger.  (Snblid)  im  füblidjcn  £l)eile  bc«  ^llbtföflt 
Ocean«  fehlen  wir  bie  ^fotl)crmen  mit  ben  parallelen  im  allgemeinen  überein- 
ftimmen;  im  uörblidjcu  Xljeile  erfdjeint  bie  25V3iotl)crmc  burd)  bie  £albinfel 
2?orberinbicn  in  gwei  (Stüde  getrennt. 

£>cr  ftuguft  geigt  gunäd)ft  eine  3>crfdjiebung  aller  ^fotljcrmen  bcr  üDZccreS* 
oberfläd)C  naef)  9iorb.  Tie  beißefte  $one  mit  minbeften«  2s°(S.  bat  fid)  oon  Slfrifa« 
Oftfüfte  gnrürfgegogen;  fie  erftrerft  fid)  in  bcr  4i?cftt)älftc  bc«  (Großen  Ocean« 
norbmärt«  bt«  über  ben  SBcnbcfrci«  bc«  ürcbfc«,  errcid)t  aber  gegen  Oftcn  nid)t 
mcb,r  wie  im  ftebruar  b\c  fiebrigen  ^nfeln.  Getrennte  (Gebiete  mit  glcid)cr  Xcm* 
peratur  liegen  oor  ber  Skftfüfte  (lentralamerifa«,  fowie  an  ber  Oftfeite  2tmerifa«, 
liier  bis  tief  in  ben  2ltlautifd)cn  Ocean  l)inciurcid)cnb.  übrigen  geigen  bie 
Sfotfjermen  be«  Slugnft  einen  älmlidjen  Verlauf  wie  bic  bc«  Februar.  Auffällig 
finb  aber  bic  ftarfen  Biegungen  bcr  beiben  25 '^fotljermcu.  £ic  o°^fotl)ermc 
begleitet  ben  nörblidicn  Xbcit  bcr  Oftfüfte  ©rönlanb«;  an  ber  Oftfeite  Spife* 
bergen«  wenbet  fie  fid)  nad)  Sübcn,  um  bann  oftwärt«  gu  ©erlaufen;  in  bcr 
3kffin«bai  umfdjließt  bicfclbc  eine  Äälteinfel. 

T)ie  tiefften  beobachteten  Temperaturen  ber  Ü)tVcrc«obcrfläd)c  liegen  nicfjt  oiel 
unter  0";  bod)  genügt  biefe  Xemperaturcruiebrigung  gur  SBilbung  oon  ßi«  in 
großartigftem  sJ}faßc.  Süßwaffer  gefriert  bei  <>"  unb  l)at  feine  größte  Did)tigfcit 
bei  -j-  4"  (£.,  alfo  über  feinem  ©efrierpunft.  3lnbcr«  beim  falgigeu  sJ)ccerwaffcr, 
weld)c«  erft  bei  —  2a  bi«  —  3"  6.  gefriert  unb  mit  ber  fortfdjreitcnben  ?lbfül)lung 
bi«  gum  (Gefrieren  au  £id)tc  gnnimmt.  vJÜ^an  bat  W«l)er  angenommen,  bafö  fid) 
beim  ©efricren  ba«  Saig  au«fd)eibet  unb  ba«?  fdjmclgcnbe  SERccreifl  füßc«  3Baffer 
ergibt.  "Dienere  Untcrfudjungcu  aber  baben  gegeigt,  baj$  ba«  lUfcerciö  immer  and) 
etwa«  (Saig  enthält,  fo  baf«  ba«  <Sd)mclgmaffer  bcöfclbcu  nid)t  trinfbar  ift.  sJfitr 
alte«,  au«gcwittcrte«  üJfccrci«  liefert  trinfbarc«  ©affer,  5Da  ba«  fpecififdjc  «ewidjt 
be«  ©ifc«  geringer  al«  ba«  bc«  SBaffcr«  ift  (nur  0*917),  fo  fdjwtmmcn  bic  tri«» 

U  ml«  Hfl.  Dai  «uftme«.  Q 
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maffen  öcrfdjicbcnftcr  ftorm  unb  ©röfjc  in  bcm  fdjroercren  «Secmaffer,  wobei  ein 
Neuntel  big  ein  ^clintcl  bcS  SBotumcnS  über  bie  2WccrcSoberfläd)c  emporragt. 
£)aS  in  ben  ^olarmccrcn  Dorfommcnbe  (Eis  ift  oornnegenb  (Sal^waffereiS,  burd) 
baS  ©efrieren  beS  ÜHccrcS  entftanben.  $>urd)  (Stürme  loSgeriffen,  liefert  cS  bie 
(SiSfclbcr  ober  bas  ^JarfeiS,  weldjcS  in  ungeheuren  ÜDJaffen,  namentlich  im 
Sommer,  nad)  niebrigen  breiten  b,inabtretbt.  ?efctcreS  ift  fcincSroegS  eben;  infolge 
oon  ^reffungen  ift  es  ein  beftänbig  fid)  berocgenber  unb  umformenber  £rümmer* 
tjaufeu  aus  altem  unb  jungem  <£is,  beffen  Obcrflädje  nod)  baju  burd)  «Sdjnceftürme 
fortnnifjrcnb  oeränbert  wirb. 

CDie  fogenannten  (Eisberge  bagegen  beftetjen  aus  (SüßroaffcrciS  unb  ent* 
ftammen  ben  ©letfdjern  in  ben  arftifdjen  unb  antarftifdjen  (Gebieten.  Dort  reidjen 


Xreibeis  beim  (?np  Wcalc  auf  ftnuij  ^ofcfclaub. 

bie  Ojletfdjcr  bis  gttm  üJiecrc  fjerab;  iljrc  oorrüefeuben  unteren  (Snbcn  werben  burd) 
ben  Auftrieb  bcS  SßJafferS  bon  .ßeit  *u  $c\t  abgebrodjen  unb  fdjmimmcn  als  (Eis* 
berge  ins  -Uicer  IjinauS.  ©o  ftcllt  fid)  baS  fogeuannte  Treibeis  entroeber  als 
$aatiä  ober  als  (SiSbcrgc  bar.  Die  burd)fd)uittlid)cu  (Mrcn^cn  beS  JreibcifcS  auf 
ber  ©übl)cmt)ül)äre  finb  4o"  breite  im  5ltlantifd)cn  Dcean,  45°  im  ^nbifdjcn  unb 
BO°  im  Örof3cn  Oceau.  ^m  nörblidjcu  £l)eile  bes  Atlantic  gct)t  bie  !£reibeiSgren$c 
auf  ber  atnerifauifdjcn  Seite  bis  jum  4<>.  ^reitengrab  Ijcrab,  roäfjrcnb  bie  euro* 
püifdjcn  ökftabc  rocgen  bes  nad)  Worboftcn  fliejjenben  WolfftromcS  bis  über  baS 
Jiorbcap  ljiuaus  gän^lid)  frei  uou  Ircibcis  bleiben;  erft  in  bcröcgcnb  ber  Söhren* 
infcl  unb  nörblid)  oom  75.  parallel  ift  folrficS  anzutreffen.  Der  uörblidje  Ibcil 
bes  $acific  bat  fein  Streikte  arftiidjen  UrfpnuigcS;  bie  ^ertugsftrajje,  weldjc  tl>it 
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mit  bcm  ^olarmeer  oerbinbct,  ift  311  feid)t  unb  n>irb  größtenteils  oon  einer  nad) 
Horben  gcfjenben  »ärmeren  (Strömung  eingenommen. 

S3on  bem  ©ange  ber  Temperatur  auf  ber  Oberflädje  beS  2)?eerc§  unter« 
fdjeiben  ftd)  bic  ©ärmeoerljältniffe  in  ben  Tiefen  beSfelben  roefentlid).  3ur  SD^effung 
ber  Temperatur  in  ber  ÜHeereStiefc  bebient  man  fid)  eigens  ju  biefem  Qmt&t  con- 
ftruierter  Tieffeetljermometer.  T)a8  gebräudjlidjftc  berfelbcn  ift  baö  üon  2ttiller* 
(Jaf eil a  (<5.  84).  IDicfeS  ift  im  s^rincip  ein  felbftregiftriercnbeS  9)Janmum*  unb 
3)?iniinumtf)ermometer,  meldjeö  burd)  jmei  (Sdjwimmer  bie  t)öd)fte  unb  bie  niebrigfte 
Temperatur,  benen  ber  Apparat  roäfjrenb  feines  SBerroeilcnS  im  flfleere  auSgcfefet  mar, 
nadurcist.  Um  baS  ^nftrument  oor  bem  gemaltigen  Söafferbrucfe  in  großen  Tiefen 
$u  fdjü&eu,  ift  cS  oon  einer  ftarfen  ®laSf)üüe  umgeben;  ber  3tüifd)enraum  atüifcfjen 


JHiefenetsberg  im  ?ltlcmttfcf)en  Ocean. 


biefer  unb  bem  inneren  ©efäfj  ift  311m  Tfjcil  mit  2ltfol)ol  ober  aud)  mit  Ouecf- 
filber  gefüllt,  ßin  Hauptmangel  biefeS  Thermometers  bcftefjt  aber  barin,  bafS  eS 
nur  bie  üWarima  unb  üßinima  ber  gemeffenen  Söaffertemperaturen  regiftriert,  ntd^t 
aber  imftanbc  ift,  bic  SBärmegrabe  richtig  anzeigen,  roenn  gmei  ober  mehrere 
©afferfd)id)ten  öon  üerfdncbcner  Temperatur  übercinanber  gelagert  finb.  $n  folgen 
fällen  gelangen  bic  in  neuerer  $eit  öon  9cegretti  unb  3ambra  in  Bonbon 
angefertigten  Tieffectfjermomctcr  mit  (Erfolg  jur  9Inmcnbnng. 

SBie  in  ber  tfuftfjülle  ber  ührbe  bie  Temperatur  mit  ber  $öf)e  abnimmt,  fo 
in  ber  SafferfjüUc  mit  ber  Tiefe.  Söätjrenb  aber  bie  2ltmofpf)äre  fyauptfadjlitf)  oon 
unten  erwärmt  mirb,  empfängt  baS  ©affer  feine  Sänne  üon  oben;  baf)er  geftaltet 
fid)  bie  Tempcraturocrttjeilung  in  einer  Sßaffcrfäulc  mcfcntlidj  anbcrS  als  in  einer 
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Suftfäutc  oon  gleicher  #öf)e.  Unferc  tieferen  ©üßwafferfeen,  3.  33.  bic  ber  Sllpen, 
werben  im  Sommer  nur  an  ifjrer  Oberfläche  ftarf  erwärmt,  fo  ber  Söörtfjerfee  bei 
ßlagenfurt  bis  22°,  ber  ©arbafec  felbft  bis  30°  S.  Stber  bie  ©ommerwärmc  bringt 
nidjt  tief  ein;  bie  Temperatur  nimmt  mit  ber  Tiefe  ab,  anfangs  rafet),  bann  lang* 
fam,  bis  bic  metjr  ober  miuber  mächtige  ©d)idf)t  mit  einer  conftanten  Temperatur 
oon  etwa  4"  S.  errcidjt  ift,  bei  melier  befanntlid)  baS  ©üfjwaffer  feine  größte 
T)id)te  tjat.  T)od)  fommen  aud)  nod)  niebrigere  Temperaturen  oor.  fr.  ^ßfQff  c0°; 
ftatierte  SDcitte  Sluguft  1880  im  Sldgenfee  in  Tirol  folgenbe  Temperatnrem 

Tiefe   Om  60m  120m  (GJrunb) 

Temperatur  .  .  .    14-4"  6.        3'5*(L  2-5°  (L 

Die  SBintcrfälte  bringt  oiel  tiefer  ein,  »eil  bie  obere,  burd)  2(bfüf)lung  fdrtoerer 
geworbene  ©d)id)t  unterfinft,  um  wärmeren  Tiefenfdndjten  <ßlajj  3U  machen.  T)aS 

Einbringen  ber  Äältc  fann  bis  $u  HO  in  Tiefe 
V     reiben,   in  größeren  Tiefen  fann  man  baljer 
J     wieber  eine  Temperatur$unaf)me  beobachten.  &ux 
I     23ilbung  oon  ©runbeiS  aber  fommt  eS  nidjt, 
weit  bie  bidjteften  SBafferfdnd)ten  oon  4°  ß.  am 
©runbe  beS  ©eeS  rufjen.  fr.  H.  fröret  fanb 
im  3ürid)erfee  am  25.  Jänner  1880  folgenbe 
Tcmperaturoertljeilung: 

!        Tiefe.    .    .  .    Om      20  m      40  m  60  m 

Temperarur  .  0-2n(L  2-9°&.  3-5°&  37°(5. 

Tiefe.  .  .  .80m    100m  120m  133  m  (©runb) 

Temperatur  .3-8'G.  3-9"6.  4-0°(L  4-0»©. 

I  T)ie  Temperaturocrtjättniffc  in  ben 

j      Tiefen  beS  ÜHccreS  geftatten  fid)  etwas  anbcrS. 
}      Um  einen  (Sinblicf  in  biefelben  ju  gewinnen, 
I      werben  bic  fogenannten  0lcit)cntemperaturen  ge* 
nommen  oon  1500  fraben  (2745  m),  unterhalb 
j      meldjer  Tiefe  bie  Temperatur  bis  jum  ©oben 
)      fid)  nur  wenig  änbert,  an  aufwärts  oon  100  ju 
¥      100  ober  oon  50  $u  50  fraben  (ä  f828m).  2luS 
ber   SBergleid)itng    fold)er  föeifjcntemperaturen, 
ecH)ftTcai|irierenbe§TteffcctI)ermo=    Wcld)C  an  üerfd)iebenen  ©teilen  beS  sDeecreS  gc* 
meter  Do»  sl>filler=tfafcüa.         nommen  finb,  ift  man  imftanbc,  gewiffe  ©djlüffe 

auf  bic  Tempcrarurocrtf)cilung  in  ben  Oceancn 
fowofjl  in  oertiealer  als  in  horizontaler  3iid)tung  51t  fliehen.  Die  widjtigften  ber* 
fclben  laffcn  fid)  nad)  06.  ü.  SöoguSlawSfi  in  folgenben  ©äfecn  gufammenf äffen : 
T)ic  Temperatur  beS  9)?ecrwafferS  nimmt  im  allgemeinen  üon  ber  Oberfläche 
bis  jrnn  S3oben  tjin  ab,  juerft  rafdjer,  bann  langfamer  bis  $u  einer  Tiefe  oon 
etwa  730  bis  11007»  (400  bis  600  fraben),  wo  bic  Temperatur  nid)t  nur  in 
ber  gemäßigten  $one,  fonbern  aud)  in  ben  tropifrhen  Tljeilen  ber  Oceane  in  größeren 
Tiefen  bis  650<>  m  (etwa  sooo  fraben)  im  allgemeinen  swifchen  Ou  unb  +  2°  beträgt, 
wäfircnb  fic  in  ben  ^olargcbictcn  bis  unter  — 2-5°  berabfinft  Die  Temperatur 
jebeS  T()eileS  beS  2)feereSbobcnS  unb  ber  über  ilmt  liegenben  meljr  ober  weniger 
miidjtigcn  Safferfchidjt,  weldjer  mit  einem  ber  beiben  sj3olarmeere  in  freier  ©er« 
binbung  fleht,  ift  niebriger  als  biejenige,  weldje  ihm  nad)  ber  mittleren  niebrigften 
Söintertempcratur  an  ber  Cberflädjc  ^ufäme,  unb  ift  nur  wenig  l)öl)er  als  bie  beS 
sHiecreSbobenS  in  ben  ^olannecrcn.  T)ic  allgemeine  ©rniebrigung  ber  Temperatur 
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beS  ©obenS  unb  ber  größeren  Tiefen  beS  ÜWeereS  fann  nicht  toon  ben,  oergleichs* 
weife  wenig  mächtigen,  falten  *ißoIar*Oberflä(^enftrömen  herrühren,  welche  aus  ben 
^olarmeeren  als  Gsrfafc  für  bie  burd)  Driftftrötne  aus  onberen  breiten  in  biefe 
ijineingebrängten  Söaffermaffcn  nad)  bem  Äquator  gu  fließen,  fonbem  bon  einer 
mächtigen,  ober  langfamen  ©afferbewegung  ber  gefammten  unteren  ^ccreSfchichten 
oon  ben  ^olen  nach  bem  Äquator  gu,  beren  5Ö2ä(^tigfeit  oom  ©oben  aufwärts 
gegen  3660  m  beträgt,  wobei  baS  falte  ©obenwaffer  in  niebrigen  ©reiten  unb 
unter  bem  Äquator  felbft  bis  nahe  an  bie  Oberfläche  emporbringt.  $e  größer  unb 
freier  bie  ©erbinbung  mit  ben  ^olarmeeren  ift,  befto  niebriger  finb  an  biefen 
©teilen  bie  liefen*  unb  ©Obentemperaturen.  ?efetere  ftnb  beShalb  in  bem  ©tiüen 
unb  ^nbifdjen  Ocean  in  ben  entfpredjenben  ©reiten  unb  Tiefen  im  gangen  genommen 
niebriger  als  im  Sltlantifdjen  Ocean,  weil  jene  mit  bem  füblidjcn  ^olarmecr  in 
freierer  Gommunication  ftetjen  als  biefer,  unb  ebenfo  finb  bie  füblichen  Theile  ber 
Cceane  fälter  als  bie  nörblidjen,  weit  bie  ©erbinbung  mit  bem  9iorbpolarmeere 
Diel  weniger  frei,  als  mit  bem  ©übpolarmeere,  ober,  wie  bei  bem  ^nbifchen  Ocean, 
gar  nicht  oorljanben  ift.  T)ie  ©Obentemperatur  beS  SföeerwafferS  in  ben  ^olarmecrcn 
beträgt  — 2°  bis  —3°,  in  ber  iflätje  berfelben  0°  bis  — 15°,  in  ben  mittleren 
unb  nieberen  nörblidt)en  ©reiten  in  einer  Tiefe  oon  etwa  3650  bis  5500  m  -j-r 
bis  4-2°,  unter  bem  tquator  unb  in  [üblichen  ©reiten  bagegen  ift  fie  an  Dielen 
©teilen  niebriger,  nämlich  nur  wenig  über  0°,  an  manchen  (Stellen  fogar  unter  o°. 

Durdt)  locale,  p^Qfifdt)»geograpf)ifd^e  ßuftänbe  unb  ©obengeftaltungen  beS 
iWeereSgrunbeS  bebingt,  geigen  fidt)  in  gewiffen  Theilen  ber  Oceane  ©rfcheinungen, 
weldt)e  oon  ben  in  ben  obigen  allgemeinen  ©äfeen  bargelegten  abweisen. 

$n  ben  ^olarmeeren  unb  an  ben  lüften  berfelben  fann  guwcilen  bie  Tem* 
peratur  an  ber  Oberfläche  unb  in  geringen  Siefen  unterhalb  berfelben  niebriger 
fein  als  in  tieferen  ©djidjten,  ober  cS  befinbet  fid)  eine  foltere  &afferfd)id)t  gwifdjen 
gwei  oberen  unb  unteren  wärmeren.  @o  maß  g.  ©.  SD?ohn  im  ^orwegifdjen 
ftorbmeer  unter  70°9'nörbl.  ©r.  unb  23°  4' Bftl.  £.  am  21.  ^funi  1877  folgenbe 
Temperaturen: 

Tiefe  ...  Om  18m  37  m  73m  110m  146m  183m  201m  219m  274m  411m 
Temperatur  ll-69&7-4°(S.5-50(S.4-9n<S.  3-7°(£.  2-9°(L  2-6°K.  2-89(L  3-7'G.  4*(I°&  4-0fl6. 

3n  tieferen  ©innenmeeren,  welche,  wieg.©.  baS  SDftttellänbifdjeSßcer,  burrfj 
eine  unterfeeifdje  ffiafferfd)cibe  oon  ber  ©erbinbung  mit  bem  offenen  Ocean 
abgefdjloffen  futb,  nehmen  bie  SBaffertempcraturcn  gwar  aud)  oon  ber  Oberfläche 
bis  gu  ber  Tiefe  ber  ©afferfdjeibe  ab,  bleiben  aber  oon  biefer  Tiefe  abwärts  biö 
gum  ©oben  l)in  gleichförmig,  unb  gwar  finb  fie  gleid)  ben  burchfdmittlichen  nic= 
brigften  SBintertemperaturcn  ber  betreffenben  ütteere,  wie  g.  ©.  in  bem  ütfittcllän» 
bifchen  3J2eer,  in  bem  tjeißen  Dothen  unb  in  bem  falten  Od)otsfifd)eu  sJJJeere.  <3o 
beobachtete  (Kapitän  ^Juller  im  9iotl)en  üWeerc  bei  einer  Oberflädjentemperatur 
oon  26  bis  30°  im  3Wärg  unb  Slpril  in  400  gaben  (731  m)  eine  Temperatur 
oon  21*7°  unb  in  680  gaben  (1243 m)  21*4°,  alfo  eine  conftante  Temperatur, 
welche  ber  ffiintertemperatur  biefer  ©egenben  naljefommt;  benn  ScareS  fanb  im 
@otf  oon  ©ueg  bie  Temperatur  im  gebruar  gleichmäßig  oon  ber  Oberfläche  bis 
450  gaben  (823  m)  gu  21-7°  (£. 

Der  weftliche  Ttjeil  beS  ©tillen  OceanS  unb  ber  oftinbifd)e  Archipel  geigen 
in  bem  oon  einer  beftimmten  Tiefe  ab  oon  ber  ©erbinbung  mit  bem  fie  ringS 
umgebenben  Ocean  burch  unterfceifd)e  Kliffe  ober  ©erggüge  abgefdjloffenen  2fteercS* 
beefen  bie  eigentümliche  Srfcheinung,  bafS  in  ihnen  oon  biefer  Tiefe  ab  bis  gum 
ÜtteereSboben  biefelbe  Temperatur  fich  oorfinbet,  welche  gleich  ift  ber  in  berfelben 
Tiefe  angetroffenen  Temperatur  beS  offenen  OceanS. 
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Die  unten  folgenbe  3eidmung  $eigt  nad)  |)ann  ben  ©ang  bev  Söärmeabnafjme 
mit  ber  Tiefe  in  oerfd)iebcnen  'Tfjeilen  be3  Großen,  2ltlantifd)cn  unb  ^nbifdjen 
Dceanö.  ©3  liegen  berfelben  mittlere  Tcmperaturtoerte  $ugrunbe.  33erbinbct  man 
bie  auf  einer  ©treefe  smii^cn  stoei  ©teilen  nafjc  bei  ben  Äüften  oon  fteftlänbern 
unb  ^nfeln  ober  im  offenen  flttecre  an  ber  Oberfläche  unb  in  ocrfcfyebenen  liefen 
biö  aum  3)?eereöboben  gemeffenen  gleiten  Temperaturen  burd)  Linien,  fo  erhält 
man  Suroen,  toeldje  man  Tiefenifotfjermen  ober  nad)  ©.  Tfyomfon  audj 
ftfotljermobatfyen  nennt.  Die  folgenbe  Tabelle  (nad)  SBilb  unb  .$ann)  gibt 
beifpielSioeife  bie  Tiefen  an,  in  treiben  bie  3fotf)ermobatt)en  oon  20°  biö  2-5° 
auf  beiben  «Seiten  beS  Äquators  im  2ltlantifd)en  Ocean  anzutreffen  finb. 
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©ang  ber  Xempcraturabnafjme  mit  ber  liefe  in  ben  Dceanen. 
a  a  äquatorialer  Pacific    .  .  .   .  3U  nörbl.  «r.,  3»  ffibl.  »r. 
bb  Äquatortaler  Vltlantic  ....  3°  nörbl.  JBr  ,  3°  fübl.  Sör. 
c  o  Slorbatlantifdier  Ccean    .  .  .  86*5"  nörbl.  ibr. 
dd  ®übinbifd)cr  Ccean    ....  35»  fübl.  *r. 

Sierttcalc  £cmp eraturüertbeiluua  im  ?ltlantifd)cn  Ocean. 
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©o  fcfjcn  mir,  bafS  in  ber  Tfjat  bic  Slßärnieoerr)ä(tniffe  in  ben  aflcercStiefen 
oon  benen  in  ben  ©üfjwafferfcen  ocrfdjicben  finb.  (Sine  ^aupturfadje  fjicroon 
bilbet  ber  <Sal$gel)alt  beS  ÜJfcerwafferS.  Denn  in  festerem  pflanzt  fid)  bie  ©omtner* 
wärme  nid)t  bloß  burd)  Leitung  nad)  unten  fort,  fonbern  aud)  burd)  eine  abftei* 
genbe  (Strömung,  inbem  bic  Cbcrfläd)cnfd)id)t,  burd)  SBerbunftung  rclatio  fal^rcicfjcr 
unb  bafjer  fernerer  geworben,  unterftnft.  iKorf)  wichtiger  für  bic  Tcmpcraturocr- 
bältniffe  beS  CceanS  finb  bic  horizontalen  2l?eercSftrömungcn,  weldjc  aber  aud) 
für  bic  Tcmpcraturoerljältniffc  ber  i'uft  auf  bem  ga^en  ©rbballe  oon  größter 
53cbeutung  finb.  Denn  mit  benfclben  nehmen  aud)  immer  glcidjtempericrte  ?ufN 
maffen  ib,ren  Scg,  bereu  SinflufS  nod)  Diel  weiter  reicht  als  ber  bireetc  GinflufS 
ber  3JieereSftrömungcn.  Oljnc  fic  mären  bic  äquato- 
rialen (Scgenben  wärmer,  bic  polaren  fälter  als  fic 
tt)at)äd)lid)  finb.  33on  ben  üJiccrcSftrömungen  mirb  an 
anberer  ©tcüe  (im  fünften  (lapitel)  nod)  etwas  ein» 
gcb,enber  bie  Siebe  fein. 

.ftier  aber  wollen  mir  unS  nod)  in  Äür^e  mit 
ber  Temperatur  beS  GrbbobenS  bcfd)äftigen. 

3ur  üöeftimmung  ber  S3obcntempcratur  unmittel* 
bar  an  ber  Srboberflädje  ober  in  einer  Tiefe  big  *u 
15cm  bebient  man  fid)  beS  (SrbbobentljermometcrS 
oon  Srucß,  mit  einem  üJJetallftatio,  beffen  untere  @nb- 
punfte  in  ben  ©oben  eingegraben  werben,  ftür  größere 
Tiefen  ift  baS  Thermometer  an  einer  Patte  bef eftigt,  mit 
ber  mau  baS  3n|trument  in  bic  Grbc  f)»nciufcr)icbt  unb 
befmfS  3lblefung  herausfielen  fann. 

Sir  wiffen,  bafS  ber  ßrbboben  feine  Sänne 
oon  ben  <3onnenftraf)len  empfängt,  unb  bafS  erft  oon 
ibm  aus  bic  i'uft  l)auptfäd)lid)  erwärmt  wirb.  'Die 
(Sigcnwärmc  ber  ©rbe  wirft  gegenwärtig  nic^t  metjr 
wie  in  früheren  (SntmicfelungSperioben  unfercS  Planeten 
auf  bie  Tempcraturoerf)ältniffe  feiner  Oberfläche  ein. 
Dort)  gibt  cd  nod)  ©teilen  Hctncit  UmfangS,  wclrijc 
uns  aeigen,  wie  bic  innere  Sänne  ber  (5rbc  flimatifd) 
wirffam  fein  fönnte.  Der  ßratcrgipfel  beS  ?ltna  ragt 
bod)  in  bie  <Srt)neercgion  t)incin,  aber  einige  ljunbert 
ÜJicter  unterhalb  beS  £>auptgipfclS  feljlt  ber  ewige 
<Sd)nee  wegen  ber  inneren  Sänne  beS  oulcanifd)cn 
SobcnS  gän^lid),  unb  fclbft  im  Sinter  fann  ber  <2d)nec 
b,icr  oft  nicj)t  b,aften.  ^n  einer  Kohlengrube  bei  "tßlant^ 
unweit  .ßmtefau  m  <2ad)fen  geriet!)  1641  ein  großes  ftlöfc  in  Söranb,  weldjer  bis 
in  bic  Witte  unfercS  ftaljrfjunbcrtS  währte.  3luf  bem  burd)  ben  unterirbifd)cn  iflranb 
erwärmten  ©oben  blieb  fein  Sdmcc  liegen,  ja,  bic  Sänne  biente  gutti  betriebe 
einer  ausgebeizten  Treibgärtnerei,  welche  Salinen  30g,  „wie  fic  fd)öner  in  iljrcm 
SBaterlanbe  nid)t  gebeiljen  fönnen". 

Da  bic  Puft  iljrc  Sänne  erft  oom  (Srbbobcn  empfängt,  ift  311  erwarten, 
bafS  im  allgemeinen  bic  Temperatur  beS  (enteren  r>öt)cr  fein  wirb  als  bie  ber 
erftcren.  0«  bcr  £*)at  W  bcr  Särmcuntcrfchieb  beiber  oft  fel)r  bebeutenb.  $n 
Sagbab  fanb  ©djläfli  bic  Temperatur  ber  oberften  33obcnfd)id)t  $11  78°  (£.,  unb 
ber  <2>anb  bcr  9iubiid)cn  Süflc  ertji^t  fid)  fo  fcfjr,  bafS  man  barin  (fier  fod)cn 
fann.  ^)umbolbt  maß  in  ©übamerifa  bic  Temperatur  eines  grobförnigen ©ranit< 


Cvrbbobcntfjermomcter 
nad)  8fuc&. 
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fanbcS  an  einem  Nachmittage  üo*3°  (£.,  roäfjrcnb  glcid)$citig  bie  Lufttemperatur 
-f-  30°  betrug.  WnberS  uerl)ält  es  fiel)  mit  ben  iäbrlidjcn  sJ)fitteltemperaturcn  bcS 
(SrbbobenS,  weil  ba  aud)  bie  näd)tlid)c  ^ärmcauöftratjhmg  in  33ctrad)t  fommt, 
mclrfje  bei  pflanjcn  leerem  i!3oben  fetjr  bebeutenb  ift.  $n  ben  Länbern,  in  melden 
bie  Siegenmenge  ^ictn(td)  glcidimäßig  bnrd)  baS  gan^e  $al)r  ucrtb,eilt  unb  bie  <£rbc 
nur  für  eine  fur^e  $cit  mit  ©djncc  beberft  ift,  ift  bic  Üttittcltempcratur  bcS  ßrrb* 
bobenS  faft  gau$  bicfclbe  wie  bie  ber  Luft,  dagegen  fann  in  Länbern, 
wcldje  eine  troctenc  unb  eine  naffe  Jafn-cSscit  beftfecn  ober  in  benen  ber  <Sdjnce 
einen  großen  Tfjeit  bcS  ^;at)re^  tjinburd)  liegen  bleibt,  bic  jäl)ilid)e  iWitteltcmpcratur 
bcS  33obenS  etwas  tjörjcr  ober  niebriger  fein  als  bic  ber  Luft.  Der  Sdjnce  ift 
nämlich  ein  fd)led)ter  ©ärmclciter  unb  Ijinbcrt  baljer  bic  Söobenwärme  baran,  bis 
ftu  ben  burd)  2luSftral)lung  crfaltcten  Luftfd)td)tcn  empor  jubringen.  <5üblid)  öon 
Slrdjangel,  baS  am  SBcißcn  3??ecrc  gelegen,  beträgt  3.  33.  bic  iDiitteltemperatur 
ber  Luft  o°,  bic  beS  SöobcnS  5°;  in  (ScmipalatinSt  im  fübweftlidjcn  (Sibirien  ift 
bic  üDiittcltcmperatur  ber  Luft  r»°,  bic  bcS  (SrbbobenS  io°. 

Die  Söobcnwärme  hat  glcid)  ber  Lufttemperatur  eine  tägliche  unb  eine  jäljr; 
lid)c  Sßcriobc.  9Ibcr  nur  unmittelbar  an  ber  (Srboberflacfje  finb  bic  täglichen  unb 
jährlichen  Tcmperaturfdjmanfungcn  auffällig;  bringt  man  in  unferen  Qtegcnbcn 
tiefer  in  bie  ßrrbe  ein,  fo  finbet  man,  bafS  bie  täglid)en  33cränbcrungen  ber  Tem* 
peratur  faum  bis  p  lw  Tiefe  reiben,  bie  jährlichen  aber  in  einer  Tiefe  oon 
etwa  30  7»  öcrfchwinbcn.  Heller  ber  ^arifer  Sternwarte  befinbet  fid)  27-6  m 
unter  bem  Niocau  beS  (SrbbobenS  ein  Thermometer,  mcld)cs  im  ^aljrc  1783 
(S  affin  i  bort  angebracht  b,at;  baSfelbc  jeigt  feit  mct)r  als  einem  ^aljr^unbert 
unoeränbert  bie  gleidje  Temperatur  öon  n\s"(£.  qu. 

Die  (5rbfd)id)t  mit  unöcränberlidjer  iöobenwärmc,  bie  fogenauntc  inoariablc 
(5rbfd)id)t,  liegt  nidjt  überall  in  gleicher  Tiefe,  ^fjrc  Ticfcnlage  hängt  öon  ber 
$öärmeleitungöfäl)igfeit  beS  ÜöobcnS,  öor^üglid)  aber  aud)  öon  ber  ©rößc  beS 
TemperaturuntcrfdjiebcS  ber  Ijcifjeftcn  unb  fälteften  ^a^rc^jeit  ab  unb  ift  beSljalb 
in  ben  Tropen,  wo  bie  C^tremc  ber  jährlichen  Temperaturen  wenig  öoncinanber 
abweisen,  üiel  geringer  alö  in  l)ol)en  breiten,  größer  an  Orten  mit  continentalem 
Jflima  als  an  folgen  mit  Secflima.  Jn  Dcutfdjlanb  liegt  bie  Ttefcnfdjidjt  mit 
9"  G.  nnDeränbcrlidjer  Temperatur  ungefähr  2nm  unter  ber  Obciflädjc,  inSdjott* 
lanb  ift  fdjon  in  einer  Tiefe  öon  etwas  über  l3»i  feine  Bewegung  beS  Tlpmo^ 
mcterS  mein*  31t  bcobadjtcn,  in  ben  siiquatoriatgegcnbcn  etwa  in  einer  Tiefe  oon 
5  bis  6  wi. 

Da  bic  Temperatur  biefer  tnoariablen  (Srbfdjidjt  ber  mittleren  ^atjrcS* 
temperatnr  bcS  betreffenben  OrteS  feljr  nalje  gleidjfommt,  braud)t  man  nur  baS 
Thermometer  bis  in  biefe  Sd)id)t  $u  oerfenfen,  um  an  bcmfclbcu  bie  mittlere 
Jahrestemperatur  bcS  OrteS  abliefen.  DiefeS  Hilfsmittel  ift  bann  cmpfcl)IcnS= 
wert,  wenn  man  an  einem  Orte  nidjt  in  ber  Lage  ift,  burd)  längere  3cit  ÜMcffungcn 
ber  Lufttemperatur  oor^uncljmcn,  wie  3.  auf  iHcifcn.  2ludj  bic  Cucllcn  fönnen, 
wie  ber  ©oben,  megeu  ih,reS  UrfprungeS  aus  inneren  £öl)lungcn  ber  ©efteinc  oft 
bie  mittlere  Temperatur  einer  (#egcnb  angeben. 

2Bo  bie  mittlere  JaljreStcmperatur  unter  0°  liegt,  mufs  naturgemäß  ber 
Söoben  in  einer  gewiffen  Tiefe  fortn>äf)renb  gefroren  fein.  Jm  öfUidjat  Sibirien 
ift  bieS,  mic  fd)on  ©incliu  ^u  berichten  mufste,  aud)  im  Sommer  in  1  m 
Tiefe  ber  $all.  (JS  gibt  eine  30nc  Deg  ewigen  unterirbifdjen  SifcS,  welche 
bic  nÖrbli($ftcn  Tfjeüe  (SuropaS,  31ficnS  unb  SlmcrifaS  nmfafSt.  ©ic  liegt  inner* 
b,alb  einer  Linie,  bic  ftd)  oon  Lapplanb  über  TobolSf,  ben  öaifalfec  fdjnctbcnb, 
norbtoärtS  oon  ber  Slmurmünbung  bis  3ur  Äüfte  sicb,t;  in  9?orbamcrifa  trifft  btefc 
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Pinie,  Dom  v)?ortonfunb  auSgehcnb  unb  fidj  füböftlid)  roenbenb,  ben  SBinipegfee, 
foroie  bic  «Sübfpifee  ber  .ftubfonSbai  unb  cnbigt  bei  Sftain  an  ber  SRorboftfüfte 
ber  |>albinfcl  t'abrabor.  innerhalb  biefer  ungeheuren  3onc  fann  allcrbingS  im 
«Sommer  baS  @iS  in  ben  oberften  Schichten  bcS  iöobcuS  fdb,meläen;  bann  ent* 
roicfelt  fid)  in  ben  Tunbrcn,  meiere  bie  nörblid)ftcn  (Gebiete  ber  genannten  (£rb* 
tljcilc  einnehmen,  eine  fümmerlicfje  Vegetation;  aber  in  ben  füblid)en  Thailen  ift 
fclbft  2lcferbau  möglid),  unb  auef)  ber  SBalb  fehlt  nid)t,  nur  gehen  bie  ©urjeln 
ber  Säume  nidjt  fchr  in  bic  Tiefe  unb  ma^fen  ba,  mo  fic  baS  gefrorene  (Srbrcidtj 
treffen,  feitroärtS,  als  menn  fie  auf  ®eftcin  träfen,  So  [teilt  fid)  ber  ©oben 
Sibiriens  fdjon  in  geringer  Tiefe  als  ein  natürlidjcr  ßisfcller  bar.  211S  man  im 
^atjre  1821  in  53crcfom  Ü)?entfd)ifoffS  92  ^afjre  lang  oerfdjloffeneS  GJrab  öffnete, 
fanb  man  bie  l'eidje  fammt  ber  tfleibung  ooltfommen  unoeränbert.  tiefes  SöobeneiS 
Sibiriens  jäfjlt  fdmn  nad)  oielcn  ^aljrtaufcnbcn,  mie  bie  ftunbc  jogenannter  oor* 
fünbflutlid)er  Tt)icre  bemeifen.  Q[in  ^afjrc  1771  mürbe  an  ben  fanbigen  Ufern  beS 
SBiltjoui  in  Sibirien  in  geringer  Tiefe  ein  SttaSfjorn  aufgefunben,  fo  oollfommcn 
erhalten,  bafS  es  nodj  mit  ^Ictfrfj  unb  |)aut  bebeeft  mar;  1799  itie&  man  nahe 
ber  £enamünbung  auf  ein  ungeheures  Mammut,  baS  im  Sife  eingefroren  unb 
beffen  ^leift^  fo  frifd)  mar,  bafS  bic  ^afuten  ber  Umgegenb  il)rc  £mnbe  bamit 
fütterten.  <Seittjcr  Ijat  man  berartige  ^unbe  mieberfjolt  gemacht,  bie  beiben  iüngften 
im  (Sommer  1888.  Die  beftänbige  (£isfd)id)t  fann  fchr  tief  in  ben  ©oben  ein* 
bringen.  $ls  ber  ßofaf  Smietogaroff  im  ^ab,rc  1755  in  Sibirien  einen  Staunten 
graben  mollte,  fanb  er  ben  So  ben  bis  jju  einer  Tiefe  oon  38  m  gefroren,  mcSfjalb 
er  bic  Arbeit  aufgab.  (StmaS  2lhnlid)eS  ergab  fidj  1828  bei  Anlage  eines  33runncn* 
jdjadjtcS  in  ^afutsf,  mo  man  in  16  m  Tiefe  nod)  eine  Temperatur  oon  —  7,5"  6. 
fanb.  £ie  Arbeit  murbc  fpäter  im  miffenfdjafttic^cn  ^ntcreffe  bis  $u  einer  Tiefe  oon 
H6-5m  fortgefefct;  mol)t  nahm  bic  Temperatur  jtt,  betrug  aber  in  ber  angege* 
benen  Tiefe  nodj  immer  — 0  6u  ß.  ÜJiad)  ben  Untcrfudmngcn  oon  ÜDHbbcnborff 
mürbe  man  bort  erft  in  einer  Tiefe  oon  186  bis  196  m  auf  flüffigeS  2Baffer  flößen 
fönneu. 

$n  ben  niebrigeren  breiten  haben  mir  namentlid)  burd)  SBrunncn*  unb  23crg* 
merfSfd)ad)te,  Tunnelbauten  unb  Söofjrlöd^cr  StuffdjfufS  über  bie  Temperatur* 
oerfjältniffe  ber  oberen  @rbfd)id)ten  bis  $u  ^entlief)  anfeljnlidjcn  Tiefen  erhalten. 
Überall  finbet  man,  fobalb  man  imSoben  über  bie  <Sd)id)t  inoariabler  Temperatur 
hinaus  tiefer  gräbt,  eine  Zunahme  ber  Sänne.  SöiSljer  l)at  man  angenommen, 
bafS  bie  Temperatur  mit  madjfenber  Tiefe  burdjfdmittlid)  um  l°  (S.  für  je  33  m 
juneljme.  Slber  bie  Srgcbniffe  ber  neueften  Unterfud)ungcn,  namentlich  in  bem  tiefften 
gegenmärtig  beftehenben  33ol)rlod)c  bei  Sdjlabcbadj  amifchen  iüierfeburg  unb  i'cip^ig, 
mcld)eS  nid)t  meniger  als  1 748  5  m  tief  ift,  fjaben  gezeigt,  bafS  bie  Temperatur« 
*unaf)me  langfamer  erfolgt,  nämlidj  nur  um  r  ©.  auf  je  36-9  7»,  ferner  bafS  bie 
Tcmpcratur^unaljmc  mit  madhfenber  Tiefe  fid)  ocrlangfamt.  SDfan  nennt  bic  Tiefe, 
roeldje  einer Tcmpcraturftcigcrung  oon  i°S.  entfprid)!,  bie  gcotb,crmifd)c  Tiefen* 
ftufc.  T)ic  33cobad)tungen  in  ben  großen  SllpcntunnelS  haben  gezeigt,  bafS  bic 
Särmc^unaljme  mit  road)fenber  Tiefe  im  ^nnern  beS  ©cbirgcS  anbcrS  erfolgt  als 
unter  ©benen,  bafS  nämlich  bic  gcothcrmifchcn  Tiefenftufen  oon  ber  Thalfohle  gegen 
baS  innere  be&  ©ergcS  größer  merben,  fo  j.  Sö.  im  (St.  ©ottharbtunncl: 

Xtcfe  be8  Tunnel»    ....   301m         558  »•         1026  m        1165  m 
©cothermifcfje  Stufe  .  .  .  .  24-0«  6.      42-3«  6.       51-8«(L       52-5°  & 

CDieftmdjen  gleicher  ©rbmärmc  micbcrf)olen  alfo  bie  (Sontouren  ber  Oberfläche; 
fic  fteigen  im  Innern  ber  ©ebirge  an,  aber  unter  einem  flaueren  ©infel  als  bic 
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33öfd)ungcn.  $n  untenftehcnber  ^eidmung  fehen  wir  ba8  ^rofU  eines  93ergcS  B 
bargefteüt,  welcher  fid)  2000  m  über  bic  (Ibcne  A  ergebt;  teuere  fjabe  eine  mittlere 
JahrcSwärme  öon  io°  (L,  erfterer  öon  0*.  ftft  bie  geothcrmifdje  Tiefenftnfe  unter 
A  33-7,  unter  B  52*5  m,  fo  wirb  ba$  Thermometer  unter  bem  S^crgcSgipfcI  im 
Woeau  ber  (Sbcne  39°  geigen,  unter  A  aber  biefc  Temperatur  erft  in  einer  Tiefe 
oon  947  m  erreichen.  (Stehen  wir  jebod)  bt§  gu  5000  m  Tiefe  unter  bem  SfttDeau 
ber  @bene  herab,  fo  finben  mir  unter  A  eine  Temperatur  öon  159-4",  unter 
B  bloß  134'2°  (L  „T)ic  Linien  gleicher  Chbwärme,  bie  ©coifothermen,  nehmen 
alfo  in  größerer  Tiefe  ben  umgefe^rten  ©erlauf  wie  nahe  ber  Oberfläche  unb 
fptegeln,  ähnlich  einer  3£afferfläd)e,  bic  Terrainformen  ab."  T)ic8  fott  obige  ^eidmung 
erfid)tlid)  machen. 

Über  bie  ber  (Srbe  eigentbümliche  ©obenwärme  eingetjenber  *u  fjanbcln, 
namentlich  über  bie  oermuthKdjen  Urfachcn  berfelbcn,  ift  nicht  ©ad)e  ber  ^Meteorologie, 
fonbern  ber  Geologie. 

$n  fdjeinbarem  Söiberfpruch  mit  ben  oben  erörterten  ©eobad)tungcn  über 
bie  ©Obentemperatur  fteljen  bic  Tcmperaturüerhältniffe  in  ben  fogenannten  GriS« 

höhlen,  weldjc  eine  oft  fein*  anfeljnlicfye 
(£iöbilbung  burd>  baö  |)öhlenwaffcr  nicht 
bloß  im  SSMntcr,  fonbern  namentlich  auch 
im  Sommer  anfmeifen.  Doch  ift  $u  beachten, 
baf§  alle  befannten  (£iä()öf)ten  nidt)t  tief  im 
Jnnern  ber  ©erge  liegen  unb  mit  ber 
Slußenluft  in  ©erbinbung  fteljen.  ©ofdje 
<£iöf)öf)Icn  finb  im  ganzen  Sllpcngebicte 
jiemltd)  zahlreich  unb  fehlen  autf)  ©.  im 
^ura,  im  Äarfte  unb  in  ben  ffarpaten 
nicht.  9lm  großartigften  ift  bie  @i$bilbung 
in  ber  ^obfrfjauer  ©i$f)öf)fe,  welche  im 
©öünitjerthalc,  im  Somitat  ©ömör,  liegt. 
$)ier  ift  ber  ©oben  mehrerer  auSgebehnter 
Hohlräume  gan$  mit  fpiegelnbem  (£id  be« 
beeft,  barauf  erl)eben  fid)  große  (SiShügel, 
unb  bläulich  fehimmernbe  (Siäfäulen  ftreben 
bis  $ur  T)ecfe  auf;  am  fcrjBnften  ift  ber  „SiSfalon".  £>ie  mittlere  Jahrestemperatur 
ber  l'uft  außerhalb  ber  #öf)(e  beträgt  3*50  (L,  in  ber  $öf)lc  aber  -  0-86°  6. 

T>ie  Theorie  biefer  ßiSböhten  ift  bisher  nod)  nid)t  abgefdjloffen.  9?ad) 
Sßrc»oft«  unb  ©rowncS  5lnfid)t  btlbet  fid)  im  SBintcr  mehr  ©iS,  als  ben 
(Sommer  über  wegfchmil^t.  ©auffnre  unb  nach  ihm  Rietet  erflären  bie  @is* 
bilbnng  burdj  eine  i-uftcirculation;  letjtcrcr  meint,  bafs  auch  bie©crbunftungSfälte 
mitwirfe  unb  behauptet,  bafS  bie  ftärfftc  GriSbilbung  jur  $cit  ber  ftärfften  ©er* 
bnnftung,  alfo  im  Pommer,  ftattfinbe.  Thnrtj  meint,  bafs  falte  l'uft  im  Söintcr 
einfinft,  jebod)  wegen  9J?angelS  an  Tropfwaffer  wenig  GiSbilbung  ftattfjat,  bann 
im  ftrübjafn-  biefelbe  fid)  fteigert,  im  ©ommer  bieDecfe  ber  £>öl)le  erwärmt  werbe, 
©d)mel3procefS,  ©erbunflung  beS  Gaffers  unb  bamit  9(bfül)lung  ber  S?uft  eintrete. 
$erfd)el  nimmt  an,  bafS  bie  Rettung  ber  Söärmc  burd)  bie  ben  £)öhlenraum 
bebeefenbe  ©d)icht  berartig  fei,  bafS  bie  Söärmemelle  beS  ©ommers  erft  imSBintcr, 
bie  be«  ©intern  erft  im  ©ommer  biö  311m  ^öhlcnraumc  gelangt,  ©chwalbc 
meint  aber,  baS  „befannte  ©cfe|}  ber  ©Obentemperatur"  wiberfpreche  biefer  Annahme, 
©egen  bie  2lnfid)t  T)awfind,  bafS  in  ben  (Si§f)öt)ten  fith  biluoiale  (iiäbilbungcu 
erhalten  hatten,  fpridjt  ba«  ©rperiment  be3  ^er^ogS  oon  üewt),  welcher  1727  bic 
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Gisf)öl)(c  oon  Söaumc  bei  ibefanron  ifjrcS  gcfammtcn  SifeS  berauben  lief)  unb 
16  Qaljrc  fpäter  ben  ßisfudjcn  roiebcr  in  ber  früheren  Slusbcfmnng  neugcbilbet 
fat).  Ärenner  unb  ärjnlid)  5u99cr  fdjreibcn  ber  einfinfenben  falten  SBinterluft, 
bic  if)rc  Temperatur  über  Sommer  beibehält,  ben  uormicgenben  (rinflufs  auf  bie 
(risbilbung  ^u.  ©djroalbc  [teilte  bic  in  neuerer  $eit  oon  ben  befanntcn  abrocidjenbftc 
Theorie  auf,  inbcm  er  baS  ©djrocrgeroidjt  auf  bie  3(bfül)lung  bes  ©icfcrroaffers 
beim  T)urd)tritt  burd)  baS  poröjc  ©eftein  (egt.  ©egen  feine  SSefjauptung,  baS 
Tropfroaffer  trete  überfältet  aus  bem  ©eftein  unb  roerbe  nid)t  erft  nad)  feinem 
SluStritt  aus  bemfelbcn  abgefüllt,  fpredjen  aber  bic  Beobachtungen  Q-uggers  in 


2)er  (Häfalon  in  ber  Sobfdjaucr  (£i8l)öble. 


ber  £o(ororatf)öl)le  im  Untersberg  bei  «Salzburg  unb  Qrr.  Simonis  im  Sluffeer 
©aljbcrgtocrfe.  (So  fetjen  mir,  bafs  trofc  bcr  großen  3*ty  0011  Tljeoricn  über  bic 
(Jistjöfjlen  bisfjer  feine  bie  (Srfdjcinung  $ur  ©enüge  erflärt  f)at. 

ÜJJit  ben  @isf)öf)ten  in  Söc^iig  auf  bic  TempcraturDerfjältniffc  ocrioanbt  finb 
bie  fogenannten  ©inb»  ober  SÖetterlödjcr,  tiefe,  enge  ©palten  im  Webirge,  bic 
balb  einen  oberen  ?luSgang  fjaben,  balb  nicfjt.  $ni  ©ommer  jiefjt  bei  fd)önem 
©etter  ein  ftarfer,  ferjr  falter  ©inb  aus  ifjncn;  im  Sinter  bagegen  bringt  bic 
i'uft  oon  aufjeu  in  fie  Ijincin  unb  fie  fjaben  eine  fjötjerc  Temperatur.  T)icfe  (Srfdjei» 
nung  erflärt  fid)  burd)  baS  Söeftrcbcn  ber  i'uft,  überall  gleite  Temperatur  an^xv 
neunten. 


dritte*  (Üaptfel. 


3\t  l^aflerbämpfß  in  bcr  Hup. 

Serbunftunfl  unb  2Baffero.ebalt  bcr  ßuft.  —  2tabunftunß8meffer  ober  2lftnomcter.  —  Sätti* 
aunaSmeuge  unb  Tbaupunft.  —  Slbfolute  unb  relatioe  fteudittßfett.  —  .ftößrometer  unb 
iUiidirometet.  —  (Sättifluitfl&bcftctt.  —  Sie  täaHdie  ^criobe  ber  abfoluten  unb  relativen 
foudjtiflfctt.  —  2>ie  jährliche  Sßeriobe  bcr  abfohlten  unb  relatioen  fteuditigfcit.  —  Hrmifcbe 
Söinbrofen.  —  ßinflufä  ber  £uftfeud)ügfett  auf  bie  i'eberoclt,  namentlich  auf  ben  Süienfd)eu. 

«Stets  unb  überall  enthält  bic  2ltmofpl)äre  Söafferbampf  in  oeränberlidjer 
Spenge.  Da  berielbc  burdjfichtig  unb  farblos  ift,  fo  ift  er  wie  bic  Pitft  felbft  beut 
9lugc  unficf)tbar.  Diefliolle,  meuhe  bcr  SÖafferbampf  tu  ben  ©ttterungSerfäeimtngen 
fpiclt,  ift  »ott  größter  Söcbcutung;  fie  liegt  bauptfäcblich  barin,  bafS  er  in  beftän* 
biger  s7fcubilbung  unb  Sßcrbichtnng  begriffen  ift.  ißäbrenb  bic  übrigen  ®afc,  welche 
unferc  Sltmofpbäre  äufammenfetjen,  <2auerftoff,  ©tiefftoff  unb  Jfoblenfäure,  ihren 
gasförmigen  (£l)araftcr  ftetö  beibehalten,  liegen  bic  Tcmpcraturgrenaen,  innerhalb 
weldjer  baS  ber  l'uft  beigemengte  SBaffer  aus  ber  ©aSform  in  bic  tropfbar  pffige 
ober  bie  feftc  Jonn  übergebt,  ocrljältniSmäßig  cittanber  fchr  nalje. 

Der  SBaffcrbampf  tpirb  bcr  Lufthülle  burch  ben  ununterbrochen  oor  ftcfc 
gehenben  i*rocejS  bcr  SJcrbunftung  bcr  irbifeben  ffiaffermaffen  zugeführt,  ebie 
|)auptquefle  beS  SBaffergehalteS  bcr  S?uft  ift  bic  SBerbunftung  an  ber  Oberfläche  bcr 
großen  SÖeltmcere;  aber  auef)  (Seen,  ^lüffe,  eine  bichtc  ^flanjcitbccfe  unb  bic  feuefite 
(Srbobcrflädje  oerforgen  bic  ?uft  in  ihrer  Umgebung  mit  einer  beachtenswerten 
Spenge  oon  5'C»f6h9feit. 

Die  SBcrbunftung  finbet  bei  jeber  Temperatur  ftatt,  aud)  wenn  baS  Tljermo* 
meter  unter  bem  Ötefrierpunfte  ftetjt.  @iS  unb  <Sd)ttee  oerbunften  bann  cbenfo  wie 
fonft  baS  Söaffer.  $m  SSinter  nafs  aufgehangene  SBäfche  gefriert  ^mar,  aber  fic 
trorfnet  nad)  einiger  3eit  Doc^  oollftänbig.  DieS  gefdjiebt  ntd)t  bloß  bei  unS, 
fonbern  aud)  in  tjoheu  ©reiten  bei  fchr  niebriger  Temperatur.  <So  erzählt  ber 
^olarfahrer  ^)abeS  aus  bem  holjen  Horben,  bafS  bie  an  9Bafd)tagcn  im  freien 
aufgehangenen  ^laueübcmbeu  rooljl  fogleid)  gefroren,  nad)  etlichen  Tagen  aber 
oollfommcn  weich  unb  troefen  waren.  Sluch,  bemerfte  berfclbc  SReifenbe  in  ^Jort 
ftoulfe  in  ^orbgrönlanb  unter  78»  18' nörbt.  2?r.,  bafS  felbft  bei  ftrenger  ffiinter* 
falte  SiSplatten  in  bcr  £uft  jufammenfdjmanben  unb  fich  aulefet  oöllig  auflösten. 
DaSfetbc  ergaben  bircetc  33crfud)c  2ßer)pred)tS.  Qn  ben  öHctfchcrrcgionen  ber 
©djmeij  fjat  man  längft  älmlicrje  Beobachtungen  gemacht,  freruer  berichtet  uns 
©pörer  oon  bem  ©ebnee  in  ben  Tunbren,  bafS  berfelbe  „oft  oor  bem  Eintritt 
bcr  ©cbnecfchmelae  oerbampft,  aufgefogen  oon  ber  troefenen  £uft". 

Die  2)ienge  ber  Dämpfe,  welche  eine  SGßaffermaffe  burcrj  SBerbunftung  in 
einer  beftimmten  $eit  liefert,  ift  abhängig  oon  bcr  ©röj?e  ber  Oberfläche  unb 
oon  bcr  Temperatur  bcr  oerbunftenben  Söafferfläche,  aber  auch  oon  bem  ö*ucbtig* 
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fcitSgrabe  unb  berföufje  ober  ^Bewegung  bertfuft.  ©ie  ift  umfo  größer,  je  größer 
bie  Dberftöd&e,  je  höher  bic  Temperatur  beS  ©afferS,  je  troefener  unb  bewegter 
bie  über  bemfelben  befinblid)e  ^uft  ift.  ©urbe  etwa  auf  einer  Xifdjplattc  ©affer 
öcrfd)üttet,  fo  wirb  man  baSfelbe,  bamit  eS  rafdt)er  auftroefne,  über  eine  größere 
g-lädje  oerbreiten;  um  ben  frifchgefd)cuertcn  gußboben  einer  ©tube  im  ©inter 
balb  aum  Srocfnen  gii  bringen,  Wirb  man  ben  Ofen  fjeijen  unb  £t)ürc  unb  ftenftcr 
öffnen,  um  einen  ftarfen  Suftjug  $u  erzeugen.  Da  nun  in  ber  freien  sJ?atur  bie 
Skrbunftnng  unter  ben  oerfdjiebenften  Umftänben  oor  ftch  gcl)t,  fo  leuchtet  ein, 
bafS  bie  SBerbunftungSmcnge  je  nach  ber  örtlichen  £age  fcfjr  ftarf  oariieren  mufs. 
Daraus  folgt  aber  aud),  bafS  bie  Otteffung  ber  Skrbunftung  mit  außerorbentlidjen 
©ehwierigfeiten  oerfnüpft  ift.  $m  allgemeinen  wirb  bie  ©röße  ber  ÜBerbunftung 
angegeben  burd)  bie  £>öf)e  ber  ©afferfducht,  welche  oou  ber  @rbobcrpd)e  oerbunftet. 

Apparate,  welche  baju  bienen,  bie  93erbunftung  3U  meffen,  heißen  33crbun» 
ftungSmeffer  ober  9ltmometer.  dinen  folgen  tjat  Grefte!  eonftruiert.  ftu 
einem  flauen  ©lechgefäß  oon  oiereefiger  ©runb» 
pd)e  ift  an  einer  ©eite  in  einer  Ausbauchung 
ber  SSlcdjmanb  ein  oben  augefdjmolaeneS  ©las* 
rob,r  eingefetjt,  in  welches  an  ber  ©teile,  bis  $u 
welcher  baS  im  ©efaß  befinbliche  ©affer  reicht,  ein 
feitlichcS  i'oeh  gebohrt  ift.  DaS  ©laSrofjr  ift 
anfangs  gan$  mit  ©affer  gefüllt,  welches,  burd) 
beu  Vuftbrud  gehalten,  nidjt  ausfließen  fann. 
(Srft  toenn  ber©afferfpiegel  im  ©efäße  burd)33er< 
bunftung  fo  weit  gefunfen  ift,  bafS  jenes  gerabe 
unter  ber  ©afferlinie  befinbliche  £'od)  frei  wirb, 
fann  buref)  baSfclbe  eine  i'uftblafe  in  baS  Oiotjr 
emporfteigen,  wogegen  eine  gleichgroße  ütfenge 
Gaffer  austritt,  ben  ©afferfpiegcl  auf  feine 
oorige  #öf)c  bringt  unb  fomit  baS  Pod)  wieber 
oerfdjlicßt.  Die  i'uft,  meiere  fo  nad)  unb  nad)  in 
bem  oberen  £l)eile  beS  ^otjreS  fid)  anfammelt,  ift 
batjer  an  ^Rauminhalt  gleid)  ber  währenb  einer 
beftimmten  ^eit,  3.  93.  währenb  eines  £ageS  oon 
ber  ©afferfläd)e  beS  ©efäßeS  oerbunftetcu  ©affer.  3um0meter  oon  ^reftel. 
menge,  unb  biefe  fann  batjer  an  ber  £t)cüung 

beS  ©laSrotjreS  abgelefen  werben.  2ftan  fann  bie  ©cala  leidjt  fo  einrichten,  bafö 
jeber  Übcilftridt)  einer  ©enfung  beS  ©afferfpiegelS  oon  Viowlwl  cntfpridjt. 

(Sin  anbercS  Atmometer  nach  ber  &bee  Riehes  erfefct  baS  ÜSledjgefäß  burd) 
ein  ©tücfdjen  freiSrunbeS,  atemlich  ftarfeS  £öfd)papicr,  toelcheS  in  ber  Üttitte  eine 
feine  Öffnung  fjot  unb  baS  mit  ©affer  gefüllte  ©laSrohj  unten  ücrfchlicßt.  ^nbem 
baS  ©affer  an  bem  feuchten  Rapier  oerbunftet,  bringt  pm  örfatje  neues  ©affer 
aus  bem  ©laSrohr,  fo  bafS  baS  Rapier  beftänbig  feucht  erhalten  wirb.  Da  nun 
baS  ©affer  im  ©laSrohr  abnehmen  mufft  unb  alfo  nicht  mcfjr  ben  ganzen  SHaum 
anfüllen  fann,  fo  fteigen  in  bemfelben  2J?aße,  in  welchem  baS  ©affer  oerbunftet, 
in  bem  ©laSctjlinber  l'uftblafen  auf,  unb  bie  oerbunftetc  ©affermeuge  läfst  fid) 
genau  an  ber  Xljeilung  ablefcn. 

9lm  größten  ift,  wie  fdjon  erwähnt,  bie  SBcrbunftungSmenge  auf  ben  Oceancn, 
wo  wohl  faft  bie  #älfte  aller  auffallcnben  ©onnenftral)lcn  gur  Dampfbilbung  oer* 
wenbet  wirb,  ©cgen  feines  ©aljgcljalteS  oerbunftet  aber  baS  sJUieerwaffer  etwas 
langfamer  als  baS  ©üßwaffer;  babei  geht  nur  reines  ©äff er  in  Dampfform  über, 
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n>äl)rcnb  baS  ©alj  im  3Jieerc  jurücfblcibt.  ©ehr  bcbeutfam  für  bic  Verbunftung 
finb  bic  ^flanjeu,  bic  baS  ©affer  burrf)  bic  ©ur^eln  auffaugen,  in  bic  Sölätter  treiben 
unb  bann  an  bic  9ltmofpt)äre  abgeben;  babei  fommt  namentlich  auch  in  SBetracht, 
bafS  fie  burd)  ihre  Sölätter  ber  ?uft  eine  feb,r  große  Oberfläche  barbicten.  ^m 
©albe  aber  ift  —  unb  gtoar  hauptfächlich  toegen  ber  geringen  Ventilation  —  bic 
33erbunftung  oiel  geringer  als  im  5rc'cn-  ©bermaöer  Ijat  burd)  ^Beobachtungen 
in  Satjern  conftatiert,  bafS  einer  burchfchnittlid)cn35crbunftung!8b,öhc  öon  598  mm 
im  ftreitn  eine  foldtjc  oon  nur  219  mm  im  ©albc  gegenüberftehe;  bic  93erbunftung 
ift  alfo  im  ©albe  um  64  «ßrocent  geringer  als  auf  freiem  frelbc.  SDabei  fpiclt 
aud)  bic  ©treubeefe  eine  große  Stolle,  fo  bafS  nicht  nur  ber  ©alb  als  foldrjer, 
fonbern  auch  bic  ©treubeefe  außerorbentlich  oiel  ba^u  beitragen,  bic  33obenfeuchtig* 
feit  beS  ©albeS  $u  unterhalten  unb  bie  Quellen  $u  fpeifen. 

Das  S?erbunftungSoermögen  beS  drbbobenS  hat  @fcr  einer  eingehenben 
Untcrfuchung  untertoorfen.  @r  hat  gefunben,  bafS  bie  ©afferoerbunftung  aus  bem 
93obcn  um  fo  größer  ift,  je  größer  ber  O-eudjtigfettSgcfjalt  beS  letzteren  ift.  Die  Stabun* 
ftung  geht  fo  lange  an  ber  Söobcnfläche  oor  fich,  als  fid)  biefc  feucht  erhält;  ber 
Sfcrluft  wirb  burd)  capillareS  Huffteigen  beS  ©affcrS  aus  ben  tieferen  «Schichten 
in  bem  ftalle  gebeeft,  in  welchem  ber  ©affergcbalt  über  50  «ßrocent  ber  ©affer» 
capacität  bcS  (IrbrcicheS,  bie  Don  ber  phhfifalifchen  Sefdjaffenhcit  beS  lederen 
abhängt,  beträgt,  ©eroölbter,  rautjer  ©oben  hat  eine  größere  2?erbunftungSmcnge 
als  glatter  ober  ebener,  bunflcr  eine  größere  als  heller  ©oben.  2lm  ftärfften  ift 
bie  Vcrbunftung  oon  $umuSboben,  am  geringften  bic  oon  ©anb;  £f>on  liegt  in 
ber  ÜWitte.  Der  mit  lebenben  "^flan^en  beftanbene  ©oben  öerbunftet  bie  größten, 
ber  mit  leblofcn  ©egenftänben  (©trof),  Dünger,  ©treu,  ©teinc  u.  f.  n>.)  bebeefte 
bie  geringften  ©affermengen.  Söei  Söobencrliebungen  oerbunften  bie  ©übljänge  bic 
größten,  bie  9?orbi)änge  bie  geringften  fteuchtigfeitSmengen. 

2luS  biefen  Erörterungen  geljt  heroor,  bafs  bie  ©röße  ber  33erbunftung  an 
berfchicbcncn  Orten  ber  Grbc  fefjr  ocrfd)iebcn  fein  lütrb,  tooju  auch  noch  bic 
geographifche  Page  baS  tyrige  beiträgt.  211S  übeifpiele  mögen  bienen: 

3SJ»rli4  »frtunflnibt 
«Boffamtn«« 

Humana  (Sübamerifa,  10"  nörbl.  I8r.)   352  cm 

2ßabra«  (^orberiubten,  13'  4'  nörbl  Br.)   232  cm 

^arfeillc  (43-  18'  nörbl.  iör.)   230  m» 

St.  Helena  (iHtloittifcher  Ccean,  15"  55'  nörbl.  *r.>  .  213c». 
2Nabeira  (fltlcintifäKr  Occan,  32'  44'  nörbl.  *r.)    .   .  203c« 

«Koni  (41"  54'  nörbl.  Jör.)  198  cm 

Maapur  (SJorberinbtcn,  21"  9'  nörbl.  Sör.)  188  cm 

flitflSburcj  (48"  20'  nörbl.  23r.)  168  cm 

Sibnet)  0Nciu3üb=2Bal«S,  33»  51'  ffibl.  St.)  ....  120  cm 
Üljoten  («tlantifcnet  Dcean,  38°  8'  nörbl.  Sr.)    .  .  .   100  cm 

Gitfllifdje  Hüften  90  cm 

Cftfdjottlanb  HO  cm 

Söürjbnra  (49"  45'  nörbl.  Sr.)  89  cm 

Bonbon  (5lu  33'  nörbl.  Sr.)  05  cm 

fcollanb  60 -80  cm 

Da  biefc  ^afjlen  oon  oerfchiebenen  Sttmomctcru  herrühren,  laffen  fic  fich  freilich 
nicht  birect  miteinanber  Dergleichen.  $n  sJiufSlanb  aber  mürben  burd)  minbeftens 
30  ^aljrc  mit  gleich  aufgehellten  Apparaten  bic  fliegen*  unb  SBerbunftungSmcngcn 
gleichseitig  gemeffen,  tueShalb  bic  folgenben  ßntjlcn  fel)r  gut  miteinanber  oerglichen 
werben  tonnen. 
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SKegtnmtnge  »«bunf»un8#menflf 


3t.  ^eter&burcj  (59"  56'  nörbl.  SPr.)  . 

dclifaroctgrab  (48°  29')  

St  ij ebenen)  (47°  4')  

gfttttÄa»  (46°  21')  

nimmst  (5i°)  

Zurufs  (42"  27')  

v4$etro^leranbron>8f  (41°  200  .  .  . 

«rttberineitbnrß  (56°  49')  

Setlcttr  (54'')  

9tertfd)in8f  (51"  58')  

gering  (39»  57')  


51  cm  30  cm 

46  cm  69  c»» 

55  cm  63  cm 

16  cm  74  cm 

23  cm  104  cm 

7  cm  193  cm 

6*5  cm  232  cm 

44  cm  42  cm 

36  cm  64  cm 

40  cm  46  cm 

63  cm  97  cm 


Diefe  .ßatjlen  taffen  beutlid)  bic  Slbnafjme  ber  Regenmenge  unb  3unat)me 
ber  SBcrbunfiung  nad)  bem  Innern  beö  üanbeS  ertennen. 

$n  ber  freien  Sltmofpl)äre  oerwanbclt  fid)  baS ©affer  ungefjinbert  in  Dampf; 
läfst  man  aber  Sßaffer  in  einem  abgefdjloffencn  Räume  üerbunften,  fo  toirb  nur 
ein  Xrjcil  bcSfelbeu  in  Dampfform  übergeben,  ba  ein  beftimmter  Raum  bei  einer 
beftimmten  Temperatur  nur  eine  ganj  beftimmte  2Kengc  ©afferbampf  aufnehmen 
fann.  Der  Drucf,  meldten  bie  Söafferbämpfe  in  biefem  fralle  nad)  allen  Seiten  h,in 
ausüben,  ift  ber  größte  Drucf,  ben  fie  überhaupt  bei  ber  ftattfinbenbcu  Temperatur 
entroicfeln  fönnen.  «Steigt  bie  Temperatur,  fo  toädjSt  aud)  ber  Drucf  bcS  Dampfes, 
aber  ber  Raum  ift  aud)  roieber  imftanbe,  eine  geroiffc  üDJenge  neuer  ©afferbämpfe 
in  fidt>  aufzunehmen,  Sinft  bagegen  bie  Temperatur,  fo  fann  ber  Raum  nidjt 
mefjr  fo  Diel  Sßafferbampf  faffen  als  Dorfjin;  ein  Tf)cil  ber  Dämpfe  üerbicfjtet  fid) 
$u  SBaffer,  unb  ber  übriggebliebene  Dampf  übt  einen  geringeren  Drucf  nad)  ben 
Seiten  bin  aus.  $at  bie  t'uft  in  einem  abgefd)loffenen  Raunte  ober  im  freien 
fo  oiel  Safferbampf  aufgenommen,  als  fie  bei  ber  fjerrfdjenben  Temperatur  auf* 
3unef)tnen  Dermag,  fo  ift  fie  mit  ©afferbampf  gefättigt,  unb  bie  in  folgern  Jolle 
aufgenommene  Dampf  menge  nenut  man  Sättig  ungSmengc.  Da  ober  ber  Dampf* 
bruef  in  einem  mit  ©afferbampf  gefättigten  Raunte  überhaupt  ber  größte  ift, 
melier  bei  ber  b,crrfd)enben  Temperatur  ftattfinben  fann,  fo  bat  in  folgern  ftallc 
ber  Sßafferbampf  baS  Sttafimum  feines  DrucfeS  ober  feiner  Spannfraft  erreicht. 
Die  Temperatur,  bei  roelcfyer  ber  ©afferbampf  bie  größte  Spannfraft  erreicht  b,at, 
beißt  ber  Tljaupuntt:  eine  Slbfürjlung  unter  benfelben  fjat  bie  3krbid)tung  eines 
TfjeileS  ber  Dämpfe  zur  ftolfte,  eine  (SrtDärmung  über  benfelben  mad)t  ben  Raum 
fäljig,  neue  Dämpfe  aufzuncrjmen. 

©ir  feljen  alfo,  bafs  ben  bcbeutenbften  ©influfS  auf  bie  SBerbunftung  be« 
©äff crS  bie  Temperatur  ber  Vuftfjat.  ^e  l)öljer  bic  Temperatur  ift,  befto  rafrfjcr  gcl)t 
bie  2?erbunftung  Dor  fid).  Darum  Derbunftet  baS  ©affer  im  Sonnenfd)ein  fdjucllcr 
als  im  Sdjatten,  im  (Sommer  rafd)er  als  im  ©intcr,  ftärfer  in  ber  beißen  3onc 
als  in  ben  gemäßigten  unb  falten  3onen.  Slber  bie  SJerbunftung  t)ängt  aud)  Don 
bem  $eud)tigfeitSgrabe  ber  i'uft  ab.  $ft  bic  atmofpljärifdjc  l'uft  gan$  ober  naljep  ganj 
mit  ©afferbampf  gefättigt,  fo  fann  fie  nur  fefyr  wenig  ober  feine  neuen  ©affer* 
bämpfc  in  ftd)  aufnehmen  unb  bic  Skrbunftung  mufS  aufhören;  man  nennt  bann 
bie  l'uft  feud)t.  3f!  biegen  D>*  Vuft  weit  oon  if)rcm  SättigungSpunftc  entfernt 
unb  get)t  bic  SBcrbunftung  rafd)  Dor  fid),  fo  nennen  mir  fie  troefen.  Darum  ift 
bie  JBcrbunftung  gcrabe  in  ®egenbcn,  meiere  ftd)  burd)  iljre  Trocfcnl)eit  auszeichnen, 
wie  3.  JÖ.  bie  ©üften,  außerorbentlid)  groß. 

©ill  man  erfahren,  mic  Diel  ©afferbampf  in  ber  ?uft  eben  enthalten  ift,  fo 
beftimmt  man  entmeber  burd)  ?lbmägen  baS  ©eroidjt  bcS  ©affcrbampfeS,  ber  in 
einem  gemiffen  Vuftquantum  cntljaltcn  ift,  ober  man  mifst  ben  Drucf,  tücld)cn  ber 
©afferbampf  Dcrmöge  feiner  (Spann*  ober  örpanfiofraft  nad)  allen  Seiten  t)in 
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ausübt.  2)le8  gefd)ieljt  tote  bei  ber  S3eftimmung  beS  frrftbruefeg,  oon  bem  erft 
fpäter  bie  föebe  fein  n>irb,  burd)  bie  |)öt)e  einer  Cuetffilberfäulc,  meiner  ber 
T>ampfbrucf  ba§  ©leid)gemid)t  Ijält.  Stuf  biefe  SBcifc  Ijat  man  bie  größten  (Spam 
nungen  ober  ben  SJearjmalbrucf  ber?uft  für  alle  Temperaturen  ber  (enteren  beftimmt 
unb  hierauf  in  Tabellen  gebradjt.  T>ic  folgenbc  Tabelle  gibt  für  jeben  ©rab  bcS 
l)unberttf)ciligen  Thermometers  oon  — lou  bis  -j-35u  Lufttemperatur  bie  größte 
©pannfraft  be3  28affcrbampfc§,  fotoie  baS  berfelben  cntfpredjenbc  ©croidjt  be$  in 
je  l  m*  £uft  enthaltenen  Dampfes  in  ©rammen  an. 


2?ia? imatbruef  be8  SBaffcrbantpfe»  ber  fiufr. 


Temperatur 
(felftnS 

II     11111   1  Ii   -i  » 

opuniiuiiii 

'-.      .    M  1   1  '    »  ,i    •  II- 

DlUHpTCs  tu 

j.'t  tutmciL'r 

öeroidjt  beä 
Kampfes*  in 
1  mJ  L'llf t  in 
(^rammen 

Temperatur 
(£c!ftu§ 

itfroutc 
opauufraft 
oc»  «i>ajfcr= 
bampfeä  tu 
amlltmeter 

Öctoidjt  be§ 
SampfeS  in 

1  m3  Vllft  ill 

j\ i  mm.  Mm  m  mm  mmm  m 

(Grammen 

—  10 

2-1 

2*3 

=—  — — 

4-13 

- — ■  

11-2 



IM 

—  9 

2*3 

2-5 

4-14 

11-9 

12*1 

—  8 

2-5 

2-7 

+  15 

12-7 

12-9 

27 

2*9 

4-  16 

13-5 

13-6 

-  6 

2-9 

3*2 

4-17 

14-4 

145 

-  5 

3-1 

3-4 

4-18 

15-4 

15-4 

-  4 

3-4 

3-7 

4- 19 

16'3 

16-3 

-  8 

3-7 

4-0 

4-20 

17-4 

17-3 

-  2 

4-0 

4-3 

4-21 

18-5 

18-4 

—  1 

4-3 

4-6 

4-22 

19-7 

19-4 

0 

4-6 

4-9 

+  23 

209 

20-6 

+  1 

5-0 

5*3 

4-24 

22-2 

21-8 

+  2 

5-3 

5'6 

4-  25 

236 

23-1 

+  3 

5-7 

6*0 

4-26 

25-0 

24-4 

-u  4 

6'1 

0-4 

4-27 

26*5 

25-8 

+  5 

6-5 

6-8 

+  28 

28-1 

272 

+  0 

7-0 

73 

4-29 

29-8 

28-8 

+  7 

7'5 

7-8 

4-80 

315 

3'V4 

4-  8 

H-Ü 

8-3 

+  31 

33-4 

32-1 

+  9 

H-6 

8-9 

4-32 

354 

33-8 

f  10 

9-2 

94 

+  33 

37*4 

35-7 

411 

9-8 

101 

+  34 

39-3 

37-6 

4- 12 

105 

107 

+  a5 

415 

39-3 

2hi3  biefer  Tabelle  crficfjt  man,  bafs  bie  <Spannfräftc  in  Millimeter  unb  bie 
©ctoid)tc  in  ©rammen  burd)  3ab,ten  bejcidjnct  werben,  toeld)e  nur  wenig  ooncin» 
anber  bifferieren.  ferner  finbet  man,  bafs  ptfdjcn  -f  8"  unb  -j-  300  &  bic 
£al)lcn,  meldje  bie  größten  ©pannfräftc  in  Millimeter  be$eid)ncn,  nidjt  all^ufeljr 
oon  benjenigeu  ücrfdjicben  finb,  toeldje  beu  Temperaturen  entfpredjcn.  Man  fanu 
bal)cr,  roenn  e§  nietjt  auf  befonbere  ©cnauigfeit  anfommt,  beibe  als  glcicf)  anfeben. 

T)tc  Spenge  oon  Üöafferbampf,  meldjc  bie  i'uft  31t  einer  beftimmten  ^cit 
öcfifct,  nennt  man  iljrc  abfolutc  fteudjtigfeit.  SluSgcbrücft  wirb  biefelbe  burd) 
baS  ©eroid)t  be§  ©affcrbampfeS  in  1  m 1  8uft  ober  burd)  ben  T)rucf, 
loeldjen  ber  SBaffcrbampf  ausübt.  $c  größer  bie  Serbunftung  ift,  befto  größer  ift 
aud)  bie  abfolutc  fteudjtigfcit  ber  gkft  Das  9?erl)ältniS  ber  Menge  bon  Saffcr* 
bampf,  roeldjen  bie  i'uft  befifct,  31t  berjenigen,  wctd)c  fie  bei  ber  borf)aubenen 
Temperatur  aufneljmcii  tonnte,  Ijeißt  bie  rclatioc  ftciuijtigfeit.  iV?an  pflegt  bie- 
felbe in  ^roceutcu  au^ubrüden.  (Sö  l)ätte  3.  2).  eine  i'uftmaffc  bei  -f-  i  'u 
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Temperatur  eine  Dampffpannung  oon  8  mm;  im  3J?arimum  aber  fönnte  fie,  wie 
wir  oitv  ber  obigen  Tabelle  erleben,  Söafferbampf  bis  311  einer  Spannung  oon 
10*5 mm  entbalten;  bie  relatioe  Jyenctjtigfeit  ber  £uft  ift  bann  =  8: 10-5  =  0*77 
ober  77$rocent.  Sine  Suftmaffe  geigt  bei  -f  26°  £.  eine  Spannfraft  oon  10-5  mm, 
gefättigt  mürbe  fie  aber  25  mm  Spannung  geigen;  iljre  relatioe  ^euAttgfcit  ift 
fomit  =  10-5:25  =  042  ober  42  ^rocent.  $e  näfjer  eine  ftipmaffe  bcm 
Tljaupunfte  ift,  befto  größer  erfdjetnt  itjrc  relatioe  3rcud)tigfeit. 

2Bo  bei  SöinbftiUe  bie  £uft  mit  ber  oerbampfenbcn  Oberflädje  beftänbig  in 
©erübrung  bleibt,  wie  über  bem  sJJJcere,  Seen,  ©älbern  u.  f.  ro.,  ift  biefe  geroöfjnlid) 
mit  SBaffcrbampf  gefättigt;  auf  bem  ^anbe  ift  bicS  aber  nur  feiten  ber  $all.  SßJtc 
bie  abfolute  fteudjtigfeit,  fo  nimmt  aud)  bie  relatioe  oon  ben  lüften  (mit  2luS= 
nabme  ber  Cftfüfte  ?lfienS)  gegen  baS  innere  beS  üanbeS  ab  unb  ift  am  geringftcn 
in  ben  Söüften  unb  «Steppen.  Da  ber  ©qffergcfjalt  ber  2ltmofpt)ärc  oon  ber  Tem* 
peratur  abhängig  ift,  fo  mufS  er  oom  Äquator  gegen  bie  s]3ole  bin  abnebmcn, 
wogegen  bie  relatioe  g-eud)tigfeit  in  fjöfjercn  ©reiten  burd)fd)nittlid)  größer  ift  als 
in  niebrigen.  Über  ben  Siquatorialmecren,  roo  eine  'JUcitteltcmpcratur  oon  26*  bis 
27"  (£.  bcrrfd)t  unbbieüuft  nabe*.u  mitSBaffcrbampf  gefättigt  ift,  fann  bie  Spann= 
fraft  beS  ©afferbampfeS  auf  25  bis  26  mm  ftcigen,  unter  5<>"©r.  bei  5°(£.  Stift* 
tempcratur  nur  auf  6-5  mm,  unter  70«  ©r.  bei  —  9»  (S.  nur  auf  2  3  mm. 

Wit  guncbmenber  Seelwbe  nimmt  bie  abfolute  [yeiiduigfeit  rafd)  ab,  unb 
jwar  in  ber  freien  2ltmofpf)äre  rafdjer  als  im  (Gebirge,  unb  t)tcr  wieber  —  mit 
SluSnabme  beS  tyk  oon  Teneriffa  unb  oiclleidjt  beS  gangen  'ßaffatgürtcls  —  in 
böberen  ©reiten  fctjneller  als  in  niebrigen.  ©eil  aber  in  oerticaler  tfiid)tung  bie 
Särme  rafd)  abnimmt,  fo  ift  ber  ©afferbampf  in  ber  pöty  ber  Gonbcnfation 
näber,  weSbalb  bie  l'uft  bis  gu  einer  gcroiffen  $öl)c  relatto  fcudjter  roirb;  tjötjer 
hinauf  nimmt  bann  allerbingS  bie  relatioe  Jeudjtigfcit  ftetig  ab.  Die  folgenbc 
Tabelle  gibt  nad)  .frann  ben  relatioen  ©affergebalt  ber  i-uft  für  einige £>öf)cn= 
intcroallc  au,  jenen  an  ber  Grbobcrflädjc  =  1  gefegt. 

3eeböbe  in  SKeter  ...  0  1000  2000  3000  4000  5000  6000  7000  S0<30  9000 
SBaiferbampf  l'OO  073    049    0'35    0  24    0-17    0'12    0-08    0-06  0-04 

©enn,  roie  im  Sommer  «Mitteleuropas,  ber  Safferbampf gebalt  ber  Vuft 
burd)  einen  Dampfbrucf  oon  10  mm  gegeben  ift,  fo  beträgt  berfclbe  in  gleidjcr 
©egenb  auf  einer  $ebirgSf)öbc  oon  4000  m  nur  mefjr  2*4 mm,  unter  bem  Äquator 
aber,  bei  20mm  Dampfbrucf  unten,  nod)  4-8  mm.  $n  einer  Secböhc  oon  2000  »» 
bat  man  fd)on  bie  fjalbe  ©afferbampfmenge  ber  SÜmofpbärc  unter  fid),  in  4000  >n 
circa  brei  Giertet  berfelben  unb  in  6500  m  oolle  neun  -jebntel.  „Die  ©ebirge  fpielcn 
baber  in  ©egug  auf  bie  ©afferbampfbülle  ber  Gsrbc  eine  große  Molle;  fie  fönnen 
bei  bcträd)tlid)cr  Grrbebung  cinflufSrcid)e  ©etterfdjeibcu  werben  unb  auf  geringe 
(Entfernungen  tym  wobl  befeudjtcte  unb  fcfjr  troefene  (Gebiete  ooneinanber  trennen." 
Die  .pölje,  bis  ,311  welker  bie  relatioe  fteuduigfeit  junimmt,  ift  febr  fdjwnnfenb. 
(5.  3-lammarion  traf  fie  auf  feinen  ©allonfabrtcn  am  l<».  ^uni  1H67  in  150m, 
am  15.  $uli  bagegen  in  llOOm  .pöljc  an;  im  (Gebirge  mad-en  fid)  locale  Sin* 
flüffc  geltenb. 

3ur  ©eftimmung  beS  ^yeudjtigfcitSgchalteS  ber  Puft  tonnen  oerfd)iebcuc 
2Wctf)oben  unb  Apparate  in  ;Hnwcnbung  fommen.  2(m  genaueften  fann  man  bie 
Dampfmenge  ber  l'uft  burd)  ©ägung  beftimmen,  wie  fd)ou  oben  erwäbnt  würbe. 
3u  btefem  .ßweefe  leitet  man  eine  beftimmte  ÜJicngc  ber  311  unterfudjenben  Vuft 
burd)  5Höl)rcn,  weldje  mit  (Sl)lorcalcium  ober  concentrierter  Sd)wcfclfänre  gefüllt 
finb,  unb  beftimmt  bie  ©ewid)tS3unal)iuc,  woraus  fid)  bann  leid)t  ber  i\?afferbampf 
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geaalt  ber  l'uft  ergibt,  $od)  ift  biefe  Üttethobe  fcljr  umftänblid)  unb  müheooll, 
we«halb  fic  feiten  angewenbet  wirb.  23tel  bequemer  $ur  33eftimmung  ber  Puftfeud)* 
tigfeit  finb  bie  fogenannten  £)l)grometer  (fteudjtigfcitsmcffer),  Apparate,  weldje 
auf  ber  (Eigenart  gewiffer  Äörper  berufen,  burd)  ben  (Sinflufö  ber  *'uftfeud)tigfcit 
eine  Änberung  ber  ©eftalt  ober  ber  Au«bebmmg  3U  crleiben.  ©olche  Äörper 
be^eidynet  Äan  al«  ^ngrojfopifd).  £iert)er  gehören  oielc  Äörpcr  au«  bem  Xt)ier* 
unb  ^flanaenrcich,  namentlich  fold)e  oon  faferigem  S8au,  wie  $aare,  Söolle,  fytfd)* 
bein,  $)armfaiten,  ©rannen  u.  i.  m.;  ben  äftineralien  fommt  biefe  (£tgcnfd)aft  in 
nieberem  ©rabe  gu.  SBenn  folche  Körper  ba«  in  ber  l'uft  bampfförmig  enthaltene 
SBaffcr  in  fid)  ctnfd)lucfen,  werben  fic  länger,  in  troefener  i'uft  ücrliercn  fic  bie 
abforbierte  ^eud)tigfcit  wieber  unb  öcrfür^en  fiel).  £>ol$  bebnt  fid)  burd)  fteuchtigfeit 
gewöhnlich  nad)  ber  breite  ber  Jahresringe  weiter  au«  unb  $iel)t  fid)  bagegen  bei 
troefener  ©itterung  enger  gufammen.  Xljürcn  unb  frenfter  laffen  fid)  bab,er  bei 
fcudjtcr  SBitterung  oft  nid)t  mehr  .fd)liefjcn  ober  öffnen,  unb  um« 
geteert  erhalten  oft  hölzerne  9)iöbel  üfiffe  unb  ©prünge,  wenn  bic 
l'uft  fcl)r  troefen  ift.  Söillarbftäbe  würben  fid)  beim  $öed)fel  ber 
S'uftfeudjtigfcit  leid)t  frümmen;  man  oerl)ütet  bic«,  inbem  man  fic 
au«  ücrfdjiebenen  ©tücfen  jufammenfeet,  bic  ihre  ^ormänberung 
gegenfeitig  aufgeben  unb  ausgleiten.  £>anfcne  ©eile  ober  ©dmüre 
bretjen  fid)  ftärfer,  werben  alfo  für^er,  wenn  bic  Vuft  feuchter  wirb. 
Öefannt  ift  bie  (Stählung,  wie  man  bei  ber  Aufrichtung  eine« 
Obeli«fen  in  Atom  bcnfelben  trotj  alles  AnfpannenS  ber  £aue  nicht 
jum  genauen  ©cnfred)tftehen  bringen  tonnte,  bis  jemanb  oorfctjlug, 
bic  £aue  naf«  §u  matten;  eS  gefd)ah/  bie  £auc  oertürjtcn  fid)  unb 
ftelttcn  bie  ©äule  gerabe.  Sin  9iaturforfd)er  crgäl)lt  eine  anberc 
Ancfbotc.  C£r  flammte  au«  einem  pommerifdjen  $>orfc,  wohin  oor 
langer  $eit  ein  beimfehrenber  üJiatrofe  als  aDicrfroürbigfcit  einen 
©djwcrtfifct)  mitgebracht  hatte.  55er  lange  ftiid)  würbe  im  ©locfen* 
thurmc  an  einem  ©eile  fo  aufgehäugt,  baf«  er  wagrecht  fehwebte. 
92uh  bemerfte  ber  Äüfter,  baf«  ber  $i\d)  fid)  allmählich  hin  unD 
her  brcf)te,  unb  cutbcefte  auf  folct)e  Art  einen  SöitterungSanjeiger, 
ba  bie  «Stellung  beS  £ifd)e«  gewöhnlich  baS  Setter  antünbigte. 
(Sin  alter  ©d)Wertfi|ch  al«  ©etterprophet!  Söiele  oerfdjrien  e«  al« 
lächerlichen  Aberglauben,  aud)  unfer  (Srjähler  (achte  barüber.  AI« 
er  aber  fpäter  einmal  nach  ^aufe  tarn,  hatte  er  mährenb  ber  3eit 
fennen  gelernt,  bafS  nicht  ber  ©d)wertfifd),  fonbem  baS  ©eil  bic 
Urfache  war. 

Söloube  3)2cnfct)cnhaarc  werben  burd)  Jycuchtigfeit  bebeutenb  ocrlängcrt,  in 
troefener  i'uft  öerlüqcn  fic  fich  wieber.  Auf  biefe«  Verhalten  ift  ba£  ^aarljögro- 
meter  oon  ©auffurc  gegrünbet.  ©in  wot)lau3gcfod)te3  unb  entfettete« 9JJcnfd)en* 
haar  ift  mit  bem  einen  Ünbe  burd)  eine  ©d)raubc  eingcflcmmt,  währenb  ba« 
anberc  (Enbc  um  ben  furzen  Arm  eines  Bebels  gefchlungen  ift  unb  burd)  ein  flehte« 
©cwid)t  ftraff  gehalten  wirb.  Der  längere  Hebelarm  fungiert  al«  an  einer 

ÄrciSbogcnfcala,  auf  welcher  ber  ^unft  abfoluter  £rocfcnl)cit  mit  o,  ber  ^unft  ber 
»ollen  SBaffcrbampffättigung  ber  l'uft  mit  mo  bezeichnet  ift.  SMefeS  $nftrument 
ift  fchr  empfinblid),  fd)on  ber  Atl)em  beS  aWenfdjen  macht  ben  feiger  «»ruhig; 
allein  oon  genauer  SDicffung  fann  faum  bic  sJiebc  fein,  ba  bie  ©cala  auf  rein 
empirifd)cm  SÖege  beftimmt  wirb,  ©cfentlid)  oeroollfommt  würbe  ba«  ©auffure'fche 
^)i)gromctcr  burd)  Äoppc.  DaS  entfettete  ,^>aar  ift  frei  in  einen  9ial)men  ein* 
gebogen,  fo  bafS  bic  l'uft  oon  allen  ©eiten  freien  ^utritt  hat.  ©cfpannt  wirb 


^>aarht)0ros 
meter  oon 
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baSfelbe  burd)  eine  ftebzv,  beren  ßraft  burd)  einhängen  eine«  G5cwid)td)enS  oon 
l/jfl  leid)t  auf  biefen  ©etrag  reguliert  werben  fann.  DaS  gonje  |>hgrometer 
befinbet  fid)  in  einem  33lcd)fäftd)en,  welches  oben  unb  l)inten  burd)  einen  Söled) 
fdjicber,  Dorn  burd)  eine  ©laSfdjeibe  gejd)Ioffen  werben  fann.  Soll  bie  9Jtd)tigfeit 
bcS  3eigerS  100  ISrocent  relatioer  $eud)tigtcit  geprüft  werben,  fo  bene^t  man 
bie  auf  bem  SHäbmdjen  aufge5ogcne  5D2uffelinftäd)c  mit  beftilliertcm  ©affer  unb  oer< 
fdjließt  baS  Aäftdjen,  worauf  fid)  ber  ^mienraum  beSfelben  alSbalb  mit  ©affer» 
bampf  füllt,  ber  bie  eingefdjloffcne  £uft  oollftänbig  fättigt.  üftan  erfennt  bieS  baran, 
bafs  ber  ^ci^cv  minbcftenS  mährenb  jwei  9)cinuten  nid)t  mehr  weiter  fortrüdt; 
nun  ftcllt  man  ihn  auf  ben  2b,ei(ftrid)  100  ein,  unb  hiermit  ift  baS  ^nftrument 
jur  Beobachtung  eingerichtet,  ittamentlid)  bei  niebrigen  Temperaturen  ift  tiefet 
.'pngrometer  fehr  oerwenbbar.  Sltmlid)  bem  ^aarbttgrometer  ift  baS  fyifdbbein» 
bngrometer  oon  Deluc,  beffen  £)auptgegenftanb  ein  quergefdmittener  Jifcbbcin* 
ftreifen  ift. 

Sluf  bemfelben  ^rineip  wie  baS  |>aarbt)gromcter  berufen  bie  populären 
fteudhtigfeitSanjeiger,  bie  fogenannten  £t)groffope,  wcldbe  in  ben  üerfdnebcnften 
formen  unter  bem  SBolfe  oerbreitet  unb  als  Wetterpropheten 
gefdbä&t  finb.  Darmfaiten  werben  in  feudbtem  ßuftanbe  fdjlaff, 
gleid)  einem  nafSgcmad)ten  ^apierbogen.  Darauf  grünben 
fid)  bie  ©ctterbäuSdjen,  auS  beren  Utnir  bei  trodener  Vuft 
eine  Dame  mit  einem  ©onnenfebirme,  bei  feudbter  ein  $crr 
mit  einem  iHegenfd)irm  heraustritt,  unb  bie  Keinen  fohlen, 
aus  welchen  bei  fd)önem  ©etter  ein  ftudjS  heroorfdjaut, 
ber  fid)  beim  eintritt  trüber  Witterung  wieber  ^urüd^ieht. 
2lud)  ber  #apu$incr,  welcher  fid)  bei  l)crannaVnbem  Wegen 
mit  fetner  $apuje  beberft  unb  in  fein  .päuSdjen  aurüd$icht, 
wirb  burd)  eine  Darmfaitc  in  Söewcguna  gefegt.  Sin 
gefdjältcr  ^id^tengweig,  mit  bem  bideren  (htbc  au  einer 
Stauer  befeftigt,  jetgt  burd)  ftärfere  ober  fdjwädjerc  Stvünu 
mung  ebenfalls  bie  31'5  unb  2lbnahmc  bcr  Vuftfeud)tigfeit 
an.  Die  fdjraubenförmig  gewunbenen  (Griffel  ber  ©tord)<  unb 
iReiherfd)näbcl  (©cranien  unb  Pelargonien),  weld)C  fid)  in 
feud)ter  ?uft  aufrollen,  fbnnen  ebenfalls  als  ^ijgroffope 
bienen.  Dod)  finb  alle  berartigen  Vorrichtungen  wiffen* 
fdjaftlid)  ohne  ©crt.  iHudj  SapincauS  ^ebcrfieltjljgromctcr  ift  fel)r  primitio. 
(rine  fteberpofc  wirb  im  Jeudjtcn  weiter,  früllt  man  fie  nun  mit  Querffilbcr  unb 
oerbinbet  fie  mit  einem  ©laSröl)rd)en,  fo  erfennt  man  an  bem  (Steigen  beS  Cuetf* 
filberS,  bafS  bie  Cuft  trodener,  am  fallen,  bafs  fie  bampf reidjer  wirb. 

Die  genaue  öeftimmung  beS  It)awunfteS  wirb  burd)  baS  Daniclffdje 
GonbenfationShngromctcr,  namentlid)  in  feiner  oon  Ofegnault  oerbefferten 
öcftalt,  erhielt.  DaSfclbc  bcfteljt  ans  einer  gebogenen  (Glasröhre,  weld)e  an  beiben 
(Snben  mit  einer  Äugel  oerfeben  ift.  Die  eine  Äuget  ift  mit  einer  oergolbcten  ober 
oerfilberten  ßone  oerfchen,  bie  anberc  mit  Qttuffclin  umwidelt.  Äugeln  unb  Möhre 
finb  luftleer  unb  enthalten  nur  etwas  <5d)Wcfelätt)cr.  23eim  ©ebraud)  leitet  man 
allen  2ltl)er  inbießugel  linfS,  fobafS  baS  in  berfelbcn  angebrachte  feine  JXhcrmo» 
meter  mit  feiner  Äugel  in  ben  Zither  taud)t.  Wim  träufelt  man  etwas  Slthcr  auf 
ben  üttuffelin  ber  ftugel  redjtS.  S8ci  ber  rafchen  Vcrbunftuna  bcS  Äthers  fühlt  fid)  bie 
ledere  Äugcl  ab,  unb  mit  ihr  ber  in  bcr&ugel  enthaltene  v?ltt)crbampf,  ber  babei  oer= 
bid)tet  wirb.,  infolge  baoon  beginnt  fofort  eine  ^erbunftung  bes  in  ber  linfcn^ugcl 
befinblid)en  Äthers,  ber  baburd)  fo  weit  abgefüblt  wirb,  bat'S  fid)  cnblid)  ein  Weber» 


(^oitbeuiationabnaro^ 
meter  doh  I)  an  teil» 
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l"ct)(ag  an  ber  ©olbgone  geigt.  T>ie  Temperatur,  bei  ber  bieS  gcfd)ief)t,  liest  man 
an  bem  inneren  fteinen  Thermometer  ab;  fic  ift  eben  bie  Temperatur  bcS  Thau* 
»unfteS.  $crgleid)t  man  fic  mit  ber  Temperatur  ber  äußeren  Luft,  meiere  ein  an 
ber  5lußenfcite  beS  (Station  angebrachtes  Thermometer  angeigt,  fo  t)at  man  alle 
T)atcn,  um  mit  .'pilfe  ber  Tabelle  auf  ©.96  bie  fttudjtigfcit  ber  Luft  gu  berechnen, 
hätten  mir  g.  SB.  als  Ttjaupunft  12U(£.  gefunben  unb  bie  Lufttemperatur  fei  glcid)* 
zeitig  -f-l6°  C.  £cr  Temperatur  Pon  12°  entfpridjt  eine  größte  ©pannung  beS 
©afferbampfeS  pon  10*5  mm.  93ei  4-  16°  (L  fönnte  bie  Luft  aber  TJampf  üon 
13*6  mm  ©pannfraft  aufnehmen.  '£te  relatipe  f^euciyttgfeit  ber  Luft  beträgt  aljo 
10-5 : 13-5  ober  78  ^rocent. 

T)aS  T)anieü'*9tegnault,fd)e  #ttgrometer  erforbert  große  Hufmerffamfeit  bei 
beffen  ©ebraud),  ift  übrigens  aud)  burd)  feinen  ^tfjerconfum  giemlid)  (oftfpielig.  SBiet 
allgemeinere  3lnrocnbung  finbet  batier  baS  fogenannte  <ßfl)d)rometer,  pon  bem 


angeigen.  $e  troefener  bie  umgebenbe  Luft  ift,  um  fo  ftärfer  ift  bie  Ü>erbunftung, 
um  fo  größer  atfo  aud)  ber  Untcrfdjicb  in  ber  Temperaturangabe  beiber  Thermo* 
meter.  21uS  biefem  Unterfdjiebe  läist  fid)  nun  bie  Luftfcuchtigfcit  unb  bie  Tenu 
peratur  beS  Ttjaupunftes  leidjt  ermitteln.  xHuguft  (1848)  unb  ncueftcnS  3ut)lc 
1 1884  t  l)abcn  5ii  biefem  3mecf  eigene  ^fndjromctcrtafeln  beredetet.  £ie  £iffereng 
t>er  Tljcrmometerftäubc  muttipliäert  man  mit  bem  auf  experimentellem  SBcqc  gefun* 
benen  conftanten  #actor  0*65;  bann  entnimmt  man  der  Tafel  baS  Üfarimum  beS 
©afferbampfeS,  rocldjcs  bei  ber  Temperatur  bcS  fcudjten  Thermometers  bici^onim» 
cint)eit  ber  Luft  in  fid)  f offen  fönnte,  unb  giel)t  oon  biefem  ÜJiarimum  baS  obige 
^robuet  ab;  bie  T>iffercit3  gibt  bie  abfolute  Jeud)tigfett  ber  ruft  au.  $ur  Ermittelung 
ber  relatiocn  Jcudjtigfeit  mitfö  man  ben  ©ert  ber  abfolutett  tfcncfjtigfcit  nod)  burd) 
baS  bem  troefenen  Thermometer  entipredjeubc  ÜNarimum  beS  ©afferbampfeS 
bioibieren. 


^frjdjromctcr  Dan  Xuguft. 


fdjon  Button  unb  LeSlie  eine  gang 
ftarc  ^orftcllung  befaßen,  baS  aber 
erft  burd)  Sluguft  in  bie  SDfetcorologic 
eingeführt  morben  ift.  T)aS  ^3jnd)ro* 
meter  beftet)t  aus  gwei  gang  gleiten 
Thermometern,  roeldje  an  bem  näm* 
lidjen  ©tatio  etroa  l  dm  poneinanber 
entfernt  angebradjt  finb.  2>aS  eine 
Thermometer  bient  nur  gur  Söefttm* 
mung  ber  Lufttemperatur  unb  heißt 
baS  troefene  Thermometer.  Tie 
Jhtgcl  beS  anberen,  beS  feuchten 
Thermometers,  trägt  eine  cinfadje 
ÜJiuffclinhütlc,  gu  meldjer  ein  T)od)t 
aus  einem  barunter  befinblidien  33lcd)« 
gefäßc  beftänbig  ©offer  herüberfaugt. 
Tue  fterbunftung  beS  ©afferS  in  bem 
sJ)hiffcltnübcrgug  entwicht  bem  feudjten 
Thermometer  ©arme,  roeshalb  baS 
Cuccffilber  in  bcmfclben  finft.  ©äre 
bie  Luft  DoUfommcn  mit  ©afferbampf 
gejättigt,  fo  fönnte  feine  3?erbunftung 
ftattfinben,  unb  beibe  Thermometer 
mürben  bann  ben  gleichen  ©ärmegrab 


Digitized  by  Google 


Xk  SBafferbämpfe  in  ber  Cuft. 


101 


ftür  ben  %att,  bafs  baS  an  ber  2)?uffelinljülle  ^aftenbc  SBaffer  gefroren  ift, 
fjat  man  ftatt  0-65  bie  ftaty  0-56  etnjufefeen. 

Unfcre  Slbbilbuna  zeigt  baS  ^fijdfnrometer  oon  Sluguft  in  ber  Slufftellung, 
wie  fie  in  Deutfdjlanb,  Cfterreid),  OhtfSlonb  unb  mehreren  anberen  Vänbern  gebräud)« 
lid)  ift.  Die  Thermometer  finb  in  einem  fdni^enben  ®el)äufe  aus  .3irift>Iedr>  mittels 
Mügeln  tftmüd}  weit  com  ftenfter  angebracht. 

9(ud)  baS  "JHndjrometer  oerlangt  große  ähifmerffamfeit  nnb  eine  burdjauS 
richtige  23efjanblung,  wenn  eS  einigermaßen  genaue  Angaben  liefern  foll.  Dod) 
barf  nidjt  außerad)t  gelaffcn  werben,  bafs  ba^fetbe  beftenfalls  nur  bie  freudj» 
tigfeit  angibt,  weldje  unmittelbar  in  feiner  Umgebung  f)crrfd)t.  3Bie  eS  in  biefer 
SJezielmng  in  ber  .^örje  ausfielt,  baoon  fann  baS  'Pfr/djrometer  nidjtS  wiffen. 

Singer  ber  abfohlten  unb  relatioen  ^eudjtigfeit  ift  nod)  eine  britte  ©röße 
für  bie  £uftfeud)tigfeit  djarafteriftifd),  auf  meldte  juerft  SEBilb  f)ingewiefen  Ijat, 
nämlid)  baS  ©ättigungSbeficit.  Wlan  oerftefjt  barunter  biejenige  Dampfmenge, 
wcldfie  bie  Üuft  unter  ben  obwaltenben  Umftänben  nodj  aufzunehmen  imftanbe  ift. 
Da  bie  3*ttd)tigfeitgüerf)ättniffe  cineS  Orte*  l)auptfäd>lid)  oon  ber  SJerbunftung 
abhängen,  bie  SöerbunftungSmeffungen  aber  miteinanber  wenig  oergleidjbar  finb, 
fo  gibt  bie  Differenz  beS  in  ber  Üuft  oorbanbenen  ©afferbampfeS  unb  beS  über* 
fjaupt  möglichen,  einen  ganz  guten  2)Jaßftab  jur  ^eurtfjeilung,  ob  ein  Ort  troefen 
ober  feud)t  ift. 

Sie  bie  £uftwärmc  periobifdje  <Sdjwanfungen  ber  3eit  nfld)  Qn  bcmfelben 
Orte  ^eigt,  fo  gibt  eS  aud)  eine  tägliche  unb  eine  jäljrlidje  ^ertobe  ber 
abfoluten  unb  ber  relatioen  £uftfeud)tigfeit  unb  beS  Sättigung*; 
beficiteS.  Die  täglidjen  periobtfdt)en  tnberungen  beS  DunftbrudeS  ber  ?uft  ober 
ber  abfohlten  {jreudjtigieit  finb  im  3?erf)ältniS  zu  benen  ber  Temperatur  nidjt  fetjr 
erljeblid),  bagegen  finb  bie  <5d)manfungen  ber  retatioen  jjeudjtigfeit,  welche  im 
Öcgenfafee  ju  ber  abfoluten  mit  fteigenber  Temperatur  abnimmt,  oiel  größer.  3«^ 
^üuftrotion  beS  ©efagten  möge  ber  ©ang  ber  abfoluten  unb  relatioen  #eud)tigfeit 
ton  2Öien,  unb  jtoar  im  üflonate  %uü,  bienen: 

aWorflftt  "JJIittag  TOitiftnaAt 

Seit  3  Ul)r  6  Ubr  9  Ufa  12  Ub.r  3  Übt  6  llbr  9  llfir  12  Uhr 

«bfolute  geudjtiflfett .  10-7  10-5  10-7  10-8  10-8  11-2  11'4  10-9 
Stelatiüe  fteuctjtigfeit        75      74       61         51        48       53         66  72 

S3ctrad)tct  man  nun  ben  täglichen  ©ang  ber  abfoluten  gfeucrjtigfeit 
näfjer,  fo  finbet  man,  bafs  fief)  in  bemfelben  zwei  oerfdbiebene  $aupttttpen  zeigen. 
Sluf  bem  ÜRecre,  an  Äüften  unb  in  fein-  feudbten  ©innenlänbcrn,  ferner  in  ber 
Regenzeit  fällt  baS  Üftarinutm  beö  DampfbrudeS  in  bie  3C'*  Dcr  Größten 
XagcSmärme.  Dort  wädjst  ber  Dampfbrud  ben  SBormittag  über,  bis  er  am  9?ad)= 
mittag  feine  größte  ,*pöl)c  crrcidjt,  auf  welker  er  of)ne  bebeutenbe  93eränberung 
oon  l  bis  8  Utjr  fid)  f)ält,  worauf  am  fpäteren  9iad>mittag  wieber  eine  2lbnab>c 
eintritt,  welche  ben  Slbenb  unb  bie  9tad)t  l)tnburd)  fortgcfjt.  $m  öinnenlanbe 
bagegen  gibt  eS  $mi  ÜWarima,  wooou  baS  eine  auf  ben  Vormittag,  baö  anbere 
auf  ben  ^adnnittag  fällt.  ^)ier  tritt  ber  niebrigfte  Dunftbrud  früh,  am  SWorgen, 
ungefähr  um  (Sonnenaufgang,  ein,  bann  fteigt  berfelbe  bi«  gegen  8  bis  9  Ufjr, 
worauf  er  wieber  bis  2  Uljr  etwa«  zurüdgefyt,  um  bann  wieber  bis  9  U()r  abenbS 
31t  fteigen  unb  nun  erft  zum  ©infeu  überzugeben,  baS  ben  ?lbcnb  unb  bie  S'Jadjt 
über  fortbauert.  Die  (Srflärung  ber  täglid^en  ^eriobe  ber  abfoluten  ^ycucf>tcgfett 
bietet  uns  ber  auffteigenbc  ^uftftrom,  welker  bei  fteigenber  £ageSwärme  fid)  cnU 
widelt.  Diefer  füf)it  bie  Söafferbämpfe  ber  unteren  i'uftfdjidjt  aufwärts;  ba  bie 
^erbunftung  am  Grbboben  ben  weggeführten  SBafferbampf  nidjt  mch,r  erfc^en  fann, 
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nimmt  bie  abfotttte  5cud)tigfcit  bis  gegen  2lbcnb  ab;  toäfjrenb  nun  ber  aufftet« 
genbe  Luftftrom  immer  fdm>äd)er  mirb,  nehmen  bic  Söaffcrbämpfe  in  ben  unteren 
Vuftfcf)i(f)tcn  toieber  ju  unb  näfjern  fid)  ber  (Sättigung.  SlnberS  in  feuchten  ©cgenben, 
auf  bem  ÜWeere,  an  Äüftcn  unb  an  größeren  l'anbfeen,  100  bie  SJcrbunftung  mit 
ber  fteigenben  Temperatur  gleiten  ©djritt  tjalten  fann.  Da  toäfjrenb  bcS  SSMntcrS 
in  ben  Söinnenlänbern  tjörjercr  ©reiten  ein  intenfioer  auffteigenber  Luftftrom  fefjlt, 
fo  ift  bafelbft  in  biefer  3af)reSaeit  bic  tägli^e  ^eriobe  ber  Dampffpannung  fcf)r 
gering  unb  nätjert  fid)  berjenigen  ber  Äüftenlänber. 

$m  ©egenfatj  $ur  täglichen  ^eriobe  ber  abfoluten  £uftfeud)tigfcit  ift  ber 
täglidje  ©ang  ber  relatioen  t£eud)tigfeit  faft  überalt  auf  ber  ©rbe  ein 
äfmlidjcr;  äugleid)  ift  er  im  allgemeinen  Diel  ausgeprägter  als  jener  ber  abfoluten 
^eudjtigfeit.  Die  retatioe  ^euc^tigfeit  ift  am  borgen  am  größten  unb  am  92ad)* 
mittag  am  geringften;  baS  üRorgenmarjmum  tritt  im  (Sommer  früher  ein  als  im 
hinter.  Vergleicht  man  ben  täglichen  ©ang  ber  relatioen  ^euc^tigfeit  mit  bem 
ber  Temperatur,  fo  finbet  man,  bafS  erfterc  am  größten  ift,  »enn  bie  festere  am 
niebrigften  ift  unb  umgefet)rt.  Jänner,  »o  bic  Slmplttube  ber  Lufttemperatur 
flein  ift,  ift  aud)  bie  Sämplitube  ber  relatioen  2feud)tigfeit  Hein,  im  ftuli  finb  beiber 
9lmpUtuben  größer,  ferner  finb  bie  Slmplituben  ber  relatioen  fteudjtigfeit  im 
Söinnenlanbe  größer  als  an  ben  duften. 

Die  tägliche  ^eriobe  beS  SättigungSbcficiteS  ift  bis  jefct  nod) nidjt 
genügenb  unterfudjt  foorben,  bod)  ift  es  maljrfcfjeinlid),  bafS  biejelbe  fid)  bem 
©ange  ber  Temperatur  anfd)licßt. 

Der  jäf>rlidje  ©ang  ber  abfoluten  $eudjtigfcit  fd)ließt  fid)  fetjr  naf)e 
an  benienigen  ber  Temperatur  an,  wie  baS  folgenbe  ©cifpiel  oon  ©icn  setgt: 

3Konat  £tc.  ^än.  ftebr.  3Jlär9  ?lpril  3Rai  3un»  3"lt  5lug.  Sept.  Cct.  «oü. 

Temperatur  .  .  .-0-8-1-3  0-4  41  10-0  15-1  18-6  20  3  19-6  16-1  10  5  3*7 
»litte  3euö}tigreit  3-7     3-6    3-8    44     5-0    8  3   10-1  11-9  110    9-3    7-4  4-8 

Der  niebrigftc  Drucf  fällt  in  bie  SBintcrmonate,  ber  f)ö$ftc  in  ben  $uli 
unb  Sluguft.  3(n  ben  2J?eercSfüftcn  fdjließt  fid)  bie  jäf)rlid)c  ^eriobe  beS  Dinift* 
brucfeS  genauer  an  bic  Temperatur  ber  iDteereSoberfläcfye,  als  an  bie  Lufttemperatur 
an.  33on  ben  Stuften,  wo  bic  iäf)rlid)C  3lmplitubc  beS  DunftbrucfeS  am  geringften 
ift,  nimmt  biefclbe  nad)  bem  ^nnern  ber  kontinente  $u,  ebenfo  oon  ben  Tropen 
nad)  ber  gemäßigten  $one  tun. 

Die  jäf)ilid)c  ^eriobe  ber  relatioen  ^eudjtigfcit  ift  weniger 
regelmäßig  als  biejenige  ber  abfoluten  5eud)tigfeit.  9(uf  ben  tfüftenftationen  ift 
3mar  ir)re  ?lmplitube  flcin  unb  nimmt  nad)  bem  ^nnern  ber  kontinente  $u,  im 
übrigen  aber  ift  fie  für  bic  einzelnen  ©egenben  fcljr  oerjdjieben.  ?lud)  bie  Räten 
beS  SDfarimumS  unb  SDfinimumS  bifferieren  fe()r  bebeutenb.  (So  fällt  3.  *ö.  in 
Dcutfd)lanb  il)r  Sföarintum  faft  burdjgeljcnbS  in  ben  Jänner  ober  $cbruar,  itjr 
SWinimum  in  ben  üftai;  im  curopäifdjcn  OhtfSlanb  (mit  SluSnahmc  ber  nörblid^en 
Äüftengegenb  am  «Sdfnoarjen,  91foro'fcr)eH  unb  Äafpifcben  9Weer)  baS  ÜWarimum  in 
bic  ÜRonate  Dcccmber  bis  Februar,  baS  Minimum  in  bie  üttonatc  Üftai  unb 
3uni ;  in  ben  oftafiatifd)en  itüftcnlänbern  baS  SWaximum  in  ben  ^uli  unb  Sluguft, 
baS  SlWinimum  in  bic  SOionatc  Slpril  unb  9)iai :  in  Sataoia  baS  ÜJiajtmum  in  ben 
Jänner,  baS  ÜWinimum  in  ben  September. 

GS  mögen  nun  nod)  einige  SBcifpiclc  für  ben  jäi)rlid)cu  (^ang  ber  abfoluten 
unb  relatioen  ^eudjtigfcit  an  ocrfd)iebenen  Orten  jum  Vergleia^c  folgen: 
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Sl  ft.  -  «bfolttte  ffead»ti«feit.  -  R.  ff.  «-  iRffoltof  fftudjtifltdt. 

!Dic  jäfjrti^e  ^criobe  be§  ©ättigung^beficttcS  jeigt  eine  auffällige 
Übcrcinflimmung  mit  bem  ©ange  ber  Temperatur;  benn  toir  finben,  bafö  bad 
Minimum  in  bie SRonate  T>ecember,  Jänner  ober  Februar,  bad  Ü^a*cimum  Italic ; u 
auöi'rfilicRlirf)  in  ben  $uti  fällt,  demgemäß  erfdjeint  ber  Sommer  ale  bie  trodenfte, 
ber  ©inter  al^  bie  fcucfjtcftc  ^fab^reögeit,  ber  g-rül)ling  troefener  aU  ber  .perbft. 
Die  jä^r(id>e  amplitubc  be§  <Sätrigung$beficitc8  ift  an  ber  Äüfle  Keiner  als  im 
SBinnenlanbe,  im  ©eften  fleiner  atöimOftcn;  fie  nimmt  mit  roadiienber  <Seet)ö()e 
ab.  Söeroölfung  unb  SBinbe  nehmen  auf  ba«  (SättigungSbeficit  einen  jiemlid)  bebcu* 
tenben  SinflufS. 

Überl)aupt  ift  ber  (Sinftufä  ber  Sßtnbc  auf  bie  {yeu^tigfeit  ber  £uft  unb 
beren  9tnberungen  ein  feb,r  großer,  roa«  aud^  leidjt  ein^ufe^en  ift.  ©äre  allen 
Sinben  gleic^mägig  eine  flüffige  33obenfläcf|e  bargeboten,  au*  metc^er  fie  bie 
©afferbämpfe  fd)8pfen,  fo  mürben  fie  begüglid)  i^rer  abfoluten  ^cuir^tigfeit  biefclben 
(iJegenfäfce  geigen,  wie  be^ügli*^  itjrer  Temperatur.  @S  mürben  bie  äquatorialen 
©inbe  (b.  I).  ©inbe  au«  niebrigen  breiten)  bie  feudjten,  bie  polaren  ©inbe 
(b.  f).  ©inbe  au£  l)öb,cren  ©reiten)  bie  trorfenen  fein.  Dies  ift  nun  mo^t  im 
allgemeinen  ber  $all,  unb  amar  be^^alb,  weil  bie  äquatorialen  ffiinbe  oermöge 
ib,rcr  b,öb,eren  Temperatur  auef)  bie  abfotute  ^eut^tigfeit  erl}öl)en,  bie  falten  $olar* 
roinbc  fie  erniebrigen.  ©egen  ber  ungteidtimäBigen  S3ertl)eilung  ber  £anb»  unb 
©affermaffen  auf  ber  @rbe  erhalten  aber  bie  ©inbe,  abgefefyen  oon  ber 
iöreitcnrid)tung,  bie  fie  oerfolgen,  einen  Derfdjtiebenen  3*ucf)tigfettSgeb/alt.  ©clbft» 
oerftänblit^  finb  bie  00m  üfteere  h,er  fommenben  Secroinbe  Biel  feudfjter,  ats  bie 
über  große  Gontincntalmaffen  tjer  mef)cnben  i'anbttinbc.  Sei  uns  in  (Suropa 
fommen  bie  ©übroeft*  unb  ©eftninbe  Dom  3ttlantifd}en  Ccean  t)er,  fie  bringen 
trübes,  feud)teS  ©etter;  bie  ^orboft*  unb  Oftminbe,  roeldje  über  ba§  trodene 
Stftlanb  ftreit^en,  flären  ben  Jpimmel  auf  unb  bringen  troefeneä  ©etter.  Die  große 
Trocfenljeit  unfereö  ftrüfjtingS  erftärt  fic^  auä  ben  311  biefer  3eit  fo  Ijäufigen  Oft* 
toinben,  jum  T^eil  freiließ  aud)  auä  ber  rafdf)  fteigenben  Temperatur. 

Um  bie  ben  einzelnen  ©inben  jufommenbe  l'uftfeuc^tigfeit  genauer  51t 
beftimmen,  l)at  man  für  gemiffe  Orte  bie  au£  längeren  ©eobac^tungdrei^en  gemon» 
neuen  ^euc^tigfeitSangaben  für  jebe  einzelne  ©inbridjtung  ^ufammengeftellt  unb 
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barauS  Mittelwerte  beredmet.  <3o  fanb  Äämfc  für  $alle  a.  b.  ©.  bie  folgenbe 
burd)fdmittlid)e  $>ampffpannung  in  2Hillimeter  für  bie  einzelnen  SBinbe: 
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30tan  ftellt  berartige  (Srgcbntffe  aud)  grapljifd)  bar  unb  erhält  fobann  eine 
fogenannte  atmifdje  SBinbrofc,  wie  unfere  ^jigur  geigt. 

2lu$  ben  btefjer  entworfenen  atmifdjen  SBinbrofen  ergeben  fid>  folgenbe 
föefultate: 
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ftatte  a.  b.  3  

2IJüi)If)aiifeH  am  GidjSfdb  .  . 
2lrt)8  in  Oftpreu&eit .... 
9Mbourne  

T)ie  ^euefftigfeit  ber  Luft,  namentlidj  bie  relatioc,  befijjt  ntdt)t  blofj  eine 
grofjc  flimatologifdje  Skbcutung,  fonbem  ift  aud)  auf  bie  Vegetation,  wie  auf 

üftenfdjen  unb  Tljicre  oon  tief  eingreifenbem  (Sin* 
flufS.  liefen  lederen  wollen  wir  gum  <§d)luffe 
nod)  einer  93etrad)tung  unterbieten.  "Die  relatioc 
^eud)tigfeit  beftimmt  neben  ber  Temperatur  aud) 
bie  fogenannte  (SoaporationSfraft  beö  ÄlimaS, 
b.  i.  bie  «Starre  ber  SBerbunftung,  mit  weldjer  baS 
SafferbebürfniS  ber  Organismen  proportional 
geljt.  £)ie  abfolute  Luftfeud)tigfcit  ift  in  biefer  $in* 
fidjt  oon  biel  geringerer  Üöebeutung.  „©in  Dampf = 
bruef  oon  9  mm  g.  33.  fagt  an  fid)  flimatologifd) 
felir  wenig ;  wenn  man  aber  bagu  weifj,  bafs  bie 
glcid)geitige  Lufttemperatur  9*7°  ober  20*6°  ß.  war, 
fo  ift  bamit  gegeben,  bafS  im  erften  £^aUc  bie  Luf t 
mit  Safferbampf  gefättigt  (relatioc  ftcudjtigfeit 
100  ^rocent),  alfo  bie  Verbunftung  gang  auf* 
gehoben  war,  im  aweiten  #allc  hingegen  bie  Luft  nur  b,alb  gefättigt  (relatioc  $eud)* 
tigfeit  50  <ßrocent)  unb  baljer  eine  lebhafte  Verbampfung  möglid)  war." 

Söaö  gunädjft  ben  (SinflufS  ber  relatioen  Xrotfenljeit  ober  3^"ä)tigfeit  auf 
bic  Vegetation  betrifft,  fo  getjört  bicfelbe  gu  ben  #aupturfad)en  ber  Vegrengung 
ber  ^flangenbegirfe  in  ben  ocrfdjiebcnen  Länbern.  ©ine  atlgu  waffcrreidje  Luft 
erfrieft  glcidjfam  bie  ^flangen,  unb  eine  aller  Söafferbüuftc  entbeljrenbe  Luft  Der- 
brennt fic.  3al)lreid)e  Wangen  oermögen  nid)t  in  bic  bürren  Steppen  SRufSlaub* 
cingubringen,  wo  bic  Temperatur  il)nen  fonft  günftig  wäre.  2lnbere  fönnen  fid) 
in  bem  weftlidjen  ©ronbritannien  nid)t  einleben,  wo  Luftfeudjtigfcit  unb  Regen- 
menge oerljältniSmäBig  ungcwölmlid)  finb.  Sllle  ^flangcnarten  aber,  bie  fid)  in 
foldjcn  feudjten  Länbern  cntwicfeln,  finb  oon  einer  wunberbaren  ftrifdjc,  wogegen 
in  aufeerorbentlid)  trorfenen  ©egenben  bic  ^flangcngebilbc  oon  ber  DJatur  gum 
Sdjufee  gegen  bic  Vcrbunftung  eigenartig  auSgeftattet  finb,  wie  ©aftgewädjfe, 
^wiebclpflangcn  unb  £ornfträud)cr.  %n  ben  Sropcnlänbern,  wo  bic  mittlere 
Söärme  baö  gange  $af)r  Ijinburd)  auärcidjr,  um  bic  fangen  gur  oollen  (Snt* 
wicfclung  gelangen  gu  laffen,  ift  bic  frcndjtigfeit  oon  übermiegenbem  (SinflufS,  berart, 
baf$  bie  Väume  in  ber  troefenen  ^aljrcSgeit  g.  59.  oiclfad)  iljrc  ©lätter  ocrliercn. 


Sütntfdje  Söinbrofc. 
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Von  befonbcrem  $ntereffe  für  uns  ift  aber  bic  (Sinwirfung  bcr  relatioen 
Vuftfcud^ttgfcit  auf  ben  Üttenfdjen.  ^cadt)  'JJettenfof  er  unb  SBott  gibt  ein  erwach» 
fener  äRenfö  täglid)  900  #  ©affer  burd)  :paut  unb  Hungen  ab,  baoon  fommen 
fedjö  3ehntel  0Dcr  540  9  auf  bie£>aut  allein,  unb  e$  bringen  f<f>on©<fn»anfungen 
oon  l  ^rocent  ber  relativen  fteuchtigfeit  merflid)e  inberungen  in  ber  §autauö= 
bünffung  tjeroor.  ©irb  bic  Verbunftung  burd)  -t)aut  unb  Hungen  oerringert,  fo 
crf)öl)cn  fid)  bie  ©ecretionen.  slMütiltd)c  ©chwanfungen  ber  ^  cud)ttgfcit  wirfen  bed- 
halb  fef)r  empfinblid)  auf  einen  franfen  Crganiömuö.  3unäd)ft  äußern  fie  fidt) 
burch  plöfclid)e  Vermehrung  ober  Verminbcrung  beS  VlutbrucfeS.  «So  ocrurfad)t 
ber  in  ber  <2djroeia,  in  Vorarlberg  unb  Üirol  häufig  auftretenbc  warme  ftöfmwinb 
wegen  feiner  Erocfenhrit  Dielen  beuten  Ijeftigc  Äopffdjmcqen. 

2D2it  SRecht  machte  neueftenS  ffi.  Ule  barauf  aufmerffam,  bafS  e£  namentlich 
ba$  Durftgefüf)l  ift,  welches  als  ein  3ftaß  für  ben  Verbrauch  an  geuchtigfeit  einerfeitS 
burd)  baö  §lu«h,au^en  ber  Hungen,  anberfeits  burd)  ba«  Sluöbunften  bcr  §aut 
gelten  fann.  Da$  lefctere  roirb  um  fo  lebhafter  fein,  je  weiter  bic  £'uft  oon  ber 
Sättigung  entfernt,  je  geringer  atfo  bie  retatioc  iycuriitigfcit  ift.  Daher  baS 
große  CDurftgcfürjl  in  ben  Xropen,  in  SBüften  unb  aud)  in  unferen  ©egenben  an  heißen 
troefenen  Sagen.  2öie  aber  erflärt  ficf>  bann  ber  brennenbe  Dürft  in  ben  feuchten 
^olarrcgioncn,  oon  bem  unS  bod)  bie  Sforbpolf  ahrer  fo  diel  erzählen?  ©el)r  ein* 
fad)  burdi  bie  niebrige  Temperatur,  benn  mir  atrjmen  bort  falte  £uft,  beren  abfo* 
lute  Jeut^tigfeit  eine  fetjr  geringe  ift,  ein:  mir  atljmen  aber  marme,  gefättigte  £uft 
au$.  3e  9*ößtt  bic  lemperaturbifferen^,  um  fo  größer  aud>  ber  JeuchtigfeitSoerbraud). 

Das  mafferärmere  Vlut  in  troefenen  Äiimaten  roirft  als  ein  intenftoeres 
Stimulans  auf  bas  9ceroenft)ftem  unb  ftetgert  beffen  Functionen;  bie  folgen  finb 
Aufregung  unb  <Sd)laflofigfcit.  Diefe  Söirfung  tritt  aud)  anfänglich  bei  ©efunbeu 
ein,  bic  in  ein  troefenes  Älima  ober  ein  .pöhenflima  fommen,  fie  äußert  fid)  in 
einer  geroiffen  Unruhe.  Das  $öl)cnflima  ift  felbft  bei  größerer  relatioer  Orcud)tigfcit 
bem  troefenen  ÄUma  tieferer  Orte  in  biefer  Veaierjung  gleichsuftellen,  weil  bcr 
oerminberte  £uftbrucf  bic  Verbunftung  ftetgert.  Dalmer  troefnet  in  großen  £>öhcn 
alles  oiel  rafchcr,  getöbtetc  ober  gefallene  J  liiere  mumifteieren,  ohne  \u  faulen 
(fd)on  im  unteren  (Jngabin  ift  luftgetrocfneteS  Fleifd)  lanbesüblicf)e  <Speife),  bcr 
©d)roeiß  oerbunftet  rafd),  bic  £aut  ift  troefen  unb  fpröbe,  bas  Durftgefül)l  wirb 
gefteigert. 

s}facf)  Xljomaä  äußern  fcudjtc  l'uft,  fomic  erhöhter  £uftbrucf  folgenbe  (Sin« 
fffiffc  auf  ben  mcn|\hlicheu  Organismus:  ^erabftimmung  bcr  Functionen  bes 
iMcroenfnftems,  ruhiger  ©d)laf,  oermchrtc  £ol)lenfäureausfd)eibung,  oerlangiamtc 
iölutbewegung.  Dagegen  bewirfen  troefene  l'uft  unb  oerminbertcr  ?uftbrurf:  ncroöfe 
Aufregung,  ©d)laflo)igfett,  ^ulsbefdjlennigung,  größere  |>auttrotfenheit,  ffiärmc^ 
oerminberung. 

SBät)rcnb  fit^  bei  troefener  i'uft  eine  fräftige  Sluöbünftung  an  bcr  $auu 
Oberfläche  ooüjtetjt,  bei  melier  ber  Äörpcr  fül)l  bleibt  unb  feine  3lrbcit$fät)tgfeit 
felbft  unter  bem  Ghtftuffc  bebeutenber  ^it^c  betraft,  liegt  bic  feuchte,  fd)U)ülc  ^.'uft, 
inbem  fie  bie  ^autausbünftung  Derljinbcrt,  mit  bleierner  (Schwere  auf  bem  menfd)* 
lict)en  Äörpcr  unb  läf^t  feine  ^reubigfeit  ^u  rutjtgem  (Schaffen  in  it)tn  auffommen. 
2)ei  troefener  l'uft  laffen  fid)  feljr  t)or)e  ^i^egrabc  ocrljältniSmäßig  leicht  ertragen; 
baflegen  wirft  bie  Dampfarmut  ber  fuft  bei  warmem  ©inbe  fcljr  unangenehm. 
Ü)?.  Vidjtcnftein  erzählt  oon  feiner  5Heifc  burd)  bie  «Sübfarroo,  baf«  feine  ein* 
geborenen  ^Begleiter  bei  einem  feiroecoartigeu  ©inbe  fid)  ihr  ©efid)t  mit  Xüdjern 
umwanben,  um  bie  troefene  ©lut  weniger  ju  empfinben.  ^;n  folcheu  troefenen 
Älimaten  fpringen  kippen  unb  9cägel  gerne  auf,  meSfjalb  auch  bie  Bewohner  bcö 
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trocfcnfjci^cn  Sübafrifa«  ftc^  mit  Oder  ober  Söutter  bcfdmticrcn,  um  ihre  £aut  511 
fdjütjeu.  Tic  aunerorbentlidjc  fteudftigfeit  ber  l'uft  bei  hoher  Temperatur  in  ber 
tropifdjen  iHegcngcit  wirft  öoUftänbig  erfdjlaffcnb  unb  abfpannenb.  ftn  $nbien 
wirb  man,  wie  91.  ©arbc  fagr,  in  ber  trotfenen  ^af)re«^eit  gebraten,  in  ber 
iKegengeit  gefotten.  ^ün  ber  (enteren  oerliert  ber  Europäer  alle  ißMIlenöfraft;  er  ift 
fclbft  nid)t  imftanbc,  fein  Tagebud)  gu  führen,  ja  nidjt  einmal  gu  lefen. 

©ehr  midjtig  ift  aud)  ber  öerfdtjicbcnc  ®rab  ber  relatioen  freudhtigfeit  für 
bie  ßrtragung  uon  raffen  Tempcraturänberungen.  £ie  33ewofmer  ber  Söüften  unb 
troefener  ©egenben  überhaupt  oertragen  ohne  Unanncf)mlid)fcit  große  Temperatur« 
iprünge,  bie  in  fcudjtercn  Älimaten  fet>r  fdjäblid)  wirfen  roürbcit.  So  berichtet  g.  Üö. 

Thomfon,  bafö  in  ÜWaffailanb  in  Cftafrifa  wegen  ber  großen  Xrocfcntjcit  ber 
i'nft  bie  fdhroffen  Temperaturänbcrungen  gmifdjen  bem  ÜWorgcn,  wo  ba«  ©ra« 
mit  Reif  bebeert  war,  unb  bem  Nachmittag,  ba  eine  Temperatur  oon  32°  (L  fjerrfdjte, 
ihm  gar  nid)t  läftig  würben  unb  es*  gerabegu  munberbar  angufetjen  mar,  wie  bei 
einer  Temperatur  oon  ou  bie  9?cger  in  freier  ?uft  ohne  einen  %ei}m  Äleibung 
fd)liefen.  dagegen  finb  bei  ber  großen  l'uftfeudjtigfeit  wähjenb  ber  troptfdhcn 
iHegengeit  geringere  Tcmperaturunterfdjiebe  fehr  empfinbfam.  Qn  biefer  3ahre«geit, 
wo  fein  ©cgenftanb  troefen  gu  erhalten  ift,  roo  ber  überreife  Nieberfd)lag  über 
bic  ftnnenmänbc  ber  ©ebäubc  ebenfo  fortwäbrenb  tjernieberricfelt,  wie  ber  ©djmeij? 
über  ben  gangen  Äörper  beö  ÜJienfdjen  bei  ber  geringsten  Bewegung,  mo  ©tiefei 
unb  Äleiber  Dcrfdhimmeln  unb  oerfaulen,  ade  ©ifcngegenftänbc  in  fürgefter  3C^ 
roften  unb  bie  ©cwerjrläufe  trofe  fteter  Reinigung  nid)t  blanf  gu  erhalten  finb,  ja 
bie  [ycudjtigfeit  fogar  in  bie  ücrlötbeten  Sonferocnbüchfen  einbringt  unb  bie  Speifen 
ungenießbar  macht,  ruft  jeber  l'uftgug  ober  ffiinbhand)  ein  5r°ltcIn  hcroor.  T)ic 
Neger  oon  ©ornbe  in  Scnegambicn  unb  in  oerfdjiebencn  ©egenben  am  Kongo 
fd)lafen  mährenb  ber  Otegengeit  auf  h>tjtcn  Sänfcn  au«  Thon,  bie  fic  am  2lbcnb 
beigen,  unb  hüllen  fidb  babei  in  itjre  SDtattcn  ein. 

T)er  (JinflufS  ber  Derfdjiebenen  relatiöen  £uftfeud)rigfcit  erftrerft  fid)  aber 
nid)t  blofe  auf  ba«  ©oh>  ober  Übelbefinbcn  be«  Üttcnfdjcn,  f»e  beeinflußt  oielmcbr 
aud)  feinen  .pabitu«,  fein  Temperament  unb  feinen  ßf)arafter.  ©0  bat  &.  91  ach* 
tigal  bie  intereffantc  Ttjatfadjc  beobachtet,  baf«  bie  Söcmotmer  ber  fo  lufttroefenen 
Sahara  mager,  aber  elaftifct)  unb  tbatfräftig  finb,  wogegen  bie  benachbarten  Suban* 
neger  in  bem  fcb,r  fcudjtcn  Tfabfeebctfen  wohlgenährt  unb  nid)t  feiten  gur  ftett* 
bilbung  unb  gu  einer  gewiffen  SdjwcrfäUigfcit  geneigt  finb.  SBätjrenb  jene  Don 
einer  gerabegu  unglaublichen  (Srnthaltfamfeit  unb  Ü)2äßigfeit  finb,  geigen  biefc  eine 
gewiffe  SBorliebc  für  bie  ftreuben  ber  Tafel  unb  finnlid)c  ©enüffe. 

(Sine  giemlid)  erfcböpfenbc  ^ufammcnftellung  über  ben  (SinflufS  bc«  ßlima« 
auf  bie  Sitten  nnb  Gebräuche  ber  3?orbamcrifancr  fjat  (£.  t^efor  1853  in  einem 
Vortrage  geboten,  auö  meldjem  fid)  bic  hohe  iöebeutung  ergibt,  weldje  ber  ©affer« 
geljalt  ber  Sltmofphäre  für  bic  Himatifd)cn  2?erf)ältniffe  eine«  PanbeS  unb  für  feine 
iöewobncr  befitjt. 

Sei  gleidjcr  mittlerer  3at)rc$märme  unb  nahegn  gleichem  iährlid)en  ©ange 
ber  Temperatur  geigt  bod)  baS  ^lima  eine«  Orte«  in  ^orbamerifa  nod)  gronc 
iPerfd)icbcnr)eiten  öon  bem  ber  SBcftfüftc  Europa«,  weldje  ben  beutfdben  2lu«wan* 
berern  feb,r  auffallenb  finb  unb  fic  gu  mandjen  Slnbcrungen  iljrer  ©ewohnbeiten 
nöthigen.  X>ic  Säfdjc  trorfnet  rafdjer:  bic  Sörotoorrättjc,  weldje  man  in  (Suropa 
mehrere  SBodjen  lang  aufbewahren  fann,  werben  bort  in  wenigen  Tagen  ungenießbar, 
weil  ba«  23rot  gu  rafd)  anötroefnet.  Die  ©rnten  finb  in  tfZorbamerifa  weniger 
unfidjer  al«  in  Europa,  ^n  ^orbamerifa  fann  man  otjnc  s)cachtl)cil  für  bie  ©cfunb* 
heit  in  ein  eben  erft  oollenbete«  .^)au«  eingießen,  man  l)at  nidjt  nöthig,  erft  auf 
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baS  SluStrocfnen  bcr  SBänbe  511  warten;  bagegen  t)abm  bie  Sdjreincr  mit  großen 
©djwierigfeitett  31t  fämpfen,  inbem  ^olj,  Weldas  matt  in  (Suropa  für  hinlänglich 
auSgctrocfnet  galten  würbe,  um  es  für  sJDcobel  31t  oerwenben,  $u  53ofton  unb  9?ew* 
?)orf  in  furjer  $eit  reißt;  aud)  müffen  bte  ©djreiner  in  2lmcrifa  otel  ftärferen 
feint  anwenben  als  in  (Suropa. 

SlUe  biefe  (Srfcheinungen  beuten  barauf  rjht,  bafs  bte  £uft  an  ben  Dftfüften 
Don  9?orbamerifa  im  Durchfdmitt  weit  troefener  ift  als  an  ben  ©eftfüften  oon 
(Suropa.  Da  nun  aber  weber  bie  Regenmenge  nod)  bte  Slnjahl  ber  Regentage  in 
^orbamerifa  geringer  ift  als  in  CSuropa,  fo  fann  ber  ermähnte  Unterfcfneb  nur 
baburd)  bebingt  fein,  bafs  bort  bei  fdjönem  ©etter  bie  Sltmofpfjäre  weniger  mit 
fteudjtigfeit  belaben  ift  als  bei  uns.  CDic  £uft  bleibt  niä}t,  wie  in  (Snglanb  unb 
&lefteuropa,  immer  ihrem  ©ättigungSpunfte  nafje.  ©obalb  eS  aufgehört  r)at  $u 
regnen  unb  ber  ©echfel  beS  ©inbeS  fd)öneS  SBetter  bringt,  get)t  baS  ^grometer 
augcnblttflid)  herunter  unb  ber  £l)aupunft  finft  bebeutenb  unter  bie  Temperatur 
ber  ?uft. 

Die  Urfadr)e  biefer  größeren  Xrocfenhctt  ift  letdjt  $u  crflären.  $n  Slmerifa 
ift  «Sübmeft  bcr  b,errf^cnbe  Sinb  wie  in  (Suropa;  an  ben  Söefifüften  oon  Europa 
fommt  aber  biefer  ffiinb  mit  geudjttgfeit  belaben  an,  weil  er  bei  feiner  Berührung 
mit  bem  3ltlantifd)en  Dcean  oiel  fönfferbampf  aufnehmen  tonnte,  ber  ©übweft  ift 
bei  und  atfo  Öiegenwinb.  SlnberS  an  ben  Cftfüften  oon^corbamerifa;  bort  !ommen 
bie  ©übweftwinbe  erft  an,  nad)bem  fie  einen  weiten  SEBeg  über  £anb  unb  über 
jicmltch  h,otje  (Gebirge  gurüdgdegt  haben,  wo  fie  fid)  ihrer  ^eudjttgfeit  entlebigen, 
weshalb  fie  nur  feiten  Stegen  bringen. 

Der  (JinflufS  biefer  nimattfdjen  SBertjältniffe  auf  bie  99ewoh,ner  oon  Dforb* 
amerifa  ift  auffaüenb.  ©elten  ftnbet  man  bort,  was  man  wofjlgenäfjrt  nennt.  Die 
s)corbamcrifaner  finb  metftenS  mager  unb  geidjnen  fid)  namentlich  burd)  einen 
langen  $al$  auS.  (Europäer,  welche  nad)  3lmerifa  fomincn,  werben  balb  magerer, 
mährenb  umgefehrt  bie  Dcorbamerifaner  in  (Suropa  balb  biefer  werben.  Dem  (Suro* 
päer,  welker  in  9?em*9)orf,  Söofton  ober  Söaltimore  lanbet,  fällt  bie  fieberhafte 
JRegfamfeit  auf,  welche  überalt  rjerrfdjt.  $ebermann  ift  in  (Stic;  bie  £ente  auf  ber 
«Straße  laufen  mehr  als  fie  getjen.  SlllerbingS  bemerft  man  in  ben  großen  ©täbten 
(SnglanbS  etwas  ähnliches,  aber  bte  Xfyättgfeit  beS  GnglänberS  fthetnt  mehr  über* 
legt,  fagt  Dcfor,  bie  beS  2)anfce  mehr  infttnetmäßig,  mehr  baS  föefultat  einer 
natürlichen  Ungebulb  als  ber  SRothwenbigfett.  Der  Slmerifaner  gönnt  fid)  faum 
bie  3«t  jum  ©peifen,  fclbft  wenn  er  nichts  ju  tfjun  hat.  £rofc  ihrer  anfd)einenben 
$älte  finb  bie  Slmcrifaner  weit  reizbarer  als  bie  (Suropäer  unb  itjre  (Smpfinblich* 
feit  ift  fprichwörtlieh-  9ceroofttät  unb  .^öfterte  finb  ^anonalfranfhetten. 

@S  wäre  oon  großem  ^ntereffc,  ben  (SinflufS  ber  rclarioen  tfuftfeuchttgfeit 
auf  ben  Gharafter  auch  anberer  SBölfcr  eingehenberem  ©tubium  ju  unterstehen. 
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£er  i'uftbrurf.  —  iMbnafjmc  besfelben  mit  bet  §öpe.  -  $a*  Barometer.  —  $öhenmeffung 
mittels  be§  Barometer«.  —  SCbermometrifdjc  £öl)eitmef[ung.  —  £äglid)c  unb  jäbrüdie 
ijkriobe  hti  i.'uttbrudta>.  —  2>ie  ikrtljcilung  bc*  SuftbrucfeS  über  bie  (*rbe.  —  Sparen.  — 
(HnflufS  be*  oerfdiiebcucn  tfuftbrucfeö  auf  bcn  attenfd)eii. 

Die  Saft  befifct  Weber  eine  felbftänbige  ftorm,  nodf)  ein  fclbftänbigeS  3$olumcn, 
in  öollfommen  reinem  3«ftanbe  ift  fie  unferem  Sluge  aud>  unfidjtbar,  unb  bennod) 
fönnen  mir  an  ihrer  £örperltd)feit  nicht  aweifeln.  „üttag  man  ben  ©raShalm  im 
21benbhauch  erbittern  ober  eine  Dtiefentannc  unter  ber  (Gewalt  beS  ©turmeS  ftd) 
beugen  fet)cn  —  immer  erlennt  man,  ohne  eines  befonberen  9?ad)benfenS  $u 
bebürfen,  bafS  bie  im  anpraUenben  Söinbe  fühlbare  üflacht  bie  ©ewegung  eines 
©toffeS  fei."  Die  ÄcnntniS  oon  betn  Dafein  ber  8ttft  war  jeboer)  lange  3eit  aud) 
baS  einzige,  was  man  über  fic  wufSte.  (£s  bauerte  gar  lange,  bis  bie  ©iffenfdjaft 
fid)  31t  ber  ChrfenntniS  burctjgerungcn  Ijatte,  bafS  bie  £uft  wie  alle  Körper  unter 
bem  ©efefc  ber  ©d)Were  ftet)e  unb  infolge  beffen  aud)  ©ewidb,t  befi^e.  Die  9htur* 
lehre  beS  2UtertbumS,  mit  SEBortgegcnfäfccn  fpielenb,  mar  gewohnt,  bie  ?uft  als 
ihrem  SÖcfen  nad)  „leicht",  meil  nad)  „oben"  ftrcbenb,  ben  „fdjweren44,  nad)  „unten14 
fallenben  Äörpern  gegenüber  $u  ftellen.  Qtoav  oermuthete  fd)on  SlriftoteleS,  bafS 
bie  8nft  ein  ©emidjt  fyabe;  als  er  aber,  fid)  fjicroon  ©ewifSheit  an  oerfdjaffen, 
einen  leeren  unb  einen  mit  £uft  gefüllten  ©d)laud)  abwog,  fanb  er  feinen  ©ewidjtS« 
unterfdjieb  unb  fprad)  beShalb  ber  Vuft  bie  ©djwere  ab.  Grft  ©alilei  erfannte, 
bafS  bie  £uft  ein  fdjwerer  tförper  fei. 

Um  baS  ©cwidjt  ber  £uft  311  beftimmen,  wiegt  man  guerft  ein  ©efäjs  Doli 
S^uft  mit  größter  ©enauigfeit,  pumpt  titcrauf  bie  £uft  aus  unb  wiegt  bann  nod)* 
matt.  Huf  biefc  SBeife  finbet  man,  bafS  il  tfuft  nab^u  Vfag  fdjwcr  ift.  Das 
©ewid)t  ber  l'uft  ift  fomit,  rclatio  betrachtet,  freilid)  gering;  aber  wegen  ihrer 
ungeheuren  2luSbef)nung  frnt  bie  ?(tmofphäre  ein  enormes  ©cfammtgemicfjt.  Oftan 
bat  baSfclbe  $u  etwas  mehr  als  5  Trillionen  Kilogramm  berechnet  (ogl.  ©.  27j. 
(Sine  maffioc  Äugcl  oon  Tupfer,  bie  fo  oiel  wiegen  würbe,  t>ätte  einen  Durdjmcffcr 
oon  nabelt  1 00  fem. 

9Bie  jcbcS  ©aS,  fo  ift  aud?  bie  atmofpf)ärifd)e  Suft  elaftifd),  b.  f>-  fie  läfSt 
fid)  burd)  Drutf  auf  einen  Heineren  Ütaum  ^ufammenpreffen  unb  beljnt  fid)  wieber 
aus,  wenn  ber  Drucf  nadjläfst.  Das  ©efefc  für  bie  3ufammenbrücfbarfcit  ber  8ttfi 
ftellte  erfahrungsgemäß  ber  englifdjc  9?aturforfd)cr  föobert  Sonic  (1G26  bis  1691 ) 
fdjon  im  ^at)rc  1680  feft;  balb  barauf  fanb  ber  fran^öfifche  $fmf»te  Gbme 
ÜJ^ariotte  (t  1684),  geftü^t  auf  eigene  33erfud)e,  bcn  einfachen  2luSbrucf,  unb 
nad)  ihm  wirb  baSfelbc  gewöhnlid)  benannt.  ?iadj  bem  ÜNariotte'fchen  ©efc^ 
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»erhält  fid)  baS  SJolumen  bcr  eingetroffenen  Vuft  umgefebrt  wie  ber  Drutf,  ober 
bie  Did)tigfeit  wäd)St  im  geraben  $erf)oltniffe  beS  DrutfeS.  tiefes  ©efefc  fjat  aber 
nic^t  bloß  für  bie  atmofpljärifcfje  ?uft,  fonbern  für  jebeS  ©aS  ofmc  SluSnafjme 
feine  ©iltigfeit.  'Jiimmt  3.  $8.  eine  ©aSmaffe  bei  einem  Drude  oon  iOOfy  einen 
föaum  oon  l()m3  ein,  fo  wirb  fie  bei  einem  Drude  oon  200%  nur  nod)  einen 
fltaum  oon  5ms  einnehmen;  eri)ör)t  man  ben  Drutf  auf  400%,  fo  oerminbert 
fid)  ber  Üiaum  ber  ©aSmaffe  auf  2V2  '»3. 

©elbftoerftänblid)  wirb  eine  ÖkSmaffe  aud)  burd)  tt)re  eigenen  Söeftanbtfjeile 
gufammengebrütft.  $n  ber  Sltmofph,äre  erleiben  bie  unteren  r*uftfd)id)ten  oon  allen 
über  ifmen  lagernben  einen  Drutf,  bie  unterften,  unmittelbar  auf  bem  ©oben 
befinblidjen  werben  am  meiften  gufammengeprefSt.  Der  Drutf,  meldjer  auf  ber 
8ol)le  beS  £uftoceanS,  bem  (Spiegel  beS  SDieereS,  am  größten  ift,  nimmt  mit 
äunet)menber  #öfje  ab.  infolge  beffen  ift  aber  bie  l'uft  aud)  nidjt  überall  gleid) 
bidjt;  oielmcf)r  ift  fie  3U  unterft  am  bidjteften  unb  lodert  fid)  nad)  oben  51t  mein* 
unb  mefjr  auf,  weil  bie  ajfädjtigfeit  ber  barüber  liegenben  @d)id)ten  nad)  oben  $u 
fid)  ftetig  oerminbert.  <5d)on  Sölaife  Vascal  (1623  bis  1662)  machte  bie  Söeobad)* 
tung,  bafs  ein  im  £h,alc  nur  gum  Xfjcil  mit  ?uft  gefüllter  unb  bann  möglichst 
gut  oerfd)loffener  SJallon  auf  einer  5öergeSf)öf)c  fid)  beträd)tlid)  aufblähte.  Diefelbe 
l'uftmengc,  meldje  im  Eieflanbe  unter  ber  $?aft  ber  gangen  2ltmofpf)äre  auf  einen 
relatio  fleinen  ÜRaum  gufammengeprefSt  wirb,  bringt  bemnad)  if)rc  STcnbeug,  fid) 
oeTmöge  ifjrer  ©rpanfiofraft  auSgubctmen,  mit  Erfolg  gur  Geltung  in  9WeereSf)öf)en, 
wo  jener  Drutf  anfefmlid)  geringer  ift. 

©teilt  man  eine  93ered)nung  ber  Didjte  ber  ruft  in  oerfdjicbenen  £öt)cn  au, 
fo  gelangt  man  gu  folgeubeu  (Srgebniffcn.  $n  einer  #öl)e  oon  5  km  tjat  bie  l'uft 
nur  ungefähr  bie  ^älftc  ber  Didjte,  weld)e  fie  im  SÖfeereSnioeau  befifct;  in  ber 
.pötje  oon  10  km  ift  ifjre  Dichte  nur  etwa  0-3  oon  biefer,  in  15  km  ;pöl)c  nur 
0*16,  in  30  Am  £öh,e  u-03,  in  60  An»  nur  mebr  beiläufig  o-ooi  ber  Did)te  am 
JtteereSfpiegel. 

Vermöge  itjreö  ©emidjteS  unb  ihrer  (£lafticität  übt  bie  atmofpfyärifdje  Üuft 
auf  jeben  ^unft  ber  Grboberflädjc  unb  auf  jeben  in  erftercr  befinblid)en  Äörper 
einen  Drutf  aus.  Die  23eranlaffung  gur  (Sntbctfung  biefeS  VuftbrurfeS  mar  folgenbe. 
Allgemein  befannt  finb  bie  fogenaunten  Säugpumpen,  bie  in  ben  meiften  fallen, 
wenn  ffiaffer  aus  geringerer  £iefe  emporgehoben  werben  foll,  Slnmenbung  finben. 
$n  einem  (Stjlinber  gefjt  ein  luftbid)t  oerfd)liefjenber  Äolben  auf  unb  ab.  SEBirb 
ber  Äolben  emporgegogen,  fo  öffnet  fid)  ein  im  ©oben  beS  GnlinberS  angebrachtes 
Ventil  unb  baS  Söaffer  folgt  bem  Wölben  nad).  ©eljt  biefer  bann  abwärts,  fo 
fdjliefjt  fid)  baS  Sßentit,  unb  cS  öffnet  fid)  ein  gweiteS  im  Wölben  felbft,  burd) 
welches  nun  baS  im  dntinber  bcfinblidjc  Gaffer  über  ben  .Wölben  tritt,  um  beim 
näd)ften  Kolbenhübe  abzufliegen.  Die  (srfdjcinung,  bafS  baS  SBaffcr  nad)  iebem 
Äolbenfpiele  in  bcr  ©augröljrc  fteigt,  fud)te  man  burd)  ben  ariftotelifd)en  „s?lbfd)eu 
ber  Statur  oor  bem  i'eeren"  51t  erflären.  Da  bemerfte  um  baS  $a\)v  1639  ein 
(Gärtner  in  ^oren3»  öafS  bei  einer  ncucrrid)teten  (Säugpumpe,  mit  weldjer  man 
©affer  auf  circa  16  m  .^ötje  heben  wollte,  bie  (ylüffigfcit  UDer  10*3  m  im 
Saugrotjre  ftieg.  Diefe  ifjm  unerflärlidje  @rfd)emung  tbeilte  er  alSbalb  bem  fjod> 
berüljmten  ©alilei  mit,  feine  9tath,id)läge  erbittenb.  Der  große  5"orfd)er  gerictl) 
burd)  biefen  %ail  in  nidjt  geringe  Verlegenheit;  als  tro^  aller  Söemüljungen  baS 
Gaffer  im  9iot)re  nid)t  l)öl)er  fteigen  wollte,  erflärte  er,  ber  2lbfd)cu  bcr  v)iatur 
oor  bem  leeren  9iaume  reid)c  eben  nur  bis  gu  biefer  £öl)e.  Dod)  oermutl)etc 
(Galilei  nad)  weitcrem  3iad)benfcn,  bafS  bie  drfdjcinung  mit  bcr  Schwere  ber 
ruft  in  3?erbinbung  gu  bringen  fei.  (£rft  nad)  feinem  Jobc,  er  ftarb  im  ^aljrc  1642, 
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gelang  es  feinem  PteblingSfchüler  Joricelli  ben  beweis  $u  führen,  baf«  nur  ber 
Drud  ber  21tmofpl)äre  baS  ©affer  bis  gur  entfprcd>nben  ^>ö^e  in  bie  ©aug* 
röfyre  treibe. 

$m  3af)re  1643  füllte  ÜToricelli  eine  an  bem  einen  (Enbe  gugefdnuoljiene 
©laSröfjrc  oon  972  mm  ?änge  mit  Ouetffilber,  brüefte  baS  offene  Gnbe  berfetben 
mit  bem  Daumen  au,  fe^rte  bie  SHönre  um  unb  fenfte  fie  in  eine  ©dwle  mit 
Ouecffilber.  911S  er  ben  Ringer  gurücfgog,  entleerte  fiel)  baS  Ouecffilber  nid)t  Poll» 
ftänbig,  fonbern  blieb  in  ber  9töl)re  bis  $u  einer  £)öfje  oon  760  mm  ftefjen.  Über 
ber  Ouecffilberfäule  befanb  fid)  nun  ein  leerer  SRaum,  oor  weldjem  bie  sJ?atur 
nid)t  ben  minbeften  Slbfdjeu  geigte.  Diefen  leeren  töaum  über  bem  Ouecffilber 
nannte  man  bem Crrfinber  31t  (S^ren  bie  „XoricelliTfrf>e  £ecrc"  ober  baS  „Xori* 
celli'fd)e  2?acuum".  Die  Ouecffilberfäule  innerhalb  ber  Ütöljre  ift  offenbar  als 
ein  (Gegengewicht  gegen  ben  atmofpbärifchen  £uftbrutf  anjufel)en.  9Jun  tjatte  man 
aud)  bie  Urfadtje  gefunben,  warum  baS  ©affer  in  ber  obenerwähnten  ©augpumpe 
nicht  Ijbljer  als  io-3m  frieg.  ©enn  nämlich  ber  Drucf  ber  l'uft  einer  Ouecffilber* 
faule  oon  760  mm  baS  ©leichgemicht  flu  galten  oermag,  fo  fann  bie  an  ihre  ©teile 
tretenbe  ©afferfäule  I3*6mal  fo  grof?,  alfo  lo*3m  Ijodt)  fein,  ba  baS  ©affer 
I3'6mal  fo  leitet  ift  als  baS  Ouecffilber.  Das  ®emid)t  einer  bis  an  bie  obere 
®ren$c  beS  tfuftoceanS  rcichenben  V'uftfäule  ift  fomit  gleich  bem  (Gewichte  einer 
10-3  m  bofyen  ©afferfäule  ober  einer  760  mm  fjofjen  Ouecffilberfäule  oon  gleichem 
Ouerfdmitt. 

Einwürfe,  weldje  gegen  bie  X oriceüTfdje  ©ntbeefung  gemadjt  würben,  brachten 
bie ©rperimente  93laife  Vascal S  balb  gum  ©d)meigen.  Dcrfelbe  oermutf)cte  Doli* 
fommen  richtig,  bafS  lebiglid)  bie  £uftfd)i<f)ten,  meldte  über  ber  freien  Ouecffilber« 
Oberfläche  (aften,  ben  Drucf  ausüben,  teineSwegS  aber  bie  barunter  befinblidjen. 
21uf  einem  t)ol)cn  Serge  müffe  baljer,  fo  fdjlofS  er,  baS  Ouecffilber  in  ber  Xox'u 
cellffrifjen  SRöljre  niebriger  als  760  mm  fteljen,  weil  bort  ein  gewiffer  £t)eil  ber 
Sltmofpbäre  fid)  unter  bem  ".Beobachter  befinbe.  21uf  ^aScalS  SBeranlaffung  führte 
beffen  ©djmager  Zerrter  in  ©lermont  am  19.  «September  1648  einen  entfpre* 
d)enben  SBerfudj  aus.  SBor  einer  3lngaf)l  oon  diotabeln  ßlermontS  beftimmte  er 
juerft  in  feinem  £aufe  bie  ^>öf)e  beS  OuecffilberS  in  ber  iWöljre.  Darauf  erftieg 
man  ben  ©ipfel  beS  benachbarten  1477  m  boljen  $un  bc  Dome  unb  fanb  bafclbft, 
bafS  bie  Ouecffilberfäule  um  84  6  mm  niebriger  war  als  in  (Jlermont.  ?luf  bem 
SRüdmege  beftimmte  man  aud)  nod)  in  ftont  be  l'Slrbre  bie  $öt)c  ber  ©äule  unb 
fanb  bort  iljre  $öt)c  größer  als  auf  bem  ©ipfel  beS  SöergeS,  aber  geringer  als 
in  Glermont.  §n  ben  nächften  fahren  beobachteten  nun  a Seal  in  ^ariS, 
■^errier  in  Glcrmont,  fowie  DcScartcS  in  ©tocfljolm  bie  ^>öf>c  beS  Ouect 
filberS  in  ber  fcoricclii'fchen  fööljre  unb  gelangten  ftetS  31t  ben  nämlichen  ffleful* 
taten.  ©d)citdj$er  machte  im  3lnfang  beS  18.  ^atyrtmnbertS  bie  gleiten 

Erfahrungen,  als  er  bie  $öl)en  ber  Ouecffilberfäule  am  3*uf?e  U"D  a"f  ber©pifcc 
ocrfdjiebener  Ülnirme  miteiuanber  ocrglid).  ©0  erhielten  er  unb  fein  ©ruber  an 
ber  güricher  Domfird)e  bei  78  4  m  fcnfrcd)tem  ^öljcnabftanb  7  9  mm  Untcrfdjieb 
in  ben  Ouccffilbcrftänbcn. 

Der  Drucf  ber  Sttmofpfjärc  ift  ein  gewaltiger.  Da  berfelbe  am  3)2eercSfpiegel, 
wo  er  am  bebeutenbften  ift,  einer  Ouecffilberfäule  oon  ungefäljr  iQOmm  baS 
©leidjgewidjt  hält,  fo  fann  man  bot  Drucf  ber  ?uft  barauS  berechnen.  3)ci  1  cm"2 
©runbflädje  enttjält  bie  Ouecffilberfäule  76  c?»3  Ouecffilber;  ba  1  em3  bicfeS  ^ctalleS 
13-6^  wiegt,  fo  brüeft  bie  Ouecffilberfäule  auf  itjrc  ©runbpäche  mit  76  X  1 3  *>  .v  = 
=  1*03%.  3Mit  bemfelben  ©cwid)t  brüeft  bie  2ltmofpf)ärc  auf  jeben  Ouabrat* 
centimeter  nid)t  bloji  wagrec^ter  ebener  ^täd)cn,  jonbern  wie  alle  elaftifchcn  5 lüffig» 
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feiten  infolge  ihrer  «Spannung  nad)  allen  «Seiten,  ©erabe  baburd)  aber  wirb  ber 
fc'uftbrutf,  ber  aüed  zermalmen  würbe,  wenn  er  ein  einfeitiger  märe,  erträglich. 
SRur  foldje  luftteere  Körper,  welche  nid)t  fetjr  ftarfc  SBonbungen  haben,  leiben 
unter  bemfelben  unb  tonnen  fogar  zertrümmert  »erben.  Der  Drurf,  ben  bie 
Sltniofpt)äre  auf  einen  erwad)fenen  90?cnfc^cn  oon  mittlerer  ©röße  ausübt,  beträgt 
nidjt  weniger  als  u.ooo  bis  1 5.000  kg,  aber  biefer  Drutf  wirb  baburd),  bafs  er 
gleichzeitig  nad)  allen  Ütid)tungen  auf  unfere  ©ewebe  wirft,  für  baS  ©efüt)l  wieber 
aufgehoben.  Der  große  Puftbrucf  oermag  auch  &cn  menfdjlidjen  Körper  nicht  in  fid) 
felbft  jufammen^upreffen,  ba  baS  tfnodjengerüfte  einen  noch  weit  ftärferen  Drud 
aushalten  fönnte  unb  bie  ©efäße  unb  $öt)lungen  beS  ÄörperS  $um  Xr^eil  fc'uft 
enthalten,  bie  oon  gleicher  Did)tigfeit  mit  ber  äußeren  ift,  alfo  burri)  ben  Puftbrutf 
nicht  weiter  znfammengeprefst  werben  fann,  311m  Xtjeil  mit  ^tüffigfeiten  gefüllt 
finb,  bie  aber  an  unb  für  fidt>  fdjon  bid)ter  finb  als  bie  £uft.  Dod)  auch  °ie 
garten  Jpäutd>en  unb  ©ewebe,  welche  bie  füllen  ber  einzelnen  ©efäßd)cn  bilben, 
fönnen  burch  einen  fo  ftarfen  Drurf  nicht  <Sd)aben  leiben;  zerreißen  fönnen  fie 
nicht,  weil  ber  Drud  gleid)mäßig  oon  beiben  Seiten  Wirft,  unb  um  bie  |)äutd)en 
etwa  gu  jerquetfehen,  ift  ber  Drud  nicht  ftarf  genug,  ba  es  fich  h»er  nur  um 
fteine  ©cfäßdjcn  ijanbelt  unb  fomit  aud)  nur  ber  Drud  in  S3etrad)t  fommt,  ber 
auf  bie  fleine  Oberfläche  berfelben  wirft.  Der  Vuftbrucf  auf  1  »wi2  3.  ©.  beträgt 
nur  iQg. 

©irb  ber  äußere  S'uftbrntf  auf  fünftlictjcm  ©ege  oerminbert,  fo  jeigt  fid) 
alSbalb  bie  ftraft  beS  ©egenbrudeS  oon  innen  nad)  außen,  Bringt  man  g.  93. 
ein  £t)»er  untcr  eine  ©laSglocfc  unb  oerbünnt  in  biefer  bie  i'uft,  fo  fd)Willt  ber 
Körper  beS  Xr)iereS  allmählich  auf.  Die  SBirfung  ber  <Sd)röpfföpfe  beruhet  auf  ber 
SSerbünnung  ber  Vuft  in  benfclbeu:  infolge  beS  oerminberten  äußeren  PuftbrudeS 
fud)t  fich  Dcr  Inhalt  ber  ©efäßdjcn  auSzubefjnen.  Diefcr  äußere  l'uftbrud  ift  eS 
aud),  ber  unfere  3lrme  unb  53eine  trägt;  ber  ©elenffopf  beS  Oberarmbeines  wirb 
nämlich  burch  ben  atmofphäri)d)en  Drucf  in  ber  luftbidjt  fdjließenben  ©clenfl)öhlc 
Zurücfgehalten,  ebenfo  ber  <Sd)cnfelfopf  in  ber  Pfanne.  Deshalb  bebarf  man  feincrlei 
tfraftanftrengung,  um  währenb  beS  ©eljcnS  baS  eben  nid)t  auf  bem  Söoben  ftehenbe 
Sein  5U  tragen,  obgleich  ^  ©ewid)t  beSfelben  nid)t  unbebeutenb  ift.  Set  ftarf 
oerminbertem  Vuftbrutf,  wie  er  auf  fern*  hohen  ©ebirgen  f)crrfc^t,  wirb  baS  ©ewid)t 
ber  ©liebmaßen  immer  fühlbarer.  iHuf  foldt)en  bebeuteuben  £)öt)en  oerfpürt  man 
eine  feineSwegS  00m  langen  ©et)en  herrütjrenbe  auffallenbe  sJ)Tübigfeit,  welche  ben 
SBanberer  oft  nbtfjigt,  fid)  nieberznfefeen  unb  auszuruhen. 

2Ötr  haben  oben  bei  ©etrad)tung  beS  £oriceUi'fd)en  SJeriudjeS  gefehen,  bafs 
bie  £>bl)e  ber  Cuedfilberfäule  in  ber  Üoricelli'fdjen  9töl)rc  baS  SDiaß  beS  i'uftbrucfeS 
ift.  'Deshalb  oerwenbet  man  aud)  bie  lefetere,  um  bie  ©röße  beS  £uftbrutfeS  unb 
feiner  Uberlingen  311  meffen  unb  nannte  biefeS  ^nftrument  juerft  Baroff  op, 
fpäter  Barometer,  b.  t).  i'uftbrurfmcffcr. 

DaS  Barometer  ift  baS  wid)tigfte  meteorologifdje  ^nftrument,  welches,  wie 
wir  nod)  feljen  werben,  nad)  einem  SluSbrurfe  S.  ©ünttjcrS  bie  praftifd)c  Söitte- 
rungSfunbe  fouoerän  beherrfd)t.  Sülgcmcin  befannt  finb  bic  gewöhnlichen  3immcr= 
barometcr,  welche  mit  ihrer  Scala  oon  „Schönwetter"  bis  „Sturm"  ungemein 
zahlreich  oerbreitet  finb.  Diefelben  finb  aber  jumeift  fel)r  mangelhaft  unb  311  miffen* 
fd)aftlichen  Beobachtungen  ungeeignet.  SsMr  wollen  nun  bic  gcbräud)lid)ftcn  Slrtcn 
beS  Barometers  ber  sJteir)e  nad)  betrachten. 

3n  feiner  älteften  unb  einfachsten  ^orm  beftetjt  baS  Barometer  aus  einer  etwa 
800  mm  langen,  an  bem  einen  (Jnbe  3ugefd)molzencn,  an  bem  anberen  Grube  offenen,  fenf • 
rcdjt  aufgeftellten  ©laSröl)re,  weldjc  bis  auf  ben  oberen  luftleeren  Jt)cit  (bic  „£ori* 
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celli'fche  £eere")  mit  Quecfftlber  angefüllt  ift  unb  mit  bem  unteren  Gnbe  in  ein  ®efäfj 
mit  öueeffilber  eintaucht.  55a  btc9iöf)re  feine  beträchtliche  SSeite  haben  fann,  crlcibet 
ba$  Quecffilber  oom  ®lafc,  wie  man  fid)  auSjubrücfcn  pflegt,  eine  capillare  Slbftotlung, 
ber  jufolge  bie  freie  Oberfläche  ber  Ouccfftlberfäule  nicht  magrecht  ftef)t,  fonbern 
eine  äuppc  bilbet,  bie  oon  ber  Witte  auS  nach  a[lcn  Seiten  urf)  abbacht.  Dftit 
.'pilfe  einer  oon53raoai$  unb9)?artin3  berechneten  unb  Don  Schleicrmadjcr  unb 
Dclcroö  oerfeinerten  Tabelle  fann  man  bie  bei  Äblcfung  beö  Quecffilber- 
ftanbcS  fich  barauS  ergebenbe  Ungenauigfeit  berichtigen.  Die  fenfrechte 
4pöf>c  ber  Cuccffilberfuppe  in  beriRötwc  über  berOberflächc  be$  Cuccffilberö 
im  ©efäße  nennt  man  bie  Söarometerljbfie.  Da  mit  ber  ©röße  ber 
Söarometerfjöhe  fich  auch  baö  ©emid)t  ober  ber  Drucf  ber  Cuccffilber* 
faule  in  ber  SRöljre  änbr:;,  fann  man  ben  tfuftbruef  auch  ftatt  burch 
ba§  <&ewid)t  ber  Ouecffilberfäulc  ebenfo  gut  burdi  bie  .frohe  berfelben 
auSbrücfcn;  bie  ©rößc  best  £'uftbrucfeö  wirb  alfo  burch  bie  93aro* 
meterhohe  gemeffen.  3U  btefem  3mecfc  oermenbet  man  in  ben  meiften 
i'änbcrn  baö  metrifcfic  SKafj  unb  gibt  bie  33aromcterl)öt)e  in  iDZilli- 
metcr  an,  tote  auch  m  biefem  iöud)e  confequent  gcfd)ief)t.  ^n  ©roß* 
britannien  unb  2lmcrifa  werben  bcbauerlid)erweifc  nod)  engüfehe  ßoll 
unb  bereu  3ef)ntel  gebraucht.  ÜJiit  machfenbem  i'uftbrucf  mirb  auch  bif 
33arometerl)öt)c  größer:  ba$  Barometer  fteigt;  mit  abnehmenbem 
l'uftbrucf  nimmt  bie  ©aromctert)öl)e  ab:  ba$  Barometer  fällt. 

3n  biefer  einfachen  Jorm  mirb  baö  iöarometer  gegenwärtig  nicht 
merjr  oermenbet;  eS  finb  üielmcfjr  an  bcmfelben  oerfchiebene  33er» 
befferungen  angebracht  morben.  fte  nach  ihrer  befonberen  @inrid)tung 
unterfcheibet  man  fjanptfächlich  ©cfäß»,  £>eber>  unb  3tneroib»35arometer. 

Söeim  ©efäfc  ober  Äapfel*53aromctcr  ift  ba$  93arometcrrol)r 
oon  einem  fchüfcenbcn  üßeffingrofjr  umgeben,  weld)e£  am  oberen  ©nbe 
$wei  fid)  gegenüberftel)enbc,  mit  ber  3ld)fe  paralleltaufenbe  <Sd)lifce  hat, 
fo  bafö  man  bie  Cuecffilbcrfuppe  (ben  a)feniscu$)  beobadjtcn  fann. 
Der  Üflaßftab  ift  am  ÜWeffingrojjre  angebracht,  im  <Sd)litjc  aber 
bewegt  fid)  ein  fogeuaunter  NouiuS,  ein  mit  fehr  feiner  Jlieilung 
ocrfeljener  «Schieber,  mit  beffen  .pilfe  mau  Heinere  Xhcile,  al3  bie  Citn* 
tfjcilung  bcö  5D?aßftabeö  enthält,  ablcfen  fann.  Dnä  2)?effingrot)r  ift 
mit  feinem  unteren  ßnbc  in  ben  Dccfel  eines  $lasci)linbcr8  feftgefchraubt, 
ber  einen  mit  Ouecffilbcr  gefüllten  Peberbeutcl  enthält.  Littels  einer 
unten  angebrachten  «ötcllfchraube  fann  ba$  ^iioeau  bc$  Ouctffilberö  fo 
gehoben  ober  gefenft  werben,  bafö  ber  Glfcnbeinftift  e  genau  bie  Ober* 
fläche  bes  Cuerfftlberö  berührt.  Ü*on  ber  Spt^c  bicjcS  (Stiftet  au$ 
mirb  bie  93arometcrt)öbe  gemeffen.  3ft  baö  untere  (>kfäß  im  SBerrjältntö 
OiefäRbaro-  >um  inneren  Durd)fd)nitt  ber  SHöljrc  red)t  meit,  fo  finb  bie  s}Jiocau* 
metcr.  fdjmanfungen  im  (Gefäße  gering  unb  man  fann  fie  für  bie  ^rariö 
meift  ocrnad)läifigen.  Diefcö  oon  Wamsbcn  erbadjtc,  oon  frortin 
unb  Gruft  erheblid)  oerbefferte  iöarometer  leiftet  au8ge$cid)netc  Dieuftc.  Namentlich 
empfehlenswert  finb  folchc  ftnftrumcnte,  bei  benen  auf  bie  Niocaufchwanfungen 
fd)on  bei  ber  Jbcilung  ber  Scala  ein*  für  allemal  Oiütffidjt  genommen  ift,  weil 
bann  bie  untere  (iinfteilung  überflüjfig  wirb.  Derartige  iöarometer  mit  rcbucicrtcr 
Scala  werben  auf  meteorologifdjen  Stationen  ober  oon  wiffenfchaftlidjcn  9tcifenben 
mit  Vorliebe  oerwenbet,  weil  fie  nur  eine  einzige  ÜJlblefung  erforbern.  ^ym  ben 
Iranöport  fd)raubt  man  ben  Veberbeutel  fo  bod)  hinauf,  bafö  baö  Cuerffilbcr 
fowobl  bie  iJtöhrc  al$  and)  ben  unteren  Xl)ctl  be$  (^ciäncö  ooltftänbig  auffüllt. 
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$>a3  See*  ober  3)Javinebarometer  ift  ein  öefäßbarometer  mit  rebucierter 
Scala,  beffen  9Jobr  nur  im  oberen  XtjeUc  bie  Vicrjtmcitc  eines  gewöhnlichen 
BarometcrrotjreS  befi^t,  in  feinem  längeren  unteren  Xt)eile  aber  ftarf  oereugert 
ift,  mobureb,  bie  Bewegungen  beS  GuccffilberS  fefjr  oerlangfamt  «erben,  bamit 
baSfclbe  bei  bem  unaufhörlichen  Sd)wanfen  be§  SdjiffeS,  wie  ber  Seemann  fagt, 
nid)t  „pumpe".  Überbie«  ift  ba8  ^nftrument  ebenfo  wie  ber  Srhiffscompafs  in 
jwet  beweglichen  fingen,  beren  2lcbjen  gegeueinanber  redjtwinfelig  flehen,  auf» 
gelängt,  bamit  e8  ftctS  bie  lottjredjte  Stellung  beibehalte. 

DaS  ^)eberbarometcr  beftcht  auö  einem  überall  gletchmeiten 
gebogenen  ©laSrofjr,  beffen  langer  Schcnfel  gefd)loffen  unb  beffen 
furjjer  Sd)enfel  offen  ift.  Der  Barometerftanb  wirb  burdj  ben  £öl)en* 
unterfdhieb  ber  unteren  unb  oberen  Cuccffilbcrfuppe  beftimmt.  Das 
SRofjr  felbft  ift  an  einem  ©rette  befeftigt,  welches  aud)  ben  ÜKaftftab 
trägt.  Diefer  ift  entweber  ocrfdjicbbar,  bann  ftcllt  man  feinen  9iuü« 
punft  juerft  in  ber  £>öbe  ber  Cuecffilberfuppc  im  furzen  Sdjenfel  ber 
^Hötjrc  ein  unb  UeSt  l)ierauf  unmittelbar  bie  Qafyi  ab,  weldje  mit 
ber  Cuecfftlberfuppe  im  langen  Sd)enfel  in  gleicher  £)öf)c  Ober 
ber  ÜJiaöftab  ift  feft;  bann  finb  jwei  ftällc  möglich,  ttegt  ber  Stull* 
punft  tiefer  atö  bie  Ouerffilbcrfuppe  im  furzen  Scb,enfel,  fo  finbet 
man  bie  Bar  o  meterhöbe,  menn  mau  bie  Differenz  ber  beiben  Rahlen 
fud)t,  meiere  in  ber  gleidjen  ^öfje  mit  ber  oberen  unb  unteren  Cuecf* 
filberfuppe  liegen,  Bcfinbct  fid)  aber  ber  9iullpunft  gwifcheu  ben  beiben 
tfuppen  unb  bie  Rahlen  fteigen,  wie  bie  $rabe  am  Thermometer, 
nad)  oben  unb  unten  auf,  fo  ift  bieBarometcrböhe  gleich  ber  (Summe 
ber  beiben  am  ÜJiaöftab  abgelefencn  3at)lcn.  Gin  Steigen  bcS  Piift* 
brucfcS  bewirft  bei  einem  £eberbarometcr,  bai$  baS  Cuecfjilbcr  im 
furzen  Sdjenfel  um  cbenfooicl  fällt,  als  e$  im  langen  fteigt.  Der 
Bormig  eines  fotdjen  Barometers  beftcht  barin,  bafS  bie  2öirfnng  ber 
(Kapillarität  ober  ^aarröl)rchenan$icl)uug  in  beiben  Sdjenfcln  fid)  nabelt 
aufbebt,  ba  fic  beiberfeitS  nad)  unten  brüeft  unb  gleich  ftarf  ift.  Doch 
ift  ber  Stanb  beS  OuccffilbcrS  oon  ber  Temperatur  abhängig  unb 
fann  ^wifchen  Sommer  unb  hinter  um  einige  Millimeter  oariieren. 

Unier  gewöhnliches  ^immerbarometer  ift  ein  £)ebcrbaro» 
meter,  beffen  fur^er  Sd)cnfel  im  BertjältniS  jum  inneren  Cucrfdjnitt 
beS  langen  SdjenfclS  fetjr  erweitert  ift,  fo  bafs  bie  Sd)wattfungen  im 
Barometerftanbc  nur  geringe  Dfioeauuuterfdjiebe  im  türjeren  Schenfcf 
beroorbringen  fönnen.  Die  Scala,  bereit  Siullpunft  rm  ^üoeau  beS 
ÖuccffilberS  im  weiten  Srtjenfet  liegt,  ift  feft  unb  eS  bebarf  bei 
Beftimmung  ber  Baromctcrböbe  nur  einer  einfadjen  9(blefung.  ßeberbaro- 

(Sine  (Kombination  beiber  bisher  befprodjenen  ^ttftrumente  fallt  m<ter, 
baS  (&efänl)eberbarometcr  bar,  welches  and)  bie  Borstige  beS 
ftortiufrhen  unb  beS  .fteberbarometers  oereinigt.  20.  Äöppcu  hat  bemfclbcn 
eine  febr  oerwenbbare  ^ovm  gegeben.  Die  beiben  Barometcrröljren  münben  in  baS 
untere  mit  Cucrffilbcr  gefüllte  (iJeftif?,  fo  bafs  eine  Sommumcatton  üWifc^en  beiben 
ftattfuibet.  Der  Bobeu  be»5  Cucrf|ilbcrgcfäfjeS  ift  beweglid)  unb  fann  burd)  eine 
Stcllfdjraube  gehoben  unb  gefenft  werben.  T:c  Scala  ift  unbeweglid).  Um  ben 
Barometerftanb  ablcfen  ju  fönnen,  brel)t  man  juuädjft  bie  untere  Stcllfd)raube 
berart,  bafS  baS  ^iocau  bei  CucrffilbfTä  im  fürjcreu  Sij:nfel  mit  bem  3iuü< 
punftc  ber  S:ala  übcrcinftimiut,  worauf  mau  baS  i>ificr  auf  bie  Quccffilberfuppe 
im  längeren  Sdjcnfct  einftelit. 
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Stugcr  biefen  tytx  betrachteten,  mehr  ober  roeniger  allgemein  gebräuchlichen 
Barometern  mürben  andi  nod)  oerfdjiebene  anbere  erfonnen,  bie  mi)  aber  in  ber 
fiam  nulit  beroärjrt  Itaben.  33ctfpiclSn>ctfc  fei  tner  eine«  in  iüngfter  Qtit  oon  bem 
Gmglänber  BlafeSler)  conftruierten Barometers  gebadet,  meldjeS  ecämphiSbocna 
genannt  fjat.  £)iefeS  ift  mof)!  fctjr  einfacher  Statur  unb  erforbert  fcfjr  roenig  Oued» 
filber,  tjat  baher  aucfj  ein  gan$  geringes  ®emici)t,  feine  »eiteren  Borjüge  fpringen 
aber  oorläuftg  n irtjt  in  bie  2lugen.  $)aS  Barometer  bcptetjt  and  einer  l  bis  2  cm 
engen  ©laSröt)rc,  meldte  am  einen  @nbe  offen,  am  anberen  gefdjtoffen  ift.  $n 
biefer  fööhre  wirb  oermittels  eines  OuecffilberfabenS  oon  circa  25  cm  fange 
eine  Meine  fuftmengc  abgefperrt,  roefdje  bie  eigentliche  barometrifche  ^tiiffigfeit 
barfteüt.  CDtc  9löhre  mirb  fenfred^t  aufgehängt,  unb  gtoar  baS  einemal  mit 
bem  gefä)loffenen  (Snbe  nadt)  oben,  baS  anbcremal  mit  bem  offenen  ©nbc  naa) 
oben,  $m  erften  ftaiie  ftetjt  offenbar  bie  abgefdt)loffene  tfuftmenge  unter 
bem  £rudc  ber  «tmofphäre  —  er  fei  mit  H  bezeichnet  —  oerminbert  um  baS 
©cmid)t  ber  Cuecffilberfäule.  (ES  fei  baSfelbe  bargefteUt  burd)  bie  fange  1  beS 
»QuedfilberfabenS.  $)aS  Volumen,  melcheS  bie  2 uft  unter  biefen  Umftänben  erfüllt, 
fei  A.  ^m  groeiten  grolle  bagegen  ift  ber  $)rutf,  ber  auf  berfe(ben  2 uftmenge  laftet, 
gleich  bem  3)rucfe  H  ber  Ätmofphäre,  oermehrt  um  baS  <3kroid)t  beS  nämlichen 
CuedfilberfabenS  1,  roeShalb  baS  Bommen  ber  2 uftmenge  Keiner  fein  toirb  als 
im  erften  ftaüe.  ©eine  ©rö§e  fei  jcfct  mit  B  bezeichnet.  3)ie  ©erte  oon  A  unb  B 
Iaffen  fictj  an  einer  ©cala  ablefen,  »eiche  an  ber  9töf)re  angebracht  ift,  unb  beren 
9Ml»unft  mit  bem  gefdjfoffenen  (Snbe  ber  SRötjre  zufammenfällt.  BlafeSlett  ftüfct 
fict)  nun  auf  baS  üttariotte'fche  ©efej},  nad)  meinem  baS  «ßrobuct  auS3>rutf  unb 
Bolumen  befannt  fein  foü,  unb  fefet 

(H  -  1)  A  =  (H  +  1)  B 

barauS  läfst  fidt)  aber  leicht  bie  ©röfje  beS  Htmofpf)ärenbrutfeS  ableiten.  ©S  ift 

H  =  f  +  l .. 
A  —  A 

Tie  fange  1  beS  CuetffilbcrfabenS  roirb  natürlich  bei  oerfdt)iebenen  Temperaturen 
oerfct)ieben  fein,  ©ie  läfst  fidt)  aber  leicht  auf  bie  Sftormaltemperatur  0°  beziehen. 
£aS  Barometer  oon  BlafeSlctj  gibt  alfo  in  ber  STt)at  in  feljr  einfacher  SßJcifc 
ein  SDiaö  für  ben  fuftbrud  unb  märe  fomit  fefjr  £U  empfehlen,  rocnn  c$  nid)t 
oerfdjiebene  9?ad^tt)eile  barböte.  ©dt)on  baS  $rincip,  mit  welchem  cS  gegrünbet  ift, 
ermecft  jiemlid)  gewichtige  Bebenfen.  •Boll  roirfuct)  baS  ^robuct  aus  Drurf  unb 
Bolumen  in  beiben  fallen  benfelbcn  ffiert  t)aben,  fo  ift  erforberlid),  bafS  fidt)  bie 
Temperatur  ber  fuftmenge  nidtjt  gcänbcrt  tjabc.  ^ft  nun  baS  Barometer  mit 
bem  gefctjloffenen  <5nbe  nadtj  oben  aufgehängt,  unb  brerjen  mir  cS  um  180°,  fo 
toirb  ber  ÜDrucf  oergrößert,  baS  3Jolumcn  ber  eingefdjloffenen  fuft  oerfleinert.  Söci 
biefer  3ufammenpreffung  erleibet  aber  biefclbe  eine  geroiffe  ©rroärmung.  2Bar 
bagegen  ba$  offene  Snbe  ber  »iötjre  aufwärts  gerietet,  fo  mirb  bei  ber  $)ref)ung 
ber  ^)rucf  oerminbert,  bie  fuft  betjnt  fidt)  aus  unb  fütjlt  fidt)  infolge  beffen  ab. 
3Öir  bürfen  alfo  in  beiben  fällen  nicht  oorauSfetjen,  bafs  bie  Temperatur  ber  ein* 
gefdjloffcncn  i'uft  mährenb  ber  Drehung  beS  Barometers  biefelbe  geblieben  fei. 
^ebenfalls  muffen  mir  fo  lange  marten,  bis  mir  annehmen  fönnen,  bafS  bie  CSrmär» 
mung,  refpectioe  bie  Slbfühlung  burch  SÖärmcabgabe,  refpectioe  3ufu^r  Don  QUf?cn 
mieber  aufgehoben  fei.  @in  anberer  ^unft,  ber  ,^u  Bebenfen  SlnlafS  gibt,  ift 
folgenber:  Um  31t  oerhüten,  bafS  ein  Streit  beS  CuecfftlbcrfabenS  abreiße,  ober 
überhaupt  alles  Querffilber  ausfließe,  menn  baS  offene  @nbe  beS  Barometers 
abwärts  gelehrt  ift,  muffen  mir  bie  9töl)rc  fetjr  eng  mählcn,  bann  treten  ab;r  bie 


Digitized  by  Google 


$tr  üuftbrucf. 


115 


Gapillartoirfungen  fofort  in  ben  Borbergrunb.  @S  ift  ja  cinleudjtenb,  bafS  bei  einem 
imm  engen  3tof)r  ber  Sapillarbrurf  einen  gan$  erb,eblid)cn  Sßert  erreichen  mirb, 
mo$u  nodj  ber  Umftanb  tritt,  bafS  bie  Gapillarconftante  einer  ftlüffigfeit  nid^t 
ganj  unabhängig  ift  Don  ber  Temperatur. 

$n  allen  btefen  Barometern  ift  baS  Ouerffilber  als  barometrifdje  ftlüffigfeit 
oermenbet.  ©elbftoerftänblid)  fönnte  mofjl  audj  jebe  anbere  ftlüffigfeit  in  Slnwenbung 
fommen,  »ie  man  3. 33.  $u  BerfudjSamerfen  aud)  ©afferbarometer  unb  in  ©nglanb 
unb  Stmerifa  probetoeife  ©locerinbarometer  conftmiert  fyat;  bodj  toerben  in  folgen 
ftällen  bie  Barometer  unförmliche  unb  fdjtocr  311  fjanbt)abenbe  Apparate. 

©S  mögen  nun  biejenigen  Bcbingungen  ertoäfmt  »erben,  bie  erfüllt  fein 
muffen,  wenn  ein  Quedfilberbarometer  ridjtig  geigen  foll,  toobei  mir  aber  nur 
baS  ©efäß*,  baS  ^)cber-  unb  (SJefäpeberbarometer  im  Singe  Ijaben.  2Jfof)n 
ftcllt  btefe  Bcbingungen  folgenbermaßen  $ufammen: 

1.  TtaS  Cuecffilber  mufS  rein  fein,  b.  Ij.  eS  barf  feine  anberen  ©toffe  bei« 
gemifdjt  ober  aufgelöst  enthalten. 

2.  T5er  Staunt  über  ber  DberfTädje  bcS  Ouecf  filberS  im  fllotjrc  (beim  £cber* 
barometer  im  längeren  9?ob,re)  mufS  burdmuS  luftleer  fein.  SfiSäre  nämlidj  ?uft  in 
btefem  Waum  oorb,anben,  fo  mürbe  biefelbe  einen  T)rurf  auf  baS  Cuerffilber  aus* 
üben  unb  infolge  beffen  baS  Cuecffilber  im  SRotjrc  $u  niebrig  fteljen. 

3.  T)aS  ©laSrotjr  mufS  inroenbig  rein  fein;  fonft  wirb  fid)  baS  Cuerffilber 
bei  $u*  unb  2lbnab,me  beS  tfuftbrurfcS  nidjt  mit  genügenber  l'eidjtigfeit  auf  unb 
ab  berocgen  fönnen. 

4.  T>er  innere  Oucrfdmitt  bcS  SRotjreS  barf  nidjt  *u  flcin  fein.  infolge 
Gaptüarität  ober  #aarröb,rd)enfraft,  roeldje  fid)  beim  Cuerffilber  baburd)  äußert, 
bafS  feine  Tf)eild)cn  fid)  oon  ben  ©änben  bcS  ©laSrofjreS  gu  entfernen  fudjen, 
fteb,t  baS  Cuerffilber  in  einem  ©laörofjrc  immer  $u  niebrig.  Bei  einem  föoln-, 
beffen  Pid)tmeite  2  mm  beträgt,  mirb  baS  Cuerffilber  um  ganjc  4  6  mm  h,crab« 
gebrürft.  dagegen  ift  ber  Ütanb  beS  CuerffilbcrS  um  1  mm  $u  niebrig,  wenn  ber 
innere  T)urdjmeffer  beS  SRotjreS  6-5  mm  beträgt  unb  nur  um  01  mm  bei  einem 
TJurdjmeffcr  oon  ig»»»,  ^e  größer  alfo  ber  Cuerfdmitt  bcS9iof)reS,  befto  geringer 
ift  bie  ©irfung  ber  Gapillarität. 

5.  Bei  ber  Beobadjtung  beS  Barometers  mufS  ber  3Haßftab  (bie  <5cala), 
auf  meldjem  man  bie  Barometertjörje  ablieft,  lotb,red)t  ftc^cn. 

6.  T>er  2)?aßftab  mufS  ridjtig  gctljcilt  fein  unb  fo  eingefteüt  roerben,  ba)S 
er  genau  ben  5lbftanb  jmifdjen  ben  beiben  in  Betradjt  fommenben  Dbcrflädjcn  beS 
CuerffilberS  angibt. 

7.  $e  wärmer  baS  Cuerffilber  ift,  einen  um  fo  größeren  föanm  nimmt  cS 
ein,  um  fo  f)öb,er  fteigt  cS  alfo  aud)  in  ber  ©laöröfjrc,  felbft  roenn  ber  i'uftbrurf 
unoeränbert  bleibt.  Um  baljer  bie  oerfdjicbcnen  Baromcterftänbe  untereinanber 
Dergleichen  311  fönnen,  ift  es  notfjmcnbig,  fie  auf  eine  glcidjc  Temperatur  bc$  Cuecf* 
filbcr«  31t  rebucieren.  Üttan  ift  überetn  gefommen,  in  biefer  Beziehung  bie  Xem» 
peratur  oon  0°  6.  als  9iormaltcmperatur  anpnt^ntett.  Um  bie  Temperatur  beö 
QuerffilberS  gu  fennen,  finbct  mau  an  jebem  guten  Barometer  ein  Thermometer 
nad)  6elfiu§.  3)ic  Tcmperaturcorrcctiou  erfolgt  mit  $)ilfe  einer  Tabelle,  mie  fie  auf 
©.  116  mitgeteilt  ift.  Bei  ber  Beobad)tung  liest  man  immer  juerfl  baS  Ttjermomctcr 
ab  unb  ftcllt  erft  bann  am  Barometer  ein.  Bei  Temperaturen  über  o°  mirb  bie  in 
ber  Tabelle  angezeigte  ©rößc  oon  ber  unmittelbar  abgelesenen  Barometcrl)öh,c 
abgezogen,  bei  Temperaturen  unter  0°  aber  ^u  berfclbcn  abbiert.  Tie  ?lnmcnbung 
ber  Tafel  erläutern  folgenbe  Beifpiele :  ©efetjt,  man  Ijabc  bei  ber  Temperatur  +  1  o° 
als  Baromctcrl)öl)C  755  2  mm  abgelcfcn.  Die  Tafel  enthält  bie  Gorrcctionen  nur 
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SHicrteS  Gapitcl. 


für  5BaromctcrI)ö()cn  öon  je  10  mm  Unterfd>icb.  Slber  755-2  liegt  in  ber  SDJitte 
jroifdjen  750unb  760,  unb  für  beibe  Söarometcrftänbe  beträgt  bie  Sorrection  i'2mm, 
olfo  aud>  für  755-2  mm.  £>ie  auf  0°  rebueierte  33arometerb,öt)c  ift  fomit: 
755-2  —  1-2  =  754-0  mm.  ffiürben  mir  etwa  bei  einer  Temperatur  oon  —  5°  einen 
öarometerftanb  üon  700-5  mm  ablcfen,  fo  seigt  bie  Tabelle  für  biefen  ftaü  eine 
ßorrection  oon  0-6  mm  an;  ba  aber  bie  Temperatur  unter  o°  liegt,  mufs  biefer 
SBcrt  f)iu3uge$ät)lt  werben;  bie  auf  0°  (S.  rebueierte  $öt)c  ift  alfo:  700*5  -(-0-6  = 
—  70 l'l  mm. 

din  Söarometer,  weldjcS  ben  unter  ben  fünften  l  bis  6  angeführten  ftor» 
berungen  entfpridjt,  nennt  man  ein  92ormalbarometer.  3Wtt  einem  foldjen  muf$ 
jebcS  Barometer,  baS  $u  genauen  Seobadjtungen  bienen  f oll,  Dergli(^en  worben  fein. 

ftafrl  *ur  törtmetton  irr  öaromrifrljölif  auf  0°  <£. 
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benen  %*rindp  beruht.  (£8  finb  bicS  bie  fogenannten  9lncroibbarometer,  roeldjc 
namenttid)  bei  £ouriften,  aber  auef)  ix>iffenfcf)aftttc^en  3roccfen  immer 
gebreitete«  Skrtoenbung  finben.  ^n  feiner  ältefteu  ©eftalt,  bem  2>ofcnbnrometcr 
ober  $>olofterif  Don  SBibi,  bcftefjt  bieicS  Qnftrumcnt  au$  einer  metallenen 
58üd)fc  Don  ber  ftornt  einer  fjad)cn  runben  ©djadjtcl  mit  bünnen  elaftifd)en  3ttetall< 
böben,  bereit  ^nncreö  faft  luftteer  gemadjt  ift.  Tic  Böben  mad)cn  bic  ©d)toan= 
fungen  bcS  £uftbrucfc3  mit,  unb  bic  babnrd)  beroirften  Bewegungen  werben  burd) 
eine  3iäber*  unb  ,lpebclDorrid)tung  auf  einen  3c'9cr  übertragen,  »eldjer  bicfclben 
auf  einer  freisförmigen  ©cala  crfid)tlid)  mad)t.  X)iefe  Gonftruction  ift  aber  jefct 
burd)  33ourbon£  üWetallbarometer  Derbrängt  worben.  Bei  bemfelbcn  mirtt  ber 
T^ntcf  ber  5ltmofpl)ärc  auf  eine  luftleere,  freisförmig  gebogene  2)?cffingröf)re,  bic 
in  ber  SDJittc  befeftigt  ift,  roäfyrcnb  iljre  freien  Gruben  bei  juneljmenbem  £uftbrucf  fidj 
einanber  näfjcru,  bei  abnetjmenbem  fid)  ooncinanber  entfernen.  Der  3c'0cr  madit 
auf  ber  tfreiSeintfjeilung  biefe  Belegungen  crficfjtlid),  inbem  er  bei  fteigenbem  Vuft* 
brurf  fid)  nad)  rcdjtö,  bei  fallenbem  natfj  linfs  bret)t.  Vit  Xl)cilftrid)e  ber  ©cala 
finb  nad)  einem  Ouetfftlberbarometer  einge* 
gcicfjnct.  Segen  feiner  burdjauS  gefälligen  unb 
fjanblicfjcn  $orm  ift  baS  Slneroibbaromcter 
befonberS  jur  aJiitnafjme  auf  {Reifen  fcfjr 
bequem ;  e§  gibt  berartige  ^nftrumentc,  meiere 
nullt  größer  finb  als  eine  gcroölmlid)e!£afd)cn* 
ufjr.  2lbcr  an  miffcnfcrjaftlidjcm  Serie  fönnen 
fie  bod)  bie  Quectfilberbarometer  nidjt  erfejjen; 
bei  ber  großen  Beränbcrtidjteit  biefer  ftnftru* 
mente  ift  e3  unerläfSliri)  notljwenbig,  bicfelbcn 
häufig  mit  guten  Guerffilberbarometern  au 
Derglcid)en  unb  fic  aud)  auf  itjrc  ©mpfinblia> 
feit  511  prüfen,  bie  fic  nad)  unb  nad),  oft  aber 
and)  plöfelid),  Dcrlieren. 

Sic  baö  3immerbarometer  al£  „Setter  * 
gla§"  Dcrmenbet  mirb,  fo  roirb  aud)  bas 
»neroib  Ijäufig  mit  einer  SittcrungSfcala  Der- 
fetjen,  rocldje  gcroöf)nlid)  folgenbe  Bejcidjnungcu 
trägt:  „©türm,  Biel  Stegen,  biegen  oberSinb,  3literoibbaromfter. 
Bcränberlid),  ©d)ön  Setter,  Beftänbig  fdjön, 
©ef)r  troefen." 

2luf  ben  metcorologifd)cn  Beobad)tung$ftationcn  finb  aud)  Barometer  in 
©ebraud),  rocldje  bic  ©djmanfungen  beö  ftiftbrudeö  felbft  regiftrieren.  3U  c'ncm 
folgen  ffiegiftrierbarometcr  l)at  man  $unärf)ft  ba$  ^)cberbarometcr  oerroenbet. 
Bon  einem  auf  bem  Quedfilber  be$  offenen  ©djenfclS  rufjenben  ©djroimmcr  gebt 
ein  ftaben  au$,  ber  über  eine  Atolle  ftU  einem  9f  abe  läuft,  an  beffen  5Cct»fc  ein  2lrm 
mit  einem  ©tifte  befeftigt  ift.  tiefer  ©tift  ftetjt  mit  einem  um  eine  borijontalc 
Steife  bref)baren  föcbel  inBcrbinbung,  melcrjer  erfteren  jebcömal  nieberbrüeft,  roenn 
if)n  einer  ber  amölf  3af)nc  c'ncä  mit  bem  großen  3c'9cr  Mf)r  umlaufcnbcn 
SRabcS  trifft.  Bei  jebem  Webcrbrücfen  mad)t  ber  ©tift  auf  einen  ebenfalle  burd) 
baö  Wjrrocrf  langfam  firfy  abrollenben  ^apierftreifen  eine  3J?arfc,  unb  fo  wirb  in 
^nteroallen  Don  5      5  Minuten  ber  augenbltcflid)e  Barometcrftanb  regiftriert. 

Dod)  ift  biefe  (Sinrid)tung  mit  mancherlei  UnDollfommenfjeitcn  bebaftet, 
roc^ljalb  man  neuerer  $eit  beffer  baö  2lncroibbarometer  jur  automatifdjen  $Hegiftrierung 
Dcrroenbet.  ^u  biefem  ßmerfc  ift  ber  luftleere  3)?etallring  im  Bourbon  fdjcn 
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üDfetallbaromcter  mit  bem  einen  Gnbc  unbeweglich  feftgefd)raubt,  währenb  bog  anbere 
an  einen  flcincn  (Spiegel  ftöfjt,  ber  fclbcr  wieber  an  einem  «Streiften  ^enbelftahl 
hängt.  2>ie  (Scala,  locldjc  51t  bem  ©picgel  gehört,  ift  oon  biefem  3  m  entfernt,  unb 
ba  25  ©calathcilc  auf  1  mm  beS  gewöhnlichen  Barometers  fommen,  fo  ift  bie 
©enauigfeit  ber  9lblefuug  eine  fcljr  grope.  ©in  ^eifpiel  fjiefür  liefert  baS  felbft* 
regiftrierenbe  Slncroibbaromctcr  ber  meteorologischen  ßentralftation  in  SJfündjen, 
welches  bie  burd)  bie  lh:afatau<$ataftrophe  im  ©unba^lrt^ipel  im  Huguft  1883 
heroorgerufenen  Luftbrudfchwanfungen  in  beutlidjfter  Söeife  Gezeichnete. 

©eccht  in  iHom  lam  auf  ben  ©ebanfen,  baS  ©ewidjt  ber  Ouetffilbermaffe 
als  üftaf?  beS  LuftbrucfcS  ju  Demenben  unb  conftruierte  ein  felbftregiftricrenbeS 
SBagcbaromctcr,  baS  oon  933 ilb  oerootlfommnet  würbe.  2ln  ben  unteren  Iljeil 
A  ber  nur  6  mm  weiten  ^aromcterröljre  ift  oben  ein  ©efäf?  B  oon  32  mm  l'idjt* 
wette  angefc^moljen ;  baS  untere  (Sube  ber  Siöljre  A,  weldjcS  ju  einer  <Spiße  aus- 
gesogen ift,  taudjt  in  eine  Cuecffilberwanne  oon  quabratifdjem  Cuerfc^nitt,  an 
welkem  jmet  gegenüberftetjenbe  Söänbc  burd)  ©picgelplatten  gebilbet  werben,  9Jiittcls 

beS  Bügels  C,  ber  ben  engeren  Xljcil  ber  9töt)re 
umfd)lie|t,  ift  bie  ^arometerröhre  an  ben  einen 
Sinn  D  eineö  SöagebalfenS  angehängt,  beffen  anberer 
9lrm  F  nad)  unten  gebogen  ift  unb  in  eine  <3tah> 
ftange  mit  oerfd)iebbarem  Laufgewicht  ausläuft.  Sin 
bem  Söagcbalfen  ift  enblir^  ber  bünne  febernbc 
feiger  K  befeftigt,  welker  an  feinem  @nbe  bie  mar» 
licrenbe  sJfabel  trägt,  ©enn  baS  Söarometer  fteigt, 
fo  wirb  bie  im  Üfohre  befinblidje  Quecffilbcrfäulc 
fernerer,  ber  ©agebalfen  wirb  alfo  auf  ber  (Seite 
oon  D  etwas  niebergejogen,  währenb  fid)  F  mit  bem 
Laufgewicht  hebt:  infolge  baoon  wirb  natürlich  aud) 
baS  untere  (Snbe  bcS  3eigerS  K  nach  ber  regten  ©eitc 
tjin  bewegt,  wät)renb  cS  nad)  ber  Linfen  geht,  wenn 
baS  Söarometer  fällt,  "©er  £>ebel  d  brüeft  bie  feiger« 
nabel  in  3c'taDl^nbcn  oon  10  ju  10  9Rinuten  auf 
ben  in  oerticalcr  9ttd)tung  unter  ib,m  meggleitenben, 
über  bie  ©al^e  v  laufenben  ikpierftreifen  P  nieber 
unb  erzeugt  fo  bie  un^ufammen^ängenbe  barometrifchc 
(Suroe. 

ffiir  l)aben  oben  gefehen,  bafs  man  bie  SBarometerhöhe  auf  bie  Temperatur 
oon  0°  6.  rebucieren  mufs,  wenn  man  bie  Söarometerftänbe  mehrerer  Orte  unter* 
cinanfcer  oergleichen  will,  ©oll  lefetcrer  SBergleid)  aber  correct  ausfallen,  fo  ift  noch 
eine  zweite  fßebuetion  ber  $arometerhöf)e  notljmenbig.  3ln  ber  unteren  Cfrenjc 
beS  LuftmeercS,  b.  i.  an  ber  Oberfläche  beS  OceanS,  wirb  bie  Luft  burd)  baS 
gewicht  ber  ganzen  Sltmofphärc  jufammcngebrücft  unb  baS  Barometer  gibt  baS 
®ewid)t  ber  ganzen  über  bemfelbcn  bcfinblid)en  Luftfäule  an.  SBenn  man  ben 
burehfchnittlichen  Barometcrftanb  am  SDccereSnioeau  *u  780  mm  annimmt,  fo  ent« 
fpricht  bies  einem  (Gewichte  oon  10.333  kg  auf  ben  Cuabratmeter.  sMan  ift  über» 
eingefommen,  bieS  als  ben  £)rurf  einer  Sltmofphäre  unb  als  SRormalbrutf  bei 
phfififalifchen  3Jccffungcn  anzunehmen.  Stamit  eine  ©äulc  trorfener,  gleichmäßig 
bidjtcr  Luft  bei  einer  Temperatur  oon  o°  einen  $)rurf  oon  10.333%  auf  ben 
Quabratmcter  ausübe,  müfste  fie  eine^)öb,e  oon  7991  m  haben.  Tiefen  letjtcrcn  ©ert 
nennt  man  bie  homogene  .$öt)e  Dcr  3ltmofphärc.  ^n  SEBirflichfcit  nimmt  aber 
ber  £rucf  ber  Luft  mit  ber  $öf>*  ab.  $1  höher  man  nämlich  fid)  über  bie  3WcereS* 
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fläd^e  ertjcbt,  bcfto  geringer  mirb  bie  Dicfe  ber  barüber  lagernben  hiftfdjidjt;  bamit 
nimmt  aber  and)  baö  ®etüicf)t  ber  (enteren  unb  ber  oon  berfetben  ausgeübte  £  nuf 
unb  augleidj  ifjre  2)id)tigfeit  ab.  SDJit  aunefjmenber  ©cefyölje  fommt  man  atß  in 
Vuftfötdjtert,  bie  nidjt  bloß  öon  oben  h,cr  burd)  eine  minber  mächtige,  alfo  leichtere 
i'uftmaffe  gufammengebrücft  werben,  fonbern  biefe  oon  oben  fjerabbrücfenbe  i*uft  ift 
and)  minber  bid)t  unb  übt  eine  geringere  ©pannfraft  aus.  @3  bewirten  jomit  jtoei 
Urfadjen  eine  Abnahme  be$  i'uftbrucfeö  bei  ^uneb^menber  SDiccreötjötjc,  ober  bie 
Slbnabme  beö  tfuftbrurfeö  get)t  fdmeUcr  oor  fid),  als  ba3  ffmräfrmqi  ber  £öf)e. 
9tim  hängt  aber  bie  £id)tigfeit  ber  £uft  aud)  oon  ber  Temperatur  ab;  je  höher 
bie  Temperatur  ber  Puft,  bcfto  geringer  bie  Dichte,  unb  umgefetjrt.  $>a3  Öefetj 
für  bie  Abnahme  be8  i'uftbrucfeS  mit  ^unet)menber  ©eeb,öb,e  ift  jomit  aud)  nodj 
oon  ber  Temperatur  ber  Vuft  abhängig.  T)ie  unten  folgenbe  Tabeüe  enthält  für 
bie  oerfchiebenen  Söarometerftänbe  unb  Temperaturen  bie  #öt)enunterjchiebe  in 
IDtaer,  meiere  einem  93aromctcruntcrfd)icbe  oon  l  mm  entsprechen  ober  mit  anberen 
Korten,  roie  oiele  üttetcr  man  emporfteigen  rauf«,  bamit  ber  Puftbrucf  um  l  mm 
abnimmt. 


(tafrl  jur  ttrburtion  brr  ÄarontftfrßänDf  auf  fcen  ^ferföfpteatl. 
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11-  0 
III 
11  2 
11-3 
11-4 
11-4 
115 
11-6 
11-7 

1W 

10-7 
10-7 
10-8 

10-  9 

11-  0 
11-1 
11-2 
11-3 
11-3 
11-4 
11-5 
11*6 
11-7 
11-8 
11-9 

,M 

10-8 
10  «J 

10-  9 

11-  0 
11-2 
11-2 
113 
11-4 
115 
11-6 
117 
11-8 
11-8 

11-  9 

12-  0 

m 

10-  9 
110 

11-  1 
112 
11-3 
11-4 
11-5 
11-6 
11-6 
117 
11-8 

11-  9 

12- 0 
121 
12*2 
12-3 

IM  11-3 
11-2  11-4 
11-3  114 
114  11-5 
11*5  11-6 
11-6        11 7 
11-6  11-8 
11-7  11*9 
118  11-9 

11-  9  121 

12-  0  12-2 
12*1  123 
12*2  123 

123  12-4 
12*4  12-5 

124  19*6 

11  4 

11-5 
11-6 
11-7 
11-8 
11-9 

11-  9 

12-  1 
122 
12-2 
12-8 
12-4 
12*5 
12-6 
12-7 
128 

11-6 
11-7 
11-8 
11-9 

11-  9 

12-  0 
12-1 

iL'- 

12-3 
12-4 
12-5 
19*8 
12-7 
128 
129 
130 

beobachten  rair  3.  $8.  bei  0°  Temperatur  einen  ?uftbrucf  oon  760  mm,  fo 
«ttfpridjt  bad  ©inten  beS  i'uftbrucfeS  um  1  mm  einem  $öf)enuntcr)dHeb  oon  10-5  m; 
beträgt  bagegen  bie  Temperatur  20°  (£.,  fo  muß  man  fdjon  11*6 m  fteigen,  um 
ba$  Barometer  um  1  «im  finfen  $u  fcfjen.  T5a  Orten  in  oerfdjiebcner  ©eeb,öh,c 
audj  üerfrf)iebcne  Sarometerftänbe  entfprcd)en,  fo  muß  man,  um  ihren  ?uft- 
bruef  untereinanber  Dergleichen  $u  tonnen,  untersuchen,  wie  groß  ber  £uftbrurf  an 
uerfefnebenen  Orten  märe,  toenn  fic  in  gleicher  9)feere3höf)e  lägen.  2lu3  praftifdjen 
©rünben  h,at  man  fid)  bafjin  geeinigt,  für  jeben  Ort  ben  i'uftbrucf  $u  beregnen,  ber 
herrfd)en  müßte,  toenn  er  im  ^ioeau  beS  2NeereSfpicgcl8  läge,  ober  bie  Barometer* 
höhe  auf  ben  9Keerc8fpiegcl  gu  rebucieren.  Qa  biefer  Berechnung  muß  man  bie 
<Scef)öl)t  bcö  Orte«,  ben  Vuftbrucf  unb  bie  Temperatur  ber  Vuft  fennen.  Bollfommen 
fieser  ift  ba«  töefultat  freilief)  nur  für  Orte  oon  geringer  <5eeb,öhe;  bei  Orten, 
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bie  fjod)  über  bem  ÜHeerc  unb  oon  bemfelbcn  roett  entfernt  liegen,  ift  baS  <£rgcbni$ 
ber  Söercdjnung  weniger  fidjer. 

Liegt  3.  $B.  ein  $kobarf)tung$ort  1  50  /»  über  bent  9ttcerc  unb  man  conftattert 
bei  einer  Lufttemperatur  oon  iol>  6.  einen  auf  0°  CS.  rebucierten  ^arometerftanb 
oon  ibOnm,  \o  fud)t  man  junäo^ft  in  ber  Xabelle  in  ber  mit  750  übertriebenen 
Spalte  bie .ßatil  auf,  roclcfje  ber  Lufttemperatur  uon  10°  entfpridjt  unb  finbet  in. 
£)iefe  festere  $al)l  befagt,  bafs  für  eine  ^ötjenbifferen^  orn  iri  m  bie  Barometer» 
l)ö()e  fid)  um  1  n,m  änbert.  Xa  bie  roirnidje.pötjenbiffercns  jmifdjen  bem  $eobad)* 
tungSortc  unb  bem 2}?ecre§fpicgel,  150m,  faft  genau  I3'5mal  größer  ift  als  iri, 
fo  ift  aud)  ber  58arometeruntcrfd)ieb  i3-5mal  größer  al$  lmm.  ©enn  man  nun 
biefen  betrag  oon  iii'Smm  bem  beobachteten  Luftbrucf  Ijinjufügt,  fo  erljätt  man 
ben  auf  ben  ÜftecreSfpicgel  rebucierten  ©arometerftanb  =  750  4-  13-5  =  763-5  mm. 

£ie  Kenntnis  bcS  ©efefecs  oon  ber  ^Ibnatjme  bc$  Luftbrucfeö  mit  juneljmenbcr 
$öl»c  gibt  un5  auöj  ein  Littel  an  bie  .v>anb,   bie  £öl)c  eine  3  DrteS  über 


öarümfirifdj*  ijoljrntaffl. 


Söaronifter*  i 

Lufttemperatur 

-4.  ifTcrciij 

Efferen  3 

ftanb 

für  1  mm 

fcei  15" 

0» 

5" 

10» 

15" 

20» 

25" 

30* 

für  1° 

3J?tHtmeter 

3»  e  t  e  r 



2)Jcter 

2Keter 

450 

4223 

4301 

4378 

4456 

4533 

4610 

4688 

18-8 

1 

155 

460 

4047 

4121 

4195 

4270 

4344 

4418 

4492 

18-4 

148 

470 

3875 

3946 

4017 

40S8 

4159 

4230 

4301 

18-0 

14*2 

480 

8706 

3774 

3842 

3910 

3978 

4046 

4114  i 

176 

13*6 

490 

3541 

3605 

3K70 

37H5 

3800 

3865 

:»30 

173 

180 

5U0 

3379 

3441 

3502 

3c64 

3626 

3688 

3750  i 

169 

12*4 

510 

3220 

3279 

3338 

3397 

3456 

3515 

3574 

16-6 

11-8 

520 

3064 

3120 

3176 

3233 

3289 

3345 

3401 

16-3 

11-2 

530 

2911 

29^5 

3018 

3071 

3125 

3178 

3231 

16-0 

107 

540 

2761 

2812 

2863 

2913 

2964 

3015 

3065 

157 

JOI 

550 

2614 

2662 

2710 

2758 

2806 

2854 

2902 

15-4 

96 

560 

2470 

2515 

2560 

2606 

Ü651 

2696 

2742 

15*1 

91 

570 

2328 

2371 

2413 

2456 

2i99 

2541 

2*84 

14-8 

85 

580 

2188 

2229 

2269 

2309 

2349 

2389 

2429 

14-6 

8-0 

590 

2001 

2089 

2127 

2164 

2202 

2239 

2277 

143 

75 

600 

1917 

1952 

1987 

2022 

2057 

2092 

2127  1 

14-1 

70 

610 

1784 

1817 

1850 

1882 

1915 

1943 

1980 

13-9 

6-5 

620 

1654 

1684 

1714 

1745 

1775 

1805 

1835 

1S-6 

6-1 

630 

1525 

1553 

1581 

1609 

1637 

1665 

1693  | 

13-4 

56 

640 

1399 

1425 

1450 

1476 

1502 

1527 

1553 

13-2 

5-1 

650 

1275 

1298 

1321 

1345 

1368 

1392 

1415 

33-0 

47 

660 

1152 

1173 

1195 

1216 

1237 

12fS 

1279 

12*8 

42 

670 

1032 

10.il 

1070 

1088 

1107 

1126 

1145 

12-6 

38 

680 

913 

930 

946 

963 

980 

997 

1013  ! 

1  li'4 

33 

690 

796 

810 

825 

840  854 
718  7?0 

869 

883 

123 

2-9 

700 

660  693 

705 

743 

755 

,  121 

25 

710 

567 

577 

588 

598 

608 

619 

629 

1  119 

2-1 

720 

455 

4(3 

471 

480 

488 

496 

505 

11-7 

1-7 

730 

344 

350 

357 

?63 

3(!9 

376 

382 

11-6 

1-3 

740 

235 

239 

243 

248 

252 

256 

261 

11-4 

0-9 

750 

127 

130 

132 

134 

137 

139 

141 

11-3 

0-5 

760 

21 

21 

22 

22 

23 

23 

23 

11-1 

o-i 

765 

i 

-« 

—  32 

—  33 

-33 

-34 

-34 

-35 

IM 

/ 

1 

-Ol 

l 

i 
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bcm  9D?ce rcSfpiegel  ober  über  einem  anfcercn  fünfte  31t  beregnen,  fobalb  man 
mir  bic  ^aromctcrtjöfjen  unb  bic  ütmpcraturcn  an  beiben  «Stellen  femit.  .ftierju 
bebient  man  ficf>  eigen«  beregneter  barometrifdjer^öbentafeln  (»gl.  bic  oorige  «Seite  >, 
welche  meiftcnö  eine  etwa«  anberc  (Sinridjtung  tjaben  als  bie  Tabelle  auf  'S.  11 9. 

©cwöljnlid)  fc^t  man  bei  ber  barometrifdjen  $öf)enmeffung  oorauS,  bafs 
man  nn  jwet  Orten  gfeidjjeitig  (mit  »erglidjeuen  ^nftnimcnten)  beobachtet  b,abe. 
Sinb  bann  bie  beiben  53arometeritnnbc  B  unb  b  unb  bic  an  beiben  Orten  gefun* 
benen  Lufttemperaturen  T,  unb  T2,  fo  bilbet  man  junädjft  baS  Sempcraturmittel 
T  4-  T- 

— =  t>  nimmt  bicfeS  mit  B  unb  b  jufammeu  unb  finbet  bann  aus  ba 

obigen  Xafel  ben  ^öfjenunterfcfjieb  h  beiber  Stationen.  Gin  33etfpiel  möge  bieS 
erläutern.  'Sic  untere  Station  B  $eigt  einen  Süarometcrftanb  oon  750  mm.  bei  2<>° 
Lufttemperatur,  bic  obere  Station  b  einen  folgen  oon  5C0  mm  bei  10°  Vuft* 

20  -U  10 

temperatur,  baS  Xemperaturmittel  ift  fomit  — - — -  =  1 6°.  £iefeS  runbet  man 

& 

auf  15°  ab  unb  entnimmt  au«  ber  Spalte  15°  ber  Xafel  folgenbe  ©ertc: 

ftür  560  mm  £>öf)e  =  2600  ™ 
„    7f>0  mm     „     =    134 »» 

.Vöf)enunterfct)itb  =  2472  »» 

95MU  man  bann  ipöf)en  über  bcm  üD?cere  fjaben,  fo  ertjätt  man  biefc  nur 
infoferne,  als  bie  SDieereörjötje  ber  einen  Station  bereits  befannt  ift,  tnbem  fie 
üielleidjt  felbft  am  DHccrc  liegt,  ober  ifjre  Scefjötje  burd)  Woellemcnt  ober  burdj 
trigonometrifdjc  2Weffung  benimmt  worben  ift.  Die  correfponbierenben  Stationen 
bürfen  natürlich  nidjt  $u  weit  oonetnanber  entfernt  fein,  Jn  Gulturlänbern  wirb 
man  immer  auf  50  bis  1 00  km  Entfernung  eine  «Station  babeu,  unb  baS  genügt. 

^mmer  aber  bleiben  barometrifdje  ^öbenmeffungen  unfidjer,  weil  man  oon 
ber2?orausfct}ung  auSget)t,  bafS  bie  ©atme  ber  Luftfäule  jmifdjen  beiben  Stationen 
T  4-  T. 

=  — —  —  1  ift,  was  titelt  richtig  ift.  Xaljcr  ergeben  bie  Saromcterablefungen  311 

öcrfdjiebenen  £agcS*  unb  Jahreszeiten  balb  #x  bof)e,  balb  $u  niebrige  ffierte,  unb 
bloß  bie  Jahresmittel  ber  metcorologifdjen  SBeobadjtungcn  geben  $öl)en,  meldje  fid) 
oon  ben  wahren  SBertcn  nur  wenig  entfernen.  &Me  groß  bic  Ungenauigtcit  felbft 
bei  ferjr  forgfälttgen  baromctrifd)cn  §öl)enmeffungen  fein  fann,  jeigen  folgenbe 
SBcifpiele  aus  Oftfibirien: 

ttiPtDrmrnt        iflaromilft  INffftfitj 

SJtoenu  ber  ?lngara  bei  ^rfutSf .  .  .  .  453  8  m  882-5  m  7r3m 
(Spiegel  bei  ätaifalfef«  469-4  m        409  3  m        60'1  m 

H5te  große  $5cprcffion,  in  melier  baS  $afpifdje  ütteer  liegt,  \\at  man  früher 
oiel  gu  tief  angegeben.  Der  ruffifdje  ffleifenbe  ^allaS  Iwtte  ben  Spiegel  bcSfelbcn 
um  100  tu  tiefer  gefdjäfct  als  bie  ftlädje  beS  Schwarten  2NeereS;  baromctrifdjc 
SHcffungen  Ratten  bieS  fdjeinbar  beftätigt.  31.  D.  .ftumbolbt  zweifelte,  ob  bic 
©obenfenfung  in  berütbat  fo  beträdjtlid)  fein  follte.  £urd)  matl)ematifd)c  ÜDJeffungen 
würbe  benn  outf)  gefunben,  bafS  fie  nur  23-9  m  beträgt. 

kleinere  £)öl)enunterfd)iebc,  meldje  man  in  furjer  3wifd}cn$eit  mit  bemfelben 
Jnftrument  unten  unb  oben  unb  nadjfjer  mieber  unten  beftimmen  fann,  werben 
leidet  auf  1  bis  2  m  genau  fein  fönnen.  33ei  größeren  £öljen  werben  aud)  bann, 
wenn  man  alle  bei  ber  barometrif(f)en  ^>öb.enmeffung  gemachten  Erfahrungen  gut 
auSnut}t,  bie  mittleren  ^>örjenfet)ler  10  bis  40  m  unb  meb,r  betragen  fönnen. 
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^äufig  fommt  eS  aber  auf  eine  genaue  ^öljenbeftimmung  nulit  an,  fo  bafS 
man  fiel)  mit  rotjen  Angaben  begnügen  fann.  $n  folgen  fällen  benugt  man  am 
beften  ein  Slneroib  mit  ftöfjenfcala,  wie  man  fte  in  fleinem  ftormat  t)at;  man  tft 
bann  ber  Slbtefung  ber  ümüimctcr  unb  jeber  Meinung  übertjoben  unb  weiß  immer, 
wie  l)od}  man  ift.  DiefeS  ^nftrument  ift  nidjt  blojj  bem  üouriften  gu  empfehlen, 
cS  fann  aud)  fonft  feine  guten  Dienfte  leiften,  g.  83.  bem  Söotanifer:  benn  meint 
biefer  in  ben3Upen  eine^flange  finbet,  fo  wirb  eS  nidjt  immer  barauf  anfommen, 
ob  biefclbe  100  m  t)öt)er  ober  tiefer  fteljt,  fonbern  eS  wirb  it)m  oft  genügen  gu 
wiffen,  bafS  it)r  ftunbort  etwa  2500  m  über  bem  SRcerc  liegt. 

-Jteil)  unfidjercr  als  bie  barometrifdje  3?öt)enbeftimtnung  ift  bie  mittels  beS 
&od)tt)ermometcrS.  Die  mit  bemfetben  oorgenommene  fogenannte  ttjermo* 
mctrifdje  $öf>enmcffung  berutjt  barauf,  bafS  ber  ©iebepunft  beS  SafferS  com 
i'uftbrucf  abhängig  ift.  iflimmt  lefeterer  ab,  fo  finft  bie  ©iebetemperatur  beS 
SßafferS,  wie  folgenbe  Satyrn  oeranfd)aulid)en: 


3n  Sern,  wo  ber  mittlere  i'uftbrucf  713  mm  beträgt,  fiebet  baS  SBaffer  bei 
08*4°  6.,  auf  bem  ©t.  S8ernh,arb  unter  einem  mittleren  Drude  oon  563  mm  bei 
9i-8°(L;  auf  bem  Montblanc  ermittelten  SraoaiS  unb  sJJJartinS  einen  23aro* 
meterftanb  oon  423*7  mm  unb  eine  (Siebetemperatur  oon  84*4°  (L 

91uS  biefem  ©runbe  fann  man  baS  £b,ermometer  and)  gur  £>öb,enmeffung 
üerwenben;  benn  bie  Diffcreng  gwifdjen  bem  auf  ber  unteren  unb  auf  ber  oberen 
Station  beftimmten  ©iebepunfte  ift  offenbar  ein  ättaf?  für  bie,  Puftbrucf*  unb 
bamit  aud)  für  bie  $öb,enbiffercng.  2)ian  bebient  fiel)  gu  biefem  3wetfc  namentlich 
beS  oonföegnault  eonftruierten  £t)ermobarometerS,  baS  aus  oier  ineinanber 
gcfdjobenen  üWeffingrötjren  befiel)!,  beren  innerfte  baS  Xljermometer  enthält  unb 
bereu  äufeerfte  baS  eigentliche  ©iebcgefäfi  barftellt.  Da«  Thermometer  b,at  nur  einen 
(Spielraum  oon  75  bis  100°  6.  ®b,e  baS  Slneroib  feine  gegenwärtige  SJoUcnbung 
erreicht  hatte,  griffen  ^orfd)ungSreifenbe  bei  ^ofyenbeftimmungen  mit  Sßortiebe  gum 
Äoe^tbermometer,  weil  eS  Diel  fleiner  unb  bab,er  leichter  gu  transportieren  ift  als 
baS  Cuecffilberbarometer.  2Siewof)l  nun  nach  ber  93crcd)nung  ber  ©iebepunft  für 
jebe  fenfredjtc  6rt)ebung  oon  324«»  um  l°G.  fxntt,  fo  fann  bod*  bie  wirflidjc 
Beobachtung  für  bie^ötje  eines  Herges  Abweichungen  oon  mehreren  100  m  ergeben. 
©0  t)at  3.  Ttjnball  bie  Temperatur  beS  fiebenben  SBafferS  auf  bem  ©ipfel  beS 
SOiontblanc  im  Sluguft  1859  gu  84-9°  gefunben,  wäfjrcnb  erbaS^atjr  oorljer  auf 
bem  üHontc  SRofa  einen  etwas  niebrigeren  ©iebepunft  beobachtet  b,atte,  unb  bod)  ift 
ber  leutcre  um  170m  niebriger  als  jener  föiefengipfel  ber  $(pen.  ©min  a j di a 
beftimmte  bie  ©eel)öt)e  oon  SBknbi  in  ßentraiafrifa  unter  4°  35'  nörbl.  ©r.  unb 
30°  26'  öftl.  P.  oon  ©reenwid)  mittels  beS  ÄodjttiennometerS  einmal  gu  675  m, 
ein  gmeiteSmal  gu  731  m,  wät)renb  feine  baromctrifdje  ^ötjennteffung  670  m,  bie 
Dr.  G.  ^unferS  aber  754m  ergab.  Gegenwärtig  wirb  baS  Äod)tb,ermo* 
meter  oon  ftorfcrmngSreifenbcn  nur  gur  Gontrole  ber  Äneroibftänbe  angewanbt. 

Äefjren  wir  nun  oon  ber  Betrachtung  ber  ftnftrumente  wieber  gu  ben  (Frfdjet» 
nungen  beS  PuftbrutfcS  felbft  gurücf,  fo  müffen  wir  gunäd)ft  bie  ^eriobicität  beS 


2ifbrtfnnifTQtur 
100«  (i. 


«aromtlttftanb 
76frO  mm 
707-26  mm 
657*54  mm 
610*74  mm 
566*76  mm 
525*45  mm 
486-69  mm 
450'34  mm 


98» 
96° 
940 
92« 
900 
88° 
86° 
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festeren  ins  2lugc  faffen.  Sßenn  man  baS  Barometer  an  einem  unb  bemfelben 
Orte  aufmerffam  beobachtet,  fo  wirb  man  gewatjr,  bafs  baSfelbe  im  Verlaufe  eines 
TagcS  nid^t  conftant  ben  gleichen  ©tanb  geigt.  Söeale  fanb  bereits  im^aljre  1666, 
bafs  ber  «tftbrutf  burd)|"ttjnittlid)  morgens  nnb  abenbS  etwa«  größer  ift  als  um 
Wittag.  2ftan  bezeichnet  biefe  Beränberungen  als  bie  täglidje  ^eriobe  beS 
?uftbrucfeS.  ©äfjrcnb  aber  ber  ©ang  ber  Temperatur  in  ber  täglichen  ^eriobe 
im  allgemeinen  an  jebem 
einzelnen  Tage  ftarf  mar«  »ormittaa« 
fiert  wirb,  tritt  bie  täglidje 
^eriobe  beS  £uftbrutfeS  fo 
wenn}  rjeroor,  bafS  fic  non 
ben  gasreichen  nicfjtucrio* 
bifthen  Schwanfungcn,  ben 
Störungen  beS  PuftbrucfeS, 
faft  DoUftänbig  ocrtDtfd^t 
wirb.  92  ur  in  ber  Tropen* 
jonc,  wo  bie  nicfjtöeriobi* 
fd)en  Sdjwanfungen  beS 
VuftbrucfcS  feljr  gering  finb, 
ift  bie  tägliche  ^eriobe  regcl* 
mäßig  unb  prägnant,  fo  bafs 
£>umbolbt  im  tropifcijcit 
3Ümerifa  aus  bem  Barometer* 
ftanbe  annärjerungSmeife  bie 
3eit  beS  Tage«  beftimmen 
fonntc.  3m  allgemeinen  ift 
ber  hiftbruef  am  t)öd)ften 
um  10  Ut)r  öormittagS  unb 
um  lolltjr  abenbS,  am  nic> 
brigften  um  4  Utjr  morgen« 
unb  um  4  Uhr  nachmittags. 
Die  angegebenen  Stunben 
nennt  man  ffienbeftunben, 
ben  Unterfdjicb  jmifdjen  bem 
niebrigften  unb  bem  rjöchften 
©tanbc  bie  Slmplitube  ber 
täglichen  Barometerfchman* 
fung.  Dicfclbe  ift  am  größten 
in  ben  äquatorialen  ©egen* 
ben  unb  wirb  in  ber  9catje 
ber  Grrbpole  unmerfbar  flein. 
9lm  Äquator  beträgt  bie  tag« 
licf^e  OfciÜation  2  bis  8  m  m, 
unter  30°  93r.  1*6  mm.  unter 
nur  mcfjr  o-i3»im. 


SäaHaje  Sßcriobe  be*  fiuftbrucfe*. 
(Slbweidjung  Dom  Xage&ntittel  in  ÜMiHimeter.) 


48°  etwa  l  mm,  in  ©t.  Petersburg  unter  60°  Br. 
$ur  Beobachtung  biefer  ©djmanfungen  unb  namentlich  ber 
Sßenbcftunben  ift  ein  häufiges  Slblcfen  beS  BarometerftanbeS  in  furgen  ftnteroallen 
notljwenbig;  man  bebient  [ich  batjer  auf  ben  meteorologifchen  «Stationen  mit  tjrfolg 
felbftregiftricrenber  Apparate. 

Die  liier  beigefügte  3eidmung  öeranfehaulicht  nach  o.  93  ebb  er  für  eine 
^Xnja^t  öon  Crtcn  in  ocrfd)iebenen  ©reiten  bie  tägliche  periobe  beS  £uftbrucfcS, 
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inbcm  fic  bic  2lbweid)ung  oom  XagcSmittel  in  Millimeter  burd)  Gurocn  jut 
Darftellung  bringt. 

v)?ät)crcS  über  bic  täglichen  Sdjwanfungen  beS  VuftbrucfeS  in  ben  einzelnen 
©rcitegürteln  ber  (5rbe  erfahren  wir  auS  einer  ßufammenftcllung  empirifdjer  Regeln 
bnrrf)  21.  35? o ei f off,  roelrfjc  bier  in  Jührde  aufgeführt  »erben  follen. 

$n  ben  Tropen  nnb  in  nieberen  ©reiten  überhaupt  ift  man  31t  folgenben 
©rgebniffen  gefoinnten: 

1.  Die  tägliche  Sdjwanfung  bcS  t'uftbrucfeS  nimmt  im  allgemeinen  mit  ber 
$öl)e  ab. 

2.  Die  ÜBcträge  ber  XagcS»  nnb  D?adjtfd)Wanfung  finb  auf  offenem  ü)?cerc 
naheju  gleicr).  Dod)  ift  auf  bem  2J?eere  in  einiger  (Entfernung  oom  Vanbc  baS 
SHadjttninimum  tiefer  als  baSjcnigc  am  x?fad)tttittage,  auf  bem  Panbe  unigefclirt, 
wo  aud)  baS  XageSmarjmum  fjöjjcr  ift.  Die  CSuroen  für  ben  ©olf  oon  ©engalcn 
unb  für  Qtalcutta  auf  unferer  3eid)nung  (offen  bieS  beutlid)  erfennen. 

3.  Stuf  bem  l'anbe  ift  bic  £agcSfd)Wanfung  größer  in  ber  troefenen  ^nbvcS* 
jeir,  Metner  in  ber  Oicgenjeit,  fo  bafö  alfo  in  ber  legtercn  bie©erf)ältniffe  firt)  ben» 
jenigen  auf  bem  Meere  nähern.  So  beträgt  für  Combat)  im  3lpril  (trorfen^cit ) 
bic  XagcSfd)Wanfung  3-08,  bic  ftad|tfd>wanfung  1*17  mm,  im  $uli  (9icgcu^cit) 
bic  £ageSfd)Wanfung  1*70,  bic  9tad)tfd)Wanfung  V20n,m. 

4.  ftür  baS  ^nncre  ber  kontinente  in  troptfdjen  breiten  fcl)len  jtoar  nod) 
bic  flünblidjcn  ^Beobachtungen,  aber  l'ooiel  ift  befannt,  bafs  bic  Gköße  ber  XagcS* 
fdjwanfung  bcS  S'uftbrucfeS  nad)  bem  Qnncrn  h,in  zunimmt. 

$n  nieberen  mittleren  ©reiten,  bis  etwa  45°,  gelten  folgenbe  Siegeln: 
ii.  Die  täglidje  Cfcillation  ift  im  Sommer  größer  als  im  SCinter,  wenn 
ber  Sommer  nidjt  fliegenjeit  ift;  l)errfd)t  aber  im  Sommer  eine  auSgcfprodjcne 
Siegcnzcit,  bann  ift  bic  £ageSid)Wanfung  flcincr  als  in  ben  übrigen  ^alire^ettcn. 
^n  ber  trorfenen  ^ab^reSjeit  nimmt  fic  mit  ber  ©röße  ber  Sonncnftratjlung  511. 
;}m  Sommer  wädjSt  am  Xage  bic  Dauer  beS  abneljmenbcn  S'uftbrucfeS,  fo  bafS 
baS  SKarimum  früher,  baS  Minimum  fpäter  eintritt.  Dagegen  ift  biefc  Dauer  im 
©inter  fü^er,  unb  baber  bic  rafdje  2Ibna()iue  bcö  ?uftbrucfe$  um  bic  Mittagszeit. 

6.  ^m  allgemeinen  ift  bic  XageSfdjmanfung  in  ben  Jljälcrn  größer  als  in 
ben  (Ebenen,  in  ben  ©benen  größer  als  auf  Mügeln  unb  ©ergen. 

7.  $n  trorfenen  Xt)älern  oerfd)winbet  im  Sommer  bic  iTJadjtfcfymanfnng 
ganz,  wobei  bic  täglidjc  %<eriobc  bcS  i'uftbrurfeS  311  einer  mefjr  einfachen  fid) 
gcftaltct. 

8.  $n  ©ebirgen,  inSbefonbcre  auf  ifolierten  ©ergen,  oerfpätet  fid)  baS  XageS* 
mayimum  bis  auf  ben  SHadjmittag,  unb  baS  sJ?ad)mittagSminimum  Derfdjminbct 
nah^u;  fo  tritt  3.©.  auf  bem  ftaulfiom  in  2670  m  $öbc  im  Sommer  baS  JagcS* 
tnarimum  erft  um  1  Utjr  nachmittags  ein.  DaS  9fad)tminimum  ift  beutlid)  aus* 
geprägt. 

$n  ben  fjöfjcrcn  ©reiten  ift 

9.  im  Qnncrn  ber  kontinente  bic  Dauer  oom  Morgenmarimum  bis  311111 
9?ad)mittagSminimum  im  Sommer  nod)  größer,  ebenfo  aud)  bic  ©erfürzung  im 
©intcr.  ^n  ber  -Wälje  bcS  MecreS,  inSbefonbcre  aber  auf  offenem  Meere,  oerfpäten 
fid)  beibe  nod)  mefjr  unb  finb  überbauet  rticr)t  bebeutenb. 

Mit  ber  fo  merfwürbigen  @rfd)einung  ber  boppeltcn  täglichen  Cfcillation 
beS  ©arometerS  t)at  man  fid)  in  ber  lefeteren  3^it  cinge^enb  befdjäftigt,  ot)nc  bafs 
man  bisher  3U  einer  oollfommen  befriebigenben  Srllärung  berfclben  gelangt  wäre, 
obglcid)  Ic^terc  nun  feit  200  ^aljren  befannt  ift.  2Öof)l  fann  nirb,t  bezweifelt 
werben,  bafS  bic  Cfcillation  beS  S'uftbrutfeS  größtentljcilS  oon  bem  tägltd)cn 
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(Zotige  ber  Qnfofation  abhängig  fei;  mit  ber  Abnahme  ber  ftntenfität  ber  (Sonnen* 
ftratjlung  Dom  Äquator  nad)  ben  ^oleit  l)in  nimmt  aud)  bie  2lmplitube  ber  täg- 
lidjcn  iöarometerfdjroanrung  ab  unb  überall,  wo  bie  9lmplitube  ber  Temperatur 
eine  @rf)öt)itng  erfährt,  nimmt  aud)  bieStmplitubc  ber  täglichen  söarometerfdjwanfitug 
l)in  zu.  $ad)  Dit^f atf djenj  läfst  fid)  bie  tägltdje ^eriobicität  beS  BaromctcrftanbcS 
auf  bie  burd)  (Erwärmung  unb  2tbfüt)lung  erzeugten  £uftftrömungen  gurürffüljren. 
Dicfe  erzeugen  eine  23crfd)icbung  ber  l'uftmaffen  unb  haben  Stnberungen  im  i'uft- 
bruefe  zur  Orotge.  „Die  l'uftfäule  über  bem  SDieribian  beS  £empcraturmarimumS 
wirb  auSgcbcfmt,  ergebt  fid)  mehr  als  an  ben  benachbarten  Meribiancn  unb  fließt 
in  ben  oberen  <Sd)id)tcn  nad)  beiben  (Seiten  zum  Meribian  beS  £empcraturmtnimumS. 
ftnbem  an  ber  abgefüllten  ©teile  ber  £uftbrurf  zunimmt,  fließt  bafelbft  unten  bie 
Vuft  au  beiben  (Seiten  nad)  bem  Meribian  beS  ÜempcraturmarimutnS.  hieraus 
ergibt  fid)  ein  Kreislauf  ber  ?uft  mit  horizontalen  Strömungen  in  ber  unteren 
unb  oberen  <Sd)id)t,  einem  auffteigenben  «Strome  in  ber  erwärmten  ©egenb,  unb 
einem  abfteigenben  in  ber  abgefüllten,  woburd)  nothwenbig  (Sd)wanfungen  beS 
?uftbrucfeS  heroorgerufen  werben  müffen,  eine  Zunahme,  &tnn  bie  ©efdjroinbigfett 
ber  täglichen  periobifdjen  Bewegung  ber  V*uft  in  ber  9iid)tung  Don  Oft  nad)  SBeft 
Zunimmt,  ober  umgefetjrt."  -pann  fließt  fid)  biefer  ©rflärung  infoferne  an, 
als  er  zugibt,  bafS  burd)  bie  periobifdje,  täglich  in  gleicher  ©eifc  wieberfehreube 
Sötrtung  ber  <Sonnenftral)lung  auf  bie  oberen  <Sd)td)ten  ber  Sttmofphä«  periobifdjc 
Bewegungen  Don  großer  fliegelmäßigfeit  entfteljen  müffen,  meldte  ben  tnpifdjcu 
(Sharaftcr  ber  täglichen  Dfcillation  beS  Barometers  erflären  fönnten,  mät)renb  bie 
örtlichen  Berfduebenheiten  ber  <&runblage  baS  mobifteicrenbe  (Element  barftetlen. 
Jpicrtjer  gehört  namentlid)  bie  ungleichmäßige  Bcrtt)eilung  Don  £anb  unb  SÖaffcr 
auf  ber  (Irboberflädjc,  beren  ßinflufS  auf  bie  Beftimmung  beS  abfoluten  SBerteS 
ber  Schmanfung  in  befonberen  £ocalitäten  wie  über  großen  (Gebieten  nad)  ber 
5(nfid)t  beS  fd)ottifd)en  Meteorologen  Bud)an  fefyr  bebeutenb  ift.  Bon  itjr  l)ängt 
größtenteils  ber  9Bafferbampfget)alt  ber  Vuft  unb  Don  biefem  mieber  ber  Puftbrucf 
ab,  was  fid)  in  bem  täglichen  ©ange  beS  lederen  fpiegclt.  ÜDa  mit  ber  ßonben* 
fation  beS  ©afferbampfcS  aud)  ber  eleftrifd)c  3uftanb  ber  £"ft  fal  äubert,  wirb 
ein  ©iuflufS  ber  i'uftcleftricität  auf  bie  tägliche  Dfciltation  beS  Barometers  eben* 
falls  nid)t  bezweifelt  werben  fönnen. 

Xrofc  aller  @rflärungSDcrfud)e  ift  aber  bie  boppelte  ^criobe  ber  tägtid)cn 
VuftbrucfSfchwanfung  feincSwegS  zur  ©enüge  aufgehellt  unb  namentlich  bleibt  bie 
£yrage  in  Bezug  auf  baS  nächtliche  Marimum  noch  ungelöst;  benn  es  mufS  fetjr 
auffallen,  bafS  baSfclbe  fdjon  um  10  Uhr  abenbS  eintritt  unb  nid)t  näl)er  bem 
Scmperaturminimum  (um  (Sonnenaufgang)  liegt. 

(Eine  9tcif)e  Don  ftorfdjern  fuU  biefen  ®egenftanb  Don  einer  anberen  «Seite 
angefafst  unb  cS  fdjeint,  bafS  bie  Vöfung  auf  biefem  ©cge  gefunben  werben  bürftc. 
<Sd)on  1828  hat  ber  berühmte  Mailänber  Slftronom  frranceSco  (Jarlini  ertannt, 
bafS  ber  größte  Xtyii  ber  täglichen  Barometcrfchwanfung  burd)  bie  (Summe  gweier 
periobifcher  ©lieber  repräfentiert  werbe,  Don  benen  baS  eine  ^wet  Marima  unb 
Minima  im  l'aufe  beS  XageS  f)Qt,  baS  anberc  aber  nur  je  ein  Maximum  unb 
Minimum.  $cbe  biefer  ^erioben  l)at  ihre  feparate  Urfache.  Die  eine  berfelben, 
wcldje  in  einem  GtyflttS  dou  24  <Stunbcn  einmal  abläuft,  fdjricb  Sartini  einer 
3£ärmemirfung  ber  «Sonne  auf  bie  9ttinofpf)ärc  j^u,  bie  anbere,  weldje  zwei  Marima 
unb  Minima  im  ^aufc  eines  lageS  aufweist,  fd)rieb  er  einer  Anziehung  ber  «Sonne 
auf  baS  Vuftmecr  z«  ober  einer  ^irfung  ähnlicher  ?lrt.  Unabhängig  Don  (iarlini 
ift  auch  -'amont  1859  zur  Überzeugung  gefommen,  bafS  bie  beiben  .*pauptglieber 
ber  periobifd)en  Function,  burd)  welche  mau  bie  tägliche  Söarometerfchwanfung 
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barftetten  fann,  ber  2luSbrncf  für  bic  ffitrfungen  aroeier  oerfdjiebener,  ifjnen  angrunbe 
liegcnber  Urfadjen  finb.  l'efeterer  mar  e3  aud),  bcr  $uerft  in  grünblid)cr  Söcifc 
gezeigt  r)at,  bafS,  mäfjrenb  bic  einfache  tägliche  OfciUation  bcS  Barometers  fidf)  in 
ijofjcm  ©rabe  oon  bem  SBedfjfel  ber  3°-f)reS$eiten  abhängig  fleigt,  bie  boppelte  tag* 
lidje  OfciUation  bagegen  eine  merftoürbige  Unabfjängigfeit  oon  biefen  ©inflüffen 
aufweist  unb  ftdfj  baburdj  als  eine  ©rfdjeinung  ganj  anberer  92atur  manifeftiert. 
2ludj  ^olm  Sltlan  SJroun  faf)  1859  in  bcr  boppelten  täglichen  OfciUation  bcS 
Barometers  eine  (Sirfdjeinung,  toeldje  ftd)  nid)t  burd)  bic  befannten  täglichen  ©arme* 
roirfungen  ber  Sonne  auf  bie  Sltmofpljä're  erflären  läfSt.  Dicfen  5lnfid)ten  l)at  fid) 
gujüngft  ber  ausgezeichnete  Meteorologe  Julius  $ann,  üDirector  ber  f.  f.  Gentrai* 


£r.  3  u;i  Uli  *  fcnnn. 

anftalt  für  Meteorologie  unb  (SrbmagnctiSmuS  in  SBMcn,  angefdjloffen  unb  ben 
©cgenftanb  1889  einer  cingefjenbcn  Untcrfudjung  unterworfen.  5Xudr>  er  erflärt  bic 
tägliche  Baromctcrfdjmanfung  als  eine  äufammengefefote  (Srfdjctnung,  bic  bcr|)aupt* 
fadjc  nad>  aus  einer  boppeltcn  täglichen  OfciUation  beftcljt,  auf  rocta^cr  eine  ein- 
fache tägliche  OfciUation  aufgefegt  ift.  <Sic  ift  alfo  ginn  größten  £l)eile  baS 
^nterferengp^änomen  einer  einmaligen  unb  einer  hoppelten  täglichen  ©eile.  SBir 
fefjcn,  bafs  in  ber  9Zäf)c  bcS  Äquators,  wo  bic  (Jrfdjcinung  am  ftärfften  unb  rcinften 
auftritt,  namentlich  bort,  roo  bie  rein  örtlichen  ©inflüffc  auSgcfdjloffcn  finb,  roie 
auf  offener  (See,  bie  boppcltc  tägliche  Sßellc  roeitau«  bie.ftauptcrfcfyeinung  barftellt, 
fo  bafs  faft  nur  biefe  gur  ßrfrfjcinung  fommt,  unb  bloß  eine  geringe  Slbrocidjung 
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«on  oollftänbiger  ©ömmetrie  in  bcr  Bewegung  beS  SöarometerS  in  bcn  beibcn 
Eageäfjälften  nod)  auf  ba$  Vorlwnbenfein  einer  anberen  ^ertobe  Ijinbeutet.  üttan 
finbet  bann,  baf£  ber  boppeltcn  täglichen  SBelle  nod)  eine  einfache  SBclle  aufgefegt 
ift,  beren  2lmplitubc  aber  nur  ein  drittel  bis  ein  fünftel  ber  Slmplitube  ber 
Toppelwelle  beträgt.  (£8  geigt  fid)  femer,  bafS  bic  Stmplitube  ber  boppclten  tag* 
liefen  Ofcillation  mit  ber  geograpfjifdjcn  23reite  regelmäßig  abnimmt,  wäfjrenb  bei 
ber  Slmplitube  ber  einmaligen  täglichen  Ofcillation  bic«  burdjauS  nidjt  ber  ftall 
ift,  inbem  biefelbe  in  f)of)em  ®rabe  oon  ben  i'ocalDerfjältniffen  beeinflufSt  wirb. 
$n  ^ötjeren  ©reiten  fann  c$  berart  gefd)ef)en,  bafS  biefe  einfache  Ofcillation  gur 
|>aupterfd)cinung  wirb,  ja  bafg  bie  boppelte  tägliche  Ofcillation  fd)einbar  gang 
oerfdjwinbct  (fo  im  ©ommer  auf  ben  kontinenten),  ©ir  fennen  nun  in  ber  Ztfat 
periobifd)e  6t j Meinungen  in  unferer  Sltmofpljäre,  weldje  eine  einfache  tägliche 
Ofcillation  erzeugen  müffen.  (£$  finb  bieö  bie  £anb«  unb  ©eewinbe  ber  Äüften 
unb  bie  93erg*  unb  £fjalwinbe  ber  ©ebirgSlänber.  Söir  finben  audj  wirtlid)  an 
biefen  Orten  eine  bebeutenbe  örtliche  Vergrößerung  ber  einmaligen  täglichen  ©aro* 
.  meterfdjwanfung,  wie  fie  burd)  bie  wahrnehmbaren  periobifdjen  Übertragungen  oon 
Jufrmaffen  erforbert  wirb.  5©ir  haben  bemnad)  einen  phi)ftfalifd)en  ©runb  bafür, 
bafS  mir  bic  einfache  täglid)e  Ofcillation  für  fidt)  hcrauSneljmen  auö  ber  ©efammt* 
ofcillation  beS  ©arometer«,  unb  biefelbe  aud)  für  fid)  unterfudjen.  $ann 
liefert  nun  eine  ftreng  wiffenfd)aftlid)e  93efd)reibung  ber  atmofpbärifd)en  Sbbe  unb 
Tyiu t ,  um  bamit  eine  ©runblage  für  eine  fpätere  mathematifd)*phüfifalifd)e  ^tjcorie 
berfelben  gu  fd)affen.  $>offentlid)  fefet  ber  berühmte  Meteorologe  biefe  Unterfud)ung 
felbft  weiter  fort  unb  bereichert  bie  2Biffenfd)aft  um  bie  ©rfläruna,  einer  fo  wid> 
tigen  Grxfd)einung. 

hieben  ber  tägltdjen  befielt  aud)  eine  jährlid)e  ^eriobe  bc3  Ü?uftbrucfe8. 
Triefe  ift  in  üerfdjiebenen  ©egenben  fefjr  oerfdjieben.  91m  geringften  finb  bie  jär)r* 
Ud)en  SSeränberungen  auf  bem  ÜDteere  unb  in  beffen  9iähe,  am  größten  unb  reget* 
mäßigften  im  ^nnern  ber  $eftlänber.  Über  ben  kontinenten  t)errfd)t  im  SBtnter 
hoher  ?uftbrucf,  im  (Sommer  niebriger  Vuftbrucf,  über  ben  Oceanen  ift  ber  £uft« 
bruef  in  ben  einzelnen  ^ahreSgciten  ein  gleichmäßiger,  bod)  läfst  fid)  im  allgemeinen 
bafelbft  baS  SDcarimum  in  bcr  wärmeren  $ahreSgeit,  baSüftinimum  in  ber  folteren 
^ahreSgeit  beobachten.  Tiefe  Verhältniffe  erflären  fid)  oollftänbig  auö  ber  oerfdjie* 
benen  (Erwärmung  ber  i'uft.  Über  ben  kontinenten  erzeugt  bie  große  8Bärmc  beS 
(Sommers  einen  mächtigen  auffteigenben  tfuftftrom,  ber  fjier  öerhältniSmäßig  trotfen 
ift,  fo  baf$  ber  Trucf  be8  SBafferbampfeS  nid)t  au§reid)t,  um  baS  gu  erfefeen,  was 
bie  8nft  burd)  ihre  £eid)tigfeit  unb  geringere  Tid)te  an  Trucfoermögen  oerlicrt. 
^ie  ftolge  ift  alfo  eine  Slbnaljme  bcS  fttftbrucfeS.  SlnberS  im  ©inter.  $n  biefer 
^ahrcSgcit  finbet  wegen  ber  ftarfen  2Bärmeau8ftral)lung  ber  ®rboberfläd)e  bei  langer 
s3iad)t  unb  flarem  Gimmel  eine  ftarfe  ©rfältung  ber  unteren  Vuftfd)id)ten  ftatt. 
Ü5ie  falten  ?uftfd)id)ten  gierten  fid)  ftarf  gufammen,  werben  baburd)  fd)wer  unb 
brüefen  mit  größerem  ©ewidjt  auf  ba«  ©arometer.  Dagu  fommt  nod),  bafS  bie 
nad)  unten  brängenben  l'uftfd)id)ten  in  ber  |)öt)e  für  neue  Vuftfd)id)ten  9laum 
fc^affen,  weldjc  nun  guftrömen  unb  burd)  iljr  ©ewidjt  ben  l'nftbrucf  oermetjrcn 
Reifen.  Sluf  fjo^en  ©ergen  geigt  fid)  ein  SJcarimum  ht§  ?uftbrucfeS  im  (Sommer 
unb  ein  Minimum  im  SBinter,  wa§  fid)  burd)  rafd)ere  Slbnafjme  be«  ?uftbrucfc5 
mit  ber  $öt)e  im  ©ommer  erflärt. 

S3on  außerorbentlidjer  ©cbeutung  für  baS  S3cr|tänbni8  faft  aller  meteoro* 
logifd)en  Vorgänge  ift  bic  Kenntnis  bcr  S?crtf)cilung  beä  ?uftbrutfe$  auf 
bcr  krboberfläd)c.  Tiefe  Kenntnis  oerbanfen  wir  bem  bereite  genannten  fd)0t* 
tifd)cn  ÜRcteorologcn  Stleranbcr  ©ud)an.  Tcrfclbc  fyat  gunädjft  bie  mittleren 


Digitized  by  Google 


128 


SBiertcö  <5apttcl. 


©aromctcrftänbe  eines  jcbcn  SDJonateS  für  eine  große  $ln$al)l  oon  Orten  auf  ber 
(Srboberflädjc  beredjnet,  meldje  Operation  auf  gleiche  SBcife  oorgeuommen  wirb, 
wie  bie  ©cred)nung  ber  mittleren  ÜJJonatS*  ober  Jahrestemperatur  (ogl.  <S.  r>5). 
Um  eine  ©crgleidjbarfeit  ju  erzielen,  rebueierte  Sud) an  hierauf  alle  gefunbenen 
mittleren  ©aromctcrftänbe  auf  baS  sJ)?ecreSniücau  (ogl.  ©.  119)  unb  trug  beren 
Sßerte  auf  (Srbfarten  in  ÜftercatorS  ^ßrojection  ein.  Jnbcm  er  nun  alle  Orte,  wo 
ber  htftbrucf  an  ber  SKeereSfladje  berfclbe  ift,  burd)  Linien  miteinanber  oerbanb, 
erhielt  er  bie  fogenannten  ^fobarcit,  b.  fj-  Linien  gleichen  mittleren  i'uftbrucfeS. 
IMuf  biefe  Üßeife  würben  Jfobaren  für  alle  Monate  bcS  JapreS  entworfen.  Unfere 
harten  VIII  unb  IX  ftellen  bie  ©ertt)Ctlung  bcS  VuftbrucfeS  im  Jänner  unb  im 
Juli  nad)  J.  $ann  bar. 

$ür  bie  (Eintragung  auf  ber  Äarte  finb  bie  ©aromcterböl)cn  aud)  nod)  auf 
abfoluteS  Üttaß,  b.  h-  bie  ©djmcre  unter  45"  ©r.  rebuciert.  3>enn  bie  ©rößc  beS 
£)rucfeS,  meldten  bie  Cuecffilberfäule  beS  ©aromctcrS  auf  ihre  ©runbflädje  aud« 
übt,  ift  oon  ber  ©röße  ber  ©djrocre  abhängig.  Vettere  ift  aber  nidjt  au  allen 
Orten,  wo  ©aromctcrbeobadjtungcn  angcftcllt  werben,  glcid)  groß,  fonbern  unter 
ber  ©orauSfcfeung,  bafS  bie  2)ieffungcn  im  Wioeau  beS  2KcereSfpiegelS  ftattfinben, 
am  Äquator  am  flcinften  unb  an  ben  tyokn  am  größten,  weil  bie  burd)  bie  2ld)fen» 
bret)ung  ber  (Srbe  erzeugte  ftliebfraft  ber  ©djmerfraft  am  Äquator  am  meiften 
entgegenwirft,  an  ben  $o(en  gar  nid)t.  Um  nun  bie  beobachteten  unb  auf  bie 
<5cel)Öh,e  rebuderten  ©arometerftänbc  aud)  in  biefer  $)infid)t  untercinanber  oer* 
gleidjbar  3U  madjen,  mufS  man  nod)  eine  weitere  ÜKcbuction  oornel)men.  92ur  für 
45°  ©r.  fann  man  einen  mittleren  ©arometerftanb  oon  7130  mm  am  iUfecrcS* 
fpiegcl  annehmen,  unter  höheren  ©reiten  als  45°  gibt  bie  gemeffene  ©arometcr* 
l)öt>c  infolge  ber  größeren  ©djwerc  beS  CuecffilbcrS  ein  3U  fleincS  Sttaß  für  ben 
abfoluten  Vuftbrucf,  an  Orten  gwifdjen  4:>°  ©r.  unb  bem  Äquator  bagegen  ein 
^u  großeö  SDfaß.  £)eShalb  mufS  man  bei  ©reiten  über  45"  hinaus  $u  bem  gemeffenen 
©arometerftanb  nod)  2  mm  hinzufügen,  bei  ©reiten  unter  45"  aber2mw»  abhelfen, 
um  ein  3Raß  für  ben  mirtlidjen  ?uftbrucf  31t  erhalten. 

5luf  unferen  beiben  Jfobarenfartcn  fallt  junädjft  auf,  bafS  bie  Jfobare  oon 
760  mm,  welche  ben  SBert  beS  gewöhnlichen  mittleren  1'uftbrucfcS  repräfentiert, 
als  ©rcnjlinic  Gebiete  b,ob,en  ?uftbrurfcS  (über  760  wm)  oon  benen  nieberen  i'uft* 
brucfeS  (unter  160  mm)  fdjeibet.  ferner,  bafS  bie  Jfobaren  nur  3um  £l)cil  bie 
gan^e  @rbe  umfpannen,  jetjr  b,äufig  aber  nad)  fürjerer  l'ängcnerftrctfung  in  fid) 
^urürffeljren,  fo  bafS  einanber  nad)barlid)e  Orte  in  gleicher  ©reite  fet>r  ocrfd)ie* 
benen  t'uftbrucf  aufweifen.  ©0  zeigt  ber  ©erlauf  ber  Jfobaren  nidjt  wie  jener  ber 
Jfothcrmcn  eine  regelmäßige  ©eränberung  00m  Äquator  nad)  ben  sJJoleu  Ijin, 
fonbern  ©ebiete  mit  fetjr  hohem  tfuftbruef  finb  ©egenben  mit  fctir  niebrigem  hift* 
bruef  Dielfad)  nalje  benachbart,  ©on  bem  Orte  böd)ftcn  VuftbrurfcS  (einem  baro* 
metrifd)cn  a)farimum)  nimmt  berfelbe  nad)  allen  ©eiten  l)in  ab,  cbenfo  oon 
einem  Orte  niebrigtten  i'uftbrucfcS  (einem  barometrifdjen  Minimum)  allfeits  ju. 

©etradjtcn  wir  nun  bie  Jfobaren  bcS  Jänner  auf  Äarte  VIII  etwas 
näher.  £)ie  Jfobare  für  wo  mm  begegnet  unS  mehrmals.  £>ic  nörblid)ftc  gebt 
oon  ben  sJkrrn/Jnfcln  im  arftifdjen  OJorbamerifa  füböftlid)  nad)  ^eujdjottlanb, 
burdjqucrt  bann  in  öftlidjcr  ÜRtd)tung  ben  ?ülantifd)cn  Ocean,  fteigt  uor  ber  SsJcft» 
füfte  (JuropaS  wieber  an,  läuft  über  baS  füblidje  ©nglanb,  Jütlanb,  ben  füblidjen 
Iljeil  ©djwcbcnS  burd)  ^inlaub  unb  ^{orbrufSlanb  nad)  s.)fowaja=<5emlja,  um 
hierauf  baS  ^rftifdjc  Crismccr  in  oftlid)cr  Oiid)tung  burd)fd)neiben.  W\v  finben 
fic  wieber  im  Horben  oon  ^amtfd)atla,  oon  wo  fie  fid)  weftwärts  nad)  OdjotSl, 
bann  füblid)  nad)  Japan  wenbet;  nun  gcljt  fie  burd)  beu  (Großen  Ocean  nach 
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iNorbanierifa,  Don  wo  fie  über  SllaSfa  unb  burd)  baS  93eringSmeer  nad)  $am» 
tfdjatfa  gurütffef)rt.  9fad)  Horben  Ijin  nimmt  auf  biefer  gangen  (Streife  beS  DccanS 
ber  l'uftbrucf  ab,  nad)  ©üben  gu.  Sine  britte  ^fobare  oon  760  mm  gef)t  ungcfäfjr 
unter  10°  nörbl.  S3r.  burd)  ben  Sltlantifdjcn  Dcean,  burd)fd)neibct  unter  15  bis 
18°  Slfrtfa,  bog  ^nbifdje  ÜKecr,  SBorber*  unb  $interinbien,  finft  im  &f)ineftfd)en 
SWeer  roieber  etwas  füblidjcr,  gcfjt  über  bic  ^Philippinen  unb  burdjquert  in  gleicher 
©reite  ben  gangen  ©roßen  Dcean,  unter  io°  33r.  fd)ließlid)  ©übamerifa  fdjneibcnb. 
4)ier  liegt  ber  fjöljere  frtftbrucf  im  Horben,  ber  niebrige  im  ©üben.  Stuf  ber  füb* 
lidjen  £)emifpf)äre  enblidr)  umfließt  bie  $fobarc  für  760  mm  gtoei  getrennte 
Partien,  beren  Heinere  im  füböftlidjen  3Trjcitc  beS  (Großen  DccanS  liegt  unb  bic 
Söeftfüftc  ©übamerifaS  ftreift,  bie  größere  ben  fübltdEjen  £f)eil  beS  2ltlantifd)cn 
DccanS,  bie  ©übmefterfc  SlfrifaS,  ben  ©übtfjcil  beS  ^nbifdjen  DceanS  umfaßt 
unb  fid)  bis  gegen  Melbourne  in  Suftralien  erftredt.  $?on  biefen  Partien  nimmt 
ber  ^uftbrutf  nad)  Horben  unb  nad)  ©üben  ab;  ber  (jörjerc  fuftbruef  liegt  in  it)rcm 
inneren. 

üßarima  beS  l'uftbrutfcS  im  Jänner  finben  mir  in  folgenben  ©egenben: 
in  Dftaficn  com  ©übloeftenbe  beS  SaifalfceS  bis  über  ^afutSf  I)inauS  mit  einem 
i'uftbrudf  oon  meb,r  als  778  mm;  im  ^nnern  SftorbamerifaS,  mo  ber  t'nftbrucf 
768  mm  überfteigt;  im  3ltlantifd)en  Dcean  gtoifcfyen  bem  nörblidjen  3Bcnbcfrci)c 
unb  ben  Slgoren  (über  768mm);  im  ^nnern  ber  ptirenäifdjen  ^albinfel  unb  in 
^Mitteleuropa  (766  mm);  im  nörblid)cn  Xl)eil  beS  großen  DccanS,  oom  Söenbc* 
frei«  bis  ©.  Francisco  (über  766  mm);  in  ben  füblid)cn  Steilen  beS  ©roßen, 
3ltlantifd)en  unb  ^nbifdjen  DceanS  (über  766  mm). 

SRinima  beS  ?uftbrutfeS  im  Jänner  finb  gn  finben:  gn>ifd)en  ©rön* 
lanb  unb  ^Slanb,  mobei  ber  ©übmeften  lefetcrer  $nfel  einen  i'uftbrucf  unter 
746  mm  aufweist;  im  nörblidjen  £f)eile  beS  (fronen  DceanS  gmif^en  Äamtfdjatfa 
unb©itdja  (unter  752  mm);  im  Horben  beS  auftralifdjcn  fteftlanbeS  (unter  752  mm); 
im  füblidjcn  GfiSmecre  (unter  742  mm). 

£)ie  $fobaren  beS  ^nli  auf  Äartc  IX  geigen  einen  mefentlid)  anberen 
Verlauf  als  bic  beS  Jänner.  Die  ^fobarc  für  760  mm  tritt  am  nörblidjftcn  in 
©rönlanb  auf,  welches  fie  in  füblid)cr  SRidjtung  burdjgieljt,  worauf  fie  unter 
73°  S&v.  nad)  Dften  umbiegt,  über  ©übfpitjbergen  gcf)t,  5ran3  ^ofcfSlanb  ftreift 
unb  nörblid)  oon  9ieu*©ibirieu  fid)  nad)  sJ?orben  wenbet.  ?lm  auffälligften  ift  baS 
oon  ber  ftfobarc  für  760  mm  eingcfdjloffenc  große  ©ebiet,  meldjcS  ben  mittleren 
£hcil  beS  Slttantifdjen  DceanS  mit  ben  angrengenben  Steilen  oon  Worbamerifa, 
@uropa  unb  ^iorbroeftafrifa  umfafst  unb  auf  ber  füblidjen  ^albfugcl  über  Slfrifa, 
ben  ^nbifdjen  Dcean,  5luftralien,  ben  ©roßen  Dcean  unb  baS  mittlere  ©übamerifa 
fict)  erftreeft,  b,ier  bie  gange  ßrbe  umfpannenb.  Triefe  ^fobare  gcl)t  oon  ^eufunb' 
Ianb  über  ben  91tlantifd)en  Dcean,  ©d)ottlanb,  ^ütlanb,  biegt  oor  Königsberg 
nad)  ©üben,  trennt  ffieft*  oon  Dftcuropa,  burdjquert  baS  aJiittelmccr,  fcb,neibct 
baS  norbtoeftlid)e  Slfrifa  oon  Tripolis  bis  gum  20.  parallel  an  ber  ©eftlüftc, 
cjcl)t  über  bie  ßapoerben,  giebt  burd)  Slfrifa  oon  3)?onrooia  bis  93aran>a,  getjt 
burc^  ben  ^nbifd^en  Dcean  nad)  21uftralien  unb  burd)  ben  (großen  Dcean,  tjier 
über  ben  Äquator  norböftlid)  anfteigenb,  nad)  ©übamerifa,  baS  fie  füblid)  oom 
Gtap  Marina  betritt  unb  unter  bem  Äquator  oerläfst,  menbet  fic^  barauf  nart^ 
S^orbmeft,  gcljt  über  9?eneguela  unb  (fentralamerifa  nad)  ^iorbamerifa,  burchjdjncibct 
biefeS  in  nörbtierjer  9?ic^tung  bis  gum  Sinipegfec,  fällt  füböftlid)  gegen  bic 
atlantifdje  Äüfte  ab  unb  erreid)t  enblid^  über  ^eubraunfdjmcig  roieber  sJ2cufunblanb. 
211S  ©übgrenge  beS  obenbegeid^neten  ©cbieteS  oerläuft  bic  ^fobare  für  760  mm 
fetjr  gleichförmig  gmifd)cn  34  unb  45°  fübl.  33r.  burd)  ben  ftroilcn  £ccan,  ©üb- 
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amerifa,  ben  Sltlantifdjen  unb  Snbifdjen  Ccean  big  Tasmanien  unb  bem  Horben 
oon  ifteufeelanb.  2ln  brittcr  ©tcüc  begegnet  uns  bie  ftfobarc  für  760  mm  im 
xJiorbtl)eile  beS  ®rofjen  CceanS,  mo  fic  im  Dftcn  bie  ©eftfüfte  oon  ^orbamerifa 
bis  gegen  SüaSfa  mit  cinfd)lief$t. 

ÜNarima  beS  tfuftbrucfcS  im  ^uli  finben  wir  in  folgenben  ©egenben: 
über  bem  sJiorbatlantifd)en  Ccean,  mo  ber  Vuftbrutf  bei  ben  9l(;oren  766  mm  über* 
fteigt;  im  nörblidjen  £f)cilc  beS  ©rofjcn  OceanS  (über  768  mm);  im  füböftlidjcn 
Steile  beS  ©tillen  OceanS  (über  766 «im);  in  >3übafrifa  (über  768mm);  im 
füblidjen  Steile  beS  ^nbifetjen DceanS  (über  768  mm);  in Stnftraüen  (über  764  mm). 

ÜDiinima  beS  ShtftbrucfeS  im  $ult  finb  $u  beobachten:  im  fübmeftlidjcn 
?tfien,  ämifdjen  93ufd)ir,  $)clf)i  unb  £>erat  (unter  748  mm);  im  i^nnern  ©fanbina* 
oienS  (unter  757  mm);  im  nörblidjen  £betle  beS  Sltlantifdjen  CccanS,  amifdjen 
3*lanb,  $<m  Taljen  unb  ber  normcgiitfjen  Äüftc  (unter  757  mm);  in  ©übgrön* 
lanb,  bem  meftlidjen  $Slanb  unb  bem  ÜNcere  gmifdjcn  beiben  fnntcr  757 mm);  im 
Cftttjeil  beS  arftifdjen  SlrdupelS  SHorbamcrifaS  (unter  756  mm);  in  ©übcalifornicn, 

©c|VDcerifo  unb  bem  angren^enben  £t)eile  beS 
(Großen  DceanS  (unter  758mm);  cnblid)  über 
ben  Sübpolarlänbern,  mo  ber  Vuftbrucf  unter 
746  mm  Ijerabfinft. 

Übcrbltcfeu  mir  baS  tjier  Aufgeführte,  fo 
finben  mir,  bafS  über  ben  Gontinenten  im  Sinter 
bober,  im  (Sommer  ntebriger  S'uftbrucf  l)errfd)t, 
mätjrcnb  über  ben  Occanen  ber  Vuftbracf  roäbreub 
beS  ganzen  ^atjreS  ein  Diel  gleidjmäriigcrcr  ift. 
2lm  Äquator  ift  ber  Vuftbrucf  refatiö  niebrig; 
oon  ba  nimmt  berfelbe  bis  ju  30  ober  40°  nörbl. 
unb  fübl.  93r.  in  allen  ^abre^eiten  etmaS  $u, 
um  bann  gegen  bie  ^olarf  reife  l)in  mieber  $u 
finfen.  ^enfeit-S  beS  nörblidjen  iWarfreifcS  fteigt 
ieo  ber  Vuftbrucf  mieber;  ob  ein  glcidjeS  aud)  über 
ben  fübtidjen  s£olarfreiS  gegen  ben  ^ol  l)in  ber 
ftall  ift,  fonutc  bis  jeljt  nod)  nidjt  feftgeftellt 
merben,  ift  aber  mafjrfdjcinlid).  ©eh,r  auffällig 
finb  bie  bleibcnben  Legionen  nöljeren  VuftbrucfeS 
jmifdjen  80  unb  40°  nörbl.  33r.,  mälmenb  ber 
niebrige  Vuftbrucf  am  Äquator  fid)  aus  ber  9luSbcl)nung  ber  8ttft  burd)  bie  ©arme 
erflärt,  roeldje  natürlid)  in  ber  Jropcujoue  am  bebeuteubften  ift. 

Cfine  ©rflärung  ber  Sßertbcilung  beS  1'uftbrucfeS  im  allgemeinen  bat  juerft 
$)ann  in  flarcr  ©eife  geliefert,  roeSljalb  mir  biefelbc  mit  ben  ©orten  bicfcS 
berühmten  ÜJteteorotogen  l)icr  miebergeben  motlcn. 

„3n  ber  Xropen^one  ift  bie  i'uft  burd)  ©arme  (unb  {yeud)tigfeit)  am  ftärfften 
auSgebetjnt,  baf)er  in  ben  l)öf)eren  ©d)id)ten  ber  frtftbrucf  tjier  größer  ift  als  in 
gleichem  Abftanbe  oon  ber  (Srboberflädje  unter  allen  breiten  bis  gegen  bie  ^3olc 
t)in.  teufen  wir  uns  alle  fünfte  gleichen  Vuftbrurf eS  als  einer  ft-lädje  angel)örcnb, 
fo  mirb  ber  $erticatfdmitt  einer  foldjen  längs  eines  (rrbmcribianS  fd)ema= 

tifd)  ungefähr  burd)  bie  obige  ftiquv  bargeftcllt  merben. 

Das  ®teid)gcmid)t  ber  ^tmofpljäre  mürbe  erforberu,  bafS  alle  <Sd)id)ten 
gleidjen  5)nufeS  mit  ber  (Jrbobcrfläd)c  conrentrifd)  mären,  mit  anberen  ©orten, 
bafS  in  gleichem  Slbftanbc  oon  ber  (Jrbobcrfläd)c  ber  Vuftbntcf  überall  ber  gleite 
märe.   'Das  ift  nun  in  ©irflidjfcit,  roie  bie  obige  ("yigur  jeigt,  nidjt  meljr 
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ber  ftall,  fonbern  alle  g-läc^cn  gleiten  DrurfeS  fteigen  gegen  bei!  Äquator  f)in  an, 
unb  in  berfelben  $>öl)C  nimmt  alfo  ber  l'nftbrucf  gegen  bie  ^ole  Inn  ab.  Daburd) 
befommt  bie  Vuft  in  jeber  biefer  Sdjid)ten  ein  ©efälle  gegen  bie  ^Jole  tun  nnb 
Tie  mufS  in  biejer  9tid)tung  abfließen,  um  ben  gleichen  Vuftbrucf  in  bcmfelbcn 
SNioeau  (bemfelben  9lbftanbe  oon  ber  (Srboberflärfjc)  roieber  fjcr^uflcllcn.  DieSöärme 
fetjt  a(fo  5  n  e r  f t  bie  oberen  Vuftfdjicfjten  in  ©etoegung,  beoor  nod)  ber  Vuftbrucf 
an  ber  (Srboberflädje  felbft  fiel)  geänbert  t)at.  Die  nädjfte  5olge  beö  SlbflicßcnS 
ber  Puft  ober  bem  iHquatoriatgebiet  mufS  aber  fein,  bafs  ber  Vuftbrucf  liier  finft, 
benn  baS  ©eroidjt  ber  brüefenben  Vuftfäule  Ijat  fief)  um  bie  abgeflogene  Vnftmeuge 
oerminbert.  Umgefctjrt  mufs  gegen  bie  Sßole  t)in  ber  Vuftbrucf  an  ber  (5rboberfläd)e 
[feigen,  roeil  in  ber  §öfje  ein  3ufluf«  oon  Vuft  ftattfinbet,  ber  baö  ©eroidjt  ber 
Vuftfäule  oergrößert. 

DafS  bieg  in  ber  Xtjat  ftattfinbet,  am  Ijcruortretenbften  im  Sinter,  too  ber 
Xempcraturuntcrfd)ieb  jroifdjcn  nieberen  unb  t»öt)eren  ©reiten  am  größten  ift,  geigen 
folgenbe  föefuttate  ber  Vuftbrucf  bcobaditungen  (Littel  für  Decembcr  bis  ftebruar) : 

2ij.6am'ri(a  ^lor&ammfa 
Äquator     SD'nörbl.  S*r. 

Viiitbrucf  an  ber  ChrboberfUidje  .  759  mm  767  mm 
üiiftbrucf  im  Mucau  uon  4060  m  ')  471  mm    45S  mm 

Sir  fefyen,  bafs  an  ber  (Jrboberflädje  ber  /'/✓y  [j^v 
Vuftbrucf  oom  »Hquator  gegen  bie  Ijöljeren  ©reiten 
zunimmt,  in  ber  .v>öb,e  oon  4000  m  bcrjelbe  aber 
umgefebrt  unter  bem  Äquator  f)öf)cr  ift  als  in 
39"  nörbl.  ©r.  Daburd)  muffen  ^toei  «Strömungen 
in  ber  Sltmofpqäre  cntftelien,  eine  obere  (bie  fdjon 
crroäfjntc  primäre)  oom  Äquator  gegen  bie  ^ole 
fjin,  unb  eine  untere  oon  ben  tjöberen  ©retten 
gegen  ben  Äquator,  roeil  bie  Vuft  in  jeber  £>ori* 
3ontalfcf)icf)t  nad)  jener  5Rid)tung  frrömen  mufS, 
nad)  melier  t)in  ber  Vuftbrucf  am  meiften  ab* 
nimmt.  Säre  bie  ©rbc  oon  gleichförmiger  Ober* 
flädjc  unb  cttlinbrifd)  ftatt  fugeiförmig,  fo  würbe 
bie  Vuftcirculation  bei  fortbauernber  unglcidjer 
©noärmuug  jioifdjen  ber  üftitte  unb  ben  (Snben 
beS  (JnlinberS  regelmäßig  in  ber  Seife  ftatt^ 

finben,  bafS  am  Äquator  bie  Vuft,  buref)  Sänne  auSgebelmt,  beftänbig  in  bie 
£öl)e  gehoben,  an  ben  i3olarenben  aber  tjerabfinfen  roürbe  unb  ba^mifdjen  jroei 
Strömungen  perrfdjen  roürbcu,  eine  untere  oon  ben  ^olargegenben  $um  Äquator 
unb  eine  obere  in  entgegengesetzter  9iid)tung.  Da  aber  bie  @rbe  fugeiförmig  ift 
unb  iqr  Umfang  mit  juneljmenbcr  geograpt)ifcf)er  ©reite  abnimmt,  fo  mufS  ber 
Kreislauf  fdjon  früher  ein  ©übe  finben;  benn  bie  oon  einem  UmfreiS  oon 
5400  üftcilen  in  ber  Ijötje  abfließenbc  Vuft  finbet  balb  feinen  9iaum  mehj,  um 
gleichmäßig  bis  gegen  bie  'JJole  hinzufließen.  Die  ^Beobachtungen  jeigen,  bafs  bie 
obere  Strömung,  rocnigftenS  jum  größten  £f)eile,  fdjon  in  ber  ©egenb  beS 
30.  ©reiteugrabcS  aus  ber  .£)öfje  fjerabfinft,  unb  gleid)  loicber  in  ben  unteren  £fjeil 
beö  ÄTciSlaufcS  aufgenommen  roirb.  ^enfeitS  beS  30.  ©rcitengrabeS  laffen  bie 
©eobacfjtungen  bie  Sjriftenj  jroeier  regelmäßig  übereinanber  in  entgegengefetiter 


in 


3ö)ematiid)e  Sarüelluiia.  ber 
aUflcmdiicit  (iirciilation  ber 
Wmofpfjärc. 


')  «Hart  iPcobacbtunaeii  auf  bem  3lnttfana  in  Sübamerifa  unb  auf  <RtfM  $eaf  iti 
9?orbamerifa. 
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9tid)tung  gic^enber  «Strömungen  nidjt  mehr  erfenneu.  Die  ?itmofpf)ärc  ift  tyn 
lumdft  öon  niebrigeren  gegen  höhere  ©reiten  in  ©ewegung  unb  eS  fd)eint  biefc 
©ewegung  mit  zunehmenber  £öbe  immer  mehr  oorzut)errfd)en,  wie  bieS  aud)  nach 
ber  frigur  auf  ©,  130  infolge  ber  allgemeinen  i'uftbrutfoertheilung  in  ber  £öl)e 
ber  $aU  fein  mufS.  $n  ben  unteren  Schichten  jeigen  fid)  aber  bie  Vuftftrömungcn 
nauptfäd)lid)  burd)  ben  £cmperaturgegenfatj  ber  contincntalcn  unb  occanifchen 
ftläd)cn  unb  bie  baburd)  b,eruorgerufenen  l'uftbrudüerfdjicbcntjeitcn  bebingt,  unb 
bie  föegclmäfjigfeit  unb  (Stabilität  ber  i'uftcirculation  ber  Xropen  getjt  gugleid) 
mit  ber  ©leiehmäßigfeit  ber  ©ärmeoertheilung  oerloren.  DaS  Schema  ber  allgemeinen 
Girculation  ber  Sltmofpliäre  wirb  ungefähr  burd)  bie  ftigur  auf  S.  131  bargeftellt. 

3mifd)en  bem  Äquator  unb  3o° ©rette  (rirca)  finbet  fid)  ein  Dollftänbiger 
gefdjloffcner  Kreislauf.  Der  Vuftbrutf  ift  im  3lquatorialgürtel  am  niebrigften  unb 
nimmt  gegen  ben  30.  bis  40.  ©reitengrab  h,in  ju,  wo  er  ein  3Narjmum  errcid)t. 
^enfcitS  biefer  breiten  unb  bicfeS  ©ürtcls  l)ol)en  VuftbrutfcS  fdjeint  in  großen  £öljen 
gleichfalls  nod)  eine  faß  conftante  polmärtS  gerichtete  Strömung  gu  befteben. 
Sin  ber  ßrrboberflädje  aber  herrfdjt  nur  auf  ber  faft  gan3  wafferbebedten  unb  glcidj* 
förmigen  <Sübbemifpf)ärc  aud)  unten  biefe  Strömung  ^icmlid)  gleichmäßig  oor, 
auf  ber  nörblid)en  £cmifpf)ärc  ift  es  ber  ©egenfafe  oon  kontinenten  unb  Occanen, 
weldjer  bie  Dorf)errfd)enbcn  Sßinbe  ber  unteren  Sd)id)ten  bebingt." 

GS  ift  bereits  erwähnt  worben,  bafS  bie  periobifchen  Schwanfungcn  beS  ©aro* 
metcrS  burd)  bie  zufälligen,  nidjt  periobifd)en  maSfiert  finb,  fo  bafS  man  bie  perio* 
bifdjen  Schwanfungcn  nur  burd)  ÜttttteMfen  aus  lange  fortgefefeten  ©eobadjtungS« 
reiben  nadjwcifen  fann.  Der(5influfS  ber  Jahreszeiten  auf  oie  ©arometerfehmanfungen 
ift  nämlirl)  ein  anfcl)nlicr)cr.  Dennoch  ift  bcrfelbe  erft  in  neuerer  3ctt,  namentlid)  uon 
frelbcrg  unb  Soppen,  eingel)cnbcr  unterfucfyt  worben  Die  monatlichen  ©aro* 
mctcrfdjmanfungcn,  baS  finb  bie  mittleren  Untcrfdjiebe  ber  ertremen  ©arometer* 
ftänbe  in  ben  einzelnen  Monaten,  zeigen  fid)  itjrer  ®röße  nach  cntfd)ieben  uon  ber  ©rette 
abhängig,  unb  zwar  zu  allen  Jahreszeiten.  3Öäbrcnb  bie  ©rößeu  ber  Schwanfungcn 
auf  ber  füblidjcn  £)albfugcl  im  ganzen  ^atjre  fid)  ziemltd)  gleich  bleiben,  zeigt  bie 
nörblid)c  £mlbfugcl  im  Sommer  unb  im  SßMntcr  ber  ©röße  nach  ganz  bebeutenbc 
Unterfdjiebc.  2lm  größten  ift  bie  mittlere  vSd)wanfung  im  Worbatlantifdjcn  Dcean 
zmifdjen  ben  britifdjen  Jnfcln  unb  ^cufnnblanb  im  SBintcr,  wo  fic  nicht  weniger 
als  50mw  beträgt.  DaS  SDKnhnimt  —  unter  6  mm  —  ift  in  äquatorialer  ©reite 
Zu  beobachten.  Jm  Sommer  liegt  bas  'JJiarimum  auf  bem  vJcorbatlantifd)cn  Dcean 
Zwifdjen  25  unb  30  mm;  baS  Minimum  am  Äquator  ift  bem  bcS  SBintcrS  faft 
gleichwertig.  Dicfc  unperiobifchen  Sdjwanfungcn  beS  ©arometerftanbes  fpiegelu  bie 
ruhige  $eit  beS  Sommers  unb  bie  unruhige  bes  SBintcrS  bentlich  toieber.  2)Jan 
hat  aud)  auf  Äarten  alle  Orte,  für  welche  bie  mittlere  monatliche  Slmplitube  ber 
©arometerfchmaufungen  biefclbe  ift,  burch  ßurocu  miteinanber  oerbunben  unb  auf 
bicie  Steife  bie  fogeuannten  ifobarometrifchen  Vinien  erhalten. 

3um  Sdjluffc  wollen  mir  nod)  ben  (SinflufS  bes  üerfdjiebenen  i'uftbrmfeS 
auf  ben  3J?enfd)cn  einer  Betrachtung  unterziehen.  Da  bie  Schwanfungcn  beSfelbcn 
an  einem  unb  bcmfclben  Crte  nur  fehr  gering  finb,  föunen  fie  aud)  feinen  nach* 
t  heil  igen  GinflufS  auf  bie©cfunbl)eit  höben.  ?inbcrungcn  beS  VuftbrurfcS  oon  20  mm 
im  ©erlaufe  eines  XagcS  fommen  fchon  fehr  feiten  oor;  man  fann  fid)  ben  Sffcct 
einer  folrf)cn  Sdjmantung  oorftcllen,  inbem  man  erwägt,  bafö  biefclbe  cbenfogroß 
ift,  wie  wenn  man  im  raufe  eines  XageS  ganz  glcidjmäßig  auf  ben  ©ipfcl  eines 
2<x>  /"  hohen  «piigcls  gehoben  würbe. 

Sfikfcntliri)  anberS  aber  werben  bie  Vuftbrurfocrbältniffc,  wenn  man  fid)  in 
bebeutenbc  Sceliöbcn  erhebt.  Die  anfchnlidje  Ü{crminbentng  beS  VuftbrurfeS  bei 
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Bergbeftcigungcn  übt  auf  bie  Üouriften  einen  mehr  ober  weniger  unangenehmen 
ptmfiologifd)cn  (SinflufS,  ber  fid)  namentlich  in  beengtem  Sltfjem,  GrfdjÖpfung, 
$erjflopfen,  Äopfidjmcr^  <Sd)Winbcl  nnb  brotjenber  Of)nmad)t  äußert,  Grfcfyei* 
mmgen,  meiere  fd)on  1522  bie  ©panier  auf  bem  s#opocatepet(  in  üfterifo  unb 
©auf  füre  1787  auf  bem  üttontblanc  beobachteten.  Dod)  finb  biefe  ©irfungen 
inbiDibuell  Derfdjicben;  manche  Bergfteigcr  bleiben  oon  ihnen  gan$  frei.  2o  ftfJer* 
nachtete  ber  befannte  cnglifctyc  ^>octjtourift  ©.  Sf)t)mper  auf  bem  ©ipfel  beS 
5960  m  ljoljcn  Gotopari,  olmc  unter  bem  Derminberten  i'uftbrucf  ju  leiben,  ja  er 
blieb  felbft  auf  bem  Gljimborajo,  6253  m  über  bem  ütteere,  Don  ben  unangenehmen 
SLMrfungen  beSfelben  frei.  Die  trüber  D.  <Sd)lagintmeit  erreichten  am  ^bi» 
Oiamin  im  $imalat)a  eine  abfolute  .pbfje  oon  6780  m,  wo  ber  l'uftbrucf  nur  mehr 
339-4  mm  betrug  BemerfenSwcrt  ift  übrigens,  bafS  nad)  ben  Beobachtungen  beS 
GnglänberS  ®rat)am,  welcher  1883  mehrere  ©ipfel  im  .fymalana  erftieg  unb  auf 
bem  Dnnagiri  bie  ."frohe  Don  6860»»  erreichte,  bie  Ginmirfung  ber  Dcrbünnten 
Vuft  auf  ben  menfdjlidjcu  Organismus  eine  mefentlid)  geringere  fei  als  in  ben 
europäifdjen  2ltpen.  3Bcld)en  !'uftbrucfunterfd)ieben  aber  ber  mcnfd)lid)c  Organismus 
fid)  an^upaffen  oermag,  bafür  bietet  91.  d.  .frumbolbt  ein  claffifd)eS  Beifpiel,  ber 
in  einer  £aud}ergtocfe  eine  ©tunbc  h,inburd)  unter  einem  Vuftbrucf  Don  1220  mm 
ausharrte,  bagegen  am  Ghimbora^o  baS  Barometer  bis  auf  377  »»w  fallen  faf). 

^n  noch  Diel  bebeutenbere  .'pbljen  unb  Diel  geringeren  £uftbrucf  als  Berg= 
fteiger  finb  i'uftfo^iffcr  emporgeftiegen,  olme  (Schaben  für  itjrc  ©cfunbheit  $u  crleiben. 

d.  ©d)lagintmcit  bemerft  auch,  bafS  bie  Ginwirf  ung  bcS  Derminberteu  Vuft* 
brurfeS  fid)  beim  Bergftciger  früher  jeige  als  beim  fuftfdjiffer.  Der  Gnglänber 

(S5laiSf)er  beobachtete  bei  feiner  Ballonfahrt  am  5.  September  1862  in  einer 
©eehöhe  Don  8840  m  (ber  .£)öhe  beS  ©aurifaufar)  einen  ftiftbrucf  oon  248  mm, 
weniger  als  ein  Drittel  beS  an  ber  Grboberflädje  hcrrif^cnben  DrucfeS.  Qa,  er 
erreichte  fogar  einc£>öl)e  Don  11.000m.  Dies  bürftc  freilich  bie  l)öd)fte  erträgliche 
$wl)e  fein.  (SHaiStjer  fühlte  fid)  am  ganzen  Körper  gelähmt,  bie  3ungc  oerfagte 
ben  Dienft,  baS  2luge  war  Don  bitter  ^infterniö  umhüllt,  enblidh  oerlor  er  aud) 
baS  BewufStfcin.  Gr  märe  aus  biefem  (Schlafe  nid)t  mehr  crwacf>t.  wenn  es  nidjt 
feinem  ©efährten  Goywcll  noch  rechtzeitig  gelungen  märe,  baS  Bentil  mit  feinen 
3ähnen  311  öffnen  unb  ben  Ballon  in  tiefere  Legionen  Ijerabjuführen.  Goywcll 
hatte  nur  ben  (Gebrauch  feiner  £)änbe  oerloren,  für  ©laiStjer  blieb  jebod)  bie 
Ohnmacht  ohne  jebc  üble  frolge.  Qn  gleicher  £>t%  oon  11.000m  beobachtete  1875 
ber  franaöfifche  ftiftfdjiffer  ©.  Xiffanbier  einen  i'uftbrucf  Don  nur  150  mm; 
infolge  biefer  großen  Bertünnung  ber  8itft  erlitten  feine  ©cfährten  ben  Job  burd) 
Grfticfen,  währenb  Xiffanbier  felbft  am  l'eben  blieb. 

3n  ben  eben  bctrad)tcten  fällen  waren  SWfenfdjen  nur  oorübergehenb  einem 
fehr  niebrigen  Puftbrucfe  auSgefefet.  GS  gibt  aber  ftänbigc  menfd)lid)e  2lnfiebelungcn, 
wo  ein  fehr  geringer  mittlerer  Vuftbrucf  herrfd)t,  fo  bafS  bereu  Bewohner  fort« 
währenb  unter  biefem  niebrigen  Drucfc  leben.  GS  mögen  hier  einige  ber  hödjft 
gelegenen  SBoljnortc  nad)      £ann  angeführt  werben. 


SPreite 


Wein 


?uftl>ruct 
3HtUtmt!<t 


£orf  e.  SBtnccntc  (Stoliota)  21"  5'  fübl. 

«lofter  fcanle  QE\btt)  32°  48'  nörbl. 


2478 
2740 
2270 

3517 
4:300 
45H0 
4610 


564 
544 


5M6 
549 
497 
451 
436 
433 


Digitized  by  Google 


184 


Stertes  Gapttel. 


3cod)  höher  liegt  bie  «Station  2ho\  Dfdjalung  in  ber  tibetaniferjen  ^rooinj 
©nari  ßtjorfum,  wo  in  einer  Seetwhe  oon  4977  m  ein  ©olbbergbau  Sommer 
unb  Sßintcr  im  betriebe  ift;  bafelbft  fann  ber  l'uftbrucf  mir  mehr  etwa  385  mm 
betragen,  «Solche  ftänbige  menfd)lid)e  SBoljnungen  befinben  fid)  atfo  in  |)öf)cn,  wo 
ber  l'uftbrucf  nur  mehr  .ßweibrittel  bis  jur  $älftc  beS  am  DfccreSfpiegel  berr* 
fdjenben  DrutfcS  beträgt.  Die  (Sinwirfung  hieroon  auf  beu  mcnfd)lid)cn  Organismus 
äujjert  fid)  als  eine  eigene  äranfheit,  bie  auf  ben  £>od)fläd)en  ^nncrafienS,  wie 
ber  iübamcrifanifdjen 21nbcn  beobachtet  wirb,  bie  fogenannte  Bergfranfbeit.  ^n 
$)od)aficn  ift  bicfclbe  als  „Bitfeh  fi  §aua",  in  ben  Slnbcn  als  „iDial  bi  ^una" ') 
(^unafranfrjeit),  Sorud)e,  Sljuuo,  SDJareo  befannt.  }fad)  pöpp ig  unb  9iecf  bleibt 
bie  Berminberung  beS  1'uftbrucfeS  auf  ben  ^lateauS  ber  fübanterifanifcf)en  Stoben 
nid)t  nur  bei  bem  Slnfömmling,  fonbern  auch  bei  ben  ©intjeimifdjen  nid)t  olmc 
gcroiffc  unangenehme  Söirfungcn  auf  ben  Organismus,  welche  in  Slttjemnotl),  Äopf  * 
fd)merj,  3lppetitlofigfeit,  9tbfpannung,  ?lpatt)tc  unb  3Jlattigfeit  befteben.  Tod)  tritt 
bie  Äranlbcit  je  nad)  ber  inbioibueUen  DiSpofitiou  unb  ben  äußeren  Bebingungen 
in  fein-  ocrfdjicbenen  £>öt)en  auf  unb  fann  burd)  allmäl)lid)c  ©ewöbnung  aud)  gan$ 
oermieben  Werben;  fic  ift  aud)  jjumeift  nur  oon  lurjer  Dauer.  Drem  fagt,  bafS 
bie  Secl)öf)c,  wo  in  Äafdjmir  bie  Bera,rranft)eit  beginnt,  t>on  ber  (lonftitution 
abl)ängt.  jür  bie  Bewohner  bcrScel)öl)e  oon  isoom  beginnt  fic  in  etwa  3000»«. 
31.  Stäbelin,  ein  Sd)Wei$er,  ber  im  ^aljre  1880  Cuito  befugte,  fdjreibt,  bafS 
itjm  bafelbft  anfänglich  bie  geringfte  «Steigung  §erjflopfcn  unb  9ltf)emnotf)  oerur» 
fadjte,  bafS  aber  nach  einigen  Jagen  biefe  Befd)merben  oerfdjwanbcn  unb  er  imftanbc 
war,  olmc  irgenb  meldjeS  Unbeljagen  bie  fteilen  ©trafen  ber  Stabt  &u  erflimmen. 

Sehr  einbrücflid)  fdjitbert  auf  ©runb  eigener  Beobachtung  ftr.  ©ngel  bie 
(Srfdjeinungcn  ber  Bergfranfhcit  auf  ben  $od)fiächeu  beS  tropifdjen  Slmerifa.  Das 
erhöhte  SÖohlgefühl,  baS  fid)  beim  Austritt  aus  ber  Tierra  caliente  in  bieTierra 
templada  bemerfbar  macht,  weicht  mit  wad)fcnber  drtjebung  ju  ben  falten  Legionen 
(ber  Tierra  fria)2)  tynan  allmählich  wieber  einem  herabgeftimmten  Slllgemein* 
gefül)le.  Unbehagen,  Schwere,  SDcattigfeit  lähmen  bie  ©illenSfraft;  bie  frifche 
SdjnelU  unb  ©pannfraft  ermattet,  eine  Irübung  ber  ©cbanten,  eine  gewiffc 
Betäubung  ber  inneren  unb  äußeren  Sinne  tritt  ein.  infolge  beS  oerringerten 
i'uftbnuf eS  brängt  baS  Blut  auS  ben  Sentratorganen  in  bie  ©efäße  ber  Peripherie, 
leert  jene  unb  überfüllt  biefe;  ber  $opf  fchnte^t,  eS  fauSt  oor  ben  Ohren,  bunfelt 
häufig  oor  ben  Slugen.  Das  BebürfniS  nach  9tutj:  macht  fid)  gcbictcrifch  gcltenb; 
trofc  ber  umgebenben  Äältc  regt  fid)  infolge  ber  jxoefenheit  ber  S?uft  ein  quälenber 
Dürft;  baS  erfdhwerte  9ltf)embolen  oerurfadjt  innere  Beängftigungen;  bie  tiefften 
Slthcmjüge  fteilen  baS  BebürfniS  nad)  (Sinatbmung  nicht  ab ;  ebenf owenig  erfrifd)t 
unb  belebt  ber  ©enufS  ber  Stühe,  nod)  ber  Xranf  auS  bem  fühlen  Cucll.  Sogar 
ber  ©ebraud)  ber  ©timme  entfräftet  unb  fann  Blutfturj  oeranlaffen;  ber  ©djall 
erftirbt,  nur  ein  bumpfer  $lang  wirb  laut,  wenn  man  gemaltfam  mit  einem  Stein 
gegen  ben  anberen  fthlägt.  Unb  fd)Winbct  unter  ber  Betäubung  beS  £albfd)lummerS 
baS  flarc  BeWufStfein,  jo  nehmen  cS  Wirre  träume  ein.  SMit  biefer  ©d)ilberung 
ftimmt  überein,  was  ^öppig  unb  üRccf  über  ben  (StnflufS  beS  oerminberten  Vuft* 
brucfcS  auf  ben  Organismus  in  ben  hochgelegenen  Bergftäbtcn  ber  peruanifdjen 
unb  bolioifchen  9luben  mittl)eilcn.  ^n  ßerro  be  ^aSco  (4300  m)  wirb  jeber  2ln* 


')  ituiia  beiftt  bie  f)öd}fte  Meaion  ber  surifcbai  ben  l'lnbenfctteit  bereits  über  ber 
iPaumarcmc  aeltflenen  .^odiebeite  in  Sübaiuerifo. 

2)  Tierra  caliente  ^licifjc  Meflioin,  Tierra  templada  (aennimflte  Legion)  unb  Tierra 
fria  (falte  Meatoit)  beißen  bie  brei  tlimatifd)  Derfdiiebeueit  Jootjenftitfcu  im  tropifdjen  Slmcrifa. 
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fömmling  fofort  oon  ber  ©ergfrantfjeit  ci-griffcn.  ßr  f)at  baS  ©efül)l  bcS  ßrftidenS, 
©djlaflofigfeit  tritt  ein,  mit  üftütje  jiettf  er  fid)  an  ben  Käufern  empor,  loenn  bie 
Straße  etroaS  abhängig  ift,  unb  fud)t  an  Spüren  nnb  (Itfen  8(nf)altSpunfte.  Die 
}fad)tftunbcn  finb  bie  $clt  toafjren  iDiartertfjumcS,  2lmoanblungen  oon  Dfjnmarfjt 
treten  jutr-cilen  ein.  }Jad)  fed)S  bis  fieben  Jagen  ertjott  fid)  jeber,  ber  eine  gefunbe 
©ruft  t)at,  allein  bie  ^adjmefjen  ocrgeljcu  erft  nad)  Söodien.  SöefonbcrS  gefteigert 
rotrb  bie  $3ergfranft)eit  burd)  2öinb,  wac>  and)  bie  3)rüber  <9d)  lagin  ttoc  it 
beftätigen.  Unter  bem  (JinflufS  bcS  SÖinbcS  fpringt  bie  ßaut  auf,  S3lut  tritt  aus 
flippen  unb  9?afe,  nachts  id)toellcn  ©efidjt  unb  .ftänbe.  &ei  öfterem  ©ieberfefjren 
läfSt  ber  Gfmno  an  ben  Ringern  fdjtoar^e  Jyurd)en  jurücf,  an  benen  man  ben 
Söetootmcr  ber  b,öd)ften  3lnbengegenben  cbenfoleidjt  roieber  erfennt  roie  ben  ^nbier 
ber  ©albregion  an  feiner  burd)  0J?o^f itoftidr)e  fd)tüar$  punftierten  £>aut. 

iöcmerfenSttert  ift  ber  GinflufS  oerminberten  S'uftbrudeS  auf  baS  Sempera ■■ 
ment  unb  ben  Habitus  ber  ÜHenfdjeu.  £*or  allem  fd)eint  eS  bie  große  9iuh,e  unb 
baS  ftille  SBcfcn  gu  fein,  roetdje  bie  Senjoljncr  f)od)gelcgencr  Legionen  djarafteri- 
fieren.  SüknigftenS  fielen  biefe  ©igenfdjaftcn  ^ourbanet  bei  ben  33etoof)nern  beS 
Plateau«  oon  Slnafjuac  in  üMerico  (2200m),  SR.  fralb  bei  ben  ^nbianern  am 
jiticacafee  (3824m),  %.  Äreitncr  bei  ben  Xibetern  (circa  4000m)  auf.  2ßaS 
ben  äußeren  .vuüutuS  betrifft,  fo  l)aben  nad)  f.  Dolberg  bie  \>üd)ianböinbianer 
in  Gcuabor  ©djultern  unb  Söruft  auf  baS  allerfräftigfte  enttoirfelt,  „eine  natürlidje 
ftolge  bei  einem  2)Jcnfd)cnftamm,  ber  oielleid)t  fdjon  Taufenbe  oon  Qaljrcn 
gelungen  toar,  bie  bünne  l'uft  eines  2000  bis  4000w  l>oc^  über  bem  ÜHecreS* 
fpiegel  gelegenen  1'anbcS  $u  atf)men  unb  babei  feiger  bclaftct  angeftrengte  Üßärfdje 
im  ©ebirge  ^urücfjulegen".  dagegen  finb  if)re  Seine  auffallenb  fur$  nnb  fdjroädjlid). 
$*on  Äranftjeiten  werben  fic  toenig  geplagt.  ?lud)  Defire  Sfjarnaö  bemerft,  bafs 
bie  ^nbiancr,  roclc^e  ©djmefel  aus  bem  ©ipfelfratcr  beS  ^opocatepetl  b,olcn,  alfo 
in  :böf)en  ättufdjen  4000  unb  BOOOm  leben,  gefunb  unb  ftarf  ausfegen,  obgleich 
fie  fd)on  27  bis  32  ^atjre  biefer  Xf)ätigfeit  oblagen,  Dagegen  fanb  ^ottrbanet 
bie  Scoölferung  auf  bem  Plateau  oon  Slnalmac  feineSioegS  fo  fräftig  unb  lebenbig, 
roic  er  eS  nad)  ber  ?lbnaf)mc  ber  Temperatur  gegenüber  ben  merifanifdjen  Webe* 
mngen  erwartet  t)ätte.  DieSerooljncr  biefer  £)od)ebene  b,aben  ein  rufjigeS,  gclaffeneS, 
nad)bentlid)eS  Temperament,  einen  gelben  ober  bleichen  Teint,  bie  SKuSleln  finb 
fdjlaff,  bie  9ieaction  gegen  ßranffjeiten  ift  gering.  Slüe  pt)t)fiologifd)cn  Sln^ci^cn 
beuteten  auf  einen  anämifdjen  3uftanb.  9<ad)  ^onrbanets  Slnfidjt  follen  biefc 
©ömptome  oon  einer  SBerminberung  beS  SauerftoffeS  im  S3lut,  nid)t  aber  oon 
einer  Slbnaljme  ber  rotten  53lutfiigeld)en  t)crrüh,ren;  er  nennt  tiefen  ^uftanb 
3tno^t)f)ämie.  Slnper  ^ourbanet  l)at  aud)  ^aul  ©ert  hierüber  genaue  ©erfudje 
angefteUt. 

öoud)ut  fafst  bie  ©rgebniffe  biefer  S5erfucb,e  folgenbermaßen  ^ufammen: 
l.  ^pöljen  mit  einem  Drude  oon  700  bis  750  mm  ermeifen  fidEy  ben  ÜJfenfc^en 
unb  l)öl)er  orgnnifierten  Tljieren  günftig,  roeil  bie  Äol)lenfäurc  leicht  aus  bem 
931ute  auSgefc^ieben  mirb;  2.  längerer  Sütfcntfyatt  auf  einer  ^>örje  mit  einem  Drude 
oon  600  bis  650 mm  loirft  im  umgefelirtcn  (Sinne;  3.  bei  all^ugeringcm  Drude 
nimmt  bie  SlbforptionSfäfjigfeit  für  «Sauerftoff  bermafjen  ab,  bafs  eine  Slnämie 
mit  ben  (Symptomen  bcS  Sc^njinbelS,  ber  Cljnmadjt  unb  bcS  S'JafenblutenS  ein* 
tritt.  Die  Urfadjc  ber  pljnfifdjen  ©t^toäd)e  ber  ^etootjner  großer  $öf)en  toärc 
bab,er  ^u  fud)en  in  einer  ungenügenben  OrObatton  beS  Blutes  innerhalb  einer 
oerbünnten  Vuft.  Vor t et  erflärt  biefcS  ^ranfljeitöbilb  burd)  ben  mit  bem  abnel)* 
menben  Puftbrutfe  fid)  befdjleunigenbeu  Slutumlauf;  ,mbem  Derminbert  bie  üfluSfel* 
anftrengung  bei  Sergfteigcrn  bie  Körperwärme  gar  beträd)tlid),  bei  einer  üJiont* 
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blancbcfteigung  bis  6"  6.  2ttit  Äoblenfäure  bagegen  bleibt  baS  93 (ut  reic^ 
belaben  unb  baburd)  wirb  befonberd  bie  frantyafte  <3d)läfrigfeit  fyerDorgerufen. 
Da  unterhalb  2000w  bic  erroäfntten  ©tjmptome  nicf}t  merfbar  finb,  glaubt 
3o urban et  bie  tflimate  ber  ©ebirgSlänbcr  gerabeju  untertreiben  ju  fönnen  in 
„climats  de  montagne"  unterhalb  2000  m  unb  „clinmts  d'altitude"  oberhalb 
biefeS  WoeauS. 

3n  ber  £f)at  füljlt  man  fid)  auf  mittleren  ©cbirg3f)öf)en  fcljr  leidjt  unb 
atfjmet  mit  Sonne  bic  bünnere  £uft.  $a,  eS  »erben  bie  £>öf)en  beä  ©ebirgSflimaS 
mit  ©rfolg  ju  ."pei^weefen  aufgefudjt,  namentlid)  bei  ©rfranfungen  ber  ?ungc.  Sflad) 
91.  ©tätjelin  tomtnen  in  Cuito  bie  #ranf()citcn  ber  Äüftcnregion,  gelbes  ftieber, 
Gljolera,  Dttfenterie  unb  ?ungcnfnd)t,  nidjt  meh,r  oor  unb  ©djroinbfüdjtige  fommen 
f)äuftg  nad)  Cuito,  um  bafclbft  Teilung  jn  fud)en. 
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Berufung  bcr  luß  unb  Hiems. 

£ie  28inbc,  tftrc  iHicbtung,  (Wdiloinbigfeit  unb  Stärfe.  —  2öinbfabnen  unb  Anemometer.  — 
(hitftcljung  unb  Utfctcfretl  be$  SBinbe*.  -  Ältere  unb  neue  SBtnbtljeorie.  —  (Melonen  unb 
$uttc«lonen.  —  Palmen.  —  ^affate  unb  Slntipaffate.  —  ÜJloufune.  —  l'anbs  unb  Sec= 
töinbc  —  ÖebirgSroinbe.  —  £äglid)e  unb  jäbrticne  SBeriobe  ber  Minbc  —  3*ertf)eUuiig  bcr 
SSinbe  auf  ber  (*rbe.  —  S?ie  SBelienberaegung  be3  SBaffcrS.  —  iÜieereSitrömungen.  — 
ÜJtologifd)e  SBcbeutung  bcr  SBinbc.  —  Ruften  ber  Sinbc;  iljre  Ijngieinifdje  SPebeutung.  — 

Manien  ber  SBiube. 

Die  3?erfd)iebcnl)eit  beS  i'uftbrucfe«  flört  baS  GHcidjgeroidjt  in  bcr  ?ltmo* 
fpljäre  unb  ruft  Bewegungen  tjeroor,  rocldje  Ijauptfädjlid)  in  Ijorigontaler  flfidjtung 
»or  fid)  gefjen  unb  bie  man  SBinbc  nennt.  C?S  gibt  mol)l  aud)  auf«  unb  abftcU 
genbe  Strömungen  in  bcr  3ltmofpl)äre,  bic  aber  ttjcils  langfamer  als  bie  tjori» 
jontale  Bewegung,  tljeils  fdjtoierigcr  gu  beobachten  finb  unb  bafjcr  unter  bcr 
Begcicfjnung  „SBinb"  nid)t  mitinbegriffen  werben.  Da,  wie  wir  gefet)cn  baben, 
bcr  l'uftbrurf  ftets  fcljr  öcrfd)icben  über  ber  Ghrbobcrflädje  »erteilt  ift,  mufs  aud) 
baS  Vuftmecr  fid)  beftänbig  in  einer  größeren  ober  geringeren  Bewegung  beftnben. 

Bollfommenc  9xut)c  ber  Vuft  t)errfd)t  nur  fcfjr  feiten  unb  bloß  in  eng 
begrenztem  (Gebiete.  92ur  feiten  fteigt  bcr  SHaud)  eine«  <2d)ornfteinS  gang  gcrabc 
in  bic  §öf)e,  nur  feiten  fönnen  wir  bcobadjten,  baf«  bic  glätter  ber  wegen  il)rcr 
Unrutje  befannten  3*tterPaPPcl  nid)*  mcl)r  fdjmanfcn.  2lud)  bie  Oberfläche  bcS 
IDiecrcS  ift  infolge  ber  Puftbewegung  in  fortroäfjrenbcm  2öcllcnfd)lagc  unb  nur 
feiten  erfdjeint  jene  fo  ruljig,  bafs  man  oon  einem  wirflid)en  älJeereSfpicgel 
fprcdjcn  fann.  Dod)  gibt  cS  ©cgenbeu,  in  benen  eine  oollfommene  9iub,e  ber  Vuft 
nid)t  gu  feiten  auftritt,  $n  ben  Tropen  ift  in  einiger  Entfernung  oon  bcr  Äüftc 
bic  Seeluft  gumeilen  fo  ftill,  bafs  ein  freies  Vid)t  olme  atlcd  ftlatfern  brennt. 
DaS  oon  ben  t)öd)ften  ©ebirgen  riugS  cingefdjloffenc  £>od)tl)al  Äafdjmir  genießt 
einer  faft  beftänbigen  SRuI)e  bcr  fc'uft,  ba  bie  SßMtterungSoeränberungen  in  ben 
9iad)bargebieten  in  baSfclbe  feinen  Gingang  finben.  Der  Üieifenbe  Q.  0.  £>iigel 
fann  feinem  Grftaunen  faum  ©orte  leiljen  über  bie  bortigen  fdnnalen,  fdjlotterigcn 
Käufer,  bic  nur  gur  '•probe  gebaut  gu  fein  ferjeinen,  ob  benn  tjicr  niemals  aud) 
nur  bcr  leifefte  ffiinb  fid)  regen  werbe,  unb  bic  bennod)  feft  unb  fid)cr  ftchen. 

Beim  ©tnbc  fjat  man  uor  allem  feine  tfiidjtung  unb  feine  Wcfdjminbigfeit 
ober  ©tärfe  gu  beachten.  Die  Widmung  bcS  SlMnbcs  wirb  allgemein  nad)  ber 
SBeltgegenb  begeidmet,  auS  roeldjer  er  roetjt.  Bcfannt  ift  bic  fdjeiben*  ober  ftern- 
förmige  3cidwung  ber  SBinbrofc,  roeldje  in  Berbinbung  mit  bcr  sJ)iagnctnabel 
als  GompafS  ober  Buffole  2lnmenbuug  ftnbct  unb  bie  £)aupt*  unb  ^cbenmclt« 
gegenben  (oon  ben  ©eefaljrem  „Stridjc"  genannt)  angibt.  §ür  geroöb,nlid)c  ßrocefe, 
inSbcfonbcrc  für  Beobachtungen  im  iBinnenlanbc,  retdjen  ad)t  £auptftrid)c  beS 
(SompaffcS  oollfommcn  auS:  vJforb,  s?iorboft,  Cft,  Süboft,  ©üb,  ©übmeft,  ÜÖcft 
unb  ^iorbtoeft,  mcldje  gcmöl)nlid)  mit  ben  9lnfangSbud)ftabcn  N,  NO,  0.  SO,  S, 
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S\V,  W  unb  NW  be$cirf)net  werben. ')  l'ange  Qeit  tiattcn  bic  alten  ©riecfjcu 
überhaupt  nur  eine  adjttfjeifigc  Söinbrofe,  erft  feit  9(rtftotcled  mar  aud)  eine 


tffjinefifdje  »uffole. 

^tDölftfjciligc  übtid),  tt)ie  eine  foldie  nod)  bic  Cfyinefen  gebrauchen,  tuätjrenb  bei  ben 
i){öincm  bie  ad)t*  unb  bie  ^mölftljeiligc  glcid)bered)tigt  nebeneinanber  beftanben. 

»)  £a  in  ben  romanifdicn  Surndjen  0  für  Scft  ailt  i\.  iB.  ftflitj.  Ouest),  gebraucht 
man  in  internationalen  ^ubltcnttoncu  für  Oft  bic  Vlbfiirjmta,  h  <r»om  (fuglitdjen  Kast  =  Oft). 
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Sit  ^crocflunfl  ber  £uft  unb  bcS  OTccree. 


3ur  genaueren  Angabe  ber  3Binbrtd)tung  bebient  mau  fid)  ber  weiteren  (Sintl)ei* 
lung  ber  SBinbrofc  burd)  bic  ad)t  3mifd)enflrid)e:  ^orbnorboft,  Cftnorboft,  Oft* 
füboft,  (Sübfüboft,  ©übiübweft,  SBeftfiibweft,  SBcftnorbwcft,  Oforbnorbwcft  (NNO, 
ONO,  OSO,  SSO,  SSW,  WSW,  WNW,  NNW).  2)iefe  16  Midjtnngen  genügen 
ftttö  QÜen  praftifd)en  unb  roiffcnfdjaf tlicf^cn  Slnforbcrungcn,  umfomehr,  als  ber 
Söinb  ot)nef)in  faft  niemals  feine  9iid)tung  fo  unDcränbert  beibehält,  bafS  nidjt 
fleinc  örtliche  «Sdjroanfungen  eintreten.  $wifd)cn  je  jwet  Sßinbftrichen  liegt  ein 
©infel  Don  22  b"  unb  eS  fann  baljer  ber  größte  ftcljlcr.  weld)cr  bei  ber  ©cnufcung 
non  1  fi  SÖMnbftrichen  entfterjt,  nidjt  metjr  als  1  1-2  54*  betragen.  3»  ^'ant)C  be^cidjnct 
man  bic  Sffiinbridjtung  nad)  ber  wahren  fKid^tung  ber  ©cltgcgcnb,  fo  bafS  j.  33. 
ein  Sftorbwinb  Dom  gcograptjiidien  ober  aftronomtfdjcn  Horben  Ijcrfommt.  $ur 
8ee  bagegen  rechnet  man  bic  SCBinbridjtungen  nad)  ben  JBcltgegenben,  bie  ber 
GompafS  anzeigt,  obwohl  bcfanntlid)  baS9iorbcnbc  ber  üftagnctnabel  im  allgemeinen 
nidjt  nad)  bem  wahren  Horben  weist.  Soldic  „mifSweifenbe"  2LMnbrid)tungen 
»erben  in  retr^troeifenbe  Derman* 
belt,  inbem  man  bic9)?ifsweifung 
ber  üDJaguetnabcl  (bereu  T'ccli^ 
nation  ober  2tbweid)nng  Dom 
Ütteribian  nad)  Oft  ober  SöefO 
^ur  beobad)tctcn  $Binbrid)tung 
abbiert  ober  dou  itjr  fubtrarjiert. 

3ur  5öeobad)tung  ber  ©inb» 
rid)tung  bient  meift  bie  SBinb« 
fall iu\  bie  fd)on  im  fpäteren 
'JUterttjuin  befannt  mar.  £>ic 
ältefte  Vorrichtung  $ur  Söcob* 
adjtung  ber  2Sinbrid)tung,  Don 
ber  wir  tfunbc  haben,  ift  ber 
nod)  erhaltene  „Ttyuntl  ber 
SBinbe"  in  2ltf)en,  welchen  21  n* 
bronicuS  CS  i)  r  r  t>  c  ft  c  ein 
aus  ©nrien  ftammenber  33au* 

meifter,    etwa  um  bog  ^atjr  «obtiifon«  Sdjalenanemometer. 

loo  d.  6f)r.  gebaut  tjat.  Stuf 

einem  nad)  ben  Himmelsrichtungen  orientierten  Cciogon  ertjob  fid)  ein  fleincS  $ad), 
auf  beffen  centraler  ©pifce  bie  cigentlid)e  ©inbfaljne  in  ber  jorm  eines  XritonS  ober 
ÜDfecrgotteS  fid)  bret)te.  DieSBMnbfabne  mufS  möglichst  liarii  unb  frei  angebracht  unb 
fefjr  leicht  breljbar  fein;  ferner  mufS  iljr  ©djmcrpunft  In  bic  1>rel)ungSad)fe  fallen 
unb  biefe  genau  fenfred)t  fteljen,  ba  fonft  bei  fd)wad)em  SBinbe  bie  ftahne  nad) 
berjenigen  4)immclSgegenb  jeigt  ober  oielmcljr  herabhängt,  nad)  welcher  bic  2ld)fe 
geneigt  ift.  ?luf  ber  ©tauge,  weld)c  bic  Sinbfatjnc  trägt,  bringt  man  oft  ein  red)t= 
winfeligeS  ßreu3  an,  beffen 2lrme  bieöier^pauptl)iinmct§gegcnben  anzeigen;  boct)  ift  $u 
beachten,  bafS  man  fid)  in  biefem  ftatle  leidet  über  bie  wahre  i)tid)tung  ber  SÖinb* 
fatjnc  täufdjen  fann,  fobalb  man  aus  größerer  (Entfernung  biefelbe  ju  beobachten 
gelungen  ift.  Daher  richtet  man  bic  ffiinbfarmc  am  beften  fo  ein,  bafS  üon  ihr 
eine  leichte  (Stange  bis  ins  5kobarf)tungSi;immcr  führt  unb  \)'\ev  einen  3c'9cr 
bewegt,  ber  über  einer  SBinbrofc  fptclt.  !3)fan  fann  bann  fct>r  genau  unb  bequem 
bic  SBMnbrid)tung  ablcfcn  unb  ift  aud)  nicht  Dom  £agcSlid)t  abhängig,  (£ine  dop 
$üglidje  Gontrolc  ber  Söinbfabnc  bietet  bic  Bewegung  bcS  9taud)eS,  bie  aud) 
beim  fd)Wächftcn  Sinbc  wahrzunehmen  ift. 
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ftiinfteS  Capttel. 


2Me  SBinbridjtnng  in  bcn  oberen  tfuftregionen,  weldjc  nid)t  feiten  oon  ber» 
jenigen  in  ben  unteren  Legionen  fcfjr  ocrfdjieben,  ja  itjr  gerabc  entgegengefefct  ift, 
läf St  fid)  I)äufig  au*  bem  3"flc  Dcr  ©Olfen  ableiten.  Unter  allen  ^nftmmenten, 
bie  man  pr  Söeftimmung  ber  sJtid)tung  bes  SBolfenjuges  erfonnen  fjat,  ift  ber 
einfache  Söolfcnfpiegel  am  praftifdjeften.  Dcrfclbe  beftetjt  au«  einem  etwa  30  cw 
laugen  uub  20  em  breiten  ©lagfpiegel  mit  gejdjroär^ter  ©piegclfeite,  auf  weldjer 
ein  ^ietj  redjtwtnfclig  fid)  fd)neibenber  Linien  in  Slbftänben  Don  2cm  eingeriffen 
ift.  93ci  ber  $eobad)tung  legt  man  bie  STafcl  wagredjt  ober  nad)  93ebürfni$  etwas 
geneigt,  fo  bafs  bie  i'inicn  tfjcils  bie  Stiftung  ^orbfüb,  ttjeild  Oftwcft  angeben. 
$>ie  Sölten  fiel)t  man  bann  in  gebämpftem  Mdjtc  feljr  beutlid)  über  bie  Pinien 
hjnwcgaieljen  uub  fann  nun  it)re  9iid)tung  redjt  fidjer  beftimmen. 


Anemometer  mit  cleftrifcfiem  JWcgifrrtcrnpparat. 


©inen  SWafiftab  für  bie  ©röfje  ber  Puftbcmcgung  geben  bie  ©cfdiwinbigfeit 
ber  Vuft,  bie  SiMnbftärfc  ober  ber  SBtiibbrucf.  3ur  IDJeffung  ber  erftcren  bieut 
bas  Anemometer  ober  ber  3Binbmcffer.  (Soldje  Apparate,  meldjc  in  Derfdiic» 
bener  25?cife  conftruiert  werben,  befterjen  ans  einem  oberen  aufncljmenbcn  unb 
einem  unteren  regiftricrenbeu  Ifjcitc.  syiclfadj  in  Anwcnbmig  ift  Stobinfons 
Sd)a  lenauemometer.  £aöfelbc  beftcljt  aus  einem  red)tminfcligen,  gleidjamugen 
ftrcujc,  weld)c$  an  feinen  Guben  öier  leidjte  l)ol)lc  .ftalbfugeln  aus  Metall  trägt, 
bie  iljrc  SßKilbung  in  £mifid)t  auf  bie  einzelnen  Arme  bes  $rcu$cS  nad)  einer 
(Seite,  unb  jmar  nad)  berjenigen  wenben,  nad)  welcher  fid)  baS  ßreuj  bewegt. 
sJ)iit  bem  ^reiijc  bretjt  fid)  bie  fcnfredjtc  Ad)fe,  an  weldjer  jenes  angebradjt  ift. 
i^oljcr  and)  ber  SSMnb  wefjeu  mag,  fo  wirb  er  bod)  immer  auf  ^wei  .^>atbhigctn 
treffen,  oon  benen  Upn  bie  eine  ihre  Ijoblc,  bie  anbere  ibre  gewölbte  5läd)c  jufcbrt. 
5Dö  nun  aber  ber  3Binb  auf  bie  bol)lc  ©eitc  ftärfer  wirft  als  auf  bie  gewölbte, 
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an  weldjer  er  gleid)fam  abgleitet,  fo  rotiert  baS  Äreua  in  ber  2$kife,  bafS  bie 
gewölbte  (Seite  ber  £>albfugeln  oorangebt.  Sei  jeber  IMertelbrebung  bcS  ÄreujcS 
bietet  baS  gan^e  ©nftem  bem  ©inbe  biefelben  SBerfjältniffe  bar;  beSfjalb  mufs  cS 
immer  in  gleichem  <3inne  fid)  fortbewegen,  oon  weldjer  |)immelSgcgenb  aud)  ber 
SBinb  fommen  mag.  Die  waf)re  ©efdjwinbigfeit  beS  ©mbeS  ift  nun  allcrbingS 
mit  ber  Umbrel)ungSgefd)winbigfeit  beS  ©djalenfreuaeS  nid)t  eben tifdrj,  tooI)t  aber 
ift  baS  93crt)ättniö  beiber  ®efd)Winbigfettcn  ein  siemlid)  eonftanteS,  welches  man 
burd)  93erfu^c  ermittelt  b,at,  fo  bafS  man  aus  ber  3af)l  bex  Drefjungcn  beS 
Sd)alenfreujeS  bie  3Binbgefd)Winbigfeit  berechnen  fann.  Um  aber  bie  #al)l  biefer 
Umbrebungen  511  befttmmen,  ift  baS  untere  ©nbe 
ber  fenfrcdjten  $ld)fe  mit  einer  enblofcn  Schraube 
oerietjen,  bereit  ©änge  in  bie  3abnc  cine^  -^a^c^ 
eingreifen,  fo  bafS  bei  jeber  Döllen  Umbrcbung 
ber  Ädife  baS  9iab  um  einen  gatjn  öorwärtS 
rütft.  £>at  baS  iKab  g.  33.  50  gatyie,  10  ni*rt) 
eine  Umbretjung  beS  SRabeS  50  Umbrebungen 
ber  21d)fc  anzeigen.  Durd)  ein  flcinereS  3al)nrab, 
weldjeS  mit  ber  2ld)fe  beS  sJtabeS  oerbunben  ift 
unb  ^efm  3äbne  t)at,  wirb  bie  Söewcgung  auf  ein 
größeres  iKab  mit  100  $äl)nen  übertragen, 
weldjeS  le&tcre  fid)  natürlich  ^ebniual  fo  langjam 
brebt,  atfo  aud)  erft  eine  Umbreljnng  ool^ief)t, 
wäbrenb  baS  erfte  jebn  berfetbcu  mad)t.  £>urd) 
Beifügung  weiterer  9iäbcr  fann  mau  in  biefer 
23cifc  feidjt  eine  große  Slttjabf  Umbrebungen  beS 
tfreujeS  jitylen,  ba  ein  oor  jebem  iHabc  fcufrcdjt 
ftetjenber  feftcr  feiger  un^  jeberjeit  über  bie  ^abl 
ber  (numerierten)  3äbnc  belehrt,  meldje  if)it 
bereits  paffiert  baben.  hieraus  aber  ergibt  fid), 
wie  oft  fid)  baS  erfte  iRab  unb  aud)  ba«  ©djalen* 
freug  gebreljt  h,at  unb  wie  weit  ber  ffiinb  inner* 
ba(b  ber  SBcobadjtungSaeit  gelangt  ift. 

33ei  bem  9lncmograpben  oon  21fSmann 
ift  baS  ©djateufreu^  fo  eiugerid)tct,  bafS  100 
feiner  Umbrebungcn  einer  ©inbgcfdjminbigfcit  oon 
1  km  gleidjgefcfct  werben  fönnen  ;  bie  Wegiftrierung 
gefdjiejjt  mittels  SlbbrutfeS  auf  einen  ^apierftreifen, 
ben  ein  Ubrwerf  gleid,mäRig  fortbewegt.  *od,  ^  mit  mm  mnt>: 
eraeter  fungiert  ber  SBarograpb  oon  ©prung  ftärfetnfel. 
unb  ^ueß,  Dc'  bem  bie  ^Bewegung  bcS  SÖinbcS 

auf  ben  iKegiftrierapparat  im  ^crbättniS  1 :  iu.000  übertragen  wirb.  ÜHeueftcuS 
würbe  in  Slmcrifa  and)  ein  Slncmomctcr  mit  clcftrifd)cm  Ütcgiftrierapparat  con* 
(foltert,  wie  itjii  unfere  Slbbilbung  $eigt. 

3?iel  cinfadjer  unb  rooblfeilcr  als  bie  bisber  befd)ricbcnen,  meift  foftfpieligcn 
Apparate  jur  iüicffung  ber  2Binbgcid)Winbigfcit  ift  SÖitbS  ©inbftärfetafel, 
weldje  an  jeber  2öinbfat)iic  anzubringen  ift  unb  febr  gute  Dienftc  leiftet,  nament» 
lid)  and)  ben  «ortbeil  bot,  bafS  bie  einzelnen  Sinbftööc  beobachtet  werben  fönnen. 
(Sine  oiereefige  letd)tc  9tteta(lplatte  brebt  fid)  am  oberen  @nbe  um  eine  Ijorijon* 
tale  2(d)fe.  Söei  Söinbftillc  tjängt  bie  platte  oertical  Ijerunter;  bei  meljenbem  &Mube 
bagegen  wirb  fic  gel)obcn  unb  bewegt  fid)  einen  (Mrabbogcn  entlang,  an  bem  fiebeu 
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(Stifte  in  foldjen  ftbftänbcn  ooneinanber  befeftigt  finb,  bafs  bcr  Söcobat^tcr  ans 
bcr  «Stellung  bcr  £afcl  gegen  biefe  (Stifte  bireet  bie  augenblicflid)e  ©eid)winbigtcit 
be3  SßMnbcS  in  ÜJZctcrn  pro  (Sccunbc  angenähert  ablegen  fann.  Söenn  bie  Sied)» 
tafetsoem  lang,  15  cm  breit  unb  250 g  fd)Wcr  ift,  fo  wirb  fic  nad)  crfat)rung$= 
gemäßen  Ermittelungen  bei  ben  ocrfd)iebcnen  SBinbcn  um  folgenbe  SSinfcl  gehoben: 

SPinbijffdjivtnbtgftit        $tbung#n>inJtl  HBinbgffdjttMnbiqfcit  $tbuno,4ninM 

in  9J!ttetn  pro  Stcunbt  btr  laftl  in  iHcttrn  pro  2rcunbt  bec  Zaffl 

1  2*0°  7  52-G» 

2  7'0»  8  62-0° 

3  14-0»  9  86«« 

4  228'1  10  69-9" 

5  327»  12  74-2° 

6  42-3«  14  77-0° 

Um  ben  ffiinbbrucf  gu  meffen,  bebient  man  fid)  einer  9)ietallplatte,  mclcbe 
burd)  eine  Söinbfalme  bcr  :)iid)tung  be§  $öinbc$  ftctS  gerabc  entgegengehalten  wirb. 
£>cr  Sßiberftanb  bcr  platte  wirb  burd)  mehrere  [yeberu  ober  burd)  eine  Xngaty 
oon  Rebeln  überwunben  unb  gemeffen.  %\\$  bcr  C^rbfte,  um  welche  bie  Gebern 
gujammcngcbrücft  werben,  läfst  fid)  bcr  £>rucf  bc3  SöinbcS  beredeten,  welcher 
gewöhnlich  in  Kilogramm  pro  Cuabratmetcr  audgebrüeft  wirb. 

2lud)  oljnc  ^nftrumente  ift  man  imftanbc,  bie  Söinbftärfc  $u  beobadjtcn, 
nämlid)  burd)  <3d)äfcung.  Dicfe  ÜHetbobc,  bic  älteftc  unb  nod)  jefct  überall  ange* 
wanbt,  ift  freilid)  nidjt  fo  correet  wie  bic  oben  angegebenen  Birten,  ba  fic  oon 
bcr  inbioibuellcn  «uffaffung  be$  93cobad)tcr3  abfängt,  liefert  aber  bei  einiger 
Übung  gan$  gute  flftefultatc.  ÜDtan  fdjäfct  bic  SSinbftärfe  nad)  gewiffen,  faft  überall 
in  ber  x)iatur  311  beobadjtcnbcn  Vorgängen,  insbefonbere  nad)  ben  Bewegungen, 
weldjc  bic  Dcrfd)icbcnen  Xljeilc  bes  Baumes  $cigen.  SDfc  folgenbe  Sinbfcala  311 
Seobaduungen  auf  bem  feften  Vanbc  ift  oon  (Scott  aufgcftcllt  morben. 


L'anbfcala  oon  Scott. 


.  Q5ef*»inbi9ttit 
Ätltte       in  «Di.tan 
pro  ©rcanbt 


0 
1 

2 
3 
4 


1 

8 

9 
10 


1 

3 
5 
8 
11 
15 
19 
24 
20 

34 
40 


2ötrf  itnflci!  bc*  28  Übe* 


Still.  Ter  Waucb  ftetgt  fcnfrcdit  auf. 

Tic  Blätter  bcr  $äuutc  werben  bewegt. 

deichte  fdiwadje  ^weige  bcr  Zäunte  werben  bewegt. 

Stärferc  23aum3Wetge  Werben  bewegt. 

Ter  2ßinb  bewegt  ftärferc  Äft«, 


l  Starter  2iUnb,  ber  bie  $äumc  fcbüttelt. 

(  Scljr  ftarfer  2ßinb,  bcr  ftärferc  Zäunte  bewegt  unb  Zweige  abbricht. 
Stürmifdicr  2öiub,  bcr  jifte  abbridu  unb  ba*  ükf)cu  im  freien 

Sturm,  Fannie  werben  entwurzelt  unb  Tiidicr  beidnibigt. 
Crfan,  cntwurjclt  bie  jWrfften  Söäume,  beefr  Käufer  ab  :c. 


3n  ©nglanb  ift  pmeift  eine  fatibfeala  mit  fcd)$  Stufen,  in  £>eutfd)lanb 
nod)  oiclfad)  bic  fogenanute  Mannheimer  (Scala  mit  ben  fünf  (Stufen:  0  =  2öinb* 
ftille,  1  =  mäßig,  2  =  ftarf,  3  =  fcl)r  ftarr,  4  =  Sturm  in  ®ebraud).  frür  ben 
(Seemann  ift  obige  (Scala  oon  (Scott  natürlid)  unoerwenbbar;  bagegen  bieten 
it)m  bic  ©efdjminbigfeit  unb  bic  3egelfüt)rung  eines  <Sd)iffc3  Littel  genug,  bie 


Digitized  by  Google 


JJte  ^Bewegung  bct  Bttft  ltnb  be&  SMeere«. 


143 


2LMnbftärfe  in  änntid)cr  Seife  beftimmen.  @inc  foldjc  Seefcata  t)at  im  ^afnre 
1805  3lbmiral  Scaufort  aufgeteilt,  meldje  für  Scebeobacbtungen  sumeift  ?lmoen< 
bung  finbet. 

3cefcala  Don  2*caufort. 


3 
19 


0 
1 
2 
3 
4 
5 

6 

7 
8 
9 
10 
11 

I  * 


»eoufort*  3 calci 


ÄUubftiÜc 
ilcüer  :\m 
i'eidjter  2tfittb 
Sdmmriier  SBinb 
anäftifler  Söiiib 
Tvriüiicr  iBuib 

Startet  28inb 

harter  ftetfer  2tfiiib 
Stürmiidjcr  SBinb 
Sturm 
Starter  Sturm 
fceftiger  ftarfer  Sturm 
Crfan 


■  nb   1 :.:  n  int  i  ■ ' ri( 
in  SMrrn  pro  2rcun6f 

nadj  midj 
Scott    |   flopp tn 

©e?d)iütnbtgfett  unb  Scgelfutjrung 
eines  Sdriftc«,  bid)t  beim  SBiube 

1-R 

Meine  ftafjrt. 

3-5 

21 

1£o&  Sdüff  fteurrt 

6 

3-8 

1  bis  2  Mitotcn. 

8 

5*4 

2  bt«  4  Stnoten. 

10 

72 

4  bi*  6  unoten. 

125 

90 

Cberbrabmfegel. 

lö 

IM 

|  Wufad)  gereefte  3Nar»fegeI  uitb 
\  »rabmfegel. 

18 

1.V8 

doppelt  gereefte  ü)iar*fegcl. 

21-5 

£reifad)  gereefte  ÜJtarSfeflel. 

25 

SMdit  gereefte  9)iar*fegel. 

29 

Xtdjt  gereefte  Wrofciegel. 

335 

<5turmftagfegel. 

40 

.Stein  Segel  fann  geführt  merben. 

iKidjtung  unb  ©ffirte  beS  SEBtnbe*  finb  oon  ben  örtlidjen  $crf)ältniffen  in 
t)ob,em  ©robe  abhängig.  21m  größten  ift  bie  @cfdmunbigfeit  ber  ©inbc  auf  offener 
(See,  too  fid)  iljncn  faft  f einerlei  $hfbentiffe  cntgegcnftcUen.  2utf  bem  Laube  roefjen 
flc  im  atlgemeinen  über  mette  (S'bcncn  fdjneller,  aber  aud)  gleichmäßiger  unb  regel* 
mäßiger  als  im  ©ebirge,  wo  bie  mannigfaltigen  Melicfformen  ttjire  freie  (§nU 
micfelung  hemmen.  §äufig  folgt  hier  ber  ©inb  in  ben  unteren  Legionen  ber 
fliidjtung  ber  £f)äler,  mcifjalb  oft  fd)ou  an  SWadjbarorten  :Hid)tung  unb  zugleich 
aud)  Starte  beö  SBinbeS  fetnertet  Übcrcinftimmung  barbieten.  2il)nliche3  fann  man 
in  ben  Straßen  unb  ©äffen  ber  Stäbte  bcobadjten.  prallt  ein  äßinb  fenfredjt 
gegen  eine  gcfchloffenc  ©ebirgömauer,  fo  wirb  er  gezwungen,  an  ben  Abhängen 
be$  ©ebirgeS  emporsteigen,  unb  bie  an  ber  Vcefcitc,  alfo  gennficrmajjcn  im 
SÖinbfdjatten  gelegenen  Abhänge  haben  bann  SSMnbftillc.  9<ur  am  iHanbe  biefer 
gefrhüfeten  3one  entfalten  fid)  fchwädjcrc  rücflaufenbe  Strömungen,  bie  ftd)  recht 
paffenb  Dergleichen  laffen  mit  ber  "Jiücfftrömung  an  ber  hinteren  Seite  eines  Strom* 
Pfeiler«.  3e  weiter  matt  fid)  oon  ber  ($Tbobcrfläd)c  entfernt,  befto  freier  unb 
unbebinberter  wirb  bie  ^Bewegung  ber  Luft,  unb  befto  größer  bie&raft  beSSßinbeS. 
Sluf  hohen  SöergeSgipfeln  fann  man  fcb,r  l)äufig  heftige  SSMnbe  beobachten,  obwohl 
cd  gleichzeitig  im  Xtjale  ganj  ruhig  ift.  Sie  oft  feljen  mir  bie  Sotten  mit  größerer 
ober  geringerer  ®cfd)winbigtcit  über  nnferem  Raupte  babin.uehcn,  währenb  wir  an 
ber  (Srboberflädje  feinen  Üßinb  fpüren.  I)tc Steifen  ber  Vuftfd)iffer  werben  gemöfmlid) 
mit  einer  ©cfdjminbigfeit  ^urücfgelegt,  weldje  ber  Stärfe  eine«  Sturmes*  entfpridjt, 
»ährenb  an  ber  (Srboberftädjc  («ttneift  ein  Diel  fdjwädjerer  Sßinb  l)errfd)t.  S.  f^ta  in* 
mar  ton  madjtc  mit  bem  Luftballon  im  ^uli  1867  bie  ^atjrt  oon  tyaviS  nad) 
Solingen,  eine  IStttfernung  oon  550 km,  in  2%  Stunbcn,  legte  fomit  in  ber 
(Sccunbc  62  m  gurücf.  Zxo\}  biefer  großen  ©efdjminbigfcit,  mit  weldjcr  ber  ?uft» 
fc^iffer  forttreibt,  fann  er  bod)  bie  :Htd)tung  beö  SBinbed  nur  babura)  beftimmen, 
baf«  er  bie  fd)einbare  Bewegung  ber  ©cgcnftänbe  auf  ber  (Srboberfläd)e  beobadjtet, 
ba  fein  Ballon  oollftänbig  bie  Bewegung  ber  Luft  tljcilt;  im  SDuntd  ber  9cad)t 
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ift  e3  unmöglid)  anzugeben,  in  weiter  9iid)tung  ber  23allon  treibt  ober  ber 
Sinb  mef)t. 

©ans  anbere  Safjrneljmungen  als  ber  Shiftfdjiffcr  madjt  ber  (Seefahrer.  2lm 
SBorb  eines  fegclnbcn  SdjiffeS  beobachtet  man  ijäufig  eine  anbere  :Kid)tung  unb 
einen  anberen  Stärfegrab  bcS  SinbeS,  als  bemfelben  in  2ßirflid)feit  gufomnrt. 

3J2 orjn  legt  bieS  an  einem  ibeifpicle  folgenbermafjen  bar:  Segelt  ein  <Sd)iff 
etwa  mit  einer  ®efd)minbigfcit  oon  10  «Seemeilen  in  ber  Stunbc  in  ber  Stiftung 
ab  (man  oergleidje  bic  beigefügte  ^iflur),  mäfjrenb  berSinb  mit  einer  ©cfdjw in* 
bigfeit  üon  20  Seemeilen  in  ber  dtidjtung  a  c  mcl)t,  meiere  um  oier  Sfrid)  ober 
45°  oon  ber  Guroe  beS  <Sd)iffeS  abn>eicf)t,  fo  wirft  bie  ©efdjwinbigfcit  beS  Sd)iffeS 
in  biefem  ftalle  wie  ein  Gtegcnwinb  in  ber  Ündjtung  a  d,  unb  ber  an  23orb 
gefüllte  JBinb  fjat  bie  iKidjtnng  ae.  (Stetten  bic  Linien  ac  unb  ad  nun  aber  aud) 
bie  ©efdjwinbigfeiten  beS  wirflid)  webenben  SinbeS  unb  beS  SdjiffeS  oor,  fo  ift 
a  e  bic  sJfefultantc  biefer  beiben,  unb  ba  a b  ober  ad  l o  Seemeilen  unb  a  c 
20  Seemeilen  betrug,  fo  finbet  man  ae  gleid)  14  Seemeilen.  Sin  Söorb  beS 
Sd)iffeS  empfinbet  man  alfo  einen  Sinb,  ber  eine  ©cfdjwinbigfeit  oon  14  See* 
meilen,  b.  f).  bie  2ßinbftärfe3  ber  Scefcafa  befifet,  wäf)renb  ber  mirfltd)  wef)enbc 

Sinb  eine  ©cfdjwinbtgfett  oon  20  See* 
meileu  ober  bie  Sinbftärfe  4  berfclbcn 
Scala  l)at.  (Sbcnfo  weidjt  ber  fdjeinbarc 
Söinb  5  bis  <;  Strid)  oon  ber  ÜHtdjtung 
beS  SdjiffcS  ab,  wäljrcnb  in  Sirflidjfeit 
eine  2lbweid)ung  oon  nur  4  Strid}  ftatt* 
finbet.  ^nbem  alfo  baS  Sd)iff  oom  Sinbe 
getrieben  wirb,  fdjeint  biefer  fdjmädjer  $u 
wefyen  unb  mcljr  oon  oorn  311  fommen. 
iöeroegt  baS  Sd)iff  fid)  in  ber  SHidjtung  beS 
SinbcS,  fo  bleibt  biefe  für  bie  SÖarjrneljmung 
unoeränbert,  bic  bcobadjtetc  ©efdjwinbigfcit 
ftirfjtuna  unb  Stärfe  be*  jffltnbe«  an  ift  aber  gleid)  bem  Untcrfdjiebc  jtoifdjen 
Söorb  eine*  «cachcUine*.  bcn  ftefdjwinbigfeiten  beS  SinbeS  unb  beS 

SdjiffeS. 

Sir  f)aben  bisher  bie  Littel  unb  Scge  fennen  gelernt,  weldje  baju  bienen, 
um  üHidjtung,  ©cfdjminbigfcit  unb  Stärfe  ber  Söinbe  311  beftimmen.  iJiunmefjr 
wollen  wir  aber  bie  Sntftefmng  ber  Vuftftrömungcn,  itjrcn  Gfjarafter  unb  iljre 
Verbreitung  511m  ©egenftanb  ber  Söctradjtung  madjen.  9IIS  bie  unmittclbarftc 
Urfadje  aller  «Störungen  im  Wlcidjgcmidjt  ber  2ltmofpl)äre  finb  bic  burd)  baS 
Saromcter  angezeigten  Unterfdjiebe  bes  VuftbrucfcS  bereits  bejeidjnet  worben. 
Triefe  lederen  felbft  rühren  mieber  baoon  Ijcr,  bafs  irgenbwie  baS  Särmeglcid)* 
gcwidjt  ber  Vuft  geftört  worben  war.  „Dtjnc  £cmperaturunterfd)iebc  würbe  in  ber 
ganzen  2ltmofpl)ärc  ewige  JKufjc  berrfdjen." 

$>ie  Gntftcljung  einer  Vuftftrömung  möge  junfid)ft  an  einem  ©cifpielc  im 
fleincn  gezeigt  werben.  Ü)Jan  öffne  etwa  im  Sinter  bic  ISorribortljürc  eines  getjei^ten 
Limmers  ein  wenig  unb  bringe  eine  brennenbe  &cr$c  bem  Spalte  nafje.  £ält  man 
bic  Stecht  an  bas  obere  Gnbe  beS  Spaltes,  fo  wirb  bie  flamme  nad)  auften,  b.  i. 
nad)  bem  fältcren  (Sorribor  l)in  umgebogen,  ^nbem  man  bic  Äcr^e  weiter  nad) 
unten  rücft,  oerlicrt  bie  flamme  il)rc  fcitlidjc  Neigung  mel)r  unb  mebr;  in  ber 
ÜMitte  bcö  Spaltes  ftcllt  fie  fid)  fcnfrcdjt;  cnblid)  ftrebt  fie  mit  trjrcr  Spiße  nad) 
bau  3'mmer  Mn,  unb  ^war  umfomeljr,  je  meljr  man  fid)  bem  unteren  ßnbc  bcö 
Spaltes  nähert,  ^iefe  auffällige  Vcränberung  ber  ftlammenridjtung  ift  offenbar 
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bic  ftolge  einer  Vufteireulation,  meld)  ledere  burd)  bie  berfd)ieben  temperierte  Vuft 
im  3'm»tter  unD  °uf  öem  ISorribor  hervorgerufen  wirb,  ^m  3>nimer  befinbet  fid) 
warme,  aljo  rclatio  leiste,  auf  bem  (Sorribor  falte,  fomit  rclatio  fernere  Üuft. 
Sirb  mm  bie  ^immertljür  geöffnet,  fo  bringen  bie  beiben  ungleich  fd)Weren  Vuft* 
mengen  gegenseitig  ineinanber  ein,  ba  fältere  unb  fomit  bidjtcre  Vuft  neben  marinerer 
unb  beötjalb  weniger  bidjter  Vuft  nidjt  in  gleichem  Woeau  rufjeu  fann.  Dabei 
ftrömt  bie  fältere  Vuft  be$  GorriborS  als  bie  fdjwercrc  unmittelbar  über  ber  £l)ür* 
fd)wclle  in  ba8  ^mmcr  ein,  wäfjrcnb  bie  warnte  ßiutmerluft  als  bie  feistere  oben 
nadj  bem  (Sorribor  tjinauSgieht.  $n  Der  3JüMe  bcö  Spaltes  neutralifieren  fid)  beibe 
Vuftftrömungen,  wie  un8  bie  bafclbft  fenf  recht  aufftrebenbe  flamme  erfenneu  läfst. 

SaS  wir  hier  im  «einen  ^erf)ä(tntffe  gefeljen  haben,  ooügtc^t  fid^  öt)nlid)  in  ber 
}?atur  in  großem  SDfaßftabe.  Überall  werben  burd)  Sänne«  unb  Sdjwereuntcr* 
fd)tebe  ber  Vuft  (Strömungen  berfelben  ueranlafst.  Dod)  finb  e£  bie  Temperatur* 
unterfd)iebe  nid)t  allein,  weldje  einen  oerfduebenen  Vuftbrucf  erzeugen,  fonbern  aud) 
ber  oerfdjicbenc  Dampfgchalt  ber  Vuft.  Der  Safferbampf  wirft  birect  auf  ben  Vuft* 
bruef,  inbem  er  lcid)ter  ift  al3  eine  gleite  Ouantität  Vuft,  unb  inbircet,  inbem  in 
feuchter  2ttmofpt)äre  bie  Sänne  langfamer  mit  ber  |)öt)c  abnimmt  al$  in  tvorfener 
unb  baburd)  bic  ÜWittcltempcratur  ber  ganzen  Vuftmaffc  ertjöht  wirb.  Senn  alfo 
groei  benachbarte  Vuftfäulcu  ungteid)  erwärmt  werben,  belmt  fid)  bie  warme  Vuftfäulc 
aus  unb  e3  crf)öl)t  fid)  baburd)  ihre  Oberfläche  über  bie  ber  Fälteren  Vuflfäule. 
(Sofort  beginnt  bie  Vuft  üon  ber  höheren  Säule  gur  uieberen  su  fließen,  um  bie 
Cberflädje  beiber  wieber  in  baö  glcidje  ?iioeau  gu  bringen.  Durd)  biefe  Strömung 
oerliert  bie  wärmere  Säule  Vuft,  mäljrcnb  in  ber  fütteren  Säule  mehr  Vuft 
angehäuft  wirb.  Die  unmittelbare  frolge  baoon  ift  ein  Sinfcn  beS  Vuftbrurfc*  an 
ber  SJafis  ber  warmen,  ein  Steigen  berfelben  an  ber  ©afiS  ber  falten  Säule, 
woburd)  wieber  eine  untere  Strömung  erzeugt  wirb,  weldje  ben  ÜbcrfdjufS  an  Vuft 
in  ber  fälteren  Säule  gur  wärmeren  gurürffüljrt.  Dtcfc  53etrad)tung  hat  nicht  bloß 
gegeigt,  bafS  bie  ungleiche  Särmeoertljeilnng  bie  le(jte  Urfadje  ber  Vuftbcmcgung 
ift,  fonbern  auch  baf^  jebem  Sinbe  an  ber  Grboberfläd)c  ein  entgegcngcfetUer  in 
ben  oberen  Sd)id)ten  ber  3Umofpl)äre  entfprid)t,  welcher  bie  Vufteireulation  einleitet. 

Damit  ift  freilich  doä  fo  compliciertc  Snftcm  ber  Vuftftrömungen  auf  ber 
©rbe  nod)  nicht  üollftänbig  erflärt.  Die  Gkfcjjc,  benen  bie  Vuft  bei  irjrcr  Bewegung 
folgt,  würben,  fo  einfad)  fie  finb,  erft  in  neuefter  $cit  flar  unb  nad)  iljrcr  gangen 
Tragweite  erfannt.  iöis  oor  furgem  hcrrfd)te  bie  oou  Dooe  1837  aufgehellte 
Sinbtheoric.  Derfelbc  hat  guerft  in  baS  chaotifd)e  Sirrmarr  ber  Sinbbcobad)tungcn 
Orbnung  unb  Gkfc^  gcbrad)t  unb  bie  Dcrfd)iebcnen  5)ewcguugSerfd)cinuugcn  bc$ 
VufttnecreS  burd)  eine  geiftreidje  .pl)potl)efc  in  93cgicl)iing  gu  eiuauber  gefegt.  Senn 
biefe  Iljeorie  heute  üon  einer  anberen  oerbräugt  ift,  fo  fjat  fie  bod)  nid)t  bloß 
in  ber  ©efrf)id)tc  ber  Meteorologie  eine  große  iöebeutung,  fonbern  e$  ftedt  immer* 
hin  aud)  ein  Äern  oon  Saljrbeit  in  it)r,  für  bic  nur  eine  anbere  ^ormel  gefunben 
werben  mufS,  als  ilir  feinergeit  Dooe  gab.  Da  aber  biefe  Sinbtljcorie  lange  eine 
au$fd)Ucßltd)e  $errfä)aft  ausübte,  eri'djcint  cä  nottymenbig,  fid)  gunächft  mit  ben 
.^auptlchren  berfelben  befannt  gu  madjen,  bcoor  man  an  bic  Söetradjtung  ber 
neuen  Theorie  herantritt. 

^u  äquatorialer  breite  umfpannt  ben  Grbball  ringS  ein  (Gürtel,  wo  unter 
ben  fd)eitelrcd)ten  Strahlen  ber  Xropenfonne  bic  Erwärmung  ber  CSrbobcrflädje 
am  allergrößten  ift.  Über  biefer  Legion  fteigt  bic  crrjifete  unb  baburd)  lcid)tcr 
geworbene  Vuft  in  bic  £)öf)e.  Der  auffteigeube  warme  Vuftftrom  fann  jebod)  nur 
bann  fortbauern,  wenn  bie  aufgefttegene  Vuft  uou  unten  fortwäljrcnb  erfc^t  wirb. 
Diefen  (Srfa^j  fdjafft  bie  fül)lerc  Vuft,  welche  nörblid)  unb  füblid)  oon  ber  iHcgiou 
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bcS  2luffteigenS  bie  ©rbobcrflädje  bcbccft;  biefclbe  ftrömt  oon  Horben  unb  ©üben 
her  in  ben  luftoerbünnten  Staunt,  ben  bic  auffteigenbe  8ttft  unauSgefe^t  herguftclleit 
beftrebt  ift.  %n  einer  (jelüiffcn  £öf)C  wirb  bic  aufftrebenbe  ®efd)Winbigfeit  ber 
warmen  Puft  erfc^öpft  fein,  unb  ba  fic  ben  nadjbrängcnben  marinen  £uftmaffen 
entgegen  nirfjt  gurüeffehren  fann,  mufs  fic  notqmenbig  in  ben  oberen  Schichten  ber 
9ltmofpt)äre  nach  ben  ^olcn  ber  (Srbe  l)in  abfließen.  (Sin  fenfred)t  auffteigenber 
i'uftftrom  wirb  nidjt  tute  ein  Ijorigontal  fortfdjrcitenber  als  SBinb  empfunben,  fonbern 
äußert  fief)  als  SBinbftitlc;  fo  gcf)t  rings  um  bic  ©rbc  in  ber  ftfttye  beS  Äquators 
ein  ©ürtel  ber  Sinbftillen,  bic  Galmcngone. 

£>urd)  biefe  Vorgänge  ift  in  unterer  91tmofpt)äre  ein  immerwährenber  $rei$* 
lauf  tbcr  Saft  ^ergefteüt.  33on  ber  (Jalmcnregion  aus  wirb  bie  warme  feuchte  S'uft 
ber  iÜquatorialgegenben  ^od)  über  ber  (Srboberflädje  nad)  ben  ^olen  t)in  getrieben, 
wäljrenb  bie  fälterc  unb  bampfärmerc  i'uft  ber  gemäßigten  unb  falten  ©reiten  an 
ber  Oberfläche  fclbft  gegen  bic  Galmcugone  t>in  ftrömt.  2lber  biefer  Kreislauf  ift 
ein  boppelter,  ein  fleincrcr  innerhalb  ber  Tropenjone,  unb  ein  großer,  ber  bic 


4pöf(c  polmärtS  abfließenben  mannen  Sinbc  erfdjeinen  ebenfalls  buref)  bic  Chrb« 
rotation  abgeteuft  als  Sübweft*  unb  ÜWorbweft-Slntipaffat.  *t)tv  große,  bie  gange 
(frbe  umfaffenbc  Kreislauf  beginnt  ebenfalls  mit  bau  auffteigenben  marmen  ?uft* 
ftrom  ber  Galmcngone,  moran  fid)  ber  9lntipaffat  fd)ließt;  biefer  aber  fefet  fid) 
jenfeits  ber  SBenbcf  reife  fort  in  ben  äquatorial  ftrom,  beffen  htftmaffen  in  ben 
^olarrcgionen  fid)  umbiegen  unb  als  sl$olarftrom  bis  gu  ben  ©enbefreifen,  unb 
oon  ba  als  ^affat  gum  Äquator  gurüefftrömen. 

$ic  iJaffate  wehen  oöllig  ungeftört  nur  auf  bem  9ttcerc;  in  ber  SHähe  großer 
kontinente  merben  fic  abgclcnft.  X>ieS  ift  namentlich  über  bem  nörblidjen  tycik 
bcS  ^nbifdjen  OccanS  ber  $all,  mo  gwar  im  ©inter  ber  Sttorboftpaffat  weht,  im 
Sommer  aber  ein  gcrabc  cntgegengefetjter  ©inb.  £)cnn  in  biefer  ftahrcSgeit  roirb 
ber  Süboftcu  Kfienfi  fo  bebeutenb  ermärmt,  bafs  bie  erqi^te  S'uft  über  iqm  fräftig 
emporftrömt;  bic  fälterc  Vuft  über  betn  SJZecrc  mirb  baburdq  gegmungen,  nad)gu* 
ftrömen  unb  ftatt  bcS  ?forboftminbeS  cntmirfclt  fid)  ein  Sübmeft,  ber  ben  gangen 
»Sommer  r)iitbitrcl)  weht.  Tücfc  beiben  etnanber  entgegen  gefegten  ^hreSgeitenwinbe 
heißen  SWonfune. 


£er  atmofpl)ärifd)e  «reialauf. 


gange  @rbe  umfafSt.  Der  warme 
i'nftftrom  t)ätt  nämlich  feine 
hochfdjmebenbe  Saint  nicht  lange 
ein:  fdjon  in  ber  9}äf)c  ber 
Söenbefreife  gweigt  fid)  oon 
ihm  ein  oertical  abwärts  ftei* 
genber  Vuftftrom  ab,  ber  feine 
l'uftmaffen  in  ben  unteren  falten 
«Strom  ergießt  unb  mit  ihm 
mieber  gum  Äquator  gurüeffenbet. 
$)ic  beiben  innerhalb  ber  Tropen* 
gone  gegen  ben  Salmengürtel 
conftant  wcljeuben  fühlen  SBinbe 
finb  bie^affate,  welche  burd) 
bic  Sldjfenbrehung  ber  Srbe  oon 
ihrer  urfprünglichen  meribio« 
nalen  Dichtung  abgclcnft  als 
Worboft*  unb  Süboftpaffat 
auftreten;  bie  beiben  in  ber 
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Die  einfache  ©efe^mapigfeit  ber  Xropenroiube  ftefyt  in  auffalienbem  (Sontraft 
gu  ber  ^RegeUoftgfett  ber  Sinbe  in  ben  gemäßigten  Sörcücn.  Dodh,  ift  aud)  biefe 
Äiegellofigreit  nur  eine  fdjeinbarc.  Dooc  fnrfjtc  31t  geigen,  bafs  bic  oeränberlid)en 
Sinbe  unferer  ©egenben  fiel)  ebenfalls  in  ben  großen,  bereits  gcfdjilberten  #reis» 
lauf  ber  31tinofpr)ärc  cinorbnen,  ber  in  ber  iHquQtorialjone  feinen  i^mpulS  cmpfänflt. 
Der  ftquatorialftrom  fenft  fid),  nadjbem  er  ben  ScnbefreiS  überfdjritten,  immer 
met)r  gegen  bie  Oberflädje  l)crab,  roo  er  bem  ^olarftrom  begegnet;  bie  beiben 
(Strömungen,  fiel)  oft  befämpfcnb  unb  gegenfeitig  oerbrängenb,  fließen  fonad)  in 
ber  gemäßigten  ^one  nid)t  nur  über,  fonbern  aud)  in  oeränberlid)en  Letten  neben» 
cinanber  f)tit.  Vermöge  ber  Umbrel)itng  ber  (Srbc  um  itjre  5ld)fe  muß  ber  Slqua* 
torialftrom  bei  unS  als  ©übroeftminb,  ber  ^olarftrom  als  ^orboftroinb  erfdjeinen. 
©übmeft  unb  9?orboft  finb  bafjer  für  (Suropa  bie  beiben  ^auptminbe,  oon 
benen  balb  ber  eine,  balb  ber  anbere  bie  £>errfd)aft  erringt;  bic  groifdjcnminbe 
auS  ben  übrigen  ^ninmelSgegenbcn  melden  nur  beim  Übergang  00m  einen  311m 
anberen.  2lud)  ber  Scdjfel  ber  oerfd)iebcncn  Sinbe  ooUjtctjt  fid)  nid)t  millfürlid), 
fonbern  gefefemäßig,  inbem  bie  Sinbridjtungen  ber  nörblidjen  $albfugel  geroöljnlid) 
in  nad)ftcl)cnbcr  sJieil)e  aufeinanberf olgen :  tfiorb,  Oiorboft,  Oft,  ©üboft,  ©üb, 
©übmeft,  Seft,  9torbtoeft;  bie  Drehung  erfolgt  alfo  im  Sinne  ber  SEkroegung  eines 
UrjrjcigerS.  Diefe  Sieget  wirb  baS  Dooc'fdje  SinbbreljungSgefct*  genannt. 
£>ooc  h,at  baSfelbc  auf  folgenbe  Seife  erflärt: 

Sirb  bie  Vuft  burd)  irgenb  eine  Urfadje  oon  ben  ^Jolen  nad)  bem  Äquator 
getrieben,  fo  fommt  fic  oon  Orten,  beren  9iotationSgefd)roinbigfeit  geringer  ift,  an 
foldje  Orte,  meldje  eine  größere  StotationSgefdjminbigfcit  befifeen;  itme  Söemegung 
erhält  baburd)  eine  öftlidjc  Widmung,  mie  mir  fdjon  beim  ^affatroinbe  gefeljen 
Ijabcn.  9luf  ber  nörblidjeu  .'pnlblugcl  geljen  bcStyalb  bie  Sinbe,  meldfye  als  SHorb» 
minbc  cntfteljcn,  bei  ifyrem  allmäl)lid)cu  tfortrütfcn  burd)  9?orboft  in  Oft  über. 
3fl  auf  biefe  Seife  ein  Citminb  entftanben,  fo  mirb  biefer,  menn  bie  Urfadje 
fortbauert,  welche  bie  Vuft  nad)  bem  Äquator  Eintreibt,  l)emmenb  auf  ben  i*olar» 
ftrom  roirfen,  bic  i'uft  mirb  bic  iKotationSgefd)tt)inbigfcit  beS  DrteS  annehmen, 
über  meld)em  fic  fid)  befinbet,  unb  menn  nun  bic  Uenbcna,  nad)  bem  Äquator  ju 
ftrömen,  immer  nod)  fortbauert,  fo  fpringt  ber  Sinb  nad)  Horben  jurücf,  unb 
biefelbe  SRctye  oon  Grfd)einungcn  micbertjolt  fid).  Senn  aber,  nad)bem  bic  ^jolar= 
ftröme  eine  3eit  lang  get)errfd)t  t)abcn  unb  bic  Sinbridjtung  öftlicfy  geworben  ift, 
Siquatorialftröme  eintreten,  fo  mirb  ber  Oftminb  burd)  ©üboft  nad)  ©üb  um-^ 
fdjlagcn. 

Senn  bic  i?uft  öon  ©üben  nad)  Horben  fortftrömt,  fo  gelangt  fic  mit 
ber  größeren  9iotationSgefd)minbigfcit  berjenigen  ^arallclfreife,  meiere  bem  Äquator 
näl)cr  liegen,  an  Orte,  meldjc  eine  geringere  OtotationSgcfdjminbigteit  t)aben;  fie 
mirb  alfo  ber  oon  Seften  nad)  Often  rotierenben  6rb  oberflädje  mit  nod)  größerer 
9fotationSgefdjminbigfeit  gleidjfam  ooraneilen,  bie  füblid)e  Sinbrid)tung  mirb  atf« 
niät)lid)  fübmcftlid)  unb  bann  meftlid)  merben  muffen.  Sei  fortbauernber  Üenbeng 
ber  Stift,  nad)  bem  ^olc  31t  ftrömen,  mirb  ber  Sinb  alSbalb  roieber  nad)  ©üb 
Aurütffpringcn,  gerabe  fo,  mie  ber  Oft  nad)  Horben  gurüeffpringt;  menn  aber  bic 
iquatorialftrömung  burd)  eine  ^olarftrömung  oerbrängt  mirb,  fo  fdjlägt  ber 
Seftroinb  burd)  Worbmcft  nad)  Horben  um. 

5luf  ber  füblidjen  £albfugcl  mufS  ber  Sinb  felbftoerftänblid)  in  entgegen^ 
gefegter  $Rid)tung  umfd)lagen,  nämlid)  oon  9forb  über  Seft  nad)  ©üb. 

So  in  ben  Tropen  bic  ^affatminbc  mel)en,  gibt  eS  an  ber  (Srboberfläcfye 
felbft  gar  leine  oollftäubigc  Dretjung;  bic  SHidjtung  bcS  "paffatS  mirb  nur  bei 
feinem  SBorbringen  immer  metjr  öftlid).  ^n  ber  Legion  ber  3)Zonfune  finbet  im 
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S'aufc  cincö  ganzen  Jahres  nur  eine  einzige  Drehung  ftatt.  Man  fiept  alfo,  bafs 
bie  5öinbocrhältntffe  ber  £ropen  ber  einfadrfte  ftaU  beS  DrehungSgefefceS  finb. 

(Somit  feilte  Done  bie  (Srbobcrfläctje  in  3toei,  bc^ietjung^roeife  brei  2Binb= 
regionen  ein: 

1 .  bie  Sropen^one, 

a)  ^affatregion:  nur  ^ßotarftröme  an  ber  Oberfläche,  feine  oollftänbige  Drehung. 

b)  Monfungegenben:  jährlich  einmaliger  SBedjfel  ber  beiben  £uftftröme,  alfo 
nur  eine  pollftänbigc  Drehung. 

2.  Die  gemäßigte  (unb  Diclleid)t  aud)  bie  falte)  3one:  'Polar  *  unb  2lqua; 
torialftröme  nebeneinanber,  bie  eigentliche  (Region  ber  $öinbbrch,ung. 

Senn  nun  aurf)  in  ber  X^at  baS  Do oe'fd)e  DrcbungSgcfctj  für  Mitteleuropa 
in  fo  Pielcn  ftällcn  sutrifft,  fo  ift  e$  bod)  unmöglich,,  mit  beffen  £>ilfe  bie  bcöor= 
ftcl)cnbc  95?inbrid)tung  unb  bamit  baS  Sföettcr  beftimmt  oorauSaufagen.  Denn  erftlid) 
ift  bie  ^u  einer  Dollen  Umbrehung  erforbcrlidjc  3eit  je  nad)  ben  Umftänben  febr 
perfdjicbcn  (bie  für^efte  pon  Ouctclct  in  33rüffcl  beobachtete  Dauer  betrug  einen 
£ag  16  Stunben,  bie  längftc  88  Jage);  ferner  finb  $lufttaf)men  pon  ber  9iegel 
nid)t  al^u  feiten,  inbem  pollftänbigc  Umbrehungcn  im  entgegengefefcten  (Sinne 
porfommen.  Dod)  Ijat  nid)t  biefer  Umftanb  bie  Unl)altbarfcit  ber  Dope'fd)cu 
£bcoric  fd)ließlid)  bargetl)au;  c$  ergaben  fiefj  Picl  frfjmerer  miegenbe  ©inmenbungen. 
Die  £)äufigfeit  ber  SiMnbftillcn  in  ber  gemäßigten  $onc,  roeldic  mit  ber  angenommenen 
allgemeinen  £ufteirculation  im  SSMberiprudjc  ftel)t,  fonnte  nidjt  ^ur  ©enüge  erflärt 
werben.  Jerner  muffte  man  jur  CJinficfjt  fommen,  bafs  unfere  fogenannten 
aquatoriatohtbe  nid)t  bem  ßalmengürtcl  entftammen  fönnen;  benn  wenn  bie  ©üb; 
roeft;  unb  SEöeftminbc,  roeldjc  uns  rcidjlidje  9}icber}d)läge  bringen,  aus  ber  Tropen» 
5onc  fämen,  bann  müffte  in  ber  legieren  ber  £>immcl  mit  einer  bidjten  Söolfcn* 
fd)id)t  bebceft  fein,  nniljrcnb  umgcfcljrt  bie  ^affatgürtet  bie  tjeiterften  Legionen  ber 
(Srbc  finb.  Die  größten  Sdjnnerigfeitcn  aber  haben  bie  ©irbelftürme,  oon  benen 
unten  cingcfjenbcr  gchanbclt  roerben  foll,  ber  .$t)potf)cfe  Dodc'S  bereitet.  Die  feiner 
medjanifdjcn  Sturmtheorie  cntgegengcftellte  moberne  pbl)fifalifd)e  <3turmtf)coric  bat 
aud)  bie  gefarnmte  SBJinbtfjcoric  ju  §all  gebracht.  $3äl)rcnb  man  früher  (Sturm  unb  Sföinb 
als  aroci  tücfentlid)  perfdjicbcnc  Dinge  anfaf),  fam  man  allmäblid)  ^ur  (Sinfidjt, 
bafS  biefelben  nur  grabucll  oon  cinanber  oetfdjieben  finb  unb  bafS,  maS  für  baS 
eine  ($efefc  fei,  eS  aud)  für  baS  anbete  fein  müffc.  <So  ift  man  heute  ba* 
bin  gelangt,  alle  SöcrocgungSarten  ber  Cuft,  SSJaffer*  unb  Vanbfjofen,  £ornaboS 
unb  CEtjclonen,  t*affate  unb  Monfune,  ungcjwungcn  burd)  ein  unb  baSfelbe  ^rineip 
jU  erflären. 

DicfcS  ©ntnbpriiuip  ber  moberneu  Meteorologie  ergab  fid)  umittclbar  aus 
ben  fogenannten  ft)noptifd)cn  Witterung  Starten,  toeldje  ben  #uftanb  ber 
Sltmofpljäre  über  einen  größeren  ober  fleineren  £l)eil  ber  Grbobcrpädje  33. 
Guropa,  ben  norbatlantt|d)en  Dcean,  bie  bereinigten  Staaten  pon  2lmerifa)  in 
einer  beftimmten  Stunbe  (mciftcnS  7  llljr  früh  nad)  Ortszeit)  barftcllcn.  2luf  bieftn 
harten  erfdjeineu  bie  Orte  gleichen  VuftbrucfcS  burd)  ^fobaren  miteinanber  Der« 
bunben.  Der  bcrgleid)  ber  ^iobaren  mit  ben  SlMnbcn  ergab  nun  baS  ft-unbamentai* 
gefet  ber  neueren  Meteorologie,  rocld)cS  sicmlid)  gleichzeitig  unb  ooneinanber  unab* 
bäugig  ber  (Incilänbcr  (Sialton  unb  ber  Oiieberlänbcr  23ui)ö*33allot  (f  1890) 
fanbeu,  baS  aber  gemölmlid)  nad)  bem  lederen  benannt  wirb.  DiefeS  iHuyS- 
öatlot'fche  ©cfei?  lautet:  Die  V 11  f t  ftrömt  pon  ber  ®cgcnb  be«  höheren 
VuftbrucfS  nad)  ber  beS  nieberen  t'uftb rncfS,  mtrb  babei  aber  burd)  bie 
(irbrotation  auf  ber  ttür blicken  .'palbtugel  nad)  red)tS,  auf  ber  füblid)en 
.palbfugel  nad)  linfä  abgclcnft.  Um  aus  ber  Midjtung  beS  gerabc  rochenben  , 
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IBtnbeB  bie  ungefähre  ©cgcnb  l)ot)cn  S'ttftbnufä  abjuuelmicu,  aus  weldjcr  jener 
rocljt,  fann  man  naefj  oan  Webber  8  tHegel  ocrfah,ren:  2)fan  fetwe  bem  SiMnbe 
ben  Diütfen  unb  ftreefe  btc  £ano  red)t$  feitwärtö  nad)  bjnteu,  bann  wirb  bic 
©egenb  b,otjcn  friftbrocfä  in  ber  Verlängerung  bcö  Krmeä  liegen. 

£ie  91id)tung  ber  2lblcnfung  ber  ftrömcnbeu  Vuft  bebarf  no$  einer  Erörterung, 
^ürbc  bie  Erbe  ftille  fterjen,  bann  würbe  bic  Puft  unmittelbar  oon  ber  ©cgenb  t)öt)eren 
£rude$  ju  ber  beö  nieberen  itoromcterftanbcS  ftrömeu.  55a  aber  bie  Erbe  tu  ber 
iRidjtung  oon  95Wt  nad)  Oft  fid)  um  ifjre  ?ld)fc  breljt,  wirb  bic  bewegte  Vuft,  wie 
alle  auf  ber  Erboberflädjc  in  borijontaler  Widmung  fid)  bemegenbe  Körper,  oon 


2t.  atjriftopboru*  £>.  X.  Butpf'JBaUoL 


ihrer  urfprünglidjcn  iHid)tung  obgelenft.  £>iefe  iHbtenfttng  erflärt  fid)  burd)  ba§ 
fogenannte  ©efc$  ber  Ürägbeit,  bcm^ufolgc  ein  jeber  bewegter  Körper  baS  ©eftreben 
Ijat,  bic  sJfid)tung  unb  $cfd)Winbigfeit  feiner  Bewegung  fo  lange  $u  behalten,  als 
nid)t  irgenb  weld)c  $rinberuiffc  itjm  in  ben  31leg  treten.  Söcwegt  fid)  3.  33.  ein 
Äörpcr  auf  ber  rotierenbeu  Erbe  oon  «Si'tb  nad)  Sforb,  fo  mufss  er,  in  je  rjöljcrc 
SSreiten  er  gelangt,  oon  ber  meribionalcn  9Jid)tung  immer  mel)r  nad)  rechts  abgelcnft 
erfd)cinen,  weil  bic  SWcribianc  norbwärtö  immer  mel)r  conoergieren,  wäbrcnb  er 
felbft  bic  urfprünglid)c  5Hid)tung  ftets  beijubetjalten  fud)t.  9?un  ftrebt  aber  jeber 
Äörpcr  aud)  bic  ilint  bei  ber  3ld)fcnbrcliung  ber  Erbe  erteilte  ^iotationägefdjwinbigfcit 
beizubehalten.  Siegen  it)rer  Äugelgeftalt  l)Qt  bie  Erbe  am  Äquator  itjren  größten 
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Umfang,  mit  juneljmenbcr  breite  nimmt  Ü)r  Umfang  ftetig  ab;  eä  legt  alfo  ein 
^unft  bc$  Äquators  unb  jeber  auf  bemfelben  befinblidjc  Körper  in  ber  $cit  einer 
2ld)ienbrcl)nng  ('24  ©tunben)  einen  grüneren  28cg  (^urücf  als  irgenb  ein  ^unft  in 
f)öb,erer  Sörcitc,  unb  ^mar  beträgt  bic  buref)  bic  CSrbrotation  eräugte  iöemegungS* 
gefdjroinbigfcit  eine«  Körper«  an  ber  ©rboberfladje,  alfo  and)  jebcö  ?ufttl)eild)enS, 
in  ber  ©ccunbe 


für 

0° 

Sörcite  464  m 

ff 

20° 

tf 

436  m 

ff 

40° 

ff 

355  m 

tt 

80' 

ff 

232  m 

tt 

80° 

»» 

8 1  m 

tt 

90" 

ff 

Om 

©ürbc  ein  Vufttf)eild)en  com  Äquator  plöfclid)  nad)  beut  20.  Sörcitcngrab  oerfefct 
werben,  fo  mürbe  e§  bort  in  ber  Üiidjtung  ber  (Srbbemcgung,  alfo  oon  SBeft  nad) 
Oft,  um  464  —  436  =  28  m  in  ber  ©ecunbc  oorauSeilen,  b.  I).  eö  mürbe  at$ 
ein  Seftroinb  fid)  gcltcnb  madjen,  ber  eine  ©efdjminbigfcit  oon  28  m  pro  Sceunbe 
befäpe.  %nfen  mir  unS  bagegen  ein  l'uftttjcildjcn  com  20.  SBreitcngrab  birect 
nad)  bem  Äquator  oerfefct,  fo  bleibt  es  um  biefe  28  m  pro  ©ecunbe  in  ber  9iid)tung 
nad)  ffieft  aurücf,  b.  I).  es  müfstc  juni  Oftminb  merben.  Die  Slblenfung  ber 
©inbe  fann  man  ber  Überfidjt  fjatber  aud)  fdjematifd)  barftellcn;  bie  erftere  erfolgt 
im  «Sinne  ber  Pfeile: 

Wörbltdje  §albfuael. 

N.    NO.    0.   SO.   S.   SW.    W.    NW.  N. 

*-  im 

Sublime  §albfugel. 

©in  9>2orbroinb  wirb  auf  ber  nörblidjen  .'palbfugcl  %\x  einem  9? orboft*  unb 
Oftminb,  auf  ber  füblid)en  ."palbfugel  $u  einem  ^iorbroeft*  unb  SBeftmiub;  ein 
Sübminb  auf  unferer  ^cmifpljäre  }tt  einem  ©übmeft*  unb  ©eftroinb,  auf  ber 
anberen  palbfugel  31t  einem  ©üboft*  unb  Oftminb. 

Slujjjer  ber  5ld)fenbrcf)ung  bebingen  aud)  bie  DicibungSroiberftänbe  amtferjen 
ben  einzelnen  £uft)d)id)tcn  unb  an  ber  (Srboberfläcfjc  bic  3iid)tung  bcS  2öinbc§. 
£>a  felbftoerftänblid)  bie  Reibung  auf  bem  unebenen  üöobcn  be3  ^eftlanbcS  größer 
ift  alö  auf  bem  Ocean,  merben  oceantfdje  ©inbe  unter  beut  (Sinfluffe  ber  Dotation 
met)r  abgelenft  als  continentate  ffiinbe.  9luf  ben  beeren  ber  Ijötjercu  ©reiten  ift 
bic  Reibung  rocgen  ber  rauheren  Oberfläcfjc  t>crt)ältni3mäfjig  erfjeblid)  größer,  bab,cr 
aud)  bie  Slblenfung.  Sftn  geringften  ift  bie  lefeterc  in  ben  oberen  £uftfd)id)ten. 
©ulbberg  unb  Ü)fob,n  tjaben  bic  ©röße  ber  iHblcnfttng  in  ben  üerfdjiebenen 
S3reitenfrcifen  mit  Mücffidjt  auf  ben  ücrfdjiebcncn  SBcrt  ber  Reibung  bercd)itet. 

Daö  ^meite  ,<pauptgefcfc  ber  neuen  2Bmbtt)eoric  betrifft  bic  ©efdjroinbtgteit 
ober  ©tärfc  be$  SEöinbeS.  (£3  ift  baS  nad)  feinem  Satbcrfcr  £b,oma$  ©teoenfon 
benannte  Stcoenfon'fdjc  ®cfefc:  Die  ©inbftärfc  mirb  bebingt  burd)  ben 
barometrifdjen  ©rabienten,  b.  f).  burd)  bie  Dnufbiffercn*,  roeldje  in  ber 
ffltd)tung  fcnfrcdjt  gu  ben  Sfobaren  gemeffen  unb  auf  eine  Längeneinheit  (jefet 
allgemein  l°am  Äquator  =  1 1 1  km)  belogen  mirb.  liefen  Drucfuntcrfdjieb  brüeft  man 
in  Millimeter  auö.  Weljmen  mir  an,  $mifd)en  jmei  Orten,  bic  55  hm  ooncinanber 
entfernt  finb,  beftefjc  in  einem  gcroiffen  Momente  ein  fcnfred)t  ^ur  töicfjtung  ber 
^fobare  gemeffener  Vuftbrurfuutcrfd)ieb  oon  2  mm;  in  biefem  {yaüc  ift  ber  ©rabient 
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•2  X  2  min.  fteiler  ber  ©rabient,  befto  bidjtcr  gebrängt  bie  ftiobaren,  befto 
größer  aud}  bic  8öinbgefd)Winbigfeit.  ©rabienten  bon  5mm  unb  barüber  werben 
©turmgrabienten  genannt,  weil  bei  folcfjen  33aromcterunterfd)ieben  bie  SBinbe 
mit  ftürmif$er  ©tärte  wefjen.  $ie  SBinbgef^winbigfcit  wirb  ebenfalte  burd)  bie 
Reibung  wefentlidj  beeinflußt,  $e  geringer  bie  Reibung,  befto  gröper  bie  ©ejdjwin* 
bigfeit;  bo^er  nimmt  biefe  mit  ber  .fritye  $u. 


Mntkftcloneu  unb  (fnclonrn  auf  ber  nörbtid)en  ftalbfuael. 

/s/v// 


Sliitkncloncn  unb  (5t)cloiieu  «uf  Ur  fftbltdjen  ^nlbfugcl. 

Die  S3etrarf)tung  ber  ^fobareufarten  f)ot  uns  gezeigt,  bafd  fowof)!  im  Jänner 
wie  im  $uli  bie  ^fobare  °on  760  mm  (SJcbiete  fyöfjeren  unb  niebrigeren  i'ufibrucfeö 
Doneinanber  abgrenzt.  2)Jan  fann  baljer  bie  (£rboberfläd)e  mit  ^reftel  im  atigemeinen 
in  swei  Gebiete  einteilen;  uleiobarifdjc  (ober  ^leiobarcn),  wo  ber Barometer* 
ftanb  t)öb,er  ift  als  ber  mittlere  Söarometerftanb  im  ÜNeereSniDcau  (760  mm),  unb 
meiobarifdjc  (ober  üWeiobarcn),  wo  baö  Barometer  tiefer  ftcljt.  ^ebent  btefer 
beiben  (Gebiete  ift  eine  tnpifdje  sißinbgattung  cigentt)ümlidj,  inbem  innerhalb  ber 
pleiobarii^en  ©ebiete  bie  ^InticUdonen,  innerhalb  ber  meiobarifdjen  oor^üglid),  wenn 
aucf>  nid)t  immer,  bie  Gtjclonen  auftreten.  £a  nämlid),  wo  ein  ungemöf)nlid)  l)ob,er 
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X^rucf  f)crrfd)t,  ftröint  bic  ?uft  »on  bem  Üftittetpunfte  bcö  Krudes,  beut  baro= 
metrifdjen  ÜDfarimunt,  nad)  alten  Seiten  ab;  c£  entftetjt  eine  iogenannte  9lnti- 
ct)ctonalbemegung,  nnb  jeber  an  einer  folgen  tfjeitncljmcnbe 3öinb  tjeißt  Sinti; 
cijclonc.  llmgefefjrt  ftrömt  im  SDJciobarengebicte  bic  l'uft  altfeitig  gegen  ben  Ort 
geringften  XrurfcS,  b.  f).  gegen  ba$  baromctrifdjc  ÜMinimum,  l)in;  man  hat 
bann  eine  CSuclonalbcroegnng  nnb  jeber  an  ifjr  tbeilnebmcnbe  SCBinb  Ijeifet 
Guclonc.  Die  *ßaffate  nntcrfdjeifccn  fid)  oon  ben  (Sncloncn  mir  burd)  bic (^cftaltung 
nnb  9Ui$belmung  bcö  meiobarifdjen  ©ebieteS  nnb  bic  SRottflttie  fetsen  fid),  roic  mir 
feljen  merben,  aus  jmei  ^affatberoegungen  aujammen.  SDaraitf  folgt,  bafs  e§  genau 


Xx.  Qemrif  üWofw. 


genommen  nur  bic  beiben  ermähnten  $>auptarlen  ber  Vuftbcmegung,  bic  anti* 
rtjclonalc  unb  bie  ctyclonale,  gibt. 

£a3  (Gebiet  l)ot)cn  SöaromctcrftanbeS,  tvcldjeS  bic  anticndonalc  Bewegung 
iKinorruft,  ift  frctSitynlid)  ober  eltiptifd).  ^nncrtjalb  bcS  Gebiete«  einer  9lnti« 
ettrione  fteigt  bic  fuft  tjerab  unb  biefer  fcnfrcd)tc  (Strom  mirb  bnrd)  horizontalen 
^uflufä  in  ber  Jpölje  crnätjrt.  (£S  ift  Har,  bajs  bie  Slnticncloncn  oljnc  einen  foldjen 
gujllift,  ber  übrigen«  aud)  burd)  bic  2öolfcnrid)tung  bargctl)an  mirb,  balb  fid) 
anf(5fat  müßten,  meun  beftänbig  nur  £uft  auSftrömen  mürbe.  f$m  3?ergleid)  mit 
ben  (Suclonen  ift  ben  2lnticmlonen  eine  gemiffe  Wut)c  unb  UnDcränbcrlid)feit  eigen» 
tluimlid).  £>a$  SBettcr  ift  meift  rntjig,  ber  ^immel  flar,  bic  Temperatur  im 
hinter  )'cf)r  niebrig.  ^nncrtialb  ber  9lntict)donc  ift  ber  Sßinb  meift  fd)mad)  unb 
fdmmnfenb;  Galmcn  (©inbftlücn)  finb  f)äurtg. 
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Sei  bcn  Gtodoncu  ftrömt  bic  ?uft  bem  baromctrifchen  Minimum  oon  allen 
Seiten  in  Spirallinien  ju,  inbem  fie  einerfeits  vom  Minimum  angezogen,  anber- 
fcitö  burdrj  bie  Grbrotation  abgclenft  wirb.  COicfc  ^Bewegung  rann  in  $wei  ©ewc* 
gungen  aitfgetbdt  werben,  oon  benen  bic  eine  fenfred)t  auf  bcm  ©rabicnten  ftetjt 
unb  bie  l'uft  um  baS  SDiinimum  herummirbclt,  bie  anbere  ben  ©rabienten  entlang 
get)t  unb  bic  £uft  nach  bcm  Gentrum  Ijincinfaugt  ober  hineintreibt,  ?egt  man  für 
unferc  ©reiten  eine  l'inic  (x  y  in  ber  entfprcdjenbcn  fttgur  auf  ©.151)  oon  ^iorbnorboft 
nad)  Sübfübwcft  burd)  baö  Gentrum,  fo  wirb  biefe  bcn  ©irbel  in  $wci  Hälften  mit 
entgegengefefctem  SÖitterungSdjarafter  teilen.  SJon  le&tcrem  rjat  *ßrofeffor  $enrif 
Ü)?obn,  ber  hodjoerbiente  $)irector  bcS  metcorotogifdjen  ^nftituteS  in  Grjrifttanta, 
baS  folgenbc  Schema  entworfen,  wo$u  gu  bemerfen,  bafS  bic  rechte  $älftc  bie 
SBorberfeite  beS  Sirbelä  genannt  wirb  (ba  ber  SBirbel  fid)  nad)  Oft  hin  bewegt), 
bic  iinfe  £älfte  aber  bic  hintere  (Seite. 

Wintere  (Hufe)  Seite:  SJorbcre  (rechte)  Seite: 

2i*tnb:  0.  NO.  N.  NW.  W.  2Binb:  W.  S\V.  S   SO.  0. 


?Me  biefe  SBiiibc  fonimcii  au*  nörbltdjeren 
©egenbeit. 

Temperatur  faflenb. 

Tampfmenge  abneljmenb. 

Söetuölf utig  abneftmenb. 

sJHeberfd)Iag  in  Sdjauern  unb  abnefjmciib.  I       9Hebcrfä)lag  junefjmenb  unb  ftnrf. 

Barometer  fteigeub.  Barometer  fallenb. 


3111c  biefe  SBinbc  fonmien  aus  {üblicheren 
öegenben. 
Temperatur  fteigeub. 
£a  in  pf  menge  3uuer)menb. 
2? e tob  t  hing  3tmef)menb  unb  bidjt. 


2luf  ber  regten  Seite  ftnben  wir  fomit  warme  Hquatorialwinbe,  auf  ber 
linfen  falte  ^olarwinbe.  3>od)  finb  biefe  SlnSbrücfe  hier  nicht  im  Dooe'fd^cn  Sinne 
ju  oerftchen,  ba  fie  nir^t  etwa  bcn  Ort  ber  (£ntftcljung  bezeichnen  follen,  fonbem 
lebiglid)  nur  bie  Oiirfjtung,  auS  ber  bicSöinbe  wet)en;  weil  fie  gleichmäßig  für  beibe 
$emifphären  anwenbbar,  finb  fie  ber  33e$eidmung  ber  SÖBinbe  nach  bcn  .Rimmels« 
gegenben  oorjujieljen. 

SBon  bcm  (Sfjarafter  ber  cöclonalen  t'uftbewcgung  gibt  31.  Supan  eine  feljr 
flarc  £)arftelfung,  wcöljalb  wir  bcrfclben  t)ier  im  allgemeinen  folgen. 

•£>er  ©rabient  unb  bamit  auch  bie  ©inbgcfdjwinbigfeit  ift  nicht  in  allen 
Xb,et(en  ber  Gnclonen  gleid);  ber  größte  liegt  im  nörblicfyen  unb  weftlid)en  Guropa 
meift  im  fübltdjcn,  ber  (leinfte  im  nörblid)en  Quabrantcn;  auf  jenen  finb  batjer 
bic  meiften  europäifchen  ©türme  befdtjränft.  ftber  auch  innerhalb  eine«  Ouabranten 
nimmt  ber  ©rabient  Dorn  Gentrum  gegen  bie  Peripherie  erft  ju,  bann  wieber  ab. 
Sei  gleichem  ©rabienten  finb  in  unferen  ©reiten  bie  nörblichen  unb  öftlidfcn  ©inbe 
ftärfer  als  bic  füblid)cn  unb  weftlichen;  unb  im  Sommer  finb  alle  ©inbe  ftärlcr 
als  unter  gleichen  2?ert)ältmffen  im  Sinter. 

2Ji«  gu  welcher  öötje  bie  cnclonifche  ^Bewegung  rcidjt,  ift  noch  nicht  jur 
(genüge  befannt.  ftmlöufcn  oon  Bengalen  oermögen  bie  Gnclonen  nicht  einmal 
bie  nur  300  bis  600  m  hohen  OftghatS  ju  überfdjreiten;  im  öftlidjcn  Ztyik  ber 
Union  erreichen  fie  feiten  bic  #i>he  beS  STCount  Söafhtngton  (1900  m),  währenb 
im  weftlichen  UnionSgebicte  felbft  baö  über  4000  m  hohe  ^elfengebirge  feine 
abfolute  ©d)ranfe  für  fie  bilbet. 

$n  ber  |)öhe  getjt,  wie  bie  ©olfenbeobadjtungcn  bezeugen,  bie  ct)donifche 
Bewegung  in  eine  antichdonifche  über,  b.  h-  bie  oon  allen  ©eiten  augefüljrte  l'uft 
fteigt  im  Gentrum  in  bie  .£>öfje,  um  oben  abzufliegen,  ©o  fpciöt  in  ben  oberen 
Schichten  bie  Gttclonc  bie  fie  umgebenben  Slntic^clonen,  unb  in  ben  unteren 
Schichten  ernähren  bie  2lntict)clonen  bie  Gb^0"*"-  Die  obere  ^Bewegung  ift  bie 
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primäre;  fic  cntftefjt,  wenn  bie  Cbcrfläd)e  einer  wärmeren  unb  bampf  reicheren 
i'uftfäule  fid)  über  bic  benachbarten  ergebt,  $ft  aber  an  ber  Grboberflädje  einmal 
ber  3tnftoft  einer  enclonalcn  Bewegung  gegeben,  bann  wirb  unter  befonbcrS 
günftigen  Umftänben  baS  barometrifdje  SWinimum  burd)  ben  um  badfelbc  ent* 
ftcfjenben  i'uftmirbel  immer  meljr  Bcrticft.  $e  mef)r  baS  Barometer  im  Gentrum 
finft,  befto  ftcilcr  wirb  ber  ©rabient,  befto  heftiger  ber  SBirbel,  befto  geringer 
auc^  t>cr  i'uftbrud  im  2)Jittelpunfte.  <So  trägt  bie  Gnclone  in  fid)  felbft  bie  Söebin* 
gungen  ttjrcö  3öad)Stf)umS.  Die  in  ber  Siegel,  wenn  and)  nid>t  ausnahmslos,  fic 
begleitcnbcn  Niebcrfdjläge  unterftüfeen  biefen  ^ßrocefd,  inbem  bie  bei  ber  (Eonben* 
l'ation  frei  merbenbe  ©ärmc  baS  SCuffteigcn  ber  ftift  im  Gentrum  beförbert.  £ört 
biefe  oerticale  Bewegung  auf,  bann  wirb  baS  Minimum  burd)  bie  guftrömenbe 
Vuft  balb  aufgefüllt,  Damit  fjört  aber  aud)  bie  Grnäljrung  ber  Slntictoclonen  burd) 
bie  obere  (Strömung  auf.  Der  Vuftbrurf  oerringert  fid)  im  2ftarimum,  weil  bie 
abfliefjcnbe  Vuft  nid^t  mehr  burd)  ^ufticßcnbc  crfc&t  wirb,  unb  cS  fteigert  fid)  im 
iDiinimum,  weil  bic  juftrömenbe  Vuft  feinen  SlbflufS  mein*  finbet.  5Wit  einem  SBort: 
bie  barometrischen  Untcrfd)iebe  gleichen  fid)  aus. 

Die  Gncloncn  finb  oon  itjrem  Gntftcl)cn  bis  31t  ihrem  Grlöfdjcn  in  beftän* 
biger,  balb  fdjnetlerer,  balb  langfamerer  SBanberung  begriffen,  inbem  baS  Minimum 
ftets  auf  ber  hinteren  (Seite  ausgefüllt  unb  baburd)  in  bie  oorbere  oerlcgt  wirb. 
$n  ber  Jropenjone  bewegen  fic  fid)  nach  Dftat#  biegen  bann  an  ber  ^olargrcn$e 
ber  ^affatc  nad)  Horben,  bc^ieljungsmeife  ©üben  um,  wobei  fic  an  Xiefe  oerlicren, 
aber  an  2(uSbcl)nung  gewinnen,  unb  fdjlagen  bann  in  ben  mittleren  unb  böseren 
breiten  einen  roeftlidjen  2Beg  ein.  DaS  lefctere  gilt  auch  oon  benjenigen  Dcprc)** 
fionen,  welche  in  ben  außertropifchen  ©ebicten  entftehen. 

Da  bie  ©itterungSoerhältniffc  in  erfter  £inic  burch  bie  Göcloncn  benimmt 
werben,  hat  fich  bie  2)Jeteorologie  in  neuefter  #cit  oielfadt)  mit  ber  Silbung  unb 
ißanberung  ber  Deprcffionen  bcjdjäftigt.  Die  Hauptaufgabe  ber  auSübenben 
SBitterungSfunbe,  bie  2?orauSbeftimmung  beS  Setters,  grünbet  fich  a0fr  <*"f  bie 
Kenntnis  ber  Gntftehung  unb  Bewegung  ber  barometrifchen  SKinima.  Namentlich 
oerbanfeu  mir  mefentlidjc  gortfehritte  auf  biefem  ©ebiete  ben  Arbeiten  oon 
Gl.  i'et),  SÖ.  oan  öebber,  2S.  Soppen  unb  £)offmetoer.  Doch  finb  wir  über 
biefe  Vorgänge  nod)  bei  weitem  nid)t  ^ur  ©enüge  unterrichtet.  (So  ift  5.  93.  ber 
GinflufS  ber  Nicberfdjläge  auf  Urfprung  unb  Wang  ber  Minima  noch  *M  j«  wenig 
aufgeflärt.  3i%  wiffen  wohl,  bafS  für  bie  Gntftehung  unb  SluSbefjnung  oon  De* 
preffionSgebicten  Nicberfchläge  charaftcriftifch  finb,  mit  bereu  Jluflöfung  bann  auch 
bic  Dcpreffioncn  ^ufammenfehrumpfen  ober  fich  oertl)ci(cn;  ferner,  bafS  biefer  GinflufS 
ber  DZiebcrfdjläge  fich  gewöhnlich  umgeferjrt  änbert,  wie  bie  allgemeine  Temperatur 
ber  Sltmofpljäre.  ©arum  aber  gebirgige  (Mcgenben,  ihrem  iHcgcnreid)tl)um  gum 
Srofc,  fcltcner  oon  Deprcffionen  f)eintgcfud)t  werben  als  bie  umlicgenben  ^lad)* 
länber  unb  iDfecre,  ift  noch  nicht  aufgeflärt. 

3?on  befoiiberer  35Md)tigfeit  ift  bie  Kenntnis  ber  3kmegungSrid)tungen  ber 
Minima,  ^nfoferne  biefe  Dichtungen  immer  mieber  mit  einer  gewiffen  ©leid)» 
förmigfeit  unb  Mcgelmäfjigfeit  innegehalten  werben,  fprid)t  man  oon  ben  $ug* 
ftrafien  ber  SDttittma.  5reilid)  fenneu  wir  bereit  nur  bie  mittleren  gugftraßen 
5Wifd)en  bem  ^M'^scbirgc  ^orbamerifaS  unb  beut  Ural  einigermaßen  genau. 

Die  einfachsten  üöerl)ältniffe  geigen  bic  bereinigten  Staaten,  wo  eine 
einzige  3ugftrajje  burd)  baS  Wcbict  ber  grof^nt  @cen  unb  burd)  Ganaba  ^icht. 
Kn  ben  (Seen  tritt  gewöhnlich  eine  ©abclung  ber  Salinen  ein,  unb  noch  weit 
mehr  complicieren  fid)  bie  Dinge  über  bem  norbatlantt)'d)en  Ccean,  wo  einerseits 
ber  GinflufS  ber  3ttecrcSftrömungcn,  anbcrfeitS  ber  Langel  ber  Reibung  fid) 
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Qcltcnb  mod)t.  2)ie  ä)Zef)rgat)(  bcr  $>epreffioncn  wcnbet  ficf>  oon  }iorbamcrifa  — 
aud)  bei  Dteufunblanb  bilben  fid)  fetjr  gerne  neue  ÜJtinima  —  qu  ©übgrönlanb 
unb  ^^(anb  oorbei  nad)  Suropa,  entmeber  öftlid)  gegen  ba$  füblidje  Norwegen 
tjin  abbtegenb  ober  an  ben  nörblidn'ten  Äüften  bicfesi  Vanbeä  tjinftreid)enb,  wätjrcnb 
nur  ein  fleiner  £l)eil  quer  über  ben  Ocean  fortfdjreitet.  liefern  lederen  begegnen 
in  ber  iHegel  unfere  über  (Snglanb  nad)  Slmcrifa  fegelnbcn  <3d)iffc,  unb  eS  erleibcn 
au$  biefem  ®runbc  bie  meftwärtS  faf)renben  Stampfer  weit  häufigeren  2Bed)fcl  ber 
Witterung  als  bie  oftwärtä  farjrenben. 

ftür  Suropa  laffen  fid)  irrt  ganzen  adjt  .^auptjugflrarlen  unterfdjeiben, 
oon  weldjen  oier  jebod)  nur  als  fecunbäre  Sfjeilungen  erfdjeinen. 

1.  3ugftraf?e  I,  ein  im  ftrüt)ling  ruenig  frequentierter  Seg,  beginnt  an  bcr 
9forbwcftede  ^rlanbS,  gietjt  fid)  längö  ber  norwegifd)cn  ßüfte  f)in  big  an  ben 
$olarfrei$  unb  ttjeilt  fid)  bort  in  brei  oerfduebene  2lftc:  Ia  gefjt  norbwärtö  gutn 
Siämcere;  lb  getjt  511111  ©eipen  SWeere;  Ic  »erläuft  im  Qnncrn  oon  SRufölonb. 

£ie  3ugftrarjen  IT,  III  unb  IV  erftreefen  fid)  fämmtlid)  aus  ber  Umgebung 
ber  britiferjen  $nfeln  quer  über  bie  sJforbfce  weg. 

2.  .ßugftraßc  II  bewegt  fid)  nad)  Oft; 

3.  ^ugftraße  III  oerläuft  nad)  ©üboft; 

4.  3ugftrofte  IV  gel)t  ber  Äüfte  entlang  in  oftnorböfilid)er  9iid)tung,  fo 
baf$  bie  .ßugftrarjen  II  unb  IV  fid)  in  ber  (Begenb  ber  gropen  fdjwebifd)en  «Seen 
Mtrdjfrrugen;  im  5rüt)ja^r  pflegt  biefer  (sdmittpunfr  öftlid)  oerfdjoben  $u  »erben. 

3ugftra§e  V  füf)rt  00m  ©übweften  ©rorjbritannienS  füböftlidj  über  ftranf* 
reid)  nad)  bem  3J?ittelmeerbeefen  f)in,  tt)eilt  fid)  jebod)  im  allgemeinen  in  oicr  gweige: 

5.  ßugftrajje  Va  ift  bie  für  Deutfdjlanbö  Söetter  mafigebenbe  (Strafe; 

6.  .ßugftra&e  Vb  gct)t  norböftlidr)  nad)  bem  fuiifd)en  ütteerbufen; 

7.  .ßugftrafje  V  c  unb 

8.  ßuBftrößc  Vd  burdjfdmeiben  baS  mittellänbifd)c  ÜWeer. 

Söenn  bie  Depreffionen,  10a«  ni$t  fetten  gefd)iet)t,  an  einem  beftimintcn 
Crte  länger  ju  ocrweilcn  ficr)  anfdjicfen,  fo  liegt  biefer  Ort  gewöfuilid)  in  bcr 
Sftärje  bc$  (DurdjfdmitteS  grocier  3uflfJra6cn-  derartige  fünfte  liegen  S8.  über 
ber  Daoiöftraße,  fübweftlid)  oon  ^rlanb,  über  bem  Sltlantifdjen  Ocean  beim  Üftorb* 
ufer  beS  ©olfftromeS,  über  bem  ©fagerraef  unb  über  ©übfdjweben. 

Die  Stiftung  ber  .gjugftratjc  Va  erflärt  bie  Sntftcrjung  be$  £)ooe'fd)en 
3Binbbret)ungögefetje8.  $öeil  gewöljnlid)  bie  ÜNinima  nörblidj  oon  $5eutfd)lanb 
Dorüber^ietjen,  fpringt  ber  SEßinb  fo  um,  roie  iene  Siegel  eö  oerlangt,  ©erjen  roir 
nod)  einmal  bie  ßeidjnung  ocr  Spione  auf  <B.  161  an.  Söenn  bie  Gljclone  nad) 
rcdjtS  fortfdjreitet,  fo  gelangen  bie  fünfte  a  unb  b  oon  ber  äquatorial*  auf  bie 
^olarfeite,  wobei  fid)  in  a  ber  SBinb  oon  Süboft  über  ©übroeft  nad)  ftorbloefr, 
in  b  aber  im  entgegengefe^ten  (Sinne  oon  (Süboft  über  92orboft  nact)  ^orbtoeft 
breb,t.  ^)ättc  Dooe,  roie  ©.  ®  ünttjer  mit  Ütcdjt  bemerft,  nidrjt  inSerlin,  fonbern 
in  ©rönlanb  gelebt,  er  würbe  nid)t  ber  ÜBerfuo^ung  erlegen  fein,  feine  empirifdje 
iHegcl  mit  einem  allgemeinen  ftarurgefefee  51t  oerwe^fetn. 

3)2an  t)at  aud)  bie  mittlere  24ftünbige  ®efcr)winbigfeit  bcr  i'uftbrudminima 
berechnet  unb  gefunben,  bafö  fie  in  SRorbamcrifa  1000,  im  norbatlantifdjen  Ocean 
770  unb  in  ©uropa  G40A»t  beträgt.  X>icfe  oerfdjicbcne  ©efdjwinbigfeit  ift  für 
baö  Äütna  oon  NJ(orbamerifa  unb  oon  (Suropa  oon  großer  ©ebeutung,  ba  bie 
unmittelbare  Jolge  ber  fortfdjrcitenben  Gncloncu  bie  3>eränberlid)fcit  beö 
Söctterö  ift.  $n  Suropa  ift  bie  £enbenj  bcr  Ü)Zinima,  länger  ftabil  $u  bleiben, 
eine  weit  auegefprod)cnere  als  in  Slmcrifa,  unb  eä  wirb  tjierburd)  bie  für  und  nidjt 
eben  ungewötjnlidje  ^Jcftänbigfeit  ber  Witterung  bewirft. 
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Sänfte«  Gapitcl. 


Qnnerfjalb  einer  größeren  Depreffion  treten  nid)t  fetten  auef)  fecunbäre 
ober  Xljcilminima  auf,  weldje  fid)  namentlid)  ba  bilben,  wo  Jßcftroinbc  wetjen. 
Sic  Dcrrat!)en  fid)  im  erften  Stabium  iljrcr  Gntmirfclung  bnrd)  eine  feitlidjc  9tu8* 
luidjtung  ber  ^fobaren ;  unter  günftigen  Bebingungen  töfen  fie  fid)  Dom  ^aupt* 
minimum  loS  unb  Dcrfolgen  felbftänbig  iljren  ©eg.  Auftreten  bereitet  ber 
©itternngöprognofe  Sdjwicrigfeiten.  Seit  fie  localeu  UrfprungeS  finb,  fann  mau 
fie  nidjt  wotjl  auf  ben  ^fobarenfartcu  Derjcidmen,  bereu  man  fid)  bei  ber  Boraus* 
beftimmung  beS  ©etterS  bebient. 

Die  cigentlidjc  $)cimat  ber  Snclonen  finb  bie  mittleren  unb  beeren  ©reiten 
beiber  £)emifpl)ären.  $n  ber  Jropenjone  ift  itn  Sluftrctcit  nur  auf  einige  ÜDfonatc 
bejdjränft;  fie  finb  aber  bafelbft  infoferne  Don  großer  Bcbcutung,  als  fie  meift 
con  Dertjecrenben  ©türmen  begleitet  finb,  benen  mir  im  folgenben  Gapitel  nod^ 
eine  cmgerjenbe  Betrachtung  mibmen  werben.  jQn  einem  fdjmalcn  ©ürtcl  §u  beiben 
•Seiten  beS  Äquators  fehlen  bie  (Stjclonen  gan$,  ba  liier  bie  ablcnfenbe  ©irfung 
ber  Grbrotation  $u  fdjmad)  ift,  als  bafS  fie  einen  ©irbcl  erzeugen  fönntc. 

Qfft  ben  mittleren  unb  oörjcrcn  ©reiten  eine  Dorfjerrfdjenbe  röclonale  i*nft* 
bewegung  eigentümlich,  fo  finben  mir  in  ber  tropifdjen  unb  fubtropifd)eu  3one 
(im  allgemeinen  bis  35"  nörbl.  unbfübl.  Br.)  Dort)crrfd)enbe  öftlidjc  Vuftftrötnungen, 
mcld)c  auf  ber  nörblidjen  £)albfugcl  Don  SHorboft,  auf  ber  füblidjen  üou  Süboft 
fommen.  Dod)  treten  fie  in  itjrer  auffälligen  9iegelmäf?igfcit  nur  auf  bem  üMccre 
auf.  Dies  finb  bie  jogenannten  ^affate,  meldjc  iljreu  Hainen  baoon  qaben,  bafö 
bie  Segelfd)iffe  fie  jur  Überfahrt  (passata)  öon  (Spanien  nad)  Brafilien  benufecn. 
Bei  ben  ©nglänbern  Reißen  fie  trade  winds,  b.  i.  ^anbclSwinbe,  bei  ben  ftran* 
jofen  vents  aliz^s  ober  einförmige  ©inbe.  3ur  3cit  *>cr  ©ntbeefung  SlmerifaS 
waren  bie  ^affatroinbe  nod)  nid)t  befannt;  eS  ift  batjer  nidjt  $u  oermunbern,  bafS 
ber  in  ber  £ropenrcgion  beS  Sttlantifcfyen  DccanS  ununterbrochen  meljenbe  9iorb« 
oftminb  ben  Begleitern  beS  (JolumbuS,  inbem  er  fie  ob,ne  ifjr  ©iffen  ben  Sdjäfcen 
unb  ©unbern  einer  neuen  ©elt  entgegentrug,  bie  fturdtjt  einflößte,  fie  würben 
nie  meb,r  nad)  ber  ^eimat  jitrüdfcgeln  fönnen.  Später  lernte  man  freilid)  bie 
Borttjcile  beS  ^affatcS  würbigen.  Die  Spanier  nannten  ben  tropifd)cn  Xfjeil  beS 
Sltlantic  el  Golfo  de  las  Damas,  „Damenmeer",  weil  bort  bie  Sdjifiatjrt 
fo  leidet  fei,  bafS  felbft  bie  ^arteften  ,^änbe  baS  Steuer  ju  führen  Dcrmöd)tcn. 
BareniuS,  inbem  er  Don  ben  ^affaten  beS  Stillen  OceanS  fpridjt,  fagt,  bafs  bie 
uon  Stcapulco  in  SNerifo  auSfegelnben  Seeleute,  otjne  um  ba«  Steuerruber  fieb, 
$u  fümmern,  fic^  fdjlafen  legen  fönnten,  weil  ber  ©irib  fie  freier  gcrabemegS  nad) 
ben  'Philippinen  führe. 

Bereits  bei  Beginn  beS  16.  ^ahrhunberts  badjtc  ber  geniale  Sionarbo 
ba  Binct  an  eine  ©rttärung  ber  Dom  Äquator  regelmäßig  aum  $olc  qin  geqcnbcn 
l'uftftrömung;  im  ^aqrc  1685  Derfud)tc  ber  cngüfdjc  3)iatb,ematifer  fallen, 
freilief)  ot)ne  (Srfolg,  bie  öftlidje  2U)lenfung  be£  ^affated  auf  medion ifdie  Vrincipien 
ju  grünben,  bodb,  gelang  bieS  eigentlich  erft  feinem  i'anbSmanne  ©eorge  Labien 
im  ^arjre  1735.  (Sine  Dollfommen  jutreffenbc  (JrHärung  ber  9?id)tung  ber  ^affate 
lieferte  ber  große  ^hjlofopt)  Äant,  ber  aber  Don  ben  ßaimcn  nod)  wenig  wufSte. 

Do  De  fd)rieb,  wie  wir  gefetjen  tjaben,  bie  @ntfteb,ung  ber  ..^affate  einem 
auffteigenben  i'uftftrome  („courant  ascendant";  am  tt)ernüfd)en  Äquator  gu,  511 
beffen  (Srfafc  f ältere  fnft  Don  Horben  unb  Süben  ^uftrömt.  ©in  foldjer  auffteigenber 
?uftftrom  entwirfelt  fid)  woljl  im  Gentrum  ber  Gnclonen  ober  in  ber  tjeijjeften 
3cit  in  ©cbirgStbälem,  aber  feincSwegS  über  aufgebel)ntcn  £yläd)en.  Dagegen 
„wirb  bie  gan^e  Luftwaffe  über  bem  ttjermifc^en  Äquator  burd)  baS  ununter» 
broa^cne  Spiel  auffteigenber  warmer  unb   berabfinfenber  fältercr  Vuftfäuldjcn 
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allmählid)  ermannt  unb  baburd)  aufgctocfert,  fo  bafS  bie  Oberfläche  berfelben  über 
bie  beS  benachbarten  PuftmeercS  anfteigt.  @S  entmicfclt  fid)  nun  bie  obere  Strömung, 
bie,  ^ttjifctjeii  ben  immer  merjr  fid)  nätjemben  sJWeribianen  eingegtoängt,  an  Üiefe 
gewinnen  mufS,  maS  fic  an  breite  ücrliert.  Sie  finft  batjer  fcfjon  gmifchen  30 
unb  40°  S8r.  $u  SBoben  unb  erzeugt  tjter  permanente  (Gebiete  r>ot)en  2uftbrudeS, 
oon  benen  bie  untere  (paffatifd)e)  (Strömung  gum  trjcrmifdjcn  Äquator  auSgel)t. 
Die  barometrifd)en  üWarima  liegen  ftctS  an  ber  Oftfeite  ber  ütteere,  »eil  nach 
bicfer  Seite  bie  burdfj  bie  (Jrbrotation  abgelenftc  obere  (Strömung  gerietet  ift." 

.ßroifchen  ben  beiben  ^affatjonen  liegt  ein  ©ürtcl,  ber  an  ©reite  med)felt 
unb  burcf)  häufige  SBinbftillen  fiel)  anzeichnet,  mährenb  im  übrigen  in  feinem 
^Bereiche  feine  SBinbrid)tung  befonbers  oorhcrrfdjt;  bieS  ift  ber  ®ürtcl  ber 
<£almen  („Dolbrum").  tiefer  ©ürtel,  baS  äquatoriale  Minimum,  bie  ityegenb 
größter  Puftauflorferung  barfteüenb,  erftreeft  fid)  jroar  nicht  gleichmäßig  burch  bie 
gange  ©reite  beS  3WeercS,  hat  aDcr  P*W  eine  langgeftredte  ftorm.  ©cber  bie 
^affatgonc  noch  bie  (Salmcn^one  finb  an  unoeränberliche  ©renken  gebunben;  Diel* 
mehr  roanbern  biefelben,  bem  feheinbaren  ftmfe  ber  Sonne  folgenb,  ber,  ©reite 
nach  hm  «nb  tytx,  jeboch  fo,  bafd  bie  Galmengonc  immer  nörblich  00m  Äquator 
bleibt  unb  nur  gang  menig  über  biefen  nach  Süben  hinübergreift. 

Sieben  biefen  periobifcheu  ©eräuberungen  madjcn  fid)  aber  auch  beträdjtlichc 
unperiobifche  ©crfd)iebungcn  ber  ©renge,  befonbers  ber  polaren,  geltcnb,  fo  bafS 
bie  üiegelmäjjigfeit  ber  ^affate  nur  mit  einer  gemiffen  ©efchränfung  in  3öirHid)fcit 
eyiftiert. 

©on  einem  ununterbrochenen  ^affatbanbe,  fagt  Supan,  fann  man  auf  ber 
nörblichen  ,§albfugel  niemals  unb  auf  ber  füblid}en  nur  im  SBinter  fprechen.  Slbcr 
aud)  ba  ift  baS  ©anb  nicht  gleichmäßig  entroicfelt,  inbem  eS  auf  bem  2)iecrc  oon 
Often  nach  SSkflcn  immer  fdjmäler  mirb.  ^m  heften  nimmt  ber  Raffet  eine 
rücftäufige  Bewegung  an;  ber  Süboftminb  ber  Sübhemifphäre,  mo  biefc  @rfd)ci* 
nung  befonbers  träftig  auSgcbilbet  ift,  geht  allmählich  in  Oft--,  Sßorboft»,  9torb« 
roeft*  unb  ©eftminb  über,  fo  bafS  baburd)  ein  ooüfommen  gefdjloffener  dilti« 
cnclonifcher  Kreislauf  um  bie  fubtropifdejen  SDiarima  h^oorgerufen  wirb.  Die 
%*affatc  felbft  erfdjeinen  nur  als  ein  oerlängerter  $mcig  bcSfelbcn. 

S3iöl>er  mar  nur  00m  unteren  ^affat  bie  9iebe.  $n  ben  oberen  Sd)id)tcn 
l>er  3ltmofphäre  gtet)t  eine  ü'uftftrömnng  in  birect  entgegengefefetcr  Dichtung,  ber 
obere  iJnffat  ober  ber  Äntipaffat,  toobnrd)  ber  ocrticale  Kreislauf  gcfchloffen  mirb. 
Die  höhcrcn  Berggipfel  ragen  bereits  in  ben  oberen  %<affat  hinein,  ber  5.  93.  auf 
bem  töamerungebirge  in  einer  ,£)öhe  oon  4000  m  als  fdjarfer  Sübmeft  31t  fpüren 
ift.  Sluch  ber  4700  m  hohe  IJif  oon  Xeneriffa  ragt  in  ben  Slntipaffat  hinein  unb 
ber  £>imalai)a  mirb  im  ffiinter  bereits  in  2000  m  ^>öt)c  oon  bemfelbcn  getroffen. 

Die  ^affate  mchen,  mie  fchon  bemertt  rourbe,  ungeftört  nur  auf  bem  hohen 
^Dieere;  in  ber  Wäh,e  großer  Sontinente  merben  fie  abgelcnft.  So  mirb  an  ber 
Äüfte  oon  Oberguinea  ber  Süboftpaffat  in  einen  unauSgcfe^t  roehenben  Süb= 
meftminb  oermanbelt,  meil  über  bem  heißen  afrifanifchen  fteftlanb  bie  i'uft  ftarf 
aufgelocfert  mirb  unb  baburd)  ein  üDfinimum  entfteht,  meldjeS  bie  fätterc  8uft  beS 
^JaffatS  bahin  nad)$u|trÖmen  nöthigt.  Das  groRartigftc  ©cifpiel  biefer  Slrt  bilbet 
aber  ber  ungeheure  afiatifche  kontinent,  ^m  Sommer  entfteht  bort  infolge  ber 
ftarfen  (rrmärmung  bcSfelben  eine  bebeutenbc  2luflorferung  ber  Vuft  unb  ein  niebriger 
©arometerftanb,  melcher  auf  ber  ftfobarenfartc  beS  burd)  bie  ^fobarc  oon 
750  mm  angegeigt  ift.  infolge  beffen  mufs,  befonbers  Dom  Qnbifd)en  Occau  her, 
ein  3uftr5men  ber  Vuft  erfolgen;  in  geringerem  ©rab:  mad)t  fid)  baSfelbc  oon 
bem  benachbarten  Xhcitc  beS  @rof$cn  OccanS  her  geltcnb.  DaS  ift  bie  Seit  beS 
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OtcgcuS  mib  bcr  SBinbe  aus  Sübweft  unb  Süboft,  wcldje  als  Sommer*  ober 
Wegeumonfun  befannt  finb.  Die  mit  ^eudjtigfeit  gefättigten  i'uftmaffen  ftrömcu 
oon  SDfitte  ?lpril  bis  ÜDJittc  Dctober  als  Sübweftmonfun  über  bem  nörblidjcn 
$nbifd)en  äDeean  bem  £anbe  p  unb  liefern  (frtbten  feine  ungeheuren  fliegenmaffen. 
Sobalb  bie  Sonne  fid)  im  September  bem  Äquator  nähert,  oerliert  3lficn  feine 
2lnjief)ungSfraft  merjr  unb  meljr;  ber  Sübweftwinb  flaut  ab  unb  mad)t  im  Cctober 
ftillen,  ocränberlidjcn  SBMnben,  fdjwercn  ©ewittern  unb  fjeftigen  Orfanen  platj. 
Slllmäljlid)  wäd)St  über  bem  erfaltcnben  kontinent  ber  l'uftbrucf  unb  oeranlafSt  eine 
Drehung  beS  8öinbeS.  ÜJMtte  Siooember  beginnt  ein  ^orboftminb  fid)  einzuteilen, 
weldjer  bis  511m  ftebruar  anbauert  unb  bie  troefene  ^atjreS^eit  bejciduiet.  35Me 
bie  ^fobarenfarte  beS  Jänner  ^eigt,  entwiefett  fid)  im  ©inter  über  bem  9iorb= 
often  SlfienS  ein  barometrifdjcS  xJD?arimum  pon  775  mm,  pon  wo  auS  bie  i'uft 
nad)  allen  Seiten  fjin  am  ©rbboben  abfliegt.  (SS  ift  ber  &Mntermonfun, 
weither  ben  Süboftcn  9lficnS  unb  ben  nörbtidjen  £fjcil  beS  ^nbifdjen  OccanS 
berjcrrfdjt.  ©0  ift  baS  Untere  redjt  eigentlid)  bcr  Sdjauplafc  ber  üWonfune  im 
ftrengften  933ortfinne,  weldje  ein  ^albjafrr  auS  Sübweft,  baS  anbere  ^albjafjr  auS 
OJorboft  werjen.  Darjer  and)  irjr  SRame,  weldjcr  Pon  bem  arabifdjen  „3)?aufim", 
^alvreSaeit,  abgeleitet  wirb.  Der  SBintcrmonfun  ftimmt,  wie  wir  fef)en,  mit  bem 
regelmäßigen  ^Jaffat  überein.  Sdjon  oben  würbe  bewerft,  bafs  wätjrenb  ber  Reißen 
Änt  bie  SKonfune  fid)  im  tropifdjen  unb  fübtropifdjcn  ©ebiete  überall  in  ber 
Oiäfje  ber  5ef^anbSmaffeu  bilben,  unb  jwar  nad)  £)ann  in  ber  burdj  folgenbeS 
<5d)ema  bc^eidjneten  9trt: 

SDrftfüflt  WorMitftt  Cfttuftr  Subfüftf 

91orbhalbfugel  Morbrocft         Worbou  Süboft  Sübroeft 

Sübbalbfiiflel  Sübroeft  ^orbtoeft         l^orboft  @üboi"t 

ftür  baS  l)intcrinbifd)»auftralifd)c  ©ebiet  ift  ber  9Jorbweftmonfnn  djarafteriftifd), 
weldjer  oon  ber  Sübrjälfte  Sumatras  unb  33orneoS  an  bis  tjinüber  ju  ben  neuen 
.^ebriben  unb  SalomonSinfeln  wetjt.  $m  (Stjinefifdjen  9D?ccrc  überwiegt  ber  92orb- 
oftmonfuu  ben  Sübwcftmonfun  in  Ijofjem  ©rabc  berart,  bafs  ber  lefetcrc  im  füb* 
lidjen  £f)eilc  fünf,  im  nörblidjcn  nur  brei  2)?onate  l)errfd)t. 

3»  ben  üWonfunwtnben  gehören  and)  bie  auf  bem  sJ)iittelmeere  wefjcnbcn, 
mit  ben  ^aljreSjeiten  wedjfelnben  ©inbe,  weltrje  ben  Slltcn  unter  beut  9Jamen  ber 
fötefien  worjlbcfannt  waren.  DemoftrjencS  mad)t  in  ben  oltjntfnfdjen  Sieben 
berfelben  rjäufig  ©rwäfmung.  SBäfjrenb  beS  Sommers  nämlid)  rjerrfdjen  auf  ber 
füblidjen  |)älfte  beS  sJ)JittclmecrcS  norböftlidje  SBMnbc,  inbent  baS  errjitjte  afrifanifdjc 
freftlanb  ein  baromctrifdjcS  SDfinimum  aufweist,  wcldjcS  auf  bie  fältere  ?uft  über 
bem  üDfecre  anjicljcnb  wirft,  ^m  Sßinter  bagegeu  btlbet  fid)  über  bem  wärmer 
gebliebenen  flfteere  eine  Deprcffion  unb  eS  entfielen  bemnad)  Sübwinbe.  3c*ttt5CH^ 
erftrerfen  fid)  biefe  ü)?onfune  beS  2WittelmccreS  fogar  über  einen  Ürjeil  feiner 
nörblidjen  ©eftabe.  Der  sJiorbweftwinb,  weldjer  in  ber  'prooence  unter  bem  9tacn 
iDiiftral  befannt  ift,  fdjliefjt  fid)  an  bie  ©tefien  an. 

SBie  bie  3)?onfunc  oon  ben  ^ah,rcS^citen,  fo  Rängen  bie  Panb*  unb  See* 
winbc  oon  ben  Tageszeiten  ab.  Diefelben  fpielen  an  ben  flüften  pielfad)  eine 
große  Siolle.  Sic  entfteljen  burd)  ben  üTempcraturgegenfatj  gwtfdjen  SGßaffer  unb 
i'anb,  ber  fid)  beim  Übergang  Pom  Xag  ^ur  tVad)t  umfehtt  unb  einen  entfprcdjenbcn 
äBinbwcd)fel  nad)  fid)  jicfjt.  niebrigen  ©reiten,  wo  ein  cigcntlidjer  ©inter  fel)lt, 
finb  biefe  periobifd)cn  ©inbe  eine  baS  ganje  ^al)r  b,inburd)  auftretenbe  (5rfd)einung, 
wälirenb  fie  in  r)ör)crcn  ©reiten  faft  nur  in  ber  wärmeren  ^atjrcSjeit  ^ur  Qnt- 
wicfclung  fommen.  9)iit  Ungebulb  erwarten  bie  93ewor)ncr  ber  Scefüftc  in  tropifdjen 
ßlimatcn  jeben  borgen  bie  Slnfunft  ber  Seebrifc,  weldje  gewöl)nlid)  gegen  10  Ufjr 
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oormittagS  einfefet:  benn  mit  if)rem  Eintreten  fetyminbet  bic  brücfenbe  ßüfjle  bcS 
2)iorgcnS  unb  eine  erquitfenbe  ftrifdje  ber  i'uft  fd)cint  ollen  neues  £cben  unb  ?uft 
ju  it)ren  täglichen  Slrbeiten  ju  geben.  3)er  ©ecwinb  ift  aber  nid)t  bloß  buret)  feine 
relatioe  Äütjle  crfrifcfyenb  unb  wol)ltf)ätig,  fonbern  aud)  baburdj,  bafS  er  bic  reine 
Seeluft  auf  baS  £anb  bringt  unb  bie  ÜttiaSmen  aerftreut,  bie  fo  Ijäufig  fladjc 
tropifdje  lüften,  im  Söereid)  bcS  ftlutwedjfelS,  l)ödjft  ungefunb  madjen.  3)af)er 
wirb  biefer  ©inb  in  ftnbien  wie  im  tropifdjen  ^Ifrifa  ber  „$)octor"  genannt. 
Um  Sonnenuntergang  tritt  ©inbftillc  ein;  bie  (Scebrtfc  bat  aufgehört.  ?(ber 
alsbalb  fefet  bic  i'anbbrife  ein,  weldje,  burdjfdjnittlid)  oiel  fd)Wäd)er  auftretenb 
als  ber  Seewinb,  bie  gan$e  9iad)t  Ijinburd)  werjt;  abermalige  Sinbftiflc  fdjetbet 
bann  am  nädjften  Jage  ben  Umfdjmung  beS  ©inbeS.  „tiefer  ©cd)fcl  oon  l'anb* 
imb  Seewinb",  fagt  üttaurp,  „ein  ©inb  oon  ber  See  bei  Xag  unb  oom  l'anb 
bei  9tad)t,  ift  fo  regelmäßig  in  ben  tropifdjen  ®egenben,  bafs  man  ifjm  mit 
gleicher  ^"öerfid^t  entgegenfietjt,  wie  bem  Aufgang  unb  Untergang  ber  (Sonne. " 

©äfjrenb  ber  Seewinb  fcfjr  iDoljttrjätig  wirft,  ift  bagegen  bcr  ?anbwinb  oft 
gerabesu  fdjäblid)  unb  fann,  wenn  er  auSnaljmSwcifc  länger  weljt,  förmlidje 
ISpibemien  Pcranlaffen.  DieS  ift  namcntlitl)  bort  ber  [JaU,  wo  ftagnierenbe  hinter» 
roäffer,  bic  im  Söereid)  beS  ftlutwecf)felS  liegen  unb  oon  einer  üppigen  Segetation 
umranbet  werben,  fid)  oon  bcr  Äüfte  lanbeinmärts  erftreefen. 

Httf  bie  Stärfe  ber  Vanb*  unb  Seewinbc  fjat  bie  oorberrfctyenbe  ©inbridjtung 
einen  großen  ©influß.  ©irft  bic  letztere  im  gleichen  Sinne  mit  ber  Seebrife,  wie 
an  ben  meiften  öftlidjen  lüften  in  ben  Tropen,  fteigert  fidfj  biefe  f|te  unb  ba  am 
SHadnnittag  bis  $ur  SturmeSftärfc,  wätjrcnb  ber  t'anbwinb  faum  fühlbar  ift.  Um* 
gefefnrt  werjt  an  einer  pon  bem  fjerrfdjcnbcn  allgemeinen  ©inbc  abgewenbeten 
Äüftc  ber  frmbwinb  ftärler  unb  bic  Seebrife  bewirft  oft  nur  ein  Abflauen  beS 
tjerrfrfjenben  ©inbcS. 

3)afS  in  größerer  ober  geringerer  #öf)e  bic  entgegengefefete  SHtftbewcgung 
ftatffinbet,  folgt  fdjon  au«  bcr  Überlegung,  baffi  bic  auf  bem  üDJeere  ober  bem 
£anbe  unten  abfließenbe  i'uft  wieber  erfefct  werben  mufS,  was  bodj  nur  in  ber 
•f)öt)e  gefdjefjcn  fann.  83iS  $u  weldjer  .$öf)e  fid)  bic  Seebrife  erftredt,  barüber 
(äffen  fid)  motu  fd)Wcr  allgemeine  eingaben  madjen,  ba  bieS  oon  ben  focal 
oerfjältniffcn  abfjängt.  9?adj  2$erfud)en,  welcfje  auf  Gouep^Slanb  bei  9iew«?)orf, 
alfo  fd)on  weit  außerhalb  bcr  £ropen,  mit  einem  „Sallon  captif"  angeftellt  würben, 
reicht  bafelbft  bie  Seebrife  beS  9?ad)inittagS  ungefähr  bis  $u  150  m  |)ötje, 
roäfjrcnb  bei  200  m  bereits  bie  l'anbbrtfe  metjt.  ©benfo  ift  bic  Entfernung,  bis 
ju  welcher  bie  Seebrife  lanbeinwärtS  reidjt,  örtlid)  oerfefueben. 

^ie  2anb*  unb  ©eewinbe  finb  bie  am  längften  befannten  periobifä^en  8nft« 
ftrömungen.  2öenn  man  nun  aber  auc^  beren  ©ntftefjung  pon  jjeljer  auf  bic  unglctd)c 
(Erwärmung  unb  (Srfaltung  oon  ©affer  unb  Vanb  gurüdgefül)rt  tun,  fo  ift  bod) 
bie  eigentliche  pr)pfifalifdc)c  drflärung  berfelbcn  erft  in  neuerer  ^at  gegeben  worben. 
tiefer  gibt  ^)ann  folgenbc  Raffung:  „91m  ü)?orgen  erwärmt  f1d§  baS  £anb  rafd)er 
als  baS  aKeer^  bie  erwärmte  8Üft  über  lern  Vanbe  bcfjnt  fid)  nadt)  oben  auS,  ober, 
was  baSfelbe  ift,  ber  Jt'uftbrud  fteigt  in  ber  f)öl)c  über  bem  ?anbe,  wäljrcnb  über 
ber  (See  bieS  nidfjt  ber  ^all  ift.  ^nfolgebcffcn  beginnt  perft  bie  5?uft  über  bem 
Stonbe  in  ber  ^)öt)e  gegen  baS  3J2ecr  t)in  abzufließen,  unb  cS  fteigt  ber  £uftbrutf 
braußen  über  ber  flWeereSobcrflädje,  wäljrcnb  er  über  bem  ?anbe  finft.  Dies  Ijat 
jur  RolQt,  bafS  nun  aud>  unten  eine  i'uftftrömung  eintritt  unb  *war  oom  £D2eer 
gegen  baS  ?anb,  ber  ©eewinb.  X>afS  nidf)t,  nad)  bcr  älteren  58orftellung,  baö 
erwärmte  ?anb  birect  afpirierenb  auf  baS  SDZeer  wirft,  jeigt  fiel)  beutlidf)  barin, 
bafS  bic  ©cebrife  nid^t  juerft  an  bcr  Aeüfte,  fonbern  braußen  auf  bem  2)fcerc 
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eintritt  (too  bcr  fuftbrud  burdr)  bcn  oberen  3uffaf8  am  ftärfften  gugenommen  f»at). 
Söct  sJ2ad)t  oerrjalt  eä  fid)  umgcfeljrt;  baS  Vanb  erfaltet  rafdjer  als  baS  Wktz, 
bie  ©rfaltung  ber  i'uft  beioirft  ein  ©infen  be3  i'uftbrudeS  in  ber  £)öf)c  über  beut 
$?anbe,  baljer  einen  oberen  3ufluf3  ber  »ärmeren  £uft  oon  ber  ©ee  h,er,  toeld)cr 
in  ber  ftolgc  oen  i'uftbruct  an  bcr  (Srbobcrfläd)e  über  bem  Vanbe  fteigen,  über 
ber  ©ee  ftnfen  mad)t.  Dafjer  entfteljt  in  Reiter  Mittle  eine  i'uftftrömung  oom 
l'anbe  fjinauS  auf  ba$  fltteer,  bcr  fttnbioinb.  $n  beu  9Worgen*  unb  Slbenbftunben, 
gioifdjen  bem  Sinbtoedjfel,  tritt  ein  ®leid)gen)id)t3guftanb  unb  SEBinbftille  ein." 

3n  nörblidjercn  ©retten,  too  fid)  bie  Unterfdjicbc  gtoifd)en  £age$=  unb 
ÜHadjttcmperatur  unb  bamit  aud)  bie  Vuftbrurfbiffercngen  bebeutenb  oerminbern, 
gehören  i'anb»  unb  ©eeroinb  gu  ben  felteneren  (£rf Meinungen.  I)od)  roerben  fic 
nod)  beobachtet  auf  Teneriffa,  in  9?orbafrifa,  bei  £uniS  unb  in  ©übeuropa  an 
beu  .Hüften  Italien«  «n&  auf  ßreta.  £)en  für  biefc  SBinbe  ^arafteriftifc^cn  refotto 
böfjcren  üuftbrud  oom  borgen  bi$  gum  Slbenb  an  ber  Äüftc  unb  toätjrcnb  ber 
9?ad)t  auf  bem  i'anbc  tjaben  bie  regiftrierenben  ©arometcr  fclbft  für  bie  lüften 
unb  ba$  33innenlanb  ber  britifdtjen  ^nfeln  nadjgetoiefcn.  ftüv  .ftollanb,  SRufSlanb 
(St.  Petersburg)  unb  fclbft  ©rönlanb  ift  toenigftenS  bie  £enbeng  gur  ©Übung 
biefer  SBinbc  bargettjan;  benn  e£  fjat  fid)  gegeigt,  bafö  roäfjrcnb  bc$  Jage«  Äüften^ 
linic  unb  $Binbrid)tung  fid)  mefjr  einem  regten  Söinfcl  nähern,  als  roätjrenb  ber 
9Jad)t.  (Sogar  an  ben  Ufern  größerer  SBinnenfeen  I)at  man  i'anb*  unb  ©ectoinbe 
wahrgenommen,  wie  am  ®arba*  unb  ©obenfee  unb  an  ben  canabifdjen  ©cen 
SiorbantcrifaS.  £od)  compliciert  fid)  bafelbft  biefe  (Srfdjeinung  mit  einer  gmeiten, 
me(d)c  im  folgenben  gefdjilbert  werben  foll. 

Auffällige  Analogien  mit  ben  tfanb*  unb  ©eewinben  geigen  uämlidj  bie  im 
©ebirge  auftretenben  ©erg-  unb  £ljalminbe,  welche  £>ann  beffer  lag»  unb 
9iad)twinbe  nennt,  $n  allen  ®ebirg§länbcrn  macht  fid),  wenn  nid)t  heftigere 
allgemeine  tfuftftrömungcn  wehen,  bei  lag  ein  tfjalaufroärtS  wefjenber,  bei  9fad)t 
ein  ttyalabroärtS  ftrcidjcnber  SBinb  bemerfbar.  ^m  SUpcngebicte,  wo  man  biefc 
SBinbc  bcfonberS  etngeljeub  ftubiert  Ijat,  finb  bicfelbcn  namentlich  an  bcn  ©cen 
auf  bcr  ^orb*  unb  ©übfeitc  beS  ©ebirgeS  motjl  befannt.  £afclbft  tjaben  bie  lag* 
unb  9?oct)trDinbe  häufig  iljrc  eigenen  Hainen,  ©o  fycifet  am  (Somerfee  bcr  tbalauf* 
roärtö  wehenbe  Söinb  ,.la  breva"  (breva  di  Lecco  unb  breva  di  Como  nad) 
bcn  beiben  ©eearmen):  bcr  näd)tlid)e  ©egenwinb  t»cif?t  „£ioauo".  2(m  i'ago 
SDiaggiorc  medjfcln  bie  „£ramontana"  (oon  Ülorb)  unb  ber  „^noerno"  (oon  ©üb) 
mitetnanber  ab.  9lm  ©arbafee  mcl)t  bic  „Cra"  (aud)  „51nbcr",  b.  i.  Untcrminb) 
als  ©übtoinb  im  ©ommcrljalbjaljr  oon  io'/2  Ub,r  oormittagS  biö  3  Utjr  nadj- 
mittag^  oom  unteren  ginn  oberen  Gnbc  bc0  ©ced;  aud)  im  unteren  ©tfc^tljalc, 
g.  58.  bei  ?Ua,  iocl)t  bic  Ora  fetjr  fräftig  unb  rcgelmämg  bei  £ag  tljalaufmärts. 
Der  Oiad)ttüinb  beifit  am  ÖJarbafce  „©ooer"  (aud)  „©opero",  Obcrtoinb,  in 
Jorbolc  Vento  paesano,  ^)eimatStt)inb).  ^n  bcr  3roM*^cngeit  gwifäjcn  tiefen 
beiben  cntgcgengcfc^tcn  3Binbcn  bcrrfdjt  SKinbftille.  21uf  ben  ©ecn  bc8  öftcrreidjifdjen 
©algfammerguteö  finb  biefc  Sinbc  unter  ben  gang  bcgctdjnenbcn  Wanten  „Unter» 
minb"  (Jagtoinb)  unb  „Obcrtoinb"  (Wad)ttotnb)  befannt.  .'pier^er  gehören  aud) 
bcr  „(iTlcnoinb"  im  ^nntbale  nörblid)  oon  ^ufftein  unb  ber  „Söifperroinb"  im 
IXbale  beö  'liljcincö.  $)ic  Xljeorie  biefer  Xag«  unb  Wacfytroinbc  ift  erft  in  neuerer 
3cit  oollftänbig  cntmicfclt  morben:  namentlich  l)abcn  Journct  unb  ^>ann  in  biefer 
$)infid)t  fid|  febr  ocrbienftlid)  gemadjt  Stuf  cinfadic  333cifc  erflärt  fid)  tooljl  bcr 
fül)lc  sliachtminb,  mcldjcr,  bem  natürlidjcn  ©efällc  be«  Kobens  folgenb,  bic  falte 
i'uft  an  bcr  ©ot)lc  bcr  Xbälcr  abtoärtö  fü()rt.  5üt5  mandjen,  bic  Vttft  ftarf  abfül)- 
lenben  ©cb,lud)tcn  unb  binnen  ftürgt  abcnbS  bic  crfaltctc  i'uft  oft  mie  ein  Söaffer* 
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fall  fjcrab.  9iid)t  )o  einleud)tenb  ift,  roeö^alb  bic  bei  Sag  am  Xfjalboben  erwärmte 
i'uft  nid)t  bireet  emporfteigt,  fonbern,  ber  fdjroad)  geneigten  Jljalfoljle  folgenb,  faft 
als  horizontaler  Sinb  aufwärts  tueht.  3ur  Grflärung  beS  JagroinbeS  fei  folgenbcS 
bemertt.  Sin  einem  93ergabl)ange  ift  in  ben  einzelnen  horizontal  lagernben  Saft* 
f$id)ten,  bic  erftercr  fdjrägc  fdmeibet,  überall  ber  Vnftbrutf  ber  gleite,  fo  lange 
bie  ^Temperatur  gleichmäßig  oerttjcilt  ift  nnb  ©lcid)gen)icf)t  in  ber  l'uft  f)errfd)t. 
©irb  nun  bic  ganze  i'uftmaffc  im  Xl)ale  unb  über  bem  Ü8ergabf)ange  burd)  bic 
(Sonne  crroärmt,  fo  wirb  mit  ber  fteigenben  Söärmc  bic  i'uft  auSgcbebnt;  baburd) 
roirb  bas  ©leid)genud)t  geftört  unb  bic  i'uft  mufs  bem  33ergabbange  zufließen. 
£>enn  in  jeber  horizontalen  fteigt  ber  Cuftbrud  mit  aunetjmenbcr  Entfernung 
oom  Söcrgabbange,  roäfjrenb  er  an  letjterem  felbft  eonftant  bleibt:  tneftlädjen  gleiten 
PuftbrucfcS  finb  nun  nid)t  mehr  horizontal,  fonbern  fic  neigen  fid)  gegen  baS 
©ebirge  bin,  bie  ?uft  befommt  in  jebem  'Jiioeau  ein  Gefälle  gegen  baSfelbe  t)in. 
Söirb  augfeid)  ber  ©ergabljong  fclbft  oon  ber  ©onne  erwärmt,  fo  ift  bic  £uft 
läng«  bcSfelben  roärmer  als  bie  ber  freien  21tmoful)äre  in  gleicher  |)öf)e  unb  l)at 
bcSljalb  ein  Söcftrebcn,  emporzufteigen.  ©o  finb  eS  zwei  Äräfte,  roeldje  bic  93eroegung 
ber  i'uft  an  ben  93crgabl)ängcu  beftimmen,  eine  f>ort^onta(  toirfenbe  unb  eine 
üertiealc,  beibe  gufammen  bewirten,  bafs  bic  ?uft  tagsüber  längs  ben  S3erg* 
abhängen  «nporfteigt. 

£)ic  oorangel)enben  ©etrad)tungen  haben  uns  gezeigt,  bafs  bic  "JJaffate  fid) 
üon  ben  Gncloncn  nid)t  principicll  unterfdjeiben,  fonbern  nur  barin,  bafs  baS 
mciobarifd)e  (Gebiet  für  bic  Gnclone  ein  relatio  fleineö  unb  annäfjcmb  fretö* 
runbcS,  für  bic  ^affate  aber  ein  fcljr  langgeftrecftcS  ift  ober,  wie  man  fid)  aus* 
brüefen  fönntc,  bafs  bic  ^affatc  nid)t  alle  oier  Quabrantcn  ber  ßnclonalberoegung, 
fonbern  bloß  beren  $mti  auSgcbilbet  Ijabcn;  femer  bafs  bic  Uttonfnnc  fid)  aus 
Ztt>ei  paffatbewegungen  gufammenfe^cn  unb  bie  i'anb*  unb  ©ceroinbe,  wie  bie 
Xa$*  unb  Sttadjüoinbe  ber  Jljälcr  nid)tS  als  ocrfleincrte  unb  localifiertc  9fadj« 
bilbungen  ber  ÜHonfune  finb.  „SMan  barf  cS  fomit  auSfpred)cn,  bafs  eine  burd) 
greifenbe  (Stefcfemäßigfcit  fämmtlidje  Üöinbc  ber  Grbc,  wenigftenS  bis  zu  einer 
gcroiffen  £)8be  über  bem  ©ecfpiegel,  bel)errfd)t." 

SSJir  haben  aber  aus  bem  $orangcbcnben  aud)  erfannt,  bafs  bie  2Binbc  eine 
gcroiffe  ^criobirität  in  93egug  auf  ©tärfe  unb  9ud)tung  geigen,  toclrfje  ber  3cit 
nad)  als  eine  täglidje  unb  eine  jäbrlidjc  fid)  unterfdjeiben  läfst.  $ur  Ergänzung 
mag  nod)  baS  folgenbe  nad)  oan  Söcbber  hinzugefügt  werben.  Die  tägliche 
^criobe  ber  Sßinbgefdjwinbigfcit  ober  SBinbftärfe  ift  im  Söinncnlanbe  mit 
9(uSnabme  hochgelegener  Berggipfel  überall  entfdjicbcn  auSgefprod)en.  5)ic  ©d)Wanfung 
ber  ffiinbftarfc  finbet  am  Jage  ftatt,  mätjrcnb  bcS  9iat^ts  bic  ©inbftärfc  im 
allgemeinen  gering  fein  pflegt.  $m  Ü)urd)f Quitte  frifd)t  ber  SÖinb,  inSbcfonbere 
bei  heiterem  Detter,  einige  ©tunben  nad)  ©onnenaufgang,  auf,  erreid)t  in  ben 
erften  ^iadjmittagSftunben  fein  ÜJiarimum,  wirb  bann  nad)  unb  nad)  fd)tt)äd)er 
unb  fdjläft  bann  nad)ts  toieber  ein.  3luf  ben  (Sbenen  unb  im  ^nnern  ber  tropifdjen 
kontinente,  inSbefonbere  aber  in  ben  ©egenben  ber  regelmäßigen  |>errfd)aft  bcS 
^JaffatcS  unb  in  ber  üTrotfengeit,  erreicht  er  faft  täglid)  bie  «Stärfe  eines  ©turnteS. 
3fül  Jahresmittel  wirb  baS  £)auptmarimum  errcidjt:  in  Upfala,  Ärafau,  £)amburg 
unb  Bresben  um  1  Ufjr  nadjmittagS,  in  2Öien,  ©irmingtjam,  i'iocrpool,  Toronto, 
Äalfutta  unb  auf  SlScenfion  um  \\'lt  in  s]Jrag,  Orforb,  3itoro«  (©djangbai), 
Sataoia  unb  Melbourne  um  2,  in  ©t.  Petersburg,  sJiufufS,  .f)alifay  unb  auf 
Mauritius  um  2'/2,  in  Sern  um  3  unb  in  ^Kom  um  3'/2  Urjr  nad)mittagS. 
?luf  offenem  üWeerc  ift  bagegen  bic  täglid)e  ^eriobe  ber  ©inbftärte  faum  $u 
erfeunen;  bic  ©inbftärfcn  finb  fjier  Xag  unb  ^Jiadjt  burdjfc^nittlid)  gleia^;  nur 
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in  bcn  tfüftengewäffcrn  ift  bie  tägliche  ^Jertobc  beS  SBinbeS  in  fdjwäcfyerem 
SRaßftabc  ocrtrctcn.  ^nbeffen  befd)ränft  firf)  bicfe  täglidje  "Pcriobe  ber  SBinb* 
gefdjwinbigfeit  nur  auf  bie  unteren,  bein  (£rbboben  unmittelbar  in  weiter  tjori* 
jontaler  SluSbefynung  aufltegcnben  i'uftfdjidjtcn.  $n  ber  freien  Sltmofpbäre, 
fowie  auf  Ijotjen  freigelegeneu  Berggipfeln  ift  fie  am  SMittag  nic^t  größer,  fonbern 
Heiner  als  am  ÜJJorgcn  unb  am  SKbenb. 

©ine  ßrflärung  biefer  ©rfdjeinung  Ijaben  (Sfpö  1840  unb  ÄÖppen  1883 
gegeben.  (Srfterer  fagt:  T>er  Seginn  ber  ©Übung  auffteigenber  Puftfäulen  am 
borgen  roirb  Don  einer  SBcrftärfung  beS  SinbeS  begleitet  fein,  unb  feine  ©tärfe 
wirb  anwarfen  mit  bem  $ßad)Stbum  biefer  (Säulen;  beibe  ^f)änomcne  galten 
(Stritt  mit  ber  fteigenben  Temperatur.  £>iefc  Sßerftärfung  beS  SBinbeS  ift  $um 
Tljcil  burd}  baS  aüfeitige  Sinftrömen  ber  Vuft  an  ber  Srboberflädje  gegen  baS 
Gentrum  ber  auffteigenben  tfuftfäule  bebingt,  weldjeS  unbeftänbige  SBrifcn  erzeugt, 
jum  anberen  Tbeil  burd)  baS  SNicbcrfteigen  ber  i'uft  in  ber  ganjen  Umgebung  ber 
auffteigenben  «Säulen,  meldje  mit  fid>  bie  ©efcfjroinbigfcit  fjerabbringt,  bie  fie  oben 
befaß  unb  oon  weldjer  man  weiß,  bafS  fie  größer  ift  als  biejenige,  weldje  bie 
i'uft  bei  ben  Unebenheiten  ber  (Srboberflädje  befitjt.  92ac^  tföppcn,  ber  tiefer  in 
bie  ©adje  einbrang,  wirb  bie  täglidjc  ^criobe  ber  SEBinbftärfc  burd)  gmei  Umftänbe 
regiert:  l.Die  mcd)felnbc  ^ntenfität  beS  oerticalen  l'uftauStanfdjeS  in  bcn  unteren 
looü  bis  4000 tu  ijoljen  «Sdjidjtcn  ber  §ltmofpf)äre  bei  burdjfdjnittlid)  —  wegen 
Slbnafjme  ber  Reibung  —  nad)  oben  $nnef)menber  ©efdjwinbigfcit  ber  It'uftbewcgung ; 
2.  bie  Bewegung  ber  wärmeren  Tageszeit  in  Söe^ug  auf  baS  Auftreten  ftarfer 
©rabienten  burd)  ^Drucfbiffcrengen  auf  geringen  Entfernungen. 

Sluf  bem  offenen  Üftccre  ift  bie  Reibung  an  ber  Sßafferoberflädje  im  allgemeinen 
gering  unb  bafjer  ift  bie  .ßunabme  Dcr  Sßinbftärfe  mit  ber  £)öf)c  ebenfalls  unbe* 
beutenb.  £>a  nun  aud)  bie  täglichen  ©djroanfungen  ber  Temperatur  an  ber  atteereS* 
obcrflädje  weniger  als  einen  ©rab  betragen,  fo  folgt  bierauS  ein  nur  fein"  geringer 
oerticaler  PuftauStaufd),  unb  aus  biefen  ©rünben  mufS  bie  täglidje  ^eriobe  ber 
SBMnbftärfe  auf  bein  UWccre  faum  mcrflid)  fein.  Slber  an  ben  Stiften,  wo  bie 
Reibung  unb  bie  täglidjc  Slmplitube  ber  Temperatur  zunimmt,  tritt  audj  bie 
täglidje  ^eriobe  ber  iöinbftärfe  fofort  mieber  beroor. 

SJon  großem  (EinflufS  auf  bie  täglidjc  'ißeriobe  ber  JBinbftärfe  finb  bie 
SöewölfungSoerljältniffe,  was  $jelftröm  unb  ©prung  unabhängig  ooncinanber 
1877  unb  1878  feftgeftellt  baben.  93ei  Ijeitcrem  |)immcl  tritt  mäljrcnb  beS  TageS 
bie  ^eriobieität  ftctS  oicl  ftärfer  beroor  als  bet  trübem  Gimmel.  T)ieS  erflärt 
$öppen  folgenbermaßen:  ^nbern  flarcr  Gimmel  unbebinbertc  (Strahlung  geftattet, 
wirft  er  in  $wei  9fid)tungen:  bei  Tage  oerftärft  er  burd)  SSerftärfung  ber  oerticalen 
Temperaturabnaljme  ben  oerticalen  1'uftauStaufd)  unb  bainit  bie  SBinbftärfe  in  ber 
unterften  <3d)id)t;  bei  9fadjt  erzeugt  er  burd)  bic  2lbfüt)lung  ber  lefoteren  ftabilcS 
©letd)gemid)t  in  oerticaler  tfiidjtung,  oerbiubert  baburd)  bie  oerticale  £uftcirculation 
unb  enthebt  io  bie  üuft  an  ber  (jrboberflädje  bem  SinflufS  ber  oberen  ftärfer 
bewegten  ©d)id)tcn. 

Slußer  ber  täglidjen  ^eriobe  ber  Söinbftärfc  gibt  eS  audj  eine  tägliche 
^eriobe  ber  3Binbrirf)tung,  auf  welche  Tbatfadje  juerft  ©prung  aufmerffam 
gemacht  bat.  SEBic  fdjon  aus  ben  früberen  (Erörterungen  rjeroorgeljt,  f)aben  bic 
rafdjer  bewegten  oberen  fiiftmaffen  einen  größeren  SlblenfungSwinfcl  als  bic  unteren, 
unb  swar  wegen  ibreS  größeren  UmbrebungSrabiuS  bei  ber  (Srbrotation.  T)ie  ^olge 
baoon  ift,  bafS  bei  einem  jmrfen  oerticalen  ^uftauStaufa^  in  ben  SWittagSftunbcn 
nid)t  allein  bic  größere  Gkfdjwinbigfcit  ber  oberen  Vuftfd)id)tcn,  fonbern  aut^  ib^re 
atic^tung  bem  Ünterwinbe  mitgeteilt  werben,  fo  bafS  alfo  eine  Slblcnfuug  nad) 
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Ted)tS  gur  ÜWittagögeit  fjerüorgerufen  wirb.  Stuf  bcm  üWeere  ift  biefe  ©inbbref)ung 
nidjt  üorfjanben.  dine  fet)r  auffällige  ^criobicität  geigen  bie  fdjon  oben  eingeljenb 
befprodjenen  ?anb«  unb  ©eeminbe,  unb  bic  itjnen  feb,r  äljnlidjcn  Jag»  unb  9iadb> 
minbe  im  ©ebirge. 

$>ic  jährlichen  Venoben  ber  ©tärfe  unb  ffttd)tung  beS  Söinbe« 
erfcheinen  abhängig  oon  ber  33erthcilung  be$  ?uftbrucfe$  unb  oon  ber  @rb§e  beS 
<$rabicnten.  Sine  angenäherte  33or}tcllung  über  baS  Verhalten  biefer  beiben  Elemente 
in  ben  ertremen  SDfonaten  Jänner  unb  $uli  geben  bie  harten  IX  unb  X,  auf 
roelrf)cn  auger  ben  $fobaren  auch  bie  Dorherrfdjenben  Söinbe  üergeidwet  finb.  X>te 
folgenbe  Tabelle  enthält  bie  mittleren  ©inbgefchminbigfeiten  für  eine  2fagal)l  oon 
Orten  in  Europa  unb  Slfien. 


«Mittlere  Öefd)totnbiflteit  in  Tltttx  pro  Secunbe. 
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^Betrachten  mir  bic  Angaben  biefer  XabeUe,  fo  finben  mir,  baf$  für  ba$ 
norbmeftlidje  ©uropa  ba§  a}iartmum  ber  ©efdjminbigfett  in  ben  hinter,  baö 
Minimum  in  ben  ©ommer  fällt,  ©ien  meiöt  groet  vJ3iarima,  int  'DJoDember  unb 
im  ^ebruar,  unb  ein  ü)?tnimum  im  3annpr  auf-  ^amit  fteljen  nacb,  meiteren 
Xatm  im  allgemeinen  bie  SBerljältniffe  im  mcftlirf)en  sJ)?tttelmccrbccfen  in  Über* 
finftimmung,  inbem  bafelbft  groei  sJ)?arima(  baö  .^auptmarimum  im  9Wär$  unb 
ein  fd)mäd)ereö  im  ^erbft,  aber  audb,  gmei  3)2inima,  in  ber  marineren  $at)rc$3eit 
unb  im  Februar,  fia^  geigen,  ^m  ruffiidjen  Dieidje  mad)fen  roic  in  ©efteuropa  bic 
5Binbgefd)minbigtettcn  mit  ber  Slnnäfycrung  an  bie  Äüftcn;  im  nörblidjen  jb,eilc 
ber  Oftfcc  b,errfQ^cn  bie  größten  ©efdjminbigfeiten,  bic  geringften  im  eigentlichen 
öcutralaficn.  $m  ©inter  nimmt  bic  Sinbftärfc  im  gangen  (Gebiete  fcljr  bebeutenb 
^u;  nur  bic  Itüften  beä  Äafpifchen  ÜKeereS,  ber  öftltdjc  Il)eil  oon  jranöfaufafien 
unb  Dftfibiricn  bilben  l)ieroon  eine  SluSnaljmc,  inbem  l)ier  gu  biefer  $cit  gerabe 
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ba8  Minimum  eintritt.  ftrübting  unb  $erbft  bilben  binfidjtlid)  ber  ©inbftärfc 
Übergang§jabre$3citen.  %m  «Sommer  »erben  im  ganzen  rufftfe^en  sJJcid)C,  mieber 
mit  ftugnafyme  ber  oben  genannten  Gebiete,  bie  Sinbftärfen  fetjr  erbeblid)  geringer. 
T>icfc  Söeifpielc  für  bie  jäfjrtidjc  Ueriobc  ber  Sinbftärte  mögen  genügen.  'Jiocfy  fei 
ober  bemerft,  bafä  bie  oicloerbrcitete  2lnfid)t,  *ur  $eit  ber  flad)tgleid)en  feien  bie 
©inbe  oiel  ftärfer  ober  roemgftenö  beftige  ©türme  tjänfiger,  nad)  neueren  Söeobad)* 
hingen  unbegrünbet  ift.  ©pccicll  in  unferen  ©egenben  erfcfyeinen  Piclmebr  bie 
©türme  faft  ausfdjliefelid)  auf  bie  fälterc  ^abreSjeit  bcfdjränft. 

Eiet  bebeutfamer  a(*  bie  jäbrlidjc  $eriobc  ber  ffiinbflärfe  ift  bie  jat)rlid)e 
'•ßeriobe  ber  2Binbrid)tung.  3QW  ™an>  w'c  oft  ber  SBinb  roäbrenb  eines 
beftimmten  Zeitraumes,  ©•  cme$  Monate«,  aus  ben  perfd)icbcnen  9ü?eltgegenben 
gemcljt  t\at,  fo  finbet  man,  bafS  gemiffc  Üöinbridjtungen  t)äufigcr  auftreten  als 
anbere,  bafS  fief)  olfo  für  einen  beftimmten  Ort  bie  Söinbe  iljrer  Wetting  nad)  ungteid)* 

mäßig  $u  einanber  oerbaltcn.  ©in 
$lcid)C3  ergeben  *öeobad)tungcn,  meiere 
fid)  auf  baS  gan^e  ^a!:r  begeben, 
unb  aus  flicken  oon  ^abrcSbeob« 
adjtungcn  gelangt  man  bann  juSDHttei* 
roerten.  $n  ben  meiften  ©egenben 
ber  ©rbe  gibt  c§  eine  &inbrid)tung, 
me(d)c  5U  einer  beftimmten  3cit  bcö 
^abreS  am  bänftgften  auftritt.  SMcfe 
nennt  man  bie  oorl)errfd)enbe  SiMnb* 
rid)tung.  ^n  mandjen  ©egenben 
ift  biefe  oorberrfdjenbe  2Sinbrid)tung 
fo  bäufig,  baf*  alle  anberen  ©inbc 
bagegen  jurüettreten,  anberenorts  tritt 
biefetbc  meniger  beroor  ober  fie  be« 
bauptet  fogar  nur  mit  si)iübc  ibren 
Vorrang  oor  ben  anberen  SBinbrid)* 
tungen.  ©äbrenb  in  gemiffen  ©cgen* 
ben  bicfclbc  3£inbrid)tuug  baS  ganje 
ftabr  binburd)  bcrrfd)t,  mcdjielt  in 
SBiitbrofe  3ur  SJeranfdjaulidmng  ber  fcäuftgfeit  anberen  ©egenben  bie  bcrrfd)enbc 
ber  2Binbrid)tima.  <KMnbrid)tung  mit  ben  ^abre^citen. 

Damad)  unterfdjeibet  man  conftante 
SBinbc,  roetdje  baS  ganje  ^afn;  binbnrd)  oon  berfclbcn  Seite,  mit  einer 
burdwuö  überroiegenben  $aufigfcit  roefjcn,  pcriobifdje  SiMnbe,  meiere  eine  über* 
nnegenbe  ^)äufigfcit  baben,  aber  mit  ben  ^a^re^citen  ibre  sJiid)tung  roedjfeln, 
unb  geroöbnlidje  oorberrfdjenbc  SISMnbc.  $>ic  ^affate  finb  conftante,  bie  2JJon* 
func  periobifd)c  2Binbe,  bie  böberen  breiten  finb  bie  ©ebietc  oorberrfebenber  SBinbe. 

£)ic  4)äufigfeit  ber  SSMnbe  fann  man  cntnxber  in  XabeUen  oroccntifd)  jum 
SluSbrucf  bringen  ober  bureb  SBinbrofcn  barftcllen,  wie  bie  beigefügte  ftigur  nat*) 
ÜJiobn  jeigt.  Die  .fräufigfeit  ber  SMnbe  nad)  ben  |>auptftrid)cn  ift  bier  00m 
ÜJiittelpunfte  aus  nad)  ber  9tid)tung  bin,  nad)  roe(d)er  ber  ©inb  roebt,  aufgetragen, 
roobei  bie  fc'ängc  eines  üHülimcterS  eine  £)äufigfeit  Pon  1  :  100  barftellt.  55er 
Möbius  beS  punftierten  flreifeS  bejcidjnct  bie  ^äufigfeit  ber  Sinbftillen. 

$)te  folgenbe  XabcUe  gibt  nad)  $ann  bie  procentifc^e  £)äufigfcit  ber  5öinbe 
für  ben  größten  Styil  be5  europäifc^*afiatifd)cn  (SontinenteS  im  hinter  unb  bie 
3u«  (-}-)  ober  SIbnaljme  (— )  ber  einzelnen  2Binbrid)tungen  00m  SBinter  511m  ©ommer: 
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SSinter: 

N        NO       O         SO         S        8W        W  NW 

SBefteuropa                            6  7  9  11  15  24  18  10 

9JKttelruf8lanb                        8  7  9  14  16  17  17  12 

eüb»  unb  8üboffruf8lanb   .  .  9  12  19  14  11  11  13  11 

«rim                                  11  18  25  11  7  9  11  8 

Mörbltdje»  Süeftfibirien    ...  5  6  4  13  13  30  17  12 

lurfeitoit                             11  16  22  15  6  6  13  11 

Anbetung  ber  SStnbttdjtung  Dom  SBinter  jum  Sommer: 

N       NO         O         80       8         SW        W  NW 

SBefteuropa  +3  4-1  -3  -4  -5  —  2   +  2  +8 

3KittetriM'älcmb  +4+2  0-4—6-2+1+5 

vStib*  unb  Süboftrufälaub  .+2—1—3-4—1  0+4+3 

ftrim  — 6  10  0+2  0+4+  10  0 

ftörblidjeS  SBeftfibirien  .   .   ^-8  +  9  +  2  -2  -3  -13  —  7  +6 

Turfeftan  +5+6-12-7  0+3+13+4 

Diefe  Tabelle  madjt  erfid^tlici),  bafd  in  ben  nörblidjen  ÖJebietStfyeilen  bic 
©übmeftwinbc,  in  ben  füblidp  ©ebieten  bie  Dftwinbe  Dorljerrfdjen.  $m  <3ommer 
werben  im  Horben  bic  nörblidjen  unb  norbweftlidjcn  ©inbc  häufiger,  in  Sftorb* 
wcftfibirien  bic  nörblidjen  unb  norböftlidjen,  wäfjrenb  in  ber  Ärim  unb  in  Turfeftan 
bie  ffieftroinbc  ftarf  ninef)men,  bagegen  bic  öftlidjen  unb  norböftlidjen  fclteuer 
werben. 

yiad)  unferen  früheren  33etrad)tungcn  ift  root)(  cin*ufcf)en,  bafS  fid)  bie  ©inb* 
ridjtungen  mit  ber  Don  ber  (Srwärmung  abhängigen  SBerttjetlung  be$  ?uftbrucfe$ 
änbern.  ©enn  ber  täglidje  ©edjfel  ber  l'anb«  unb  ©eeminbe  burd)  bie  Temperatur* 
unterfdjiebe  gmift^cn  Vanb  unb  2)?ecr  bebingt  wirb,  fo  wirb  burd)  bie  Untertriebe 
in  bem  jäfjrlirfjen  ®ange  ber  Temperatur  ein  iätjrlidjer  ©edjfel  ber  ©inbridjtung 
in  weit  größerem  3Wafcftabe  tjeroorgerufen.  Den  ©influfs  ber  ©rwärmung  unb 
CSrfaltung  beS  PanbeS  auf  bic  ^crtfjeilung  be£  i'uftbrucfeS  t)at  |>ann  in  trefflicher 
©eifc  erflärt.  ^m  Sommer  wirb  bic  ßrb ober flädje  größerer  ftmbftrecfen  am  Tage 
burd)  bie  Sonne  erwärmt  unb  trjeilt  bic  empfangene  ©ärme  ben  unmittelbar  auf« 
liegenben  ?uftfd)id)ten  mit.  Dicfe  fteigen  in  einzelnen  Partien  aufwärts,  wätjrenb 
anbere  fütjlcrc  nieberfteigen,  fo  bafS  ein  beftänbiger  fenfredjter  l'uftau$taufd)  ftatt» 
finbet.  ©enn  in  ber  iflacrjt  bie  unteren  £uftfd)id)ten  infolge  ber  "JluSftrafjlung  fid) 
abfilmen,  wirb  wof)(  biefer  i.'uftauötaufd)  unterbrochen,  aber  am  folgenben  Tage 
beginnt  mit  ber  ftetgenben  ©ärme  wieber  berfelbe  Vorgang,  unb  auf  biefe  ©eife, 
fowie  burd)  bie  $lu3ftraf)lung  bc3  erwärmten  SöobcnS  nad)  ben  oberen  <Sd)id)ten, 
breitet  fid)  bie  ©ärme  immer  mel)r  unb  mehr  nad)  oben  hm  auä.  Daburd)  wirb 
bie  i'uft  über  bem  l'anbe  auSgebetjnt,  bie  oberen  <Sd)id)ten  heben  fid)  empor;  ber 
Vuftbrucf  in  ber  £>öt)e  nimmt  jtt,  unb  inbem  bic  ftlädjcn  glciitjen  l'uftbrucfcö  über 
bem  erwärmten  i'anbe  fid)  allmärjlid)  heben,  backen  fie  fid)  gegen  ba£  fältere  Sü^eer 
t)in  mein*  unb  met)r  ab.  Die  obere  i?uft  wirb  gegen  ba$  ÜJJeer  t)in  abfließen, 
infolge  beffen  ber  i'uftbrucf  über  bem  sJ)tcere  fteigen  unb  über  bem  i'anbe  finfen. 
£n  ben  unteren  ©djidjtcn  wirb  ber  Vuftbrucf  über  bem  ÜJieere  junct)men,  über 
bem  Q-cftlanbe  aber  geringer  werben,  unb  batjer  am  iöobeu  eine  Strömung  Dom 
sJÜfeere  nad)  bem  £anbe  gct)tn,  weld)c  bem  93utjS*iö  all  offenen  ©efefce  ftolge 
leiftet;  e3  entftel)t  eine  ctycloiiale  l'uftbemcgung.  ©3  werben  fomit  im  Sommer  auf 
ber  nörblid)en  |>albfugel  an  ben  ©eftfeiten  ber  kontinente  ^orbmeft*,  an  ben 
Dftfeiten  Süboft«,  an  ben  SHorbfcitcn  ^Jorboft*  unb  an  ben  Sübfeiten  Sübweft* 
winbe  wet)en;  auf  ber  füblidjen  |)albfugcl  bagegen  werben  fid)  bejietjungSweifc 
Sübweft*,  9?orboft*,  s}Jorbweft«  unb  Süboftwinbe  cinftcllcn. 
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DaS  entgegcngcfefete  Softem  ber  Puftftrömungen  tritt  im  SBintcr  ein,  mo 
bann  baS  DJZecr  märtuer  ift  als  baS  Vanb.  Die  i'uft  fließt  nun  in  bcr|)öt)e  oom 
Speere  auf  baS  l'anb;  bie  ftolge  bicfeS  VuftyufluffcS  ift  ein  SDtoriinum  auf  bem 
l'anbc,  roäljrenb  auf  bent  Üfleerc  ber  l'uftbrucf  am  niebrigften  mirb,  fo  bafd  alfo 
in  ben  unteren  <Sd)id)tcn  ein  SlbflufS  oon  beut  iDieere  nad)  bem  l'anbe  l)in  ftatt* 
finbet;  cS  entftefjt  eine  anticQclonale  Puftberoegung.  Üßir  toerben  alfo  aufberSRorb* 
tjemifpljäre  im  SBintcr  an  ben  SBcftfciten  ©üboftminbe,  an  ben  Cftfciten  >JJorb* 
toeftroinbe,  an  ben  Dforbfetten  ©übioeftroinbc  unb  an  ben  ©übfeiten  vJiorboft* 
minbe  tjaben. 

Die  mit  ben  ^aljreöjciten  rcgetmäjlig  medjfclnben  ©inbe,  roeldje  mir  unter 
bem  Stauten  ber  SDionfune  bereits  fennen  gelernt  tjaben,  ^eidjnen  fid)  oor  anberen 
berartigen  periobifdjen  ©inben  nur  burd)  iljr  größere«  Verbreitungsgebiet  unb 
iljre  längere  (ljalbjäqrige)  Dauer  aus.  Die  oben  bctrad)tctcn  ©inboerljältniffe 
baben  aber  in  ben  mittleren  breiten  namentlid)  für  bie  Oft«  unb  ©eftfeiten  bcr 
kontinente  fetjr  einfdjneibenbc  93crfd)icbenl)citcn  in  ben  ©itterungSoorgängen  ^ur 
fyolgc,  meld)e  fetjr  ftarfe  Älimagcgcnfätjc  bernorrufen. 

Unb  nun  roollcn  mir,  fluni  friirjer  Gejagtes  aufammenfaffenb,  eine 

Überfielt  ber  SBertljeilung  bcr  oorl)errfd)enben  ©inbe  auf  ber  Grbc  $u 
geminnen  fudjen,  inöem  mir  uns  üftofjnS  ftütjrung  anoertrauen.  Dabei  merben 
uns  bic  beiben  harten  IX  unb  X,  meldje  ben  i'uftbrucf  unb  bie  üort)crrfd)enben 
©inbe  in  ben  beiben  ertremen  Monaten  Jänner  unb  ^uli  jur  Darftclluug  bringen, 
gute  Dienfte  leiftcn. 

beginnen  mir  mit  ben  im  Jänner  ljerrfdjcnbcn  ©inben,  fo  finbenmir 
junäd))t  im  Sltlantifdjen  Decan  einige  ®rabc  nörblid)  Dom  Äquator,  ämifdjen  bcr 
äWünbung  bcS  Stma^onenftromcS  bis  311m  Gap  Jahnas,  eine  fliegion,  in  mcld)cr 
mciftenS  ©inbftille  l)errfd)t  unb  bereu  ©inbe  unftet  unb  feiten  finb,  ben  Salmen* 
gürtet  bcS  Äquators.  s^örb(idj  oon  biefer  Region  bis  flum  30.  ©reitengrab 
berrfdjt  bcr  SHorboftpaffat.  ©üblid)  oom  (Salmengürtel,  auf  ber  ©eftfeite  bis  in 
bie  ©egenb  oon  Wio  be  Janeiro  unb  auf  bcr  Oftfeite  bis  gegen  baS  (Jap  bcr 
guten  Hoffnung  (20"  bis  30"  fübt.  S5r.)  mel)t  bcr  ©üboftpaffat.  ^m  Horben  bcS 
"JiorbofipaffatcS  finben  mirtoieberum  eine  ©egenb  mit  jiemlid)  oiel  ©inbftille,  bic  man 
als  ben  ©inbftillengürtcl  beS  ©enbcfreifcS  bcS  JirebfcS  bejcidjnct.  Nörblid)  oon 
biefem  (Mrtcl  tritt  ein  neues  ©inbfnftem  auf,  mcldjcS  fid)  nad)  Horben  t)inauf 
bis  an  baS  (SiSmecr  erftreeft.  2ln  bcr  amerifanifdjen  Äüfte  berrfdjen  l)ier  norb» 
mefilid)C  bis  toeftlidje  ©inbe,  auf  bcr  öftlidjen  (Seite  bes<  ?ltlantifd)cn  SDiecreS 
bagegeu  fübmeftlidje.  Dicfe  tiiegion  oorl)crrfd)cub  fübmeftlidjer  ©inbe  umfafSt  im 
Jänner  aud)  meiftcnttjcilS  (htropa  unb  ganj  ©eftfibirien.  $m  Horben  einer  l'inie, 
melrfjc  über  bie  (Sübfpifce  WrönlanbS,  ^ianb  unb  roeftlid)  oon  ©Olbergen  läuft, 
l'omic  auf  bcr  ©äremnfcl,  finb  bie  tjerridjenben  ©inbe  bcS  Jänners  nörblid)c  unb 
norböftltdje.  %m  (Sübatlantifrijcn  SDfeere  berrfdjen  füblid)  oon  bcr  ^affatregion  unb 
burd)  einen  Würtcl  mit  f)äufigcn  ©inbftillcn  (bic  SBinbftillcn^onc  bcS  ScnbcfreifcS 
bcS  ©tciubotfcS)  oon  biefer  getrennt,  grÖBtcntljeilS  uorbmeftlidje,  an  bcr  Oftfüfte 
©übamerifaS  aber  norböftlidje  bis  nörMid)c  ©inbe.  ^n  ben  Ijöljercn  füblidjen 
©reiten  Ijabcu  ebenfalls  norbmcftlidjc  Sinbc  entfdjicbcn  baS  Übcrgemid)t. 

^m  ©rogen  Cccan  finben  mir  im  Jänner  gleichfalls  eine  Galmcnjone  in 
ber  (^cgenb  beS  Äquators,  im  öftlidjen  Xljeile  etwas  nörblid)  oon  bemfelbcn,  im 
weftlidjcn  ctmaS  füblid)er.  2ln  bcr  9iorbfcite  bicfcS  ©ürtcls  bcrrfdjt  bcr  Siorboft. 
paffat,  an  bcr  Sübfeitc  bcr  Süboftpaffat,  meld)  le^tercr  an  ber  3Beftfüfte  Süb* 
amerifaS  meit  nad)  ©üben  bcrabrcid)t  unb  im  mittleren  Xbcile  bcS  OccanS  gcrabc^u 
in  reinen  Dfnoinb  übcrgcljt.  ^m  Horben  bcS  :VorboftpaffatcS  berrfdjeu  ocrfd)iebenc 
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3Binbc:  in  $apan  norbmeftlidjc,  an  bcr  Söeftfüfte  9JorbamerifaS  fübmcftlid)e,  im 
Territorium  SUaSfa  öftüdjc,  im  $amtfd)atfifdjen  ÜJfcerc  nnb  auf  flamtfdjatfa  felbft 
norböftlidje.  $m  ©üben  bcr  Aonc  bcS  ©üboftpaffateS  l)errfdjen  im  ©ropen  Occan 
bis  in  bic  t)öd)ftcn  fübltdjcn  breiten  hinauf  Dormiegenb  norbmcftlidje  nnb  mcft* 
lidjc  ffiinbe. 

§m  ^nbifd)cn  ÜDteere  rocfjt  im  Jänner  nörblid)  Dom  Äquator  bcr  3?orboft« 
monfun ;  in  bcr  ©egenb  bcr  ©unba-^nfeln  finbet  fiel)  ein  Scftmonfun.  $m  ©üben 
beS  Äquator*  tritt  ber  ©üboftpaffat  auf,  nnb  füblid)  Don  biefem  tjerrfdjcn  bicfclbcn 
norbmcftlid)en  $ßinbrid)tungen,  mctdje  mir  in  ben  anberen  SBeltmecrcn  antrafen. 

$n  Europa  h,errfd)cn  im  Jänner  fübroeftlidjc  2ßinbc  cor.  (Sine  2luSnal)me 
baoon  mad)en  bic  öftlidjen  aWittclmcerlänbcr,  mo  norböftlidje  ©inbe  bie  Oberbanb 
tjaben.  £>ie  Ojtfüftc  Don  $slanb  bat  nörbltdjc  Söiubc,  bic  tforbfüfte  mic  bic  ©eft* 
hifte  füböftlidje.  $m  ganzen  norbmcftlid)cn  2lfien  finb  fübmeftlidje  unb  füblidje 
©inbe  oorberrfdjeub;  im  öftlidjcn  Stficn  norbmcftlidje  bis  nörblidje,  im  füblidjen 
Slfien  nörblidje  bis  norböftlidje  ("iHorboftmonfun)  unb  im  fübmcftlidjcn  «Sibirien 
iium  Xljcil  öftlidjc  SBinbc.  $m  öftlidjen  }forbamcrifa  ift  Worbmeft,  im  füblidjen 
ttorb  bis  9forboft,  im  wcftlidjcn  ©üboft  bis  ©üb  unb  im  fjöbereu  Horben  Oft 
unb  OJorboft  bie  Dorl)crrfdjenbe  üfiMnbridjtung.  ^n  ©übamerifa  fennt  man  faft  nur 
bic  3öinbDcrl)ättniffe  bcr  Äüftcn;  bie  ganzen  iBalbgebicte  beS  2lma,$onenftromcS 
entlang  mefjt  inbeffen  bcr  ©üboftpaffat,  bcr  aber  ttjcilmeifc  in  Cftminb  übcrgcfjt. 
3n  flfrifa  begegnen  mir  nörblid)  Dom  Äquator  beu  ^orboftpaffat;  baS  innere 
beS  füblid)cn  Slfrifa  ift  aber  nad)  feinen  Sinbocrljättitiffcn  glcidjfallS  nodj  aicmlidj 
unbefannt.  3u  2luftralicu  toeljt  Der  SBinb  überall  Dom  sJ)ceere  aus  nad)  bem^nnern 
beS  8anbc0  au. 

©enben  mir  uns  nun  ben  im  $uli  tjcrrfdjcnben  SBinbcn  ju,  fo  finben 
mir,  um  abermals  mit  beut  Sttlantifdjen  Occan  511  beginnen,  in  biefem  311m  großen 
Xbeil  Die  5öinbDcrttjcilung  beS  Jänners  mieber.  £>er  ßalmengürtcl  beS  Äquators 
l)at  fid)  bis  $u  io°  nörbl.  lör.  oerfdjoben,  unb  ebenfo  liegt  bie  ^inbftillen^onc 
beS  ÄrebfeS  nörblid)cr  als  im  Jänner;  bagegen  fd)eint  bcr  SßMnbftillcnqürtct  bcS 
©teinbotfeS  meniger  Dcrrücft.  T)cr  Oiorb oftpaff at  gebt  im  @olf  Don  ü)?erifo  in 
Oftmiub  über,  unb  ber  ©üboftpaffat,  metdjer  auf  bic  ^corbficmifpljäre  übergreift, 
mirb  füblid),  in  bcr  (Muineabudjt  fogar  fübmeftlid).  ^m  9corbatlantifdjen  iUJcere 
l)crrfd)cn  fübmcftlidjc  9£inbc.  ftm  füblidjen  £bcile  bcS  genannten  OccanS,  mic  in 
ben  entfprcdjcnbcu  Jljeilen  bcS  ^acifiidjen  unb  ^nbifd)cn  Weltmeeres  finb  norb* 
rocftlidjc  SJinbc  bie  Dorljerrfdjenben.  ^m  (großen  Occan  malten  innerljalb  bcr 
sJ3affatregion  im  $ult  nngefä'nr  bicfclbcn  3>crb,ältniffe  ob,  mic  im  Jänner.  $n  ber 
gemäßigten  Qont  treten  au  ber  d)incfifd)cn  unb  iapanifd)cu  Äüfte  üormiegeub 
füblid)c  nnb  füböftlidje,  unb  meitcr  nad)  Horben,  fomic  im  Oftcn  auf  ber  ameri« 
fanifd)cn  ©eitc,  pormiegenb  fübmcftlidjc  Sinbe  auf.  ftm  ^nbifd)cn  ü)?cerc  rjcrrfd)t 
im  ©üben  bes  Äquators  immer  nod)  ber  ©üboftpaffat,  im  Oiorben  bcr  i'inie 
bagegen  ber  ©übmeftmonfun. 

5«  Europa  finb  bic  Dorbcrridjenbcn  SBinbc  bcS  im  ganzen  meftlidjcr 
als  im  Jänner,  ^elanb  fjot  öftlid)C  Winbc.  ^n  Oftcuropa  unb  Jfikftafien  geben 
fie  in  norbmcftlid)c  unb  nörblidjc,  im  füblidjcn  Elften  in  fübmcftlidjc,  an  bcr 
d)incfifd)eu  Äüftc  in  füblid)c,  meiter  im  Horben  in  füböftlidje  unb  öftlidje  über, 
unb  an  ber  fibirifd)en  ^iorbfüftc  finb  nbrblidjc  Söinbc  bie  berrfdjenben.  ^u  ^orb» 
amerifa  finbet  man  äfmlidjc  S^crljältniffc :  norbmeftlid)c,  mcftlidjc  unb  füblid)c  Sinbe 
an  bcr  föcfttttfte,  füblid)c  im  mcrifanifd)cn  33ufcn,  fübmcftlidjc  im  öftlid)cn  Jljeilc. 
^n  ©übamerifa  mcljt  aud)  ict5t  ber  ©üboftpaffat  baS  2t)al  bcS  ?lma^oncnftromcS 
t)inauf.        ^Ifrifa  ift  bcr  ©üboftpaffat  meiter  nad)  Horben  Ijinauf  gerüeft.  3" 
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Stuftrolien  wehen  bic  fjerrfäenben  ©inbc  oom  ^nncrn  beS  PanbeS  nad)  bem 
2ftcerc  31t. 

^nbem  wir  julefet  bic  geographifdje  Verbreitung  ber  Dorhcrrfdjenben  ©inbe 
in  ben  ejtremen  IVonaten  Jänner  unb  ^ult  betradjtet  haben,  finb  wir  eigentlich 
mit  alten  nichtigen  ©egenftänben,  welche  bie  vehrc  Don  ben  ©inben  barbietet,  ju 
Snbc  gefommen.  ©djon  oben  würbe  aber  gelegentlid)  bemerft,  baf«  bie  ©teigerungS* 
form  ber  ©inbe  £u  ©türmen  einer  eingefjenberen  Befpred)img  im  folgenben  ßapitel 
Dorbebalten  bleibt.  ©ir  werben  überbieS  nod)  Dielfad)  auf  bie  ©inbe  $u  fpredjai 
fomiucn  müffen,  ba,  wie  fd)on  auSbrüdlid)  betont  würbe,  biefelben  bie  eigentlichen 
©etterinad)cr  finb.  £)icr  an  biefer  ©teile  foll  aber  nod)  oon  bem  (£influffe  ber 
31tmofpt)äre  burd)  itjre  (Strömungen  auf  bie  feften  unb  tropfbar  flüffigen  Jtjeile 
ber  @rboberfläd)e,  auf  i'anb  unb  üttecr,  in  Äür^e  geh,anbelt  werben.  Da  baS  Söaffer 
wegen  ber  leisten  Berfd)iebbarfeit  feiner  Xheildjen  aud)  Diel  leid)tcr  aus  feiner 
9>fut)clage  gebracht  werben  fann  als  baS  Material  beS  feften  (SrbbobenS,  fo  finb 
and)  bie  burd)  bie  ©inbe  l)erDora,erufenen  Bewegungen  beS  ©afferS  oiel  auffälliger 
als  bie  Beränbcrungen  auf  bem  Vanbe. 

Die  Don  ben  ©inben  DeranlafSten  BcwcgungSerfdjeinungen  beS  ©afferS, 
bejiehungSweife  beS  9JfccreS,  finb  zweierlei  8lrt,  bie  ©ellenbewegung  unb  bie 
«Strömungen. 

Die  erftere  Bewegung  wirb  burd)  ben  ungleichen  Drucf  beS  ©inbeS 
auf  ben  ©affcrfptcgel  Ijeroorgcrufen.  ©ie  ift  eine  unregelmäßige  Bewegung,  weil, 
wie  9iccIuS  fid)  auSbrüdt,  „fein  £)aud)  für  baS  bewegliche  Clement  oerloren  gef)t 
unb  bie  bunte  äRannigfaltigfeit  ber  ©afferwellen  nur  ein  ^eugniS  ift  für  bie  nid)t 
minber  große  SJiannigfaltigfeit  ber  l'uftftrömungen,  bie  fie  ocranlafSt  haben". 
Durd)  ben  Drud  beS  ©inbcS  entfielen  Hebungen  unb  ©enfungen  beS  ©affer* 
fpicgels,  bie  nad)  ben  Ökfetjen  eines  fd)Wingcnben  ^JenbelS  fortbaticrn  unb 
nad)  allen  9iid)tungen  bin  fid)  fortpflanzen,  bis  bie  Reibung  bie  bewegenbe  .Kraft 
aUmät)lid)  aufgekehrt  hat.  Der  ©inb  wirft  in  einzelnen  ?uftftößen  auf  bie  Ober« 
'  fläd)c  beS  ©afferS,  woburd)  zunädjft  flcinc  unb,  ba  bie  ©inbridjtung  immer  etwa« 
fdjwanft,  unregelmäßige  ©eilen  entftel)en,  bie  fid)  aber  allmählich,  wenn  fic 
genügenb  JKaum  haben,  *,u  großen,  weitgebehnten  ©clleuÄÜgcn  Dereinigen.  DaS 
aJi'eer  ift  baher  ber  $)auptfd)aupla(j  mäd)tigcr  Wellenbewegung,  bie  man  hinfidjtlid) 
ihrer  ftorm  paffenb  mit  Berg  unb  £bal  Dergleid)t.  Die  Bewegung  ber  einzelnen 
©affertbcild)en  ift  babei  nid)t  eine  mit  ber  ©eile  fortfd)rcitcnbe,  fonbern  eine 
ofcilliercnbe.  „Die  ©affertbeildjcn  bcfdjrciben  Greife  ober  ©llipfen  um  ihre  Oiubc* 
läge,  nur  bic  BerocgungSf  orm  pflanzt  fid)  fort,  wäljrenb  bic  auf  unb  nieber 
fehwingenben  ©affermaffen  fclbft  an  ihrer  ©teile  bleiben,  wie  bie  Äornätjre  eines 
ftclbcS,  über  weldjeS  ©tnbwclten  hinlaufen."  £>icroon  fann  man  fid)  überzeugen, 
wenn  man  einen  Stein  in  einen  £eidi  wirft,  auf  beffen  Oberfläche  Blätter  fdjwimmen; 
man  ficht  ledere  wohl  fid)  heben  unb  fenfen,  aber  ihren  Ort  Deränbern  fie  nid)t. 
©aS  man  ©efdjwinbigfeit  ber  ©eilen  nennt,  ift  md)t  bie  ©d)nclligfcit  beS  &ort* 
fdjreitenS  ber  ©affertbeildjcn,  fonbern  ber  3eitunterfd)icb,  weldjer  oerfließt,  bis  an 
einem  fünfte  zwei  ©cllenbcrge  aufeinanber  folgen,  ^e  größer  bic  ©eilen  finb, 
um  fo  fd)nellcr  fdjreitcn  fic  fort  unb  bie  fleineren  bleiben  hinter  ihnen  zurütf,  fo 
bafS  bie  Jaufdjung  aufteilt,  als  bewegten  fid)  bloß  bic  letzteren  an  ber  Oberfläche 
bes  ©afferS,  bic  größeren  aber  unter  berfelben.  Den  horijontalen  ?lbftanb  Don 
einem  ©cllenbcrg  ober  ©cllcnfamm  zum  (inneren  nennt  man  bic  ©eilen länge, 
ber  Dcrticalc  ?lbüaub  Dom  tiefften  fünfte  beS  ©ellenthalcS  zum  t)5d)fteit  beS 
©ellenbcrgeS  heißt  bic  ©eilen höhe.  Bon  ber  ©cllcnhötie  ift  aud)  bie  £iefe 
abhängig,  bis  $u  ber  baS  ©affer  an  ber  fehwingenben  Bewegung  thcilnimmt  unb 
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bie  nadb,  ben  SBerfudjen  bcr  ©ebrüber  SB  c  ber  350mal  fo  groß  ift  al$  bic  £>öt)c. 
(Jinen  ftuß  tiorjc  $öcllcn  fönntcn  bemnad)  fdjon  bic  feidjte  Sttorbfee  bis  ^um 
©runbe  aufroüfjlcn.  ©3  ift  aber  babei  311  berücfjidjtigen,  bafS  bic  ©djmingung«* 
größe  mit  bcr  liefe  rafd>  abnimmt;  fd&on  in  130  bis  260 m  Siefe  beträgt  bic 
2öellenl)öb,c  nur  mcb,r  Vioo  Derjenigen  an  bcr  Oberfläche,  alfo  felbft  im  äußerften 
$alle  nur  3  cm.  Über  bie.f)öf)c  bcr  ©eilen  finbet  man  l)äufig  übertriebene  eingaben. 
§b,re  ü)?ajimalb,öb,e  bürfte  fetbft  bei  ©türm  für  geroöfmlicty  10  m  nid)t  überfteigen 
unb  20  m  fönnen  nadj  übereinftimmenber  Slnfidjt  ber  ftadjmänner  als  ber  über« 
baupt  erreichbare  ©rengmert  ber  ^>örjc  angefetjen  »erben.  Um  für  bie  ©röße  beS 
©eegangcS  eine  oergleicpare  ©cala  31t  gewinnen,  fdjlug  ber  internationale  Sftetcoro* 
logencongrcfS  folgenbe  ©rabation  oor: 


Die  £änge  ber  ©eilen  mirb  auf  baö  10*  bi$  2ofad)e  bcr  ©ellentjöfje  gcfdjäfct. 
9tad)  (Sapitän  ©tanlcn  ergeben  fid)  folgenbe  ^ufammengetjörige  ©erte  für  bie 
©röße  ber  ©eilen  unb  itjre  ©cfdmunbigfcit:  ©cllent)öl)c  6  m,  Wellenlänge  90  m, 
5ortfd)reiten  ber  ©eilen  25  (Seemeilen  (46-25  fem)  in  ber  ©tunbe,  13  m  in  bcr 
©ceunbe.  3J?it  biefer  großen  ©cfdnoinbigfcit  pflanzen  fid)  bic  ©eilen  oon  einem 
©turmfelb  auS  fort,  unb  baS  Eintreten  eineä  t)oh,cn  ©cegangcö  Fann  be^tjalb  bem 
©eefaljrer  fdyon  einen  ©türm  oerfünben,  bcoor  noeb,  anbere  Sln^eidjen  beöfelben 
eingetreten  finb.  Die  außerhalb  eines  ©turmfelbeS  fict>  fortpflanjenben  ©eilende 
ober  bcr  ljot)c  ©eegang  nad)  einem  ©türme  Ijeißcn  „Dünung"  (engl,  swell, 
fran^öf.  houle).  Die  Dünung  unterfdjeibct  fid)  fdmn  äußcrlid)  oon  ben  ©inbmellen, 
welche  bcr  bcutfdjc  ©cemann  bie  ,,©ecn"  nennt,  burd)  itjr  runblicfyerea  Profil, 
mätjrenb  bie  „©een"  unter  bcr  unmittelbaren  (Sinmirfung  be§  ©inbeö  i'eljr  leidjt 
überfallenbe  unb  fdjäumenbe  Äämmc  geigen,  ©ie  lange  nad)  bem  Slufrjörcn  bc§ 
©tunncS  bcr  bolje  ©eegang  anbauern  fann  unb  mic  erftaunlid)  rocit  bie  Dünung 
fid)  mitunter  fühlbar  madjt,  barüber  entlegnen  mir  bem  Vieutcnant  ^äriö  einen 
SÖelcg.  Derfclbe  bcridjtet:  „©0  mürben  mir  (im  füblidjen  3nbi)d)cn  Dcean),  nad)= 
bem  am  31.  Dctobcr  1867  bic  fteife  ©übmefttütjlte  und  oerlaffen  rjatte,  um  oon 
ben  (Salmen  beö  ©teinbocfeS  erfetjt  ju  merben,  meldje  mir  unter  Dampf  burd)* 
maßen,  begleitet  mätjrenb  breicr  Jage  oon  einer  Dünung,  bie  nid)t  ber  geringfte 
©inbtjaucb,  beeinflußte.  Die  ©übmeftfütjlte  Ijatte  eine  regelmäßige  ©ce  oon  4-5  m 
j£)öf)c  bei  143  m  £änge  unb  einer  ©efdjtoinbigfeit  oon  15-3?«  pro  ©ecunbc  auf* 
geroorfen.  60  ©tunben  fpäter,  350  ©eemeilen  baoon  entfernt,  befaß  bie  Dünung, 
bic  ctma  12  ©tunben  gebraust  tjattc,  biefen  9iaum  $u  burd)laufen,  nod)  15  m 
©efdjminbigfeit  unb  135  m  ?änge." 

S3ei  guncljmcnber  ©tärfe  bricht  ber  ©iub  bic  ßämme  ber  ©eilen  ab,  fo 
bafs  biefe  in  bie  oor  tfmen  befinblidje  «f)öt)lung  fjtnabftürjcit :  biefeS  ift  aud)  bcr 
tfoit  bei  fturmbetoegter  ©ce,  unb  bie  alöbann  auftretenben  „©turgfeen"  finb  um  fo 
gefäfjrlidjcr,  al$  foloffale  sJ)iaffcn  oon  ©ecroaffer  mit  crt)eblid)er  (Sefdjminbigfeit 
aus  giemlidjer  4>öb,e  Ijcrabfiür^cn  unb  eine  lebenbige  flraft  oon  l)öd)ft  aerftörenber 
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©trfung  üorftellen.  Sd)iffc,  welche  mit  Keinen  (Segeln  ober  ganj  ot)ne  foldje  oor 
bem  (Sturme  tjerlaufen,  finb  ben  Stur^ccn  umfomefjr  auSgcfefet,  je  weniger  leidjt 
baS  $intertbcil  bcS  «Schiffes  oon  ben  ©eilen  fid)  aufgeben  läfSt,  maS  Don  ber 
Bauart  beS  SdjiffcS  abl)ängt.  „®ute  Sccfcfyiffc"  Ijaben  meift  wenig  oon  ©turpem 
3U  fürchten.  Rubere,  fd)lcd)ter  gebaute  bagegen,  bercn  ^interttjeil  bie  anfommenbe 
©eile  auffjält,  bewirf en,  bafS  fid)  bic  Äämmc  ber  Icfctercn  mit  ooller  ©cwalt  auf 
baS  Dcif  ftürjen,  bort  bie  größten  $erwuftungen  anridjtenb,  aud)  wol)l  üJJcnfdjeu 
auf  ber  ©teile  crfdjlagenb. 

9ln  ben  Ufern  finb  bie  ©eilen  mannigfachen  93cränberungen  unterworfen, 
kaufen  fic  gegen  eine  fcnfrcdjt  ober  faft  fenfredjt  bis  in  große  liefe  abfaüenbe 
Uferbö)d)ung,  fo  werben  fie  oon  biefer  gurüefgeworfen,  wobei  ber  ©cllcnfamm  fid> 
bis  faft  fluni  doppelten  feiner  früheren  $öl)C  erbebt.  Die  reflecticrtcn  ©eilen  laufen 
eine  Strccfc  in  bie  (See  auriid,  werben  aber  bei  „anflanbigcm"  ©inbe  fdjncll  oon 
biefem  unb  ben  frifd)  erzeugten  bellen  jerftört.  Sinb  bie  ©eilen  b,od)  nnb  laufen 
fie  fdmell,  wie  baS  bei  Sturmmellen  unb  bei  Dünung  ber  $all  ift,  fo  erreicht 
beim  Jlnprall  an  baS  Steilgeftabe  baS  Sluffdjrocllcn  ber  flamme  eine  foldjc  Energie, 
bafS  fid)  beträdjtlidjc  ©äff crmengen  loötbfcn  unb  ftraljlartig  an  ber  ©eftabewanb 

Ijinauffpriöcn:  baS  ergibt  bie  fogeuannte 
M  lippenbr anbung.  Siacfy  Steoenfon 
crrctdit  biefclbc  burd)fdmittlid)  faft  baS 
Sicbcnfadic  ber  ©ellcnl)öl)e.  SlnbcrS  oer* 
halten  fid)  bie  ©eilen  beim  Auflaufen  auf 
einen  fanft  anficigeuben  Straub,  inbem 
fie  babei  fowol)l  in  ilircr  5)iid)tung  als  aud) 
in  ibrer  50rm  oeränbert  werben.  Die 
WidjtnngSänberung  ift  eine  ^yolgc  ungleicher 
Reibung.  ©enn  ber  ©iub  aud)  fdjräg  gegen 
baS  Ufer  weljt,  fo  werben  bod)  bie  ©eilen 
/  \  basfelbc  ftets  fcitfrcrfjt  treffen,  wie  bic  bei* 

.-f  a  gefügte  ft-igur  erfidjtlid)  ;nad)t;  bie  ©eilen 

a  b,  bic  in  einiger  (Entfernung  oom  Ufer 
ätteüenbeloeöung  geaen  ein  ftladjufer.       i,(  bcr  tHic^tung  beS  t)errfd)enben  Sübwcft* 

winbcS  oerlaufen,  mad)en  in  ber  Mi)t  beS 
i'anbeö  eine  Sc^wenfung,  fo  bafS  fic  fdjlictllid)  bie  Äüfte  oon  Sübcn  Ijcr  treffen, 
weil  bie  a^älften  fid)  auf  tieferem  ©runbc  unb  baljcr  rafd)er  bewegen  als  bie 
b^älften.  ©teiefoeitig  wirb  bic  ©ellenlange  oerringert,  bie  ©eüenfämmc  rücfen 
alfo  näl)er  ^iifammcn;  bic  ©cllenperiobc  bleibt  aber  unoeränbert.  Die  fnm< 
metrifdje  ©cllcnform  ber  offenen  See  oerfd)Winbct,  inbem  bic  oorbereu  unb 
unteren  £t)cile  ber  ©eile  burch  bie  SHcibung  am  (Mruiibe  in  it)rer  Bewegung 
meb,r  getjemmt  werben  als  bie  hinteren  unb  oberen.  Die  ^orberfeite  ber  ©eilen* 
berge  wirb  immer  fürjer  unb  ftciler,  bis  ber  ©ellenfamm  überfdjlägt,  welcher 
Vorgang  alSbann  bic  2} r anbung  bebingt.  ©eben  heftige  Stürme  anbauemb 
gegen  baS  l'anb,  fo  oerbinbet  fid)  mit  ber  Söranbung  ber  ©inbftau,  eine 
Erhebung  bcS  ©afferfpicgclS,  bie  befonbcrS  in  trid)terförmig  fid)  oerengenben 
iöudjten  ben  Söctrag  oon  mehreren  Detern  erreichen  fann.  So  liegt  infolge  beS 
$orl)errfd)enö  weltlicher  ©inbc  über  ber  Cftfee  ber  SNecreSfpicgcl  bei  Villau  unb 
SDiemcl  für  gewöhnlich,  um  etwa  30  c»»  höher  als  bei  Äiel;  biefc  Differenz  Der* 
minbert  fid),  fobalb  ber  ©inb  einmal  längere  3ctt  bittburd)  aus  Oftcn  mcl)t.  Der 
©inbftau  fann  oft  ^yliiffc  zwingen  aufwärts  ju  fließen,  wie  3.  S8.  3öpprt^  *S 
einmal  beobachtete,  bafS  ber  ^regel  bei  Königsberg  in  Greußen  mit  einer  im  in  ber 
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(Secunbe  überfteigenben  ©cfchwinbigfett  aufwärts  ftrömtc.  (Solche  (Sturmfluten 
fefcen  flache  Küftenlänber  oft  weithin  unter  Saffer  unb  gehören  batjer  ^u  ben 
oer()cerenbften  ^tjänomenen.  £)urdj  bie  gewaltige  ©turmflut,  welche  fid)  am 
13.  }Jobcmbcr  1872  an  ben  Äüften  ber  beutfd>en  2)fcerc  ereignete,  würbe  baS 
©affer  ber  Xraoe  am  Pübecfer  stfegel  biö  ju  einer  ^)öfjc  oon  3-38  m  hinauf* 
getrieben,  wätjrcnb  in  bem  ganzen  3eitraumc  öon  1625  bis  1872  bort  feine 
Sturmflut  f)öt)er  als  bis  $u  2  m  hinan  gereicht  hatte. 

Sir  tjaben  bisher  bie  f  ortfcfjreitenbcn  Sellen  betrachtet,  bereit  ftoxm 
über  bie  Safferoberflädje  nad)  einer  beftimmten  ttttdjtung  fdjrtttwciie  fortrüeft, 
al)'o  ben  Ort  oeränbert.  (SS  gibt  aber  aud)  fogenannte  ftcljcnbe  Sellen,  welche 
ihren  Ort  ntc^t  oeränbern,  fonbem  bereit  ScUenbcrge  an  il)rem  s#lafc  burd)  fenf* 
rechtes  Wcberfinfen  in  Xtjätcr,  bereit  £bäler  burd)  jcnfredjteS  Stuffteigen  in  33ergc 
fid)  oerwanbcln.  Dicfelbcn  entstehen  in  engen  2WeereS*  ober  (Secbccfcn,  wenn  fid) 
jwei  entgegcngc|"ctstc  Sellen,  eine  frei  fortjdjreitenbc  unb  eine  Dorn  Ufer  rcflecticrtc, 
begegnen.  £>ie  Bewegung  bcS  SaffcrS  ift  babei  eine  gleiche  wie  bie  fteljenbc 
(Schwingung  ber  ?ufttl)cild)cn  in  einer  angcblafenen  Orgelpfeife.  ÜWan  hat  biefc 
fd)wingcnbe  Bewegung  bcS  SafferS  juerft  auf  beut  ©enfer  <Sce  beobachtet,  beffen 
Wocau  fid)  langfam  wäl)reub  30  bis  40  Minuten  $u  einer  oariablen  $öl)e  oon 
ettid)en  Zentimetern  bis  ju  ebenfooielcn  $>ccimctcrn  b,ebt,  bann  wieber  allmählich 
um  ben  gleichen  SBetrag  fid)  fenft.  $)icfe  (Schwanfungen  bauern  eine  längere  ober 
für$crc  $c'\t  fort,  ohne  bafS  in  ben  am  Orte  fclbft  h,crrf(öenben  Sinb»  unb 
SitterungSocrhältniffen  ihre  Ur)"ad)e  gefunben  werben  fönnte,  wiewob,!  man 
beobachtet  fjat,  bajS  bie  Bewegung  bei  ruhiger  9(tmofpl)äre  (er>r  gering,  bei  nie* 
brigem  unb  ferjr  oeränberlidjem  Puftbrucf  hingegen  öiel  größer  ift.  5°re^  bat  nun 
nadjgcwiefcn,  bafS  bie  gleiche  Bewegung  beS  <SeefpicgclS  auf  ben  anberen  «Sdjweijer 
Seen  ebenfalls  ftattfinbet,  wie  fie  nach  vJia  feclS  33ejd)rcibimg  aud)  auf  ben  cana* 
bifdjen  (Seen  auftritt.  Slm  ©enfer  (See  heißt  biefe  Gsifd)einung  „(Seiche",  am 
Sobenfce  „SKubJ".  £er  genfer  Vocalnaine  wirb  jetjt  allgemein  für  biefc  3lrt  ber 
Scllenbewegung  gebraucht,  bie  man  in  analoger  Seife  aud)  auf  bem  SMcerc  bei 
ÜWalta  unb  im  ©uripuS  3Wi|*d)cn  #cllaS  unb  ber  ^nfel  (Suböa  beobad)tct  hat. 

Slufjer  ber  Selienbewegung  mu)S  nod)  eine  3Wcite  9lrt  ber  Bewegung  beS 
ÜWeercS  ©egenftanb  unferer  Slufmcrffamfeit  bilben,  bie  (Strombewegung.  sJ)iäd)tigc 
SDZeereSflrömc  burd){rcu^cn  ben  Occan  unb  führen  ungeheure  Saffermaffen  taufenbe 
oon  Kilometern  weit;  in  bentlid)  abgegrenzten  Saffcrbcttcn  ftrömen  im  Ocean 
fluten,  bie  in  93c$ug  auf  Saffermcnge  unb  SluSbehnung  bie  größten  unb  waffer* 
reidjften  ftlüffe  bcS  ^eftlanbeS  weit  hinter  fid)  laffen.  3-fjre  Betrachtung  getjört 
in  bie  Sfffeteorologic  fowohl  wegen  ber  Urfadjc  ihrer  ©ntftchung,  als  auch  wegen 
ihrer  fltinatifd>cn  Bebcutung.  CDenn  bie  wichtigfte  Urfachc  für  baS  (Sntftehen  oon 
(Strömungen  im  üttecre  ift  ber  Sinb,  unb  ihre  flimatifche  95ebcutung  liegt  barin, 
ba|*S  fie  oor^ugSwcifc  bie  cigcnthümlid)e  SSertfjcilung  ber  Temperatur  an  ber  Ober* 
fladjc  bcS  ÜJiccrcS  bebingen.  2>on  unterer  hoben  wir  bereits  oben  getjanbelt  (ogl. 
<S.  80)  unb  wollen  baher  hier  nur  in  jftir^e  ben  £auf  ber  widjtigftcn  ÜWecreS* 
ftröme  befd)reibcn,  bamit  aud)  eine  gebrängte  (Srflärung  biefer  23erl)ältniffc  nad) 
bem  heutigen  (Stanbe  ber  (SrfcnntniS  oerbinbenb. 

1)ie  Karte  XI  gibt  uns  ein  S3ilb  ber  wid)tigften  SKcereSftrömungen. 
2luf  berfelbcn  finben  wir  warme  unb  falte  Strömungen  unterfd)icben.  9lnalog 
ber  Benennung  ber  Sinbe  werben  bie  warmen  als  äquatoriale,  bie  falten  als 
polare  (Strömungen  bezeichnet,  ftaju  ift  allcrbingS  ju  bemerfen,  bafS  bie  Sorte 
„warm"  unb  „fall"  aumeift  nur  eine  befchränfte  unb  relatioe  5ßebcutung  haben, 
etwa  fo  wie  man  auch  $wifd)cn  falten  unb  warmen  Ouellcn  unterfcheibet.  5)ic 
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warmen  (Strömungen  fjaben  wegen  ilneS  größeren  Salzgehaltes  eine  metjr  ober 
weniger  tntenfio  blaue  fiaibt,  wätjrenb  bic  falten  «Ströme  grün  finb.  ferner  mufs 
nod)  im  Sluge  behalten  werben,  bafS  jeber  2lquatorialftrömung  oonWeft  nad)  Oft 
eine  Slquatorialgcgenflrömung  oon  Cft  nad)  Wcft  $ur  Seite  fteljt. 

3m  91  tlan tilgen  Occan  läuft  ber  2(quatorialftrom  oont  ®uineabufen 
längs  bcS  Äquators  nad)  Wcften.  Sin  ber  Oftecfc  SübamcrifaS  tfjcilt  bcrfelbe  fid) 
in  gwei  Sinne,  beren  einer  auf  ber  füblidjen  $cmifpl)äre  unter  bem  9?amen  bcS 
braftlianifdjen  Stromes  an  ber  Oftfüftc  SübamerifaS  entlaug  nad)  Sübweft 
geljt,  wäljrcnb  ber  anbere  auf  ber  nörblidjen  ,f>albfugel  an  ber  flttünbung  beS 
SlmajonaS  oorbei  nadj  ^iorbmeft  ftd)  wenbet.  9ln  ber  Jiüftc  Don  ©unana  finbet 
eine  weitere  Stellung  ftatt,  inbem  ein  $wcig  Der  Strömung  in  baS  Äaribifdje 
ÜJteer  einbringt,  oon  wo  er  in  ben  ©ufen  oon  Üflcyifo  gelangt,  wogegen  ber  anbere 
3weig  außerhalb  ber  Antillen  norbweftwärtS  gel)t,  fobann  nörblidj  unb  fd)ließlid) 
nad)  9iorboft  umbiegt.  Die  früher  l)errfd)enbe  Slnfidjt,  bafS  alles  ©äff er  ber 
warnten  norbatlantifdjen  (Strömung  bem  menfanifdjeu  ©olfe  eutftröme,  ift  burd) 
bie  oon  O.  Krümmel  bearbeiteten  ©eobadjtungen  ber  „Gl)allenger"*Grpebition 
ootlftänbig  wiberlegt  worben;  cS  ftctjt  nun  außer  Zweifel,  Dafä  °'c  $ai,Ptmaffe 
jenes  WaffcrS  oon  ber  nörblidjen  Siquatorialftrömung  an  ber  Slußenfeite  ber 
Slntillenfettc  fyeriommt.  ü)Jit  biefem  Strome  vereinigt  fid)  bie  aus  bem  öolf  oon 
sJJ?crito  h,eroorbred)enbc  inrenfioe  unb  fct)r  warme  ftloribaftr  ömung,  unb  beibc 
oereint  bilben  nun  ben  berühmten  ®olfftrom.  CDiefcr  läuft  auerft  längs  ber  norb» 
amerifanifcfyen  Cftfüfte,  brcljt  fid)  aber,  immer  breiter  werbenb,  nad)  unb  nad)  jur 
ÜRed)ten,  fo  bafS  er  unter  40°  nörbl.  93r.  bie  Cftrid)tung  gewinnt,  unb  oollenbet 
ben  großen  Kreislauf,  inbem  er  $wifd)cn  ben  Slgorcn  unb  (Spanien  wieber  fübwärtS  (als 
9tennellftrömung)  in  ben  Slquatorialftrom  jurücffließt.  Dod)  löfen  fid)  oom  ®olfftrome 
oerfd)iebene  3weige  ab,  weldje  in  l)ol)c  nörblid)e  ©reiten  gelangen.  Gin  großer  Slrm 
ergießt  fid)  ^wifdien  Jslanb  a»f  ber  einen,  Großbritannien  unb  (Sfanbinaoien  auf 
ber  anberen  Seite  in  baS  nörblidje  GiSmeer,  wo  er  fid)  wieber  tfjcilcnb  ebenfo» 
woljl  nörblidj  bis  gur  Wcftfüfte  Spitzbergens,  wie  öftlid)  bis  5Rowaja>Scmlja 
3U  oerfolgen  ift.  Gin  minber  ftarfer  Sinn  gefaxt  weit  in  bie  DaoiSftraßc  hinein, 
bie  Wcftfüfte  GrönlanbS  begleitcnb. 

Die  Temperatur  bcS  GolfftromeS  beträgt  im  Jahresmittel  in  ber  ftloriba- 
ftraße  (25"  nörbl.  ©r.)  27"  G.,  bei  Gbarlefton  (32°  ©r.)  26«  bei  Gap  |SatteraS 
(3f>°  ©r.)  24°,  füböftltd)  oon  ^antuefet  (40"©r.)  22°,  füblid)  oon  Weufdjottlanb 
(48°  ©r.)  20-4"  G.  Sie  bleibt  aud)  nod)  in  t)ol)cn  ©reiten  felbft  in  ber  3Witte 
bcS  Linters  eine  rclatio  fcfjr  botje.  (So  beträgt  fie  im  Jänner  in  48"  ©r.  nod) 
11°  G.,  bei  ben  Sbctlanbinfeln  (60°  ©r.)  7°,  unter  71°  ©r.  an  Norwegens 
Äüfte  3°  G.  }iad)  Grolls  ©ercermung  füljrt  ber  ©olfftrom  täglid).,auS  ben 
Siquatorialgcgcnben  eine  Wärmemenge  Ijinwcg,  weldje  als  med)anifd)cS  äquivalent 
bic  gigantifdjc  3al)l  00,1  I54,iif>ü.300,ooo.ooo  ^ufjpfuub  Ijaben  würbe.  Seine 
Wärme  würbe  l)inrcidjcn,  einen  Strom  gcfdjmolücnen  GifcnS  51t  erzeugen,  ber  bem 
gewaltigen  ü)?iffiffippi  gleid)fämc.  Daraus  läfSt  fid)  leid)t  erfeljen,  bafS  ber  ©olf- 
ftrom,  obglcid)  er  fid)  über  ungeheure  9fiäume  im  Weftcn  unb  Horben  GuropaS 
ausbreitet,  einen  l)croorragenbcn  GinflufS  auf  bic  flimatifd)cn  ©erbältniffe  ber  oon 
ifjm  befpülten  Äüften  unfereS  GrbtljeilcS  nebmen  mufs.  Der  Wärme  feiner  ®cwäffcr 
ift  cS  31t  banfen,  bafS  baS  sJ)iecr  um  bie  $aröcr  unb  bie  St)etlanbinfeln  niemals 
im  Winter  gefriert,  bafS  Großbritannien  wie  in  einem  ungeljeuren  Dampfbabe 
fid)  in  Giebel  t)ü((t,  unb  bafS  bic  Sfönrte  an  ben  lüften  JrlanbS,  biefer  „Smaragb« 
infel  bcS  ÜNcercS",  gcbeiljt,  unter  berfelben  ©reite,  unter  welcher  fic^  Vabrabor  in 
Sdjnce  unb  GiS  Ijüllt.  2luf  bem  grünen  „Grin",  biefer  in  fo  oieler|)infid)t  beoor* 
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äugten  i^nfel,  erfreuen  fid)  Söcftfüften,  bic  ber  ©olffrrom  guerft  berührt,  nad)* 
beut  er  ben  Sltlantifdjen  Ocean  Übertritten,  einer  um  2°  beeren  Temperatur  als 
bie  Oftfüftcn.  Xrofc  ber  feljr  ungleichen  Söirfung  ber  Sonne  ift  eS  in  ^rlanb 
unter  bem  52.  ©reitengrabe  bnrdjfdjnittlid)  ebenfo  warm  wie  in  ben  ^Bereinigten 
Staaten  unter  bem  3*.  ©rcitengrabe,  alfo  um  mcfyr  als  1650  km  nätjer  bem 
Äquator.  Sßäljrcnb  Pabrabor  ein  öbeS,  unglücflidjeS  ?anb  ift,  n>o,  wie  bie  erften 
(httbeefer  fid)  auSbrücften,  nidjts  511  b,olen  ift,  wirb  an  ber  nortt)cgifd)en  Äüftc, 
10  bis  15°  bem  ^ole  näher,  nad)  lebhafter  Sieferbau  betrieben.  SBeijen  baut  man 
bafefbft  bis  unter  64°  nörbl.  33r.,  ©erfte  bis  unter  70°;  unb  unter  70 V30  ©r. 
liegt  nod)  baS  betriebfamc  Stäbtdjen  $amtnerfeft. 

9ln  brei  ©teilen  trifft  ber  ©olfftrom  mit  falten  ^olarftrömen  gufammen. 
(Sine  biefer  Stellen  gehört  bereits  bem  SiSmeere  au,  eine  jweite  liegt  jwifd)en 
^Slanb  unb  ©rönlanb,  eine  britte  öftlid)  oon  sJ2eufunblanb.  Der  bcbeutenbfte 
biefer  Ströme  ift  bie  £abraborftrömung,  weldje  aus  ber  SafftnSbai  fommt 
unb  burd)  aablreidje  ^uflüffe  aus  bem  arftifdjen  Slrdjipel  oon  9(orbamerifa  »er* 
ftärft  wirb.  (Sie  begegnet  bem  $lortbaftrom  bei  SHcufunblanb  unb  brängt  fid)  jefct 
$roifd)eu  bie  ÜWeereSfüfte  unb  ben  warmen  ©olfftrom  Ijincin,  mad)t  fid)  bis  über 
Sübfarolina  IjinauS  geltenb  unb  oerwanbclt  fid)  nad)  unb  nad),  unter  bie  warme 
Strömung  untcrtaudjcnb,  aus  einem  Oberftrome  in  einen  Unterftrom.  Die  Oftfeite 
ber  Union  wirb  in  iljrcu  £empcraturuerl)ältniffen  im  Sföinter  burd)  biefc  (Strömung 
wefentlid)  tjerabgeftimmt.  Ob  ber  fogenannte  „falte  ©all"  („cold  wall")  an  ber* 
felben  Äüfte,  ber  bis  ^u  ben  STortugaSinfeln  ben  ^forbfaum  beS  ft-loribaftromeS 
umgeben  foll,  auf  bie  Vabraborftrömung  äurürfgufüljrcn  fei,  erfajeint  nad)  33 ort* 
lettS  Angaben  $weifell)aft,  ba  nad)  biefen  nämlid)  ber  falte 333alt  nidjtS  DancrnbeS 
unb  nod)  ba$u  nidjt  um  fo  oiel  fältcr  als  ber  ©olfftrom  ift,  bafS  man  wirflid)  an 
einbringenbcS  arftifdjcS  SD?affer  $u  beuten  gezwungen  wäre.  Der  zweite  ^olarftrom 
ift  bie  oftgrönlänbifdjc  Strömung,  weldje  bie  Oftfüfte  ©rönlanbS  begleitet,  am 
Gap  frarcwcll  aber  nad)  Horben  umbiegt.  25Mr  feben,  bafS  aud)  bic  fo  ocrfd)iebenen 
flimatifdjen  33erl)ältniffe  ber  beiben  ©rönlanbfüften  burd)  bic  ocrfd)iebcncn  sJ)ieereS* 
ftrömungen  bebiugt  finb.  (Sine  britte  arftifdje  Strömung  begegnet  bem  ®olfftrome 
im  Sommer  bei  ber  ©äreninfcl. 

^m  füblidjen  Jljeile  beS  Sltlantifdjen  OceanS  ift  uns  fdjon  bic  brafilia« 
nifd)e  Strömung  befannt,  weldje  fid)  oon  c»  bis  40°fübl.  23r.  baljin^icljt.  Dann 
aber  fpringt  fie  in  fdjarfem  SBinfel  nad)  Oft  unb  'Jiorboft  ab,  nad)  bem  (Jap  ber 
guten  Hoffnung  l)inüberlenfenb.  ?(ns  bem  ©rofjen  Occan  fommt  um  baS  Sübs 
enbe  SübamerifaS  fjerum  bie  falte  Gap  £>oorntrift,  weld)e  burd)  bie ftalflanbS- 
infeln  in  jjwei  Sinne  geseilt  wirb.  Der  eine  berfclbcn,  bie  ^alflßitbsftrömung, 
gef)t  norbwärts  unb  brängt  ganj  äfmlid),  wie  eS  bieVabraborftrömung  beim  ©olf* 
flrome  madjt,  bie  brafUiamfdje  Strömung  com  fteftlanbe  ab.  Der  zweite  Sinn 
begleitet  als  SSJeftwinbtrift  ben  fublidjen  warmen  Strom  bis  Slfrifa,  brängt  il)n 
bort  üon  ber  ßüfte  weg  unb  begleitet  bic  lefetere  als  Söenguelaftrom  bis  über 
bie  (Songomünbung,  wenbet  fid)  bei  ber  ^nfcl  St.  £t)ome  weftlid)  unb  ift  bis 
$ur  ^nfel  St.  $au(  als  erfaltenber  Factor  $u  oerfpüren. 

Die  StrömungSoerfjältniffc  beS  SWittclmccrcS  finb  oon  benjenigen  beS  Sltlan* 
tifdjen  OceanS  bis  $u  einem  gewiffen  ®rabe  abhängig.  33on  lefetercm  gcljt  nämlid) 
eine  Strömung  burd)  bie  Straße  oon  Gibraltar  ljcrcin  unb  läfst  fid)  bie  ganje 
norbafrifanifdjc  unb  förifdje  Äüfte  entlang,  fowie  an  ÄleinafienS  Sübfüftc  oerfolgen. 
?ln  ben  nörblidjen  ©eftaben  beS  ÜWittelmcereS  ferjrt  fie  im  allgemeinen  nad)  Söcften 
^urücf,  wobei  jebod)  bie  "Dfebcnmecrc,  wie  3. 39.  bie  Slbria,  ib,re  eigenen  Strömungen 
seigen. 
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Der  ©roße  Ocean  ift  burc^  feine  gema(tige  2lquatorialftrömung  aus* 
gcaeidjnet,  tvclc^e  in  einer  beiläufigen  breite  oon  50  ©raben  unb  mit  äiemlid)  gjeidjer 
33ertl)eifnng  311  beiben  (Seiten  beö  Äquators  fid)  nad)  Seftcn  bewegt.  (Sin  2t qua« 
torialgegenftrom,  nörblid)  öom  Äquator  in  cntgegengcfe&ter  Stiftung  laufenb, 
tf)cilt  erftcre  in  jmei  parallele  (Streifen.  Die  Snfelfdjmärme  ^olpnefienö  bringen 
£f)cilungen,  Zerreißungen  unb  Pocalftrömungen  oon  oeridjicbenem  £f)arafter  gumege. 
Der  füblidje  Siquatorialftrom  fpaltet  fid)  mit  ber  Slnnäljcrung  an  bie  Äüfte  ^luftra» 
ItenS;  ein  ßtueig  gefjt  norbmeftlid)  jur  XorreSftraßc,  ber  anbere  begleitet  bie  Äüfte 
als  oftau ftralif d)c  (Strömung  fübmärtS,  menbet  fid)  bann  öftlid)  gegen  9Jeu* 
fcclanb:  jenfeit«  biefer  Doppelinfcl  fcfyrt  er  fid)  als  manne  Söeftroinbtrift  gegen 
SübamerifaS  SScftfüfte,  erreicht  aber  biefetbe  nidjt  unmittelbar,  ba  bie  füblidj  mit 
iljm  parallel  oerlaufenbe  falte  333cftn? inbtrif t  it>n  Pon  ber  Äüfte  abbrängt  unb 
als  ^ßeruftrom  norbmärts  gcl)t,  um  bei  ben  ($alapagoSinfcln  nad)  3ßcft  urn^u* 
biegen  unb  bann  in  äquatorialer  83reite  unter  ben  Slquatorialgegenftrom  Unterau» 
tauten.  Der  GinflufS  beS  ^eruftromeS  auf  baS  tflima  ber  Äüftcngegenben  (Süb* 
amerifaS  ift  fein*  bebeutenb,  inbem  er  bie  glüljenbe  £utje  ber  jum  £t)eil  regcnlofen 
©effabe  milbert.  Jöie  mir  in  ber  füblidjen  £ä!fte  beS  ^aeififdjen  OceanS  einen 
gcfdjloffcncn  Kreislauf  ber  marnten  (Strömung  erfennen,  fo  aud)  in  ber  nörblid)cn 
|)älftc.  Der  nörbltdje  2(quatorialftrom  biegt  oor  ben  'Philippinen  nad)  Horben, 
bei  ^yormofa  nad)  9Jorboften  unb  ge()t  in  biefer  3?id)tung  als  .tturo  Sd)to  (b.  i. 
fdjmar^cr  (Strom,  wegen  feiner  tiefblauen  ^arbc  pou  ben  Japanern  fo  genannt) 
bie  füblidjen  japanifdjen  $nfcln  entlang.  9113  ©eftminbtrift  burdiquert  er  bann 
ämifdjen  40«  unb  47"  nörbl.  53r.  in  öftlidjcr  ÜHidjtung  ben  Ocean,  mirb  burd)  bie 
Seelüfte  9forbamcrifaS  nad)  (Süboft  gelcnft,  l)ier  calif  ornifdjer  (Strom  genannt, 
unb  fefjrt  fdjließlid)  in  ben  nörblidjen  $quatorialftrom  jurürf.  Der  ßuro  ©d)io, 
meld)er  £ofio  gegenüber  eine  mittlere  Temperatur  oou  24°  G.  fjat,  nimmt  auf 
baS  $lima  Japans  eincn  ätjnlidjcn  ©tnflufs  mie  ber  ©olfftrom  auf  baS  Älima 
9?orbmeftcuropaS.  Den  ^änner^fott)ermen  in  il)rem  Verlaufe  über  ^ippon  oerleiljt 
er  eine  bcträdjtlidje  Webling  gegen  Horben;  aud)  ber  Langel  an  QctS  in  ber 
$apanifd)en  (See  gmtfdjen  ^ippon  unb  Äorea  jur  SGBinterö^cit  ift  feinem  (Sinfluffe 
^u^ufd)rciben,  mäljrenb  ber  in  gfcidjer  Söreitc  gelegene  ©olf  oon  ^etfdjili  menigftenS 
^um  £f)eile  regelmäßig  ^ugefriert.  Die  Siorbgrenje  beS  Äuro  <Sd)io  bilbet  bie  falte 
unb  tiefe  SöeringSftrömung;  ber  Ort  beS  .ßufammentreffenS  beiber  (Ströme  ift 
burd)  permanente  unb  bid)te  Giebel  be^eidjnet.  Die  SöeringSftrömung  fdjeint  nidjt 
auS  beut  ©iSmccre  511  ftammen,  fonbern  beut  SöcringSmeerc  cigenttjümlid)  311  fein; 
burd)  bie  feidjtc  53ering3|traßc  fommt  feine  sJ?olarftrömung  tjerauS,  oielmelir  mirb 
biefelbe  oon  einer  mannen  (Strömung  als  3öeg  ins  ChSmeer  benutzt.  Äaltc  (Ströme, 
ber  Äamtfdjatfaftrom  unb  ber  Äurilenftrom,  burd)furdjcn  aud)  baS  3)ieer 
längd  beiber  SHänbcr  ber  £albinfel  .tiamtfdjatfa  unb  aud)  bie  manbfdjurifdjc  Äüfte, 
biö  l)inab  nad)  Äorca,  ift  oon  einem  foldjcn  Strome  umfäumt. 

^m  ^nbifdjen  Ocean  finben  mir  eine  älquatorialftrömung  füblid)  00m 
Äquator,  unb  nörblid)  oon  berfelben  eine  Siquatorialgcgcnftrömung.  ©rftcre  fpaltet 
fid)  oor  ber  ^orbeefe  Ü)?abagaöfarö,  fo  bafS  pou  ba  jjroei  (Strömungen  nad)  Süb* 
meft  gel)en,  ber  Slgulljaöftrom  an  ber  Oftfüftc  Sübafrifad  bis  über  bie  Äüftc 
beS  (£aplanbeS  in  ben  2ltlanttfd)cn  Ocean  hinüber,  unb  ber  SOiabagaSfarftrom 
an  ber  Oftfcitc  ber  großen  ^nfel.  ber  bann  nörblid)  com  40.  parallel  nad)  Often 
getjt  bis  gegen  2luftralienS  3Öeftfüfte,  pou  meld)er  er  aber  burd)  bie  falte  Söcft» 
auftralftrömung  abgclenft  mirb.  nörblidjcu  !Xt)eile  beS  ^nbifd)cn  OceanS 
befteljen  in  ben  beiben  ^albjaljrcn  jraei  einanber  cntgegcngefcfcte  manne  Strömungen, 
bie  auffällig  unter  bem  (Sinfluffe  ber  l)icr  t)crrfd)cnben  2)?onfune  fteljen,  im  Sommer 
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bic  (Sübweftmonfuntrift,  imSSMnter  bic  9forboftmonfuntrift,  beren  fpccieller 
Bertauf  burd)  bic  ßüftenconfiguration  im  83cngaliid)cn  unb  Slrabifdjcn  dtteere 
mobificiert  wirb. 

Überhaupt  brängt  fid)  bei  einem  Vergleiche  ber  $artc  ber  ÜNccreSftrömungen 
mit  einer  SBinbfarte  beut  aufmerfiamen  ^Beobachter  alSbalb  bie  Überzeugung  auf, 
bafs  beibe  Phänomene  miteinanber  in  .ßufammenbang  ftehen  muffen.  $>af£  bie 
&Unbe  baS  SBaffcr  nicht  bloß  in  (Schwingung  oerfefcen,  fonbern  audj  in  ifjrcr 
Dichtung  fortbewegen,  ift  eine  tägliche  Erfahrung  ber  <Seefat)rer,  unb  man  tutf  aud) 
Don  jel)cr  unregelmäßige  oberflächliche  sJD}eere$ftröuumgen  als  burd)  bic  SBinbe 
beroorgerufen  angefeben.  ©anz  zutreffenb  fagte  Äant:  „Senn  lang  anljaltcnbe 
SStnbc  nad)  einem  (Striae  gehen,  fo  bewegen  fid)  aud)  bie  (Ströme,  bic  burd)  fic 
öcrurfad)t  werben,  nach  einem  (Striche."  Mcnnell,  ^ol)n  $>erfd)el,  Groll, 
?augf)ton  Ijulbigten  in  Gnglanb  ber  fogenannten  £rif  ttljcoric,  ber  fic  jebod) 
eine  allzu  bcjdjränfte  ©eltung  aufriefen.  £cnn  lange  unterft^ieb  man  zwifdjen  ben 
buret)  bie  &Mube  erzeugten  oberflächlichen  £ riftftrömungen  (drift-currents) 
unb  ben  tiefgehenben  eigentlichen  -INccreSftrömcn  (stream-currents),  meld)e 
ledere  mon  aus  ben  £cmpcraturgegcnfät$cn  zwifdjen  ^ol  unb  Äquator,  au«  ber 
5?crfchiebenl)eit  beS  fpeeififdjcu  QkwidjteS  u.  bgl.  311  erhären  fud)te.  $)iefc  Unter* 
feheibung  mufS  man  jefet,  nadjbcm  bie  2lbl)ä)ionSt()eonc  31t  allgemeiner  Slner* 
fenuung  gelangt  ift,  fallen  laffen. 

s3öenn  man  aud)  fcfjon  lange  zugeben  mufStc,  bafS  bie  bewegte  ?uft  burd) 
ifjre  2lbt)äfion  an  baS  SBaffer  biefeS  letztere  mit  fid)  fortzuziehen  oermöge,  fo 
tonnte  man  bod)  mit  ben  hergebrachten  Slnfdjaunngen  nidjt  zufammenreimen,  bafS 
ein  folchcr  Slnftoft  oon  aufcen  auch  noch  in  größerer  2licfc  eine  nachhaltige  SÖirfung 
follte  ljcro orbringen  fönnen.  ßrrft  burd)  ihre  SJerbinbung  mit  ber  £cbrc  oon  ber 
inneren  ftlüffigfcUSreibung  erhielt  bie  9lbl)äfionSthcorie  'ihre  befte  (Stüfce.  £)ie 
(rrgebniffe  ber  in  biefer  $inftd)t  baljnbrcchenbcn  Untcrfucfmngen  oon  3öPpri^ 
hat  31.  (Supan  furz  uno  l*c^r  ^ar  folgendermaßen  zufammcngefafSt. 

„$8enn  fich  bie  oberftcSBaffcrfdjidjt  aus  irgenb  einem  ©runbe  mit  gegebener 
@efd)iüinbigfeit  in  ihrer  eigener  (Sbcne  fortbewegt,  fo  erhält  bic  zweite  (Sd)id)t 
infolge  ihres  moleeularcn  3ufammcnt)angcS  mit  ber  oberften  einen  9lntrieb  zur 
Bewegung  in  gleicher  9tid)tung,  unb  ihre  Gkfchwinbigfcit  mufS  fich  ocr  erften 
©d)id)t  immer  mehr  nähern,  wenn  bie  gleidjförmigc  ^Bewegung  fortbauert.  $n 
gleicher  2Bcife  pflanzt  fid)  bie  ^Bewegung  bei  geuügenb  langer  £)auer  auf 
bic  brittc,  bann  auf  bie  oierte  <Sd)id)t  fort  unb  enblid)  bis  zum  ©oben. 
$n  einem  4000  m  tiefen  Ocean  wirb  unter  ber  SßorauSfe&ung,  bafS  ber  3Binb 
an  ber  Oberfläche  mit  ronftanter  SRidjtung  unb  @efd)winbigteit  roe()t,  bie  (Schicht 
in  100  m  Xiefc  in  41  fahren  ein  3cl)ntel  unb  in  230  fahren  bic  halbe  Ober« 
flächcngefchminbigfeit  erreidjen.  ftn  circa  200.000  fahren  wirb  ber  ftationäre 
3uftanb  t)ergefteUt  fein,  in  welchem  bic  ©efd)winbigfeit  oon  ber  Oberfläche  bis 
Zum  Söobcn  proportional  ber  Xicfe  abnimmt. 

$n  ©irflichfeit  bleibt  fich  Qöcr  weber  bie  SRidjtung  nod)  bie  @efd)winbigfctt 
beS  SBinbeS  immer  gleich-  2lbcr  auch  bie  SBeränberungen  pflanzen  fid)  nur  mit 
großer  ^angfamfeit  nach  ber  £iefe  fort,  fo  bafS  rafd)  oorübergehenbe  nur  bic 
oberften  (Schichten  becinfluffen.  CDie  tieferen  (Schichten  werben  bagegen  im  tfaufe 
ber  3c'r  cme  ^Bewegung  in  ber  ltRid)tnng  ber  üorl)errfd)cnben  ©inbe  annehmen, 
imb  ihre  ©efchminbigfeit  wirb  burch  bie  mittlere  ©cfdjminbigfcit  an  ber  Oberfläche 
beftimmt. 

£>ie  SWccrcSftrömungen  ber  ©egenwart  finb  alfo  ein  ^ßrobuet  aller  ©inbe, 
bic  feit  ungezählten  ^aljrtaufenben  über  bic  betreffenben  ©cgenben  beS  OccanS 
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htttnjcggcftridjen  finb.  Die  gro§e  antictyclonijdjetfuftbemegung  um  bie  fubtropi|"d)en 
iöaromctermarima  ruft  einen  gleiten  SSirbel  oon  üflcereäftrömen  bcröor.  Die 
falten  meribionalen  «Ströme  an  ben  Söeftfüften  unb  bie  äquatorialftrömc  folgen 
ben  ^affaten,  unb  ber  „rücf  läufige  ^affat  erzeugt  aud)  eine  rücf läufige  SBaffer« 
beroegung.  33on  ben  2(quatorialftrömungen  finb  bie  füblidjen  conftantcr  unb 
gefdjroinber  roie  ber  [übliche  Raffet,  unb  bringen  mit  biefem  in  bie  nörblidje 
|)emifphäre  ein.  Die  öftlidjen  (Strömungen  ber  böseren  breiten  cntfpredjen  ber 
üorberrfdjenb  meftlidjcn  ©inbridjtnng,  unb  bie  arftifdjen  (Strömungen,  fomeit  roir 
fie  fennen,  ben  nörblid)en  unb  norbrocftlidjen  ©inben." 


Diagramm  ber  CbcrfladjenftTÖmuitgen  ber  Dceane. 


Die  ü)?cereSftröme  finb  an  feftc  Ufer  gebunben  unb  ihre  urfprünglidjc 
Slnorbnung  mirb  burrf)  bie  ©cftalt  ber  lüften  roefentlid)  mobifteiert.  ©enn  kVxi 
Ströme,  wie  3.  33.  bie  beiben  Siquatorialftröme  im  ©roßen  Dcean,  eine  ihnen 
entgegentretenbe  ^cftloubfiiftc  ober  ^nfclmaffe  treffen,  merben  fie  fid)  in  je  jroei 
Ströme  theilen.  SHährenb  nun  bie  beiben  äußeren  ber  fo  entftanbenen  Xbctlffröme 
itjren  Söeg  ber  Stufte  entlang  fortfefeen,  oercinigen  fid)  bie  beiben  inneren  Ibeil» 
ftröme  $ur  (^egenftrömung,  roeldje  fid)  in  einer  ber  urfprünglidjen  9$id)tung  ent* 
gegengefefeten  liHidjtung  beroegt,  wie  uns  bie  9Iquatoriatgegcnftrömung  im  ©ro&eu 
Ocean  aeigt.jißilb  tjat  bie  Cberfläc^enftrömungen  ber  oceanifd)en  33ccfcn  beiben 
Seiten  beS  tqnatorä  in  ber  l)icr  betgefügten  ^eidjnung  fdjematifd)  $ur  Darftellung 
gebradjt. 
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©enn  wir  nun  bcn  SHMnbcn  bic  größte  Wolle  bei  ber  (Srgcugung  ber  2tteere3* 
ftrömungen  gugufpreerjen  genötigt  finb,  fo  gibt  eä  bodj  and)  Strömungen,  aller» 
bingä  meljr  localer  9iatur,  weldje  burd)  Unterfdnebe  beS  fpecififdjen  (5kwid)teS  in 
ben  ÜWeeren  fjeroorgerufen  werben.  Steljen  gwei  3WeereSbecfen  miteinanber  in  ©er* 
binbung,  beren  Salggefjalt  oerfdjiebcn  ift,  fo  fönnen  bie  ©affermaffen  berfelbcn 
nid)t  im  ©leidjgemidjt  fein.  Das  fdjwerere  falgfjaltigere  SBaffer  bringt  alö  Unter* 
ftrom  in  ba§  ÜtteereSbctfen  mit  geringerem  Salggeljalt  ein,  unb  eine  Cberfläd)cn* 
ftrömung  füljrt  umgefelirt  baö  leichtere  fixiere  SÖaffer  aus  legerem  in  ba$  erfterc 
gurücf.  Dieä  ift  ber  ftall  bei  ber  Oftfcc  unb  beim  Sdjmargen  üfteere,  meldte 
weniger  falgfjaltig  finb  als  bie  5Worbfee  unb  ba8  2lgäifd)e  ÜHeer.  2ludj  burd)  bie 
©egeiten  ober  burd)  ftlüffe  fönnen  (Strömungen  erzeugt  werben. 

(So  fommt  man  511m  Sdjluffe  gu  folgenbem  Softem  ber  ÜWecreSftrömungen 
(naef)  ©up an): 

I.  SK cereS ftrömungen,  burd)  Sßinbc  erzeugt. 

1.  ^a  ffatftrömungen,  beftefyenb  auS  brei ©liebern:  sl)  Halte (Strömungen 
an  ben  Cftfüften;  b)  Siquatorialftrömungen;  c)  (Strömungen  be8  rücf  läufigen  ^affateS. 

2.  SluSläufer  ber  ^affatftrömungen:  a)  SBarmc  Ströme  anbcnSeft* 
füften  bcr  Oceanc;  b)  äquatoriale  ©egenftröme. 

3.  Die  SDionfunftrömungen  be3  9?orbinbifd)en  DceanS  unb  ber  £t)ina* 
fee,  offenbar  nur  Dberpdjenftrömungen. 

4.  Die  öftlidjen  (Strömungen  mittlerer  unb  h,öl)erer  ©retten. 

5.  ^olarftrömungen. 

IL  2)ieereSftrömungen,  burd)  anbere  Urfadjen  erzeugt. 

Die  ftimatifd)en  Söirfungen  ber  2HeereSftrömc  würben  fc^on  oben  mef)rmal3 
geftreift.  $ter  möge  biefer  (EinflufS  in  gufammcnt)ängenber  Überfielt  nad)  $ann 
furge  Darfteüung  finben.  Der  tropifdje  unb  fubtrqpifdje  HreiSlauf,  ber  im  Sltlan» 
tifdjen  unb  (SJropen  Ccean  gu  beiben  (Seiten  be8  Äquators  entwicfelt  ift,  bewirft 
chu  t)öfjere  Temperatur  ber  Dftfüften  m  in  tropifdjen  unb  fubtropifdjen  ©reiten 
gegenüber  ben  ffieftfüften,  gegen  ben  Äquator  fjin  anfangs  wadjfenbe  negatioe 
Tcuiperaturanomaüe  ber  SBeftfüfteu,  weldje  unter  bem  Ginfluffe  bcr  füllen,  oon 
t)Öt)crcn  ©reiten  fommenben  rücflaufenbcn  «Strömung  fteb,en.  (So  finb  am  Sltlan» 
tifdjen  Dccan  bie  notbafrifanifd)e  ©eftfüfte  (bie  Hüfte  oon  Sföaroffo),  in  befonber« 
tjotjem  ©rabe  aber  bie  fübafrifanifdje  ©eftfüftc  abnorm  füfjl,  am  ^aeififdjen  Ccean 
gleidjcrweife  bic  californifdjc  Hüfte,  unb  in  fef>r  boljem  ©rabe  bic  norbdjilcnifdje 
unb  peruanifdje  Hüfte.  ,$ier  fei  bemerft,  bafö  bie  .©eftalt  ber  Hüfte  bie  2lbfüb,tung 
förbert  ober  oerminbert;  wo  bic  Hüfte  nad)  bem  Äquator  t)in  oorfpringt,  wie  bieö 
in  (Sübafrifa  unb  (Sübamcrifa  ber  fta\l  ift,  legt  fid)  bie  füljle  Strömung  Ijart  an 
bie  Hüfte  an,  umgefefjrt  ocrb,ält  eSjid)  mit  bcr  mejritanifdjen  unb  mittelamcrifa^ 
nifdjen  Hüfte.  SRur  bie  eigentliche  ?lquatorialregion,  bic  fogenannte  Galmengone, 
nimmt  an  biefer  ?lbfüt)lung  nid)t  meljr  ttjeil,  c$  tjerrfdjt  Ijier  aud)  bic  rürflaufenbe 
$quatorialftrömung,  weld)c  warmes  3öaffer  füfjrt.  Die JU?eftfüften  ber  kontinente 
werben  burd)  bic  fütjlen  Strömungen,  bie  l)ier  in  bcn  vÜquatorialftrom  einmünben, 
abgefüllt,  bic  Oftfüftcn  bagegen  finb  relatio  warm,  weil  baö  biefclben  bcrüljrcnbe 
Gaffer,  unter  ber  iffitrfung  bcr  tropifd)en  Sonne  fortfließenb,  fid)  fd)on  erwärmt  tjat. 

^n  ben  fjöfjcren  ©reiten  nörblidj  00m  40.  ©reitengrabe  wirfen  an  bcn  SÖcft- 
füften  l'uft*  unb  aKeereöftrömungcn  oercint  barauf  l)in,  bic  Temperatur  3U  crljöljen, 
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namentlid)  im  ©inter,  wie  bcnu  überhaupt  eine  ljot)e  ÜHeereStcmperatur  auf  bte 
Temperatur  bc$  ?anbeö  nur  bann  ©influfö  Ijabcn  fann,  wenn  bte  oorljcrrfdjenbe 
©inbridjtung  Dom  2J?ecr  auf  ba§  £anb  gerietet  ift.  Dabcr  fann  aud)  an  ben 
Oftfüftcn  bie  Sänne  be$  bi$  gegen  40°  fjinauf  ganj  nafye  ben  Äüften  entlang 
ftießenben  ßweigeS  ber  ^iquatorialftrömung  bem  £anbc  im  ©inter  nidjt  jjugutc 
fommen,  weil  ber  oorfjer rj^enbe  ©inb  Dom  Vanbe  auf  ba£  9)ieer  f)inau$  n?et|t. 
3;enfeit3  oon  40°  nörbl.  ©r.,  wo  bie  wanne  «Strömung  nad)  SHorboft  unb  Oft 
umbiegt  unb  fid)  öou  ber  äüfte  entfernt,  finben  fid)  an  ben  Oftfüftcn  falte,  im 
2ltlantifd)en  Dcean  eiSfübrcnbe  iüicercäftrömungen,  welche  bie  Temperatur  im 
Pommer  bebeutenb  erniebrigen. 

Die  l)ot)e  Temperatur  bc3  :ftorbatlantifd)en  CceanS  crflart  fiety  burd)  bie 
Konfiguration  ber  kontinente  unb  bie  größere  Diädjtigfeit  unb  ©eftänbigteit  bcö 
<Süboflpaffatc$  gegenüber  bem  *Jiorboftpaffat.  ^nfolgcbcffcn  ergießt  bie  gewaltige 
©olfftrömung  itjrc  warmen  ©affermaffen  in  ben  nörblid)  Don  4ou  ftarf  ocrengtcit 
9iorbatlantifd)en  Ccean,  wo  bcsrjalb  eine  2lut)äufung  warmen  ©afferS  plafcgreift, 
bie  anber^wo  oljnc  ©ciipiel  ift.  $c  wärmer  nun  ba$  norblidje  sJDJcerc$betfen,  befto 
tiefer  baä  barometrifdje  Minimum,  ba$  fidt>  im  hinter  (ja  wäljrenb  be$  größeren 
Tb,eilc3  bei*  $af)reS)  über  bemfelben  bilbet,  befto  heftiger  unb  beftänbiger  bie  ©eft* 
unb  Sübweftwinbe,  bie  bas  warme  ©affer  auf  ber  ©eftfeite  in  bie  liöljcren  ©reiten 
Ijinauffütjren.  Deshalb  genießt  <Norbroeftcuropa  baö  milbcfte  ©interflima,  ba$  fid) 
unter  gleidjen  breiten  finbet,  unb  überhaupt  bie  l)öd)ftcn  SMitteltempcraturcn  ba> 
fclbcn.  GS  wirfen  alfo  Diele  Momente  pfanunen,  um  ber  ©eftfüfte  9?orbcuropa$ 
jene  außcrorbcntlidje  flimatifd)e  ©egünftigung  ^ufommen  $u  laffen. 

Die  niebrige  Temperatur  ber  fiiMidjcn  Cccanc  in  beeren  ©reiten  wirb 
$unäd)ft  baburd)  IjcrDorgerufcn,  baf$  ber  <Süboftpaffat  einen  breiteren  (Gürtel  ein- 
nimmt als  ber  i)iorboftpaffat  unb  aud)  beftänbiger  unb  ftärfer  webt.  2lu3  biefem 
©runbc  ift  bie  füblidje  iHquatortalürömung  florier  alö  bie  nörblidje;  fie  bebarf 
batjer  aud)  eines  ftärferen  #uflnffc3  unb  e£  wirb  bc3f)alb  baS  ©affer  längs  ber 
tropifdjen  ©cftfüüen  au<<  böljeren  ©reiten  heraufgezogen,  um  in  bie  äquatorial* 
ftrömung  cinjumünben.  @$  folgt  babei  ben  au  ber  Oftfeite  be3  iubtropifdjen 
©arometermarimumö  l)crrfd)cnben  ©inben,  unb  e8  wirb  fo  leidjt  erftärlid),  auf 
weldje  ©eife  biefer  Kreislauf  in  ©ang  fommt.  Die  an  ben  ©eftfeiten  oon  <Süb- 
amerifa  unb  Sübafrifa  in  niebrtgeren  ©reiten  fließenben  füllen  ÜWeereSftrömungen 
werben  beöbalb  ganj  unpaffenb  antarftifdje  Strömungen  genannt,  fie  baben  mit 
eigentlichen  ^olarftrömunQcn  nur  bie  9Jid)tung,  nidjt  aber  bie  £>crfunft  gemein. 
sJhut  ift  aber  aud)  jut  bead)ten,  bafs  bie  kontinente  im  <Süben  gegen  bie  l)öl)crcn 
©reiten  fid)  Derfdjmälern  unb  bie  ÜMeereSbecfcn  fid)  Derbreitern,  fo  bafs  bie  geringere 
warme  ©affermenge  ber  2iquatorialftrömung  über  bie  ungeheuren  ftlädjen  DCT 
füblidjcn  Ceeanc  fid)  ausbreitet.  Da$u  fommt  nod),  bafs  im  ©üben  bie  abfüf)< 
lenben  ©irfnngen  polarer  ©affer»  unb  ©iö^uflüffe  feinerlei  (Siufdjränfung  erfahren, 
mäb,renb  bie  nörblidjen  aJieeredbcefen  gegen  baö  ©affer  ber  (Siömeere  th,cilwcife 
ober  faft  oöllig  abgcfdjloffen  finb. 

Stile  biefe  Momente  finb  feljr  Wid)tig,  wenn  man  oon  einem  allgemeinen 
©efidjtspunfte  auö  baS  Älima  ber  nörblid)en  ^)emifpf)äre  mit  bem  ber  füblid)en 
in  ©crglcid)  (^iel)en  will. 

Die  sJDiccreöftrömungen  üben  aber  nidjt  bloß  einen  flimatifd)en  ©influfö  t)in= 
fi^tlic^  ber  TcmperaturDerb,ältniffe,  fonbern  aud)  einen  folgen  auf  bie  ©erttieiluna. 
ber  91  ieberf erläge  aud.  Obwohl  nun  oon  ben  lederen  erft  in  ber  frolge  geljanbelt 
werben  foll,  fo  wollen  wir  bod)  beö  gufammenbangeg  balber  aud)  tiefen  (Sinflufs' 
ber  «Strömungen  l)ier  furj  erörtern,  ©arme  2)ieereSftrÖmungen  müffen  bie  atmo« 
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fprjärifdjen  92ieberfc^(äge  an  bcn  benachbarten  ßüften  erhöhen,  inbem  bie  £uft  über 
ihnen  bei  b^erer  Temperatur  mit  Dampf  gcfättigt  ift,  als  bieS  ber  geograph,i)d)en 
©reite  ihrer  jeweiligen  Umgebung  entfprid)t.  Äüfjlc  2J?eereSftrömungeu  hingegen 
werben  in  ihrer  Umgebung  bie  9?iebcrfchlägc  berminbera,  ba  bie  feudjte  £uft  über 
ihnen  eine  ^Temperatur  (jat,  welche  niebriger  ift,  als  fic  ber  Söreitc  entfpridjt.  Die 
ruft  erwärmt  unb  entfernt  fid)  alfo  oom  SättigungSpunfte.  Daju  fommt,  bafs  biefe 
füllen  Strömungen  aud)  oon  Sßtnben  begleitet  ftnb,  bie  Don  höheren  in  niebrigere 
©reiten  weben,  alfo  gleichfalls  bie  Jcnben^  tjaben,  bie  NJticberfd)läge  et)er  auf» 
äulöfen,  als  fie  $u  oeranlaffen.  $n  ber  Üfjat  bewirfen  bie  füllen  iÖieereSftrömungen 
im  tropifchen  unb  fubtropifdjcn  ©ebiet  an  ben  oon  ilmen  befpülten  ftcftlanbSfüften 
eine  auffaüenbe  9?egenarmut.  2lm  größten  ift  biefe  an  ben  Söcftfüftcn  oon  Süb* 
afrifa  unb  Sübamerifa,  welche  auch  oon  ben  mädjtigften  biefer  fühlen  Strömungen 
befpült  werben.  Die  3Beftfüfte  oon  Sübamerifa  wirb  oon  ber  ©teile  an,  wo  bie 
wcftlidjc  Sriftftrömung  nad)  Horben  umbiegenb  in  niebrigere  ©reiten  fließt,  immer 
regenärmer  bis  $ur  oölltgeni)iegenlofigfeit  an  bem  nörblidjcn  Itjeile  ber  d)ilenifd)en 
-Jfüfte  unb  an  ber  $üftc  oon  ^Jeru.  Die  fltcgenlofigfeit  t)ört  erft  auf,  wo  ber  falte 
Strom  bie  Äüfte  oerläfst.  ®an$  analog  finb  bie  ©crbäliniffe  an  ber  SBeftfüfte 
oon  Sübafrifa.  2lua)  bie  Äüfte  oon  Galifornien  unb  bie  Söeftfüfte  oon  Hiovb* 
afrifa  neigen  jur  iHegenarmut,  foweit  bie  fü!)te  Strömung  fic  begleitet.  Umgcfetjrt 
finben  wir  an  ben  ßüften,  meldje  oon  warmen  2)?eereSftrömungen  berührt  werben, 
fefjr  reichliche  "De ieberf erläge,  nmfomeljr,  als  jugleid)  bie  SEBinbe,  wenigftenS  in  ber 
warmen  ^ahreSjeit,  ebenfalls  aus  niebrigen  in  fjörjcrc  ©reiten  weben,  ©om 
Äquator  bis  in  bie  gemäßigte  $one  tjinein  empfangen  bie  Oftfüften  ber  kontinente 
reichliche  'Diieberfchläge,  fo  bie  Dftfüftcn  oon  ttuftratien,  Sübafrifa,  Sübamerifa. 
3iorbamerifa  unb  Oftafien.  Die  9?äl)e  eines  warmen  9J?eereS  oermelirt  bie  lieber* 
fd)läge,  ba  bie  bei  hoher  £emperatur  mit  Dampf  nabelt  gefättigte  Cuft  häufig 
©eranlaffuug  jur  Slbfühlung  unb  5ur  ISonbcnfation  ihres  SßafferbampfeS  finbet. 
SBo  in  l)öl)cren  ©reiten  eine  warme  Strömung  bie  ßüften  befpült  unb  ber  Xem* 
peraturgcgeniafe  ^mifchen  si)feer  unb  ^cftlanb  fid)  oom  3Bintcr  jum  Sommer  umfebrt, 
cntftet)t  eine  Eenbcnj  31t  oorwiegenben  Sinternicbcrfchlägen,  weil  im  hinter  bie 
warme  sJ)?eerluft  über  bem  falten  i'anbe  fid)  ftarf  abfüllt;  im  Sommer  bagegen, 
wo  baS  l'anb  wärmer  ift  als  baS  ÜJJeer,  werben  bie  Mcberfdjläge  fcltcner  unb 
weniger  reid)lid).  DieS  ift  ber  ftall  an  ber  ittorbweftfüfte  oon  (luropa  unb  ber 
SBeftfüftc  oon  iNorbamcrifa,  wo  freilich  Daö  ©orf)crrfd)en  ber  Sübmeft*  unb  SBcft* 
winbe  im  gleichen  Sinne  mitwirft. 

Durch  it)re  (Jinwirfung  auf  bie  flimatifchen  ©erhältniffe  üben  bie  ÜJieereS* 
ftrömungen  begreiflid)erweife  aud)  einen  mächtigen  CfinfUtfS  auf  bie  ftlora  unb 
g-auna  ganzer  Pänber  aus,  wie  fd)on  oben  angebeutet  würbe.  $m  üNecre  felbft 
hängt  bie  ©erbreitung  ber  3:t)iere  üielfad)  oon  ben  warmen  unb  falten  Strömen 
ab.  Die  (Setacccn,  3rifd)c  unb  anbere  ©cmol)ner  ber  beißen  3onc  gcljen  mit  bem 
©olfftrom,  obne  eine  ©eränberung  ber  £)eimat  ^u  merfen,  unb  gelangen  auf  ihrer 
fßanberung  oft  bis  $u  ben  Sporen  unb  ju  ben  it  üften  ^SlanbS;  ©ögcl  beS  SübenS 
pichen  in  ber  über  bem  Strome  befinblid)en  erwärmten  rnftfd)id)t  weit  nach  Horben. 
Die  $f)iarc  ber  norbifdjen  flWecrc  bagegen  werben  in  ihrem  falten  Söaffer  wie  in 
einein  ©efängniS  feftgeljalten  unb  bie  großen  ©artenmale  fehreefen  oor  bem  <5Jolf - 
ftrom,  wie  ÜJiaurt)  fagt,  wie  oor  einem  Flammenmeere  ^urüif. 

?lber  auch  Q»f  bie  ÜNenfd)f)eit  mad)t  fich  biefer  (SinflufS  ber  3)?ccreSftrömungen 
geltenb.  QS  ift  nicht  3U  oiel  behauptet,  wenn  man  fagt,  bafS  (Europas  Gultur* 
entwicfclung,  infofernc  bicjelbe  burd)  bie  Ecmperaturocrhältniffc  unfereS  ©rbtljeileS 
mitbebingt  wirb,  oom  ©olfftrom  abhängt. 
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(Sdjwimmcnbc  ©egenftänbe  werben  burd)  bic  (Strömungen  oft  Üaufeube  oon 
Kilometern  weit  getrieben,  <So  füfjrcn  polare  (Strömungen  bie  ©iSmaffen  beS 
2lrftifd)en  nnb  2lntarftifd)en  ütfeereS  als  SreibeiS  ben  wärmeren  ©reiten  ju,  roo 
biefcS  bann  rafd)  jdjmil^t  (ogl.  ©.  82).  Von  großer  SBidjttgfeit  für  ben  9)?enfd)cn 
ift  baS  burd)  bie  äquatorialen  «Strömungen  in  l)ol)e  ©reiten  gclaugenbe  Ireib» 
t)otg.  Slußerorbentlid)  fjäufig  gelangen  foldje  ^oljmaffcn  amerifaniidjen  UrfprungeS 
mittels  beS  ©olfftromeS  an  bic  SBeft»  unb  9iorbfüfte  oon  Qölanb,  fowic  an  bic 
norwegtfd)cn  Äüftcn,  ja  an  bic  SBcftfüfte  oon  ©rönlanb.  «Sclbft  au  SptfcbcrgcnS 
Äüftc  rjat  man  ^flanjenttjeile  aus  ©eftinbien  gefunben,  bic  $aupttnafftn  beS  bortigen 
£reibf)olacS  entflammen  aber  tbcils  ben  Vofoten,  tljeilS  (Sibirien,  weld)  Untere 
aus  bem  Ob,  ^eniffei  ober  ber  Vena  ins  ©iSmcer  unb  oon  einer  polaren  «Strömung 
bis  nad)  «Spitzbergen  getragen  werben.  £>er  Äuro  <Sd)io  bringt  ben  Vewolmern 
ber  bleuten  unb  SllafdjfaS  Kampferbäume  unb  anbere  rooljlricdjenbe  fy'öltfv  beS 
«SübenS  als  Brennmaterial.  9lud)  (Samen  madjen  mit  ben  3)feercSftrömcn  weite 
Weifen  unb  es  finb  auf  biefe  ffietfc  bic  Verbreitungsgebiete  Dieler  ^flan^en  wefent* 
lid)  erweitert  worben.  »So  fanben  (Samen,  bic  burd)  ben  ©olfftrom  aus  ber  neuen 
ÜBclt  b,crbeigefüt)rt  würben,  an  ben  ©eftaben  ber  3l<;oren  einen  günfiigen  ©oben; 
bic  Vegetation  auf  ben  in  fteter  23ilbung  begriffenen  äorallcninfclu  im  (Stillen 
Oecan  ift  größtenteils  nur  burd)  bic  (Strömungen  ju  erflären.  ferner  werben 
t)äufig  Gr^cugniffc  beS  menfd)lid)en  frlcißeS,  l'eidjname  u.  f.  w.  oon  ben  (Strömungen 
an  baS  i'anb  gefpült.  derartige  Jyunbe  an  ben  a^orifdjen  Äüftcn  beftärtten  SolumbuS 
in  feiner  ^bec,  auf  weftlid)er  ftatyrt  ben  ©cg  nad)  ^nbien  $u  fud)cn.  (So  fpielen 
bic  ÜJfcereSftrömungcn  jum  Jljeil  im  Verein  mit  ben  regelmäßigen  Sinben  itjre 
Wolle  in  ber  @nlbecfungSgcfd)id)te.  (Sabral,  ber  1500  eine  glotte  um  baS  Gap  ber 
guten  Hoffnung  uadi  Cftinbien  füljren  füllte,  würbe  Dor  SlfrifaS  ÜSkftfüfte  Oer« 
fd)lagcn,  burd)  bie  Strömung  unb  ben  ^affat  wcfiwärts  getrieben  unb  entbcefte  fo 
Vrafilien.  ßalilreidje  Überlieferungen  berieten,  bafs  japanifdjc  <Sd)iffcr  wiber  if)ren 
SÖillen  oon  ber  SOiccrcSftrömung  an  bie  amerifanifdjen  ftüfteti  entführt  würben. 

«£>ierburd)  werben  wir  aber  auf  bie  große  Vebcutung  ber  Strömungen  für 
bic  <Sd)iffal)rt  gclcnft.  £cr  ©panier  Antonio  be  5UaminoS,  meldjer  im  Verein 
mit  i<once  be  Vcon  1513  ben  ©olfftrrm  auffanb,  erfanntc  aud)  balb  bicVebcutung 
ber  «Strömung  für  bic  Slbfür^ung  ber  Weifen  oon  Slmcrifa  nad)  (Suropa,  unb  fo 
wid)tig  ift  biefer  (Strom  im  üDJeere  für  bic  Verbinbung  unfcreS  6rbtl)eileS  mit  ber 
neuen  ÜBclt,  bafS  man  behaupten  barf,  ber  ©olfftrom  habe  einen  unberechenbar 
großen  ?lntb,eit  an  ber  rafdjen  Gultioicrnng  WorbamcrifaS.  Vei  ber  gatjrt  oon 
2lmerifa  nad)  Europa  ift  bic  treibenbe  Kraft  beS  ©olfftromcS,  ber  oor  ber  ftloriba* 
ftraße  5'/2 /cm  inbcrStunbe,  bisweilen  aber  7  bis  8  km  ^urürflcgt,  oon  eminenter 
$öid)tigfeit,  unb  umgcfetjrt  oermeibet  ber  Seefahrer  nad)  ÜJcöglidjfcit  bie  entgegen* 
flutenbe  (Strömung,  wenn  er  ben  8<mf  nad)  ©eften  nimmt.  ÜßaS  ben  (Sinflufs 
biefcs  «Stromes  fpceiell  auf  bic  (Sntmtcfclung  beS  $anbcls  betrifft,  fo  läfst  fid) 
jener  am  beften  aus  ber  Vage  tcr  großen  VcrfchrSmittclpunftc  ju  beiben  «Seiten 
beS  ?ltlantifd)cn  CceanS  beurteilen,  ftie  £>abana  nnb  9^cm^CrlcanS,  bic  jwet 
£>auptmärftc  ber  Antillen  unb  ber  9)Jiffiffippiftaaten,  liegen  glcid)fam  an  ber  Quelle 
beS  ftloribaftromcS ;  Wcm^)orf  liegt  angefid)ts  ber  $auptumbiegung  beS  ©olf* 
ftromeS,  wo  er  fid)  gegen  ©uropa  binwenbet,  unb  i'ioerpool  cnblid)  ift  unter  fo  Dielen 
anbereu  bebeutenben  .ftäfen,  bie  ber  ©olfftrom  bei  feiner  ?lnfunft  an  ben  fiüftcn 
ber  alten  SSelt  berührt,  ber  am  meiften  in  feinem  SBegc  gelegene.  Der  Falte  i*cru* 
ftrom  an  ber  ©eftfüfte  SübamerifaS,  weldjer  täglid)  20  bis  30  Am  läuft,  begün* 
fügt  bie  %al\xt  längs  ber  ftüftc  oon  Süb  nad)  9iorb  außerorbentlid)  unb  wirb 
bcSf)alb  oon  ben  «Seefahrern  benu^t,  wäljrenb  ber  uwgefeljrte  SBeg  oom  Äquator 
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nad)  bcr  ÜWagalhaenSftrafje  infolge  bcrfetben  ©trömung  ein  fet>r  befchmerlidjer  ift, 
unb  ©egelfdjiffe  fogar  felbft  ÜJionate  gebrauten,  um  gegen  ben  ©trom  biefelbe 
©treefe  3itrücf$ulcgen,  bie  fte  mit  ihm  in  einigen  2ßod)cn  burcfjlicfen.  Den  fturo 
©d)io  benn^ten  bie  Japaner  bei  ihrer  5*üftenfd)iffat)rt  feit  dielen  ftahrtmnbertcn. 
Die  ßüftenftromung,  melt^e  oom  ^ftfjmuS  oon  s]3anama  gegen  bie  Mfte  Golumbiaö 
gerietet  ift,  bient  manchen  arbcitäfdjeuen  ©djiffern,  um  fie  oon  ben  £)äfen  bcS 
3ftb,mu§  benen  beS  fteftlanbcS  gu  treiben.  ©leichgtltig  gegen  bie  3cit,  (äffen 
fte  fid)  oon  ben  Sellen  fdjaufeln,  olmc  fid)  nur  bie  ÜJiitye  311  geben,  bie  (Segel 
311  fpannen;  langfamcr  als  eine  ©d>ilbfrötc,  b,öd)ften§  um  eine  ©eemeile  in  ber 
©tunbe,  tücft  ihr  ftah^eug  oor,  unb  nad)  einer  ad)t*  bis  jeljntägignt  ftatyxt 
erblicfcn  fie  enblid)  bie  ©eftabe  9ieugranaba3.  ©ehr  hinberlid)  werben  bie  ©trö* 
mungen  ber  ©dnffahrt  aber  namentlich  bort,  wo  man  ihnen  nicht  ausweichen 
fann,  wie  3.  33.  bie  fräftige  (Strömung,  weldje  burcr)  bie  Strafe  oon  (Gibraltar 
aus  bem  9ltlantiid)en  Ocean  in  baS  SDiittelmcer  geht.  ©egelfd)iffe,  welche  bie  $at)rt 
hinaus  in  ben  offenen  Ccean  matten  wollen,  muffen  oft  tagelang  oor  ber  ©trage 
freien,  bis  enblid)  ein  fräftiger,  günftiger  ittinb  fie  bie  entgegenftrebenbe  Strömung 
überwinben  läfst. 

©0  ift  eine  genaue  Kenntnis  ber  üfteeresftröme  für  ben  ©ecfatjrcr  oon 
außerorbentlidjer  3Bid)tigfeit.  §n  biefer  .'pinficht  t)at  fid)  ber  amcrifanifdje  Gapitän 
ÜHaurt)  ungemein  oerbient  gemacht,  inbem  er,  geftüfct  auf  bieÄcnntniS  ber  2)?eercS* 
ftrömungen  unb  ber  oorherrfdjenben  Söinbe,  mefentlid)  oerfüqte  ©egelrouten  in 
9?orfd)lag  brachte.  sJiad)  ben  obigen  SluSführungcn  ift  cS  nämlid)  flar,  bafS  ber 
fdmellfte  2Bcg  über  baS  üJZecr  in  bcr  9kgcl  nidjt  bcr  fürgeftc  ber  möglichen  SBcge 
ober  bie  gerabe  i'inie  ift;  man  fommt  öielmcljr  auf  großen  Umwegen,  aber  mit 
Senufeung  oon  ÜtteereSftrönumgeu  unb  günftigen  SBinbcn  weit  rafdjer  jum  ßiele, 
alä  wenn  man,  um  bie  gerabe  £inic  311  galten,  gegen  ©trömung  unb  ffiinb  freihat 
mufs.  $m  großen  gan3en  herrferjen,  wie  wir  gcfeljcn  haben,  in  ben  tropifdjen 
©egenben  öftlidje,  in  ben  gemäßigten  3onen  weftlid)e  ©inbc  oor,  unb  bie  ü)?cereS* 
ftrömungen,  jumeift  biefen  SBinbcn  folgenb,  geigen  in  ben  einzelnen  ÜJJecrcSbcrfen 
große  Girculationen.  ©0  läfst  fid)  ber  ©djiffer,  um  rafd)  »orwärtS  p  fommen, 
oon  günftigen  ?uft*  unb  SWeereSftrömungen  in  örtlicher  ober  weftlid)cr  Midjtung 
weithin  treiben  unb  wirb  erft  in  ber  Sßäfje  feinet  .ßiclcS  *>crcn  ®ctt  öerlaffen. 
nWanrt)  befrijäftigte  fid)  3«erft  mit  ber  Sßoutc  oon  ben  bereinigten  ©taaten  nad) 
bem  tquator,  meldje  allen  ©Riffen  gemeinfam  ift,  bie  oon  \)kr  bie  ©übfee  ober 
ben  3nbifd)cn  Ocean  erreidjen  wollen,  Die  5ar;r3eit,  wcld)c  früljer  41  Jage 
erforbertc,  würbe  fofort  auf  24,  fpäter  auf  20  unb  enblid)  auf  18  jage  Dermin* 
bert.  Die  Satjrt  oon  bcr  Oftfüftc  92orbamerifaS  um  baS  Gap  £ooru  nad)  (Sali* 
formen  erforbertc  früljer  isoüage;  bnret)  2ftaurl)S  $orfd)riften  würbe  biefe  3cit 
juerft  auf  135,  fpäter  burd)  weitere  berbefferungen  auf  iüü  Jage  ^nrücfgcfürjrt. 
gmifdjcn  9icw*?)orf  unb  ©ibraltar,  fowie  jwifdjcn  ^apan  unb  ©an  ^Q«c^f0 
nimmt  man  feinen  Seg  bei  öftlid)cr  %at)vt  nörblid),  bei  weftlidjcr  5a')rt  füblidh 
um  bie  Legionen  hohen  ?uftbn:cfcS  im  5ltlantifd)cn  unb  ©tillen  Ocean  herum. 
Der  ©cg  oom  britifd^cn  danal  3um  Gap  ber  guten  Hoffnung  unb  weiter  nach 
Dftinbien  ober  9luftralien  führt  3ucrft  burd)  ben  s^orboftpaffat  bis  3um  (Salmen* 
gürte!  beö  31quatorö,  weldjen  man  gern  an  ber  amerifanifcfjen  ©eite  (wo  er 
fchmäler  3U  fein  pflegt  aU  an  bcr  afrifanifcfjcn)  311  pafficren  fud)t,  fo  bafS  man 
etwa  3Wifd)en  25"  unb  32°  weftl.?.  o.Örccnwich  ben  Äquator  übcrfdjrcitct.  Dann 
fährt  man,  weil  cö  31t  3eitraubenb  fein  Würbe,  gerabe  gegen  ben  ©üboftpaffat 
an3ufrcu3eu,  an  ber  Äüftc  ÜBrafilienS  hin  nad)  ©üben,  unb  erft  unter  40°  fübl. 
Sr.  Wieber  nad)  Dften,  fo  bafs  man  audj  Ijicr  baö  gan3e  ©ebiet  h°^cn  ^ufli 
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brucfeS  im  <Sübatlantifd)en  Ocean  umfegelt.  3"*  ©eitcrfafjrt  nadj  Dftinbien  ober 
ber  ©unbaflraße  benufct  man  nun  bic  l)errfcb,enbcn  Söcftminbe  —  bic  fogenannten 
„braoen  SÖeftwinbc"  —  luctd^c  mit  großer  SJeftänbigfeit  in  ber  ©egenb  oon  40° 
fübt.  Sör.  unb  nod)  weiter  nad)  ©üben  über  bem  gangen  aJicere  füblid)  oon  Slfrifa, 
2luftralien  unb  ©übamerifa  lochen,  ©rft  wenn  man  ungefähr  bie  2D?ittc  gwififym 
2lfrifa  unb  Sluftralicn  erreicht  t;at,  wenbet  man  fid)  nad)  Horben,  um  ben  <Süb* 
oftpaffat  gu  benufecn,  ber  nun  gute  $)icnfie  leiften  wirb,  ba  er  fdjräg  oon  tjinten 
in  bie  <5cgel  fällt  unb  fomit  einen  ber  günftigften  ©egelminbe  abgibt.  $>er  5©eg 
nad)  Sluftralicn  ift  burd)  bic  „braoen  Xöcftwinbe"  oon  felbft  oorgegeietynet.  3ur 
ftaljrt  oon  ©nglanb  nad)  Sluftralicn,  oon  IJortSmoutb,  nad)  ©nbnet),  brauste  ein 
bie  alten  ^nftruetionen  bcfolgenbeö  <2?d)iff  nidjt  weniger  al$  125  Jage;  bicWütf* 
fetjr  erforberte  einen  natjegu  gleichen  3citraum'  f°  Daf*  D'e  9an3c  Weife  ungcfäljr 
250  Jage  bauertc.  95?aurtj  aber  geigte,  wie  oortbcitljaft  eS  märe,  aus  ber  föeife 
nad)  Slufiralicn  eine  waljrc  SBcltumfcgeluug  gu  madjen,  b.  I).  auf  ber  $)inrcifc  bie 
oben  angegebene  9ioutc  gu  ocrfolgen,  bie  sJiücffal)rt  bagegen  um  ba3  (Sap  $)oorn 
anzutreten.  D)2it  ben  braoen  Jöcftminben  fommt  man  au  lefetcrem  oorbei  unb  fäbrt 
nun  an  ber  Oftfüftc  ©iibamertfa*  norböftlid),  wobei  man  auf  bem  legten  <5tücf 
ben  (Süboftpaffat  rcdjtö  gur  «Seite  Ijat,  unb  bann  tociter  mic  in  ber  Öioute  oon 
Dftinbien  nad)  Suropa.  biete  gange  SBcltumfegclung  erforbert  nur  130  Jage  unb 
felbft  toeniger,  ftatt  ber  250  Jage,  toeldje  früher  gur  fein*  unb  SHücffaljrt  notfy* 
menbig  maren. 

(£tje  mir  unfere  Söetradjtung  ber  ?uftftrömungen  unb  ber  burd)  bicfelbcn 
neroorgerufenen  Bewegungen  be§  SßafferS  fd)licßcn,  müffen  mir  nod)  ber  geologifeuen 
$ebeutung  biefer  üöcwcgungöcrfdjeinungcn  gebenfen.  DieSÖinbe,  bicSöellcubcmegung 
unb  bic  9)?cereg|lrömungcn  gehören  nämlid)  aud)  gu  benjenigen  fractoren,  meldje 
fortroälirenb  an  ber  Umgeftaltung  ber  Srboberflädjc  tljätig  finb. 

bic  nmgcflaltenbe  Jbatigfeit  beS  SBMnbcS  äußert  fid)  tljeilS  birect,  tfjcilä 
inbirect.  geringer  ift  bie  erobierenbe  ©irfmtfl  be$  ©inbeS,  inbem  er,  worauf 
guerft  Ggcrnö  l)inwie$,  in  feinem  trorfeneu  ©anbboben  mittels  be3  oon  iljm 
mitgeriffenen  2Jiaterialcö  SRifce  unb  <5d)liffc  ergeugt.  iöiel  bebeutfamer  ift  feine 
Jbätigfcit  bei  ber  1)üucnbilbung.  Sftad)  ^iufdjfctom  tjat  man  brei  2lrtcn  oon 
Dünen  gu  untcrfdjeibcu,  sHiccre$=,  ^lufö-  unb  Gontincntalbünen.  £ner  fommcu 
gunädjft  bic  leereren  in  iöctmdjt,  weil  fic  bic  cigcntlidjcn  Söinbbünen  im  engeren 
<3inne  finb.  $n  ben  ©egenbeu  mit  gemäßigtem  fcnd)ten  ßlima  treten  bie  Conti* 
ncntalbüncn  feltcncr  auf  unb  netjmcn  teine  größeren  örlädjen  ein.  $n  (Suropa 
finben  fie  fid)  g.  33.  bei  ^yontainebleau  in  ftranfreid),  in  Belgien  unb  £)ollanb, 
mo  fic  „campine"  Reißen,  innerhalb  Ungarns,  in  Ätnmänien  unb  im  Söanat, 
ferner  in  9tuffifd)^olcn  unb  in  ^obladjicn.  ^t)rc  $>auptcntwirfelung  erreichen  bic 
©anbbünen  in  ben  ©egenben  mit  bem  trotfenen  Ijcißcn  JMtma  ber  SJüftcn,  wie 
in  ber  ©aljara,  in  6h,an=d)ai,  Juran,  Arabien  u.  f.  m.  $n  biefen  Sontincntal* 
müften  geid)nct  fid)  bic  2ltmofpf)ärc  burd)  eine  außcrorbcntlid)e  Jrocfcnfjeit,  burd) 
Langel  an  ${icbcrfd)lägen,  burd)  bic  größten  21mplitubcn  ber  Jcmpcratur  unb 
burd)  bic  l)cftigcn  Sßinbc  auö,  meld)C  bic  größte  ©tärfc  in  ber  geißelten  ^aljrcd« 
geit  crrcid)cu  unb  oft  in  Orfanc  übergeben,  ©egen  bcö  3)?angclö  einer  fdnitjenben 
stflangcnbedc  werben  bie  ben  33obcn  bilbenben  ©efteinc  unter  bem  ©influffc  ber 
2ltmofpb,ärc  fcljr  energifd)  gerftört  unb  liefern  fo  baö  Material  gur  Söilbung  bcS 
^lugfanbcS.  ber  Sinb  fortiert  biefeö  Üttaterial,  bie  loderen  Jbeilc  werben  oon 
ifyti  mandjmal  auf  große  (Entfernungen  fortgetragen  unb  fo  entfteljen  gange  Söergc, 
6ontinentaU(Sanbbüncn,  bagegen  bleiben  bie  l)arten  ©efteinc  am  urfprünglit^cn 
%Mafee  liegen.  Die  Gntwirfelung  ber  erfteren  ocrurfad)t  bic  „(Sanbwüfte"  unb  bie 
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ber  anbcrcn  bie  „©teinmüftc".  CDie  &lä$en,  welche  toon  bem  ftlugfanbe  in  ben 
großen  SBüften  bebceft  finb,  erreichen  eine  foloffale  ©röße.  ^n  ber  ©al)ara  allein 
—  nad)  ßittel  —  *)at  biejlädje,  ipcIc^c  oon  bem©anbe  bebceft  ift,  nid)t  weniger 
als  990.000  fem*  $n  Gentralaficn  ift  bic  ftlöd)*  oer  ©anbwüftcn  Diel  größer,  in 
dljamdjai  allein  umfaföt  fic  metjr  als  l,650.ooo km-,  in  £urfeftan  circa 
165.000  km\  aber  in  ©irflidjfeit  ift  fic  nod)  größer.  Diad)  ben  Sorten  oieler 
Üfcifenber  nehmen  bie  ©anbflädjen  in  £urfcftan  nid)t  ein  Neuntel,  fonbem  im 
©egentljeil  neun  3eb,ntcl  ber  ganzen  ftwdje  ein,  unb  bann  wirb  iljr  Slreal  circa 
1,100.000  km7  betragen.  9tedmet  man  ba^u  nod)  bic  großen  ©anbflädjen  oon 
Arabien,  ©nrien,  33elubfd)iftan,  ^nbien  unb  ^ran,  fo  ergibt  fid),  bafS  ber  größte 
kontinent  Slfien  fid)  burd)  bic  größte  2luSbef)nung  bcS  OrlugfanbeS  auszeichnet. 
Dann  folgt  Slfrifa  mit  ber  ©aljara  unb  Äalaljari,  unb  2luftralien,  wo  im  ^nnern 
bcS  GontincnteS  bic  ©anbc  aud)  eine  große  SluSbelmung  errcidjen,  aber  nod)  wenig 
erforfd)t  finb.  $n  'Jiorbamcrifa  befinben  fid)  $mav  fleinere,  aber  gefähjlidje  Säften 
*wifd)en  bem  ftclfengebirge  unb  ber  (Sierra* fteoaba,  befonberS  im  Gebiete  beS 
CEolorabo;  in  ©übamerifa  befinbet  fid)  bie  befannte  Süftc  2ltacama. 

Die  Söilbung  ber  Dünen  fclbft  erfolgt  im  33innenlanbe  nad)  bcnielben  ©efefcen, 
wie  an  ber  Atüftc  ©enft  Gilbert  biefc  folgenbermaßen:  ©teilt  fid)  ben  fanb» 
fülnrenben  t'uftftrömungcn  irgenb  ein  ßörper,  fl.  33.  ein  ©teinblocf,  entgegen,  bann 
l'e&en  jene  an  ber  iljnen  ^ugeroenbeten  «Seite  beSfelben  fo  lange  ©anb  ab,  big  ber» 
felbe  ganj  mit  ©anb  belegt  ift.  £>at  in  biefer  Seife  bie  ©anbbclegung  bic  oolle 
*"  öfje  eines  ftörpcrS  erreicht,  bann  fdjteben  bie  weiter  nod)  nad)folgcnben  unb  am 
oben  binftrcid)enbcn  i'uftftrömungcn  ben  tf)cilS  fd)on  abgefegten,  ttjeilS  noch,  aus 
ib,nen  nieberfinfenben  ©anb  über  ben  (Gipfel  ober  Würfen  bcS  überfanbeten  ÄörpcrS 
t)in  nad)  beffen  9tücfenabfall,  fo  bafS  julefet  über  bem  ganzen  Äörpcr  ein  ©anb» 
tjügel  cntfteljt,  weldjer  an  ber  3?orberfcite  ganj  allmä'f)(id)  anfteigt,  an  ber  hinter* 
feite  aber  fcfyroff  abfällt  unb,  je  nad)  ber  ©eftalt  bes  feinen  Jtem  bilbenbcn&örperS, 
balb  einen  ftumpf  abgerunbeten  Äcgcl,  balb  einen  bad)förmigcn  Würfent)ügcl  bar* 
ftellt.  DaS  Material,  auS  meldjem  eine  Düne  aufgebaut  wirb,  braudjt  fein  gan3 
gleidjartigeS  gu  fein,  ©türme  3.  23.  fönnen  weit  gröberen  ©anb  heranbringen  als 
bie  gewöhnlichen  Sinbe.  Danf  bem  anberen  orograpfjifdjcn  (£t)araftcr  ber  Ober» 
flädje  ber  Süftcn,  einer  anberen  33crtl)eitung  ber  Sinbe  unb  enblid)  einer  anberen 
%rt  bcS  ©anbauftretens  (ohne  2lbt)ängigfcit  oom  Gaffer)  ift  bic  g-orm  ber  @on* 
tmental-©anbbünen  mannigfaltiger  als  bie  ber  2)?ecreSbüncn,  unb  unter  biefen  ift 
bie  oerbreitetfte  unb  am  meiften  djaraftcriftifdje  Jyorm  für  alle  lüften  bie  eines 
Imfcifenförmigen,  fanft  gegen  ben  Sinb  geneigten  £)ügclS,  welker  mit  bem  ntffi« 
fdjen  tarnen  „33ard)an"  genannt  wirb.  Die  iöardjane  ber  ttipi)d)cn  ftorm 
befinben  fid)  nur  auf  gan$  ebenen  ftlädjcn,  m  flcinc  Anhäufungen  bie  Urfad)e 
ifwer  immer  größeren  (Sntwirfetung  finb.  Der  ®runbri)$  Ijat  ooalc  ^orm,  welche 
umfomcljr  ocrlängert  ift,  je  jünger  unb  niebriger  ber  SBarcfyan  ift;  mit  ber  5Ber* 
größerung  oerfür^t  fid)  bie  ooalc  Jorm  unb  nätjert  fid)  mehr  bem  Äreife.  3luf 
ber  i'ccfeite  bcö  OoalS  befinbet  fief)  eine  rjalbfreiöförmigc  9üfd)e,  bereu  ©rößc 
ocrfd)iebcu  ift;  wenn  fie  fleht  ift,  fo  läföt  fid)  bietyorm  beä  Doalö  leid)t  beftimmen; 
wenn  fie  aber  bis  jur  Witte  beö  ©ipfelö  rcidjt,  fo  erinnert  unä  ber  SBardjan  an 
bie  ^ornt  beä  ^albmonbeö,  beffen  ©pi^en  gleid)  lang  finb.  Der  Sßcigungsminfel 
beö  bem  Söinbe  jugefeljrtcn  Slb^angcö  überfteigt  fo  wie  bei  ben  üftccreSbüucn  nidb,t 
17°  unb  beträgt  meift  5  bis  12".  Der  ?lbljang  auf  ber  Gefeite  ftellt  eine  fanft 
abwärt«  gebogene  Pinie  bar,  mit  einem  fallen,  welches  im  9)?ayimum  40"  erreicht, 
aber  öfter«  80  bis  35°.  Die  £>öl)c  ber  Söardjane  oariiert  3Wifcb,cn  3  unb  10  m, 
aber  in  ^p^l^uma  ertjeben  fie  fid)  öfters  bis  30  m. 
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3luf  ber  ebenen  Jlät^c  nehmen  bic  93ard)ane  größere  Diäumc  ein  unb  finb 
einanber  oft  fo  oollfommen  gicid),  alä  ob  fie  fünftlid)  gemalt  worben  wären;  Üaufenbe 
Pon  iöardjancn  finb  fo  ätmlid)  untereinanber,  bafs  ber  unerfahrene  Dicifenbc  fid) 
in  if)ncu  fd)on  beim  erften  Kilometer  Perirrt.  9luf  unebenen  ft-lädjen  änbert  fid) 
iljrc  ftorm  fein*  unb  wcid)t  ftarf  Pon  ber  tljpifdjen  Jyorm  ab.  Die  Gruppierung 
bcr  Sardjane  ift  fein*  ücrfdjicbcn,  unb  im  allgemeinen  haben  fie  nidjt  bic  regelmäßige 
reil)cnförmige  ftnorbmmg,  weldje  mau  bei  ben  üJZcercsbünen  trifft.  ÜJfandjmal 
bilben  bie  ifotierten  53ard)ane,  wenn  fie  fid)  miteinanber  percinigen,  lange  ÜKethen 
nad)  bcr  9lrt  bcr  <Sahara*Ugrub,  mcld)C  fid)  fcnrrcd)t  $ur  Stiftung  bcr  t)crrfd)enben 
lüMnbc  auöbcljncn.  ÜNandjmal  aber  bitben  bic  Söardjanc  9icil)cn,  wcld)e  fid)  in  ber 
9{id)tuttg  bc£  SBinbcö  auöbcljnen.  Dicfe  Sicihcn  oeränbern  fid)  ocrfdjiebenartig, 
WaS  dou  bem  9iclief  abliängig  ift,  unb  fie  laffen  fid)  baber  nidjt  nad)  irgenb  einem 
Jnpuö  gruppieren.  Die  £öt)e  )"old)cr  reifenförmiger  93ard)ane  bcr  SBüfte  ift  unpcr= 
gteid)lid)  gröfjcr  als  bic  bes  ÜJJeercS.  ^n  bcr  Sahara  errcidjen  fie  150  bis  300m. 
$n  manchen  2Öüften,  5.  Sö.  in  bcr  libt)fd)cn,  haben  biefe  9cnben  größtcntbcils 
bic  9iid)tung  oon  9forboftnorb  gegen  (Sübwcfifüb,  in  ber  $0cft»Sabara  Pon  Dßorb» 
weftuorb  gegen  Sübwcfifüb,  in  Sluftralicn  oon  üttorb  gegen  ©üb.  ^n  #l)$U>Jiuma 
ift  ir)rc  9fid)tung  febr  oerfd)icbcn,  bic  gcwölnlidiftc  ift  dou  sJJorbweft  gegen  tfiorboft, 
unb  in  #ara=&uma  haben  fie  mcribionalc  9iid)tung.  $n  ben  Söüften  2lfienä 
hingegen  ift  bas  Relief  ber  fanbigen  5'tüd)c  nid)t  fetten*  ober  reibenartig,  fonbern 
cö  bat  einen  bardjanrrtigcu  (Sljaraftcr,  roic  bic  Sanbc  £»ngcri  in  Gcntralafieu, 
wcld)c  biefen  9?amcn  tregeu  il)icr  ungcroötjnlidjcn  3lu$bcbnung  erhalten  baben 
(Itmgeri  beißt  ber  Gimmel).  9fad)  t<rfd)cwalöf  i  Percinigen  fie  in  fid)  alle 
£t)pen  ber  aufgehäuften  Sanbc  Gcntralaficnö. 

SUaS  bic  Bewegung  ber  Sanbbünen  anbelangt,  fo  ift  fie  aller  Söafjrfdjein' 
lid)feit  nad)  aud)  feljr  Pcrfrfjiebcn  unb  unglcidjmäßig,  wie  bei  ben  ÜMecreSbüncn. 
Sd)on  Sa  ton  fjat  jwei  Birten  ber  Sanbauf  l)äufung  untcrfdjicbcn :  bewegliche  ober 
SBanbcrbünen  unb  fold)e,  weldje  ibren  urfprünglidjcn  ^laü  bcibebaltcn.  llnferc 
3lbbilbung  aeigt  eine  Partie  oon  Sanbcrbünen  in  ber  ccntralafrifanifd)cn  i*anbfd)aft 
©gci  norböftlid)  Pom  Jfabfcc,  weldje  G.  9? ad) tigal  beobachtet  fjat.  Die  ^Bewegung 
bcr  SBüftenfanbe  erfolgt  oft  feljr  fdmell.  **J? r f et» ein a f i  unb  anbere flieifenbe  erzählen 
pon  ganzen  Stäbten,  toeldjc  com  Sanbc  in  C£t)au«d)at  oerfdnittet  würben,  3.  iö.  bic 
Stabt  Crboö.  Die  (Sulturfclbcr  in  23ud)ara  werben  jcbcS  ^>al)r  immer  meljr  unb  mcb,r 
ddiu  Sanb  oerfdjüttet,  welcher  Pom  Horben  au$  ftl)Ml4iuma  beranrüeft.  Die  «Stabt 
töaraful,  weldje  nod)  oor  80  fahren  fcljr  groß  unb  reid)  mar,  ftellt  heutzutage  ein 
miferablcS  b,alboerfd)üttcteö  Dorf  bar;  gnnfdjen  ben  einzelnen  iöardjanen  pon  circa  15  m 
*  öl)c  bemerft  man  bicjrümmcr  fdjöncr  alter  ©ebäubc,  ber  ocrlaffcncn  Dörfer  :c.  :c. 

aö  Übal  be«  ^luffcS  ^craffdjan  bei  Äaraful  ift  gän^tid)  oerfepttet,  unb  bcr 
Jlufa  erreicht  fd)on  längft  nid)t  ben  2lmu^Darja,  in  ben  er  frütjer  einmünbetc. 
SRad)  ben  eingaben  ©oboleffö  Perfd)üttct  fdjon  ein  (Sturm  bic  ganzen  tjlädjcu 
ber  Sulturfelbcr,  fogar  auf  bic  .'pölje  oon  4'/2c?h,  ?lbnlid)  mic  Äaraful  murbc 
aud)  bic  (Stabt  ©arban^i  ocrfd)üttct,  unb  in  ber  ©egenb  pou  Üiomitan  ift  bie 
2?crn>üftung  fo  grop,  baf«  im  ^abre  1h<;8  über  ig.üoo  (Jimoolmer  auStDanbcni 
unb  auf  itjrc  frclbcr,  Güter  unb  .^äufer  uollloinmcn  Oermten  mufSten. 

§lud)  bie  2)icereSbüncn,  roeldjc  an  (yladjfüften  ungemein  Ijäufig  auftreten, 
werben  burd)  ben  ffiinb  aufgehäuft;  aber  fic  finb  an  eine  3flittt>irfung  beö  leeres 
gebunben,  inbem  bcr  pou  bcr  ft[\xt  auf  bem  (Straube  ^urürfgclaffcne  ©anb  ba$ 
Material  für  it>re  S3ilbung  liefert.  Datjcr  entftetjen  and)  größere  Dünen  nur  bort, 
roo  eine  breite  <Sanbfläd)c  ben  nötbigen  Sanb  nachhaltig  liefert,  ©obalb  biefer 
troefen  geworben  ift,  wirb  er  Pom  Secwinb  lanbcinwärts  getragen.  Die  öilbung 
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ber  üKeercSbünen  erfolgt,  wie  fd)on  bemerft,  in  gleicher  ©eife  wie  bie  ber  (Xon* 
tinentalbünen.  Die  öerfdjicbetiartigften  $inberniffe,  wie  ©aumftümpfe,  Raufen 
ausgeworfener  2Wuid)eln  u.  bgl.  peranlaffcn  ©anbanfammlungen.  Äein  £inbernis 
ift  $u  Hein,  benn  ber  ©anb  matf)t  cS  felbfl  pon  lag  Jag  größer.  ©inb  fic 
bid)t  gebrängt,  jo  entftcf)cn  ftatt  einzelner  ."pügcl  ganje  Dünenwälle,  bie  manchmal, 
Ijalbnionbförmig  gebogen,  iljre  concape  ©cite  bem  i'anbe  jufefyren.  SBirb  baS 
$inbcrniS  pernidjtet,  fo  oerliert  bie  Düne  iljren  #alt  unb  lüirb  wieber  ein  ©piel 
ber  SBinbc.  ^nbem  bie  Düne  lanbeinwärts  wanbert,  perfanbet  fic  weite  ©treefen, 
bie  menfdjlidjen  5B3ol)nfi^c  werben  jiirücfgebrängt  unb  gan^e  SEBälber  perfd)üttet. 

ben  „i'anbeS"  awifdjen  ben  ^nrenäen  unb  ber  ©ironbe  rüden  bie  Dünen  im 
Durdjfdjnitte  jätjrlid)  l  biö  2  m  lanbeinwärts,  an  mandjen  ©teilen  aber  20  bis  25  m; 
ferner  in  ©djleswig  7,  auf  bcr  frifdjen  9?eb,rnng  3  7  bis  5-6  unb  auf  ber  turiftfyen 
9(cf)rung  circa  5'/,  m.  ©o  entfielen  mctjrerc  4)ügcl  reiben  bintercinanber,  lanbeinwärts 
ftetig  an  £)öl)c  ^uneljmenb.  $n  ben  fanbcS  befifct  bie  Dünenaone  eine  i'änge  pon 
250  km  unb  eine  burdjfdjnittlicbe  ©reite  pon  5fo»;  bie  |)ügel  erreichen  eine 
$öfje  Pon  75  bis  89  m.  Der  ©tranb  ber  9iorbfee  wirb  auf  ber  contincntalen 
©cite  faft  Pöllig  t>on  Dünen  untfäutnt;  bod)  aud)  ber  britifcfyen  iJJorbfeeiüfte,  fomeit 
fie  flad)  ift,  feljlcn  fie  nidjt.  2ln  bcr  Cfifcc  finben  wir  bie  Dünenbilbung  bcfonberS 
märfjtig  auf  ber  frifdjen  unb  farifeben  9ict)nmg;  auf  ber  letzteren  ift  bcr  Dünenaug 
ofjne  Unterbrechung  67Ä-m  long,  fein  Hamm  bot  30  bis  50  m  £öh,c  unb  feine 
©ipfel  fteigen  bis  311  GOm  empor.  Unfcrc  9lbbilbung  ^cigt  bie  3)fäd)tigfeit  biefer 
Dünenbilbung  febr  anfdjaulid).  Ginc  beträd)tlid)e  9luSbel)nung  geigen  aud)  bie 
Dünen  an  bcr  Cftfüfte  ber  Union  »on  ^'ong^Slanb  bis  ^nr  (SljefapcafiSai,  an 
ben  lüften  oon  frloriba,  £eraS,  SNqrifo,  ©rafilien,  ^eru  unb  am  (SJcftabc  ber 
Sltacamawüfte.  3»  ^tfrifa  fiiibcn  wir  fic  am  Wilbelta,  an  ben  ©nrten,  an  ber 
©cftfüfte  ber  ©ah,ara,  wo  fic  am  (Jap  ©ojabor  ih,re  größte  #ÖI)c  (120  bis  180  m) 
erreichen,  unb  au  ber  äüfte  bcS  SHamaqualanbeS. 

©ine  bircete  geologifd)e  3£irfung  äußert  ber  SBMnb  aud)  in  bcr  l'ößbilbung. 
Unter  „S'öß"  Pcrftcfjt  man  ben  feinen  loderen,  etwas  falffjaltigen  gelbbraunen  ©d)lamm 
ober  i'eljm,  welcher  bind)  bie  ®leid)artigfeit  feiner  .ßufammenfefcung  unb  ©truetur, 
fowie  turd)  bie  Unabl)äugigfeit  feiner  Verbreitung  pou  einer  beftimmten  sJ)ieercSt)öl)e 
in  ben  ©egenben,  wo  er  nadjgcwicfen  ift,  fid)  pon  anberen  Slblagerungcu  unter* 
fc^etbet.  $n  ßuropa  fommt  bcr  i'öß  in  allen  .$öf)cn  bis  $u  1600  unb  l700w», 
in  ßtjina  nad)  %tvb.  0.  9tid)tf)ofen  fogor  bis  311  3)JeereSt)öl)en  oon  2700m  oor. 
SllS  Jfjallöß  finbet  er  fid)  weitnerbreitet  in  mein*  ober  minber  mädjtigen  Ablagerungen 
in  allen  mittel  unb  fübcuropäifdjcn  ftfofSnicberungcn,  als  ©erglöß  aber  aud)  an 
©ergget)ängen,  im  .pügellaub  unb  üHittelgcbirgc.  Von  ben  Perf^iebenartigen 
Grflärungen  ber  i'ößbilbung  t)at  biejenige  bie  größte  SBaljrfdjcinlidjfcit  für  fid), 
weldje  bicfelbc  mit  ben  STOinben  in  ^ufammcnb,ang  bringt.  Darnad)  bilbet  fid) 
bcr  tföfj  aus  bem  fein  gcfdjlämmten  unb  jerriebeneu  Material,  weldjeS  bie  oberften 
mit  permoberten  ^flanjenftoffcn  permengten  unb  perwitterten  @rbfd)id)ten  liefern, 
unb  baS  bcr  Oiegen  pon  bat  b,öb,crcn  fünften  in  bie  ^ieberungen  gewafd^en  b,at 
unb  nod)  fortwäl)renb  wafcb,t,  ober  baS  pon  ben  SÖinben  aufgewirbelt,  fortgetragen 
unb  über  große  frlädjen  ausgebreitet  wirb.  Sluf  bie  5B3irtung  ber  SBinbc  tjat 
namentlid)  p.  ^id)tt)ofen  ncuerbingS  baS  ,'panptgcwid)t  gelegt  unb  nad)gewiefcu, 
bafs  bei  ber  ©Übung  ber  ungeheuer  auSgebcl)nten  unb  bis  311  500  m  mäd)tigen 
?ößablagerungen  in  Gbina,  im  @ebiet  beS  .'poaugho,  fetjr  wefentlid)  bic  ©taub* 
maffen  beteiligt  finb,  welt^e  bureb,  bic  ©inbe  ouS  ben  ©teppen  unb  Söüften 
eentralaftenS  unb  beS  nörblit^en  (St)ina  b,crbcigefül)rt  werben,  ^ällt  ber  ©taub 
auf  pegctationSleercm  ©oben  nieber,  wirb  er  pon  ben  Söinben  immer  wieber  neu 
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aufgewirbelt  unb  fortgetragen;  wo  er  aber  auf  pftan^enbebeefte  5läd)cu  fällt,  wirb 
er  Don  ber  Vegetation  fcftgebaltcn,  feine  Säuberung  ift  Perbinbcrt,  unb  ba  fann 
er  fid)  im  van-'c  ber  ^abrtaufenbe  ,;n  ben  mädjtigften  Ablagerungen  anfammcln, 
namentlid)  in  continentalcn  93ecfcn  mit  troifcnem  tölima,  bie  feinen  Slbfluf«  fjaben. 
Rad)  p.  9tid)tljofcn  märe  baljer  ber  l'öß  Poraug«meife  ein  atmofpf)ärifd)e« 
(Sebimcnt. 

Tic  inbircete  geologifdjc  Sirfnng  bcö  Sinbe«  Pollaicfjt  fid)  unter  SDiitwirfung 
bc«  Saffcr«,  unb  jwar  in  ber  ftorm  bc«  Regen«,  burd)  bie  Scllcnbewegung  in 
pfiffen,  i.'anbfeen  unb  im  9tteere  unb  enblid)  burd)  bie  vJReere«ftrömungen. 

£n  iüngfler  3eit  bot  21).  Rurftäfd)d  bie  Ungleid)fcitigfeit  ber  £f)älcr 
in  £>eutfd)lanb  mit  ber  porberrfdjenben  n)eftlid)en  Ridjtung  ber  Rcgcnwinbe  in 
Verbinbung  gebracht.  Rad)  feiner  2Infid)t  ift  bie  Sirfnng  biefer  Sinbe,  meldje  oft 
fürd)terlid)e  Rcgengüffc  gegen  bie  öftlidhc  £l)alwanb  fdjleubcrn,  ganj  bebeutenb. 
(Songlomerate,  Sanb  unb  Vcbm  werben  oft  in  unglaublidjcr  sJUJenge  Pon  rem 
öftlidjen  Ufer  b,crabgefüt)rt.  Ulm  an  ben  Dom  Salbe  gefdjütjtcn  ^t)ctlcn  a,cb,t  bie 
3erftörung  langfamer  oor  fid).  S.  Soppen  meint  jeboeb,  baf«  biefe  Sirfung 
U)ot)I  l)auptfäd)lid)  ber  größeren  Regenmenge  ^ufdjrciben  fei,  meldje  ben  öftlidjen 
2lbb,ang  trifft,  weniger  bem  mebr  einem  redjten  fid)  näbernben  (£infall«winfel  ber 
Regentropfen.  21.  iknef  oerwarf  bie  ?lnfid)t  Rucftäfdjel«  Poüftänbig,  inbem  er 
bQrjtitl)un  fud)tc,  baf«  im  gegebenen  ^alle  ba«  bem  flfegenwinbe  cntgcgcnftctjenbe 
©etjänge  ba«  flauere  fein  müßte,  ma«  aber  ben  tl)atfäd)lid)cn  Vcrbältniffen  wiber« 
fpridjt.  3mmert)in  bürfte  bie  crobicrcnbc  Sirfung  Porl)crrfd)enber  Regcnminbc, 
Wenn  aud)  in  geringem  SRafie,  faum  ju  bezweifeln  fein. 

Viel  bebeutfamer  ift  bic  Sirfung  bc«  burd)  ben  Sinb  erzeugten  ©eilen» 
fd)lage«  gegen  bie  Ufer  ber  ftlüffe.  (Stefanooic  p.  Vilooo  bot  guerft  barauf 
tjingewiefen,  baf«  ba«  auffällige  feitlidje  Scitcrrüden  ber  ungarifd)cn  frlüffc  mit 
ber  Ridhtung  ber  üorberrfdjeuben  Sinbe  im  ^iriammcnbangc  ftcl)c.  Dicfe  burd) 
unmittelbaren  Sellenfdjlag  Ijcroorgcrufcne  fcitlidbe  Bewegung  bercd)net  er  bei  ber 
Xl)eiß  auf  0*81  m,  bei  ber  3}ouau  auf  0  47  m  jährlid).  ^e  breiter  ein  (Strom  ift, 
ben  l)errfd)cnbc  l'uftftrömungcn  feitlid)  treffen,  um  fo  fd)ncller  rürft  bcrfelbe  uor 
bem  Sinbe  ber,  weil  eine  größere  2lngriff«flädb,c  jur  (Erzeugung  größerer  Sellen 
bem  Sinbe  bargeboten  wirb.  X>er  bcnfdjcnbe  Sinb,  ber  im  ^rüt)ling  $ur  $eit 
be«  ,lpod)Waffcr«  in  Ungarn  wodienlang  unb  ftetig  aus  (Süboftcn  webenb  ©eile 
auf  Seile  gegen  ba«  cntgegcngcfcfete  3-lui«ufer  wäl^t,  nagt  biefc«  an,  unterwäfdjt 
ba«felbc  unb  reißt  fo  (Streifen  für  Streifen  Vanbe«  in  bic  fluten.  Äußer  biefem 
ftetigen  finbet  aud)  gclcgentlid)  ein  fprungweife«  Scitwärt«rütfcn  be«  ftluffe«  unter 
SDiitwirfung  be«  Sinbe«  ftatt,  mittel«  £urd)brud)c«  ber  Vanb^ungcn  ^mifdjen  ben 
ftlufswinbungen,  wofür  und  namentlid)  ber  fo  Pielfad)  unb  eng  gewunbene  ?auf  ber 
£ljeiß  genug  Veifpielc  liefert.  örnblid)  übt  ber  Porl)crrfd)cnbe  Sinb  nod)  in  anberer 
Seife  feine  Straft  gegen  bie  ftlüffe  au«:  burd)  3ufül)rcn  ^on  ©anbmengen  unb 
Verfdhütten  eine«  frluf«bcttc«  cinfeitig  pon  ber  Sinbfcitc. 

3)icfc  Sirfungen  be«  Scllenfdjlage«  gegen  bic  ftlufSufcr  unter  bem  CSinflnffe 
Porbcrrfd)cnber  Stube  laffen  fid)  aud)  an  Pielen  anbercu  kläffen  außer  benen  Ungarn« 
bcobad)tcn.  ^n  Rni«lanb  jeigen  bie  «Ströme  einen  böd)ft  auffälligen  ©egenfafe 
3Wifd)cn  bem  boben  rcd)ten  unb  bem  niebrigen  linfen,  bem  „93erg*"  unb  „Siefen« 
ufer".  Dicfe  ©rfrljcinung  bat  p.  Jöacr  auf  bic  ablcnfcnbe  Sirfnng  ber  (Srbrotation 
gurüd^ufüljren  gcfud)t.  2lnbcre  50rf^)cr  fdjreibcn  fie  aber  mit  größerem  i)?cd)te 
ben  porbcrrfdjenbcu  Sinbcn  ^u.  Cf«  ift  bcmerfen«wcrt,  fagt  Äöppcn,  baf«  bic 
Porf)crr)d)cnbe  Sinbridjtung  in  ber  fältcren  ftürmifdjcn  ^al)rc«^cit  in  <Sübruf«* 
lanb  bie  öftlid)c  ift,  weldje*  alfo  ba«  Saffcr  ber  großen  fübwärt«  fließenben  ©tröme 
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(ffiolga,  iJon,  Dnjepr)  gegen  baö  tjolje  redete  Ufer  wirft,  wäfjrcnb  bei  ber  Dwina 
unb  ben  Strömen  ©eftfibtrien«  bie  oorfjerrfdjenbc  2Binbrid)tung  bie  weftlidje,  alfo 
Ijier  wieberum  gegen  bas  rcdjte  Ufer  gerietet  ift.  Söaljn'djeinlid)  fomutt  babei 
weniger  bie  öormaltenbe  3öinbricf)tung  als  bie  9lid)tnng  ber  Stürme  aur  Qeil  bcö 
ftrüljUngälwdjwafferS  in  iöetradjt,  weil  baSbießeit  ift,  in  berberftlufS  an  feinem 
Sktte  arbeitet.  Die  öorwaltenbctöidjtung  be$  Wegen*  unb  Schneefalles  mag  inbefien 
babei  aud)  mitmirfen.  ^ft  biefc  GTflärung  ridjtig,  fo  muf$  bei  Strömen,  wo  bie 
oorwaltcnbe  Sturmridjtung  pr  »Jett  bes  .^odjroafferö  oom  rechten  311m  Unten 
Ufer  geht  —  wie  beim  Üfiififfippi,  wo  bie  Söeftmiube  überwiegen  —  ba3  linfe 
Ufer  oormiegeub  ber  ©rofion  unterworfen  fein.  Jt)atfäd)lid)  ift  beim  -Diiffiffippi 
an  dielen  ©teilen  baS  linfe,  an  anberen  aber  ba$  rechte  Ufer  ba§  Ijöljere.  Das 
Moment,  burd)  welches  übermiegenb  ba3  redete  Stromufer,  ba$  fteile,  ber(Srofion 
oorjugSweifc  ausgefegt  wirb,  bürftc  barin  liegen,  bafs  in  ber  ftürmifdjen  ^ahreö* 
jeit  in  ber  gemäßigten  unb  falten  #oue  bie  SÖafferfr^cibcn  oon  ©ebieten  l)ol)eu 
1'uftbrucfeS,  bie  HJecrc  oon  barometrifdjen  Deprcffiouen  eingenommen  51t  fein  pflegen, 
fo  bafS  bie  SBinbc,  bem  Sinbgefcfcc  fotgenb,  alsbaun  oonualtenb  oom  linfen  gegen 
ba$  redjte  Ufer  l)in  wehen. 

(Sine  große  med)anifd)c  SSJirfung  üben  bie  ©ranbungdwellcn  be$  ÜMeereS  auf 
bie  lüften  bcSfelben  auä.  $ebc  tfüfte  ift  beftänbig  burd)  ba£  0011  bellen  bewegte 
aHeer  bebroljt,  wcld)e$  unaufhörlich  an  feinem  3cntörung$werfc  arbeitet.  Sßie 
ungeheuer  unter  Umftänbcn  bie  ©cwalt  fein  fann,  mit  ber  ba3  branbenbe  SDicer 
gegen  bic  Äüfte  Ijcranflünnt,  bafür  nur  ein  Steifpiel.  $n  bem  fdjottifdjcn  £)afcn 
SBitf  bewegte  bei  einem  burd)  bie  nörblidje  iWorbfce  tobenben  Oftfturm  im 
December  1872  bie  See  eine  ©efteinSlaft  oon  I350f  Gteroid)t  etwa  10  bis  15m 
weit  oon  ber  Stelle.  ?luf  ben  ^cudjtthurm  oon  JöclUÜiorf  übt  bie  33ranbung  einen 
Drucf  oon  17.000  unb  auf  ber  oon  Sfcrrnoorc  einen  Drucf  oon  30.500  A-^  pro 
Ouabratmcter  auö.  Die  $raft  ber  Sbranbung  mächst,  h)ic  fclbftocrftänblid),  mit  ber 
Stärfe  be$  2öinbe$  unb  iljren  |)öl)enpnnft  crreidjt  fic,  wenn  ber  Sturm  fcnfredjt 
gegen  bie&üftc  gerietet  ift.  ^l)re  ^eritörenbe  SßMrfung  übt  bicSranbnng  namentlich 
an  Steilfüften  aus.  „53erfd)iebenc  ftactoren  mirfen  t)icr  3ufammen.  3nbem  bic  SSoge 
an  ben  Reifen  fd)lägt,  prefst  fie  bie  in  ben  Spalten  befinblidje  i?uft  5ufammcn 
unb  lodert  babnrd)  ba8  ©cfüge.  Dura)  ben  Stop  ber  iöranbung  loerbcn  fleine 
Xtjeildjen  oom  %cl\zn  losgelöst,  feine  (Scfen  werben  abgebrodjen  unb  baburdj  neue 
SlngriffSpunfte  für  bie  ©oge  gefdjaffen.  (^efteinötrümmer,  bic  bie  SSranbung  mit 
fid)  führt,  mirfen  wie  ©efdjoffc  auf  bie  ftclfcufeftung  unb  in  ähnlicher  ©eife  wirft 
aud)  fdjwimmcnbeS  C5iS."  Da^u  fommt  noef)  bie  djemifdje  3erfc^unÖ  Dc#  ®cfteinS 
burd)  baS  2)Jeermaffer  unb  ber  VerwitterungSprocefS.  Dura)  baS  3 u f a  111 1,1  ett ix> i r f en 
aller  biefer  ftactoren  wirb  aunädjft  eine  Vertiefung  ober  rinnenförmige  ^)ol)lfct)le 
au  ber  Äüfte  erzeugt,  bereu  ©renken  burd)  baS  92iocau  ber  Gbbe  unb  ^lut 
be3eidjnet  werben;  aber  aud)  oberhalb  biefer  30,,c  tr'tr  D*c  ^"fte  immer  weiter 
gurücf,  iubem  bic  untermafdjenen  Partien,  iljrer  Stü^c  beraubt,  cnblid)  l)erabftür3en. 
4öät)renb  bie  feineren  ^erftöruugöprobucte  oon  ben  Strömungen  fortgeführt  werben, 
bleiben  bie  gröberen  am  ftutje  ber  Steilfüfte  liegen,  aUmäljlid)  einen  fd)malen 
Sdjuttwall  bilbenb,  ber  unter  Umftänben  bie  Äüfte  cor  weiteren  Singriffen  bureb, 
ba§  sJ)teer  fdjü^t. 

Daö  gewöhnliche  ©nbcrgebniS  beö  ganzen  ©rofion^proceffeö,  ben  5*rDt* 
nanb  0.  9iid)tl)ofen  in  feiner  ganzen  ©cbeutfamfeit  für  bie  ©eftaltung  ber 
<£rboberpä)c  juerft  gemürbigt  f^at  unb  ben  er  mit  bem  tarnen  „Slbrafion" 
be^eit^net,  ift  eine  Xerraffe,  beren  Plattform  al«  fanft  geneigte  @bcne  oom  9iiocau 
ber  Gbbe  gegen  bie  iHücfwanb  anfteigt. 
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2(n  ftladjlüften  wirft  bie  Söranbung  nid)t  wie  an  <Steilfü|tcn  unabläffig  jcr* 
ftörenb,  fonbcrn  l)auptfäd)lid)  nur,  wenn  fid)  bei  heftigen  unb  lange  anbauernben, 
gegen  baS  Panb  gerichteten  ©türmen  mit  ber  Sranbung  ber  fogenannte  SBinb« 
ftau  öerbinbet;  bann  werben  auSgcbcljute  ©ebietc  com  Wecrc  überfd)Wemint,  baS 
feine  ^erftörenbe  Gewalt  furdjtbar  geltenb  mad)t.  Das  nädjftfiegenbe  unb  auf- 
fälligfte  Söetfpiel  foldjer  .ßerftörungen  0lirt*)  sittcercSfluten  bieten  bie  niebrigen 
Äüften  £)annoöerS,  ftrieSlanbS  unb  £)ollanbS  bar.  (Seit  1500  fahren  ift  baS 
S'eben  ber  ßüftenbemormer  rjicr  ein  beftänbiger  ßampf  mit  bem  ÜJicere  geroefen. 
$ur  iHömer^eit  beftanb  nur  ber  füblidrje  Üb,eil  ber  heutigen  ^uiberfee,  crnw*  ein 
Viertel  itjreS  jefeigen  UmfangcS  meffcnb,  als  SSinnenfee  ftleoo;  alles  übrige  war 
nodj  l'anb.  3?om  4.  3at)rf)unbert  unferer  3eitred)nung  begann  baS  3crFtörunQ3» 


tfcrbinaub  u.  :Hid)tf)ofen. 


werf,  baS  befouberS  burd)  Überflutungen  bei  ^orbroeftftürmen  geförbert  mürbe. 
(Schritt  um  ©djritt  rürfte  baS  ÜWeer  fiegreid)  oor,  bis  enblid)  im  ^at)re  1895 
ber  lefete  fd)malc  SftljmuS  $wifd)en  ÜJiebcmblif  unb  ©taooren  fiel  unb  bie  nörb* 
lidjc  SDiccreSbudjt  fid)  mit  bem  füblid)en  Söinnenfee  oerbanb.  %n  ben  erften  ^afjrcn 
beS  13.  ^atjrrjunbcrtS  bilbetc  fid)  ber  3af)bcbufen  auf  Soften  beS  ftcftlanbcS,  ber 
fid)  bann  j$wei  3;al)rl)unbertc  tjinburd)  unabläffig  öergröfjcrte.  3al)rc  1277 
begann  baS  sJ)ieer  ben  Doüarbbufcn  in  baS  frud)tbare  unb  reid)  bcDölfcrtc  friefifd)e 
£anb  einjufdjncibcn  unb  erft  1537  nahmen  l)ier  bie  (Einbrüche  beS  sJ)JccrcS  ein  ©nbc. 

(Gegenüber  ber  $erftörcnbeu  SBirfung  ber  SörctnbungSrocllcn  ift  bie  crobicrcnbc 
2:b,ätigfeit  ber  üWccrcSftrömungcn  eine  fetjr  geringe.  $ier  fönnen  nur  bie  burd) 
örtliche  Urfadjen  heroorgerufeucn  „fiüftenftröme"  als  ein  beachtenswerter  ftactor 
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(Geltung  beanfprnd)en,  wäbrenb  bic  eigentlidjcn  üWeereSftröme  burdf)  ifyre  fefyr  long» 
fantc  unb  nad)  ber  liefe  t)in  fdjnell  abneljmenbe  ©efdjwinbigfeit  nur  eine  lebenbige 
#raft  oon  ganj  Derfdjwinbenbem  (Effect  reprafentteren.  Dennod)  f)ält  o.  SRidjt» 
fjofen  eS  angefidjts  ber  Offenbaltung  Don  SföecreSftraßen,  wie  ber  Meerenge  oon 
©ibraftar,  beS  SöoSporuS  unb  bcr  Darbaneüen,  für  wab,rjd)einlid),  bafS  aud)  bie 
gewölmlidjen  ©traßenftröme  erobierenb  Wirten. 

Die  eigentliche  JBebcutung  ber  3J?eereSftrömungen  für  bie  Umgeftaltung  ber 
(Jrboberflärtje  ift  in  ben  burd)  fic  öeranlafstcn  Slnfdjwemmungen  gu  jucken.  Das 
burd)  bie  SBranbung  bem  2anbe  entriffene  3)2atnial,  fon>ie  bie  feineren  ©infftoffe, 
meutje  bie  ^lüffe  bem  üKcerc  $ufül)ren,  werben  nur  jutn  Ifyeil  auf  bent  2J2ecrcSbobcn 
abgelagert,  ein  anberer  Il)eil  wirb  wieber  ber  Äüfte  augefüfyrt  unb  oergrößert 
burd)  9lnfd)wemmung  baS  £anb.  ftür  ben  Transport  biefer  ©infftoffe  finb  bie 
flJieereSftrÖmungen  Don  außerorbentlicrjer  ©ebeutung.  #at  man  aud)  früher  bie 
lanbbilbenbe  Itjätigfcit  ber  Strömungen  überfdjäfet,  fo  ift  biefelbe  bodf)  in  bieten 
fallen  unzweifelhaft,  ©o  bringt  eine  (Strömung  baS  3nftörungSmateriat  &cr 
englifdjen  Äüfte  an  baS  fran^öfifd^e  ©eftabe  unb  oerfanbet  bie  $äfen  am  Sana!, 
roätjrenb  bie  fffennellftrömung  ben  Detritus  ber  fpantfd)en  ^orbfüfte  an  ben 
©tranb  ber  ©ironbe  bringt.  Qm  Horben  ber  Slbria  bclabct  fid)  bie  ©trömung, 
bie  bafelbft  Dom  ©olf  Don  trieft  nad)  Seften  fliegt,  mit  ben  ©ebimenten,  meldte 
bie  ^tüffe  Dom  3f°n3°  bis  junt  ^o  aus  ben  SUpen  bringen,  unb  füllt  bamit  bie 
Lagunen  auS,  fo  bafS  bort  baS  i?anb  in  fortmäbrenbem  Söadjfen  begriffen  ift. 

©ooiel  mir  aud)  Don  ber  ©ebeutung  ber  ©inbe,  Don  benen  alle  bie  oben 
gefd)ilberten  Vorgänge  unb  Grfd)einungen  ausgeben,  fdjon  gehört  fjaben,  fo  ift  bieS 
Ifjetno  immer  nod)  nid)t  erfcrjöpft.  SBeldje  Sftolle  ber  SBinb  für  baS  organifdje 
i'eben  auf  (£rben  fpiclt,  mag  fd)on  barauS  ermeffen  »erben,  bafS  fid)  burd)  feine 
SBermittelung  faft  aüein  bic  93efrud)tung  wcnigftenS  ber  ^fiangen  getrennten 
©ei<f)led)teS  ootl^ie^t.  2lud)  für  bie  unmittelbare  Verbreitung  gar)ltofer  iJflanjen» 
famen,  bie  $u  biefem  ©efmfe  Don  ber  9iatur  mit  ftfaßöpparaten  auSgeftattct  finb, 
ift  er  tljätig  unb  unentbcbrlidj.  Unb  welcfje  fjtjgieinifdje  SJebeutung  bem  SBinbe 
äufommt,  baoon  war  fd)on  wieberf)olt  gelegentlid)  bie  Siebe,  ftn  erfter  t'inie  ift 
bieffiirfang  ber  ffiinbc  eine  bie  ©efunbf)eit  förbernbe,  ba  fic  bie&tft  oonSlnfamm* 
lungen  aller  fd)äblid)en  ©afe  unb  SWiaämen  befreien,  weldje  ber  animalifdjc  PebcnS* 
procefS,  baS  abfterbenbe  organifdje  £eben  in  ©ümpfen,  ?ad)en,  ber  ©ewerbebetrieb 
in  ©täbten  unb  ftabrifSortcn  u.  f.  w.  erzeugen,  ©o  fyaben  wir  bereits  Don  ber 
rcof)ltf)uenben  SBirfung  ber  ©ecwinbe  geljört,  aber  aut^  Don  ber  ocrberblirt)en 
monier  i?anbn)inbe.  Denn  toenn  ber  SSinb  über  eine  ©egenb  toet)t,  too  fd^äblid^e 
©afe  ober  ÜRiaSmen  in  3)?enge  erzeugt  werben,  fo  bclabet  er  fid^  mit  biefen  unb 
bie  3unäd)ft  Don  ib,m  getroffenen  Orte  fönnen  baruntcr  fd)u>cr  leiben.  Dies  bcob« 
atztet  man  3.  95.  in  ber  s)?äl)c  Don  ©rofeftäbten,  wo  ber  Dorf)errfd)enbe  SGBinb  über 
ein  großes  Peidjenfelb  weh,t,  ober  in  ber  üHätje  oon  ^üttenwerfen,  wie  Cuccffilber* 
ober  SJlciöfen,  wo  infolge  ber  f)errfd)enbcn  ^uftftrömung  bic  Säume  abfterben. 
©>d)äblid)  fönnen  bie  Sinbc  aud^  wirfen  burd)  bie  plö^lidjcn  bcbcutcnbcn  Inn» 
peraturänberungen,  welche  fic  mitunter  ocranlaffen.  Die  feinen  ©übwiube  im  füb» 
tidfjen  Europa  T©cirocco,  ^cDcd^c)  l)aben  eine  ungemein  crfa^laffenbc  ©irfung,  bie 
fid)  in  großer  üttattigfeit  unb  5kflemmung,  Unluft  ju  jeber  Il)ätigfeit  äußert,  bei 
Dielen  aut^  fyeftigc  ^opffdjmer^en  ^eroorruft.  ©0  oft  in  mittleren  ©reiten  ein  bureb, 
feine  lemperatur  bcr  berrfd^enben  3°^re!gsnt  wiberfpred)cnbcr  SBJinb  fidf)  einftellt, 
g.  50.  warmer  ©übwinb  inmitten  beS  ©interS,  fteigt  bie  (SrfranfungS^iffcr  febr 
berrädfttidf).  Dem  auS  ber  35>üfte  fommntbcn  glü^cnbcn  ©amum  bat  man  früber 
giftige  (£igenfthaften  ^ugcfdjricbcn ;  es  ift  aber  woljl  nur  ber  fjolje  @>xab  ber^i^c  unb 
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£rocfenl)eit,  burd)  welche  btcfcr  ©inb  lebenSgefätirlicf)  werben  fann.  Dr.  ©djläfli 
meint,  bafS  bic  häufigen  £obeSfälle,  bic  bei  ben  burd)  eineti  folgen  ©amum  Überfallenen 
Karawanen  ober  £ruppenabtt)eilungen  tl)arfäd)lid)  ftattfinben,  burd)  ,,2luStrocfnung'' 
erfolgen.  Slbcr  aud)  fcl>r  feuchte  ©inbe  fönnen  namcntlid)  in  tropifdjen  unb  fub* 
tropifd)cn  fänbern  fcf)äblid)  auf  bie  ©efunbtjeit  cinmirfen,  rote  s-  ÜJJcfopotamicn 
oft  burd)  einen  folgen  ©üboftminb,  ber  wäfireub  ber  Wädjte  eine  gan-*  fabelhafte 
ftcud)tigfcit  Dom  perfifdtjen  flWcerbufcn  herbringt,  tttet  leiben  bat.  ©o  gibt  eS 
alfo  „gefunbe"  unb  „ungefunbe"  ©inbe.  Die  Sücbeutung  flimatifcher  ßurorte 
l)ängt  oft  gan$  Doit  ifjren  ©inboerbältniffen  ab.  Die  ticfeingejdjnittencn  füblidjen 
2llpcntl)Qlcr,  bie  beiben  Dimeren  am  i'igurifd)cn  ÜWecrc,  fowic  einige  fünfte  ber 
iftrifdjen  unb  balmatinifd)cn  &üftc  Dcrbanfcn  ihre  „gefunbe  Vage"  bem  faft  abfo* 
luteu  ©djufee  gegen  bie  falten  unb  troefenen  l'aubwinbc  aus  Worb  unb  Worboft 
unb  bem  freien  Zutritte  &cr  Carmen  füblidjeu  ^uftftrömungen. 

©ir  würben  ben  sJiatjmcn,  ben  unfere  Aufgabe  uns  ;;icht,  überschreiten,  wollten 
mir  aud)  oon  bein  Witten  haubcln,  ben  ber  ©inb  als  mcchanifdje  Äraft  bem 
ajknfdjen  leiftet,  inbem  er  ihm  bic  ©egel  feiner  ©d)iffe  bläht,  ir)m  ©inbmül)len 
unb  %<umpmerfc  treibt,  ja  jur  (Srjcuguug  Don  ©leftricität  bienen  mufS.  Slbcr  für 
mandjen  Vcfcr  bürfte  cS  Don  $ntcreffe  fein,  jum  ©djluffc  nod)  einiget  über  bic 
Warnen  ber  ©inbe  311  erfahren.  3Ran  fann  cS  als  allgemeine  .^auptreget  betradjtcn, 
bafS  bie  ©inbe  uad)  ber  ©cgenb  benannt  werben,  aus  ber  fie  fommen.  DieS 
gilt  nidjt  blof?  Don  ben  nad)  ben  ©trid)cn  beS  (SompaffeS  bezeichneten  ©inben, 
Worb,  ©üb,  Oft,  ©eft,  Worboft,  ©übmeft  u.  f.  w.(  fonbern  aud)  Don  ben  meiften 
toealen  ©inben.  hierher  geboren  bic  DolfSthümlid)en  53e$cidmungen  „Vanb*"  unb 
„©ccwinb",  bic  nidjt  nur  im  Deutfdjcn  üblich  finb;  ber  i'anbwinb  heißt  93. 
bei  ben  ©paniern  Xcrral,  bei  ben  s}$ortugiefeu  Xeral.  $n  dauern  heißen  bic 
über  bic  Qodje  beS  ©cbirgcS  Ijcrabfommenben  ©inbe  QodptDinbe,  im  mittleren 
(£tfd)tl)al  ber  Dom  ©d)leru  bei  iöojen  fommenbe  ©inb  ber  ©d)tcrnwtnb;  £ra« 
montana,  b.  i.  ber  über  baS  (Gebirge  her  fomincnbc  ©inb,  ber  Worbwinb  am 
?ago  maggiore;  SBaubairc  auf  bem  ©enferfee  ber  ©inb,  ber  dou  23aub  (©aabt) 
fommt.  ©ifpcrwinb  beißt  im  Whcintfyal  ber  falte  ©inb,  ber  aus  bem  ©ifpthal  — 
baSfelbe  münbet  bei  l'ord)  in  baS  Whrinthal  —  hcrauSbläSt.  ^m  öftlid)cn  Weber* 
öfterreid)  nennt  man  ben  Don  Ungarn  fommenben  ©inb  ben  ungarifd)cn  ©inb; 
in  .jpermannftabt  ben  warmen  ©übminb,  ber  burd)  ben  WothcntljurmpafS  mef)t, 
ben  9toth,entt)urmminb.  Die  Italiener  nennen  ben  Worboftwinb  ©reco,  ben  Qkied)en. 
83ci  ben  eingeborenen  in  Worbafrifa  heißt  ber  aud  ber  ©abara  fommenbe  ©üften* 
Winb  nad)  ©erharb  WoblfS  ©ebli,  b. i.  ©übwinb,  in  iWalaffa  bic  ©übweftwinbe 
©umatranS,  in  Argentinien  ber  aus  ben  ^ampasi  weljenbe  ©inb  i<ampero.  Slud) 
bic  alten  9iömer  nannten  ben  ©übweftwinb  Africus.  $lt  nun  ötefe  3lrt  ber  ©inb* 
begeidjnung  aud)  uralt,  fo  ift  fie  bod)  nit^t  feit  jcf)cr  bic  tjerrfdjcnbe  gewefen.  Denn 
geben  wir  auf  bic  urfprünglidjc  95ebcutitug  ber  ©inbnamen  ein,  fo  finben  wir, 
bafä  jwar  bic  Oft»  unb  ©eftminbe  Don  Anfang  an  nad)  bem  i'aufe  ber  ©onne, 
b.  i.  nad)  bereu  3luf»  unb  Untergang,  alfo  nad)  ber  ©ettgegenb  benannt  würben, 
au$  ber  fie  fommen;  bagegen  finb  bic  Warnen  ber  ©eltgcgcnbcn  9forb  unb  ©üb 
Don  ben  Warnen  ber  falten  unb  warmen  ©inbc,  bie  aus  biefen  £immelSgegenben 
weljen,  hergeleitet,  ©päter  würbe  bic  urfprüngltdje  öebeutung  btcfcr  Tanten  Der* 
bnnfclt  unb  bic  Söeacidjnungen  Worb,  ©üb,  Oft,  ©eft  galten  inSgefammt  als 
eigentliche  tarnen  ber  ©cltgcgcnboi,  naef)  benen  bie  ©inbe  benannt  werben.  Da 
cS  aber  mel)r  ©inbe  als  biefc  Dier  |>auptwinbc  gibt,  würben  aud)  incfjr  öe^cid)* 
nungen  notljwcnbig.  Die  alten  ©riedjen  unb  9iömer  untcrfd)iebcn  ad)t  bis  ^wölf 
©inbc  unb  blatten  für  jeben  berfclbcn  einen  eigenen  Warnen.  (Srft  31«  3«t  ÄarlS 
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i>e8  ©rojjen  (nach  feinem  ^Biographen  Gginfjart  fogar  oon  Ujm  felbft)  würbe 
ber  jpcfentUdtjc  Orortfchritt  gemalt,  jur  ^Bezeichnung  aüer  SBinbe  nur  bie  dornen 
fcer  oier  $auptwinbe  combinatorifch  gu  benufeen.  Die  oon  Gginrjart  in  ber 
«Schrift  über  ba$  £eben  ÄarlS  be8  ©ro&en  mitgeteilte  ©inbrofe  ift  bic  folgenbe: 


Vattinifdj 

3ut  Seit  9axU  t><«  ©ro§m 

Subsolanus 

Ostroni 

Oft 

Eurus 

Ostsundroni 

Oftfüboft 

Huroauster 

Sundostroni 

Süboft 

Auster 

Sundroni 

Süb 

Austroafricus 

Sundwestroni 

«übfübtoeft 

Afrious 

Westsundroni 

Sübroeft 

Zephyrus 

Westroni 

iöeft 

Corus 

Westnordroni 

aöcftnotbtoeft 

Cireius 

Nordwestroni 

Worb»oeft 

Septentrio 

Nordroni 

Morb 

Aquilo 

Nordostroni 

9lorbnorboft 

Vulturnus 

Ostnordroni 

i)?  orb  oft. 

„Diefe  geiftreiche  Slrt  ber  (Kombination  oon  oier  tarnen  jur  ^Bezeichnung 

aller  3Binbrid)tungen  hat  fpätcr  fo  allgemeinen  Entlang  gefunben,  bafS  bei  allen 

curopäifchen  Nationen,  mit  Sluönafime  ber  Italiener,  bie  tarnen  ber  Söinbe  ger« 

manifchen  UrfprungeS  finb."  SBci  ben  Italienern  ift  folgenbe  ©inbrofe  üblidj: 

Tramontana  =  Worb  Ostro  =  ©üb 

Greoo         =  Worboft  Libeccio  =  Sübmeft 

Levante       =  Oft  Ponente  —  SBeft 

Sirocco        =  Süboft  Maestro  =  Scorbweft. 

«Sehen  mir  nun,  bafS  in  ber  £fjat  bie  Söejeidmung  ber  Sßinbe  nad)  bcr 
©cltgegenb  bic  allgemein  tjerrfdjenbe  ift,  fo  gibt  e8  bod^  ftäüt  genug,  wo  bic 
3öinbe  in  anberer  &eife  benannt  »erben,  wie  3.  93.  nad)  fern*  auffälligen  ©igen» 
frjaften.  ©0  feigen  in  ben  i'a  ^latO'Öegcnben  bie  ?anb«  unb  ©eeminbe  fpanifd) 
Virazones,  b.  i.  Drchwinbe,  unb  ber  Seewinb  am  unteren  Congo  portugiefifd) 
Vira^ao,  was  bagfetbe  ift.  Solaures  =  solis  aurae,  Sonnenwinbc,  Reißen  im 
Departement  ber  Dröme  bic  ben  £ag  über  wechielnbcn,  bem  ©onnenftanbc  f olgenben 
^inbftrömungen.  Daf8  bcr  9came  ÜKonfun  00m  arabifdjen  Mausim,  ^arjrc^eit, 
lommt,  ift  fci)oti  bemerft  worben.  Die  fo  gleichmäßig  wehenben  ^affatc  nennen 
bie  Ifrranjofen  Vents  alizees,  gleichförmige  ©inbe.  Der  heiße  Süftenwinb  wirb 
in  &gt)pten  Gfwmfin,  b.  i.  fünfzig,  genannt,  angeblich,  weil  fein  f)äuftgftc3  9luf* 
treten  in  eine  ^eriobe  oon  50  lagen  nad)  bem  ^rühlingöäquinoctium  fällt.  (Snb- 
lid)  werben  bie  Söinbc  auch  nach  »*)rcn  ^irfungen  benannt,  mag  fich  big  zur 
iJerfonification  fteigern  fann.  ^n  ben  beulten  2llpen  heißt  bcr  warme  Ühauminb 
?lber*  ober  2lperwinb,  weil  er  bie  33erggeb,änge  oom  <Sdmee  befreit,  alfo  „aper" 
<  f djnccfrei)  macht.  Der  mit  furchtbarer  (bemalt  fegenbe  norbifche  <5d)ncefturm  im 
Innern  föufSlanbS  wirb  Metel  „SBefen"  genannt.  Der  oerberbliche  9(orbmeftminb 
tjcifjt  in  Italien  Maestro,  2)ceifter,  in  Sübfranfrcid)  Maestrale  ober  Mistral.  Der 
^iame  bcö  oerberblichen  glühenben  ©üftcnwinbcS  ©amum  wirb  nach  ®-  töotjlfd 
oom  arabifchen  Ssim,  ©ift,  abgeleitet  (batjer  richtiger  ©fitnum).  Dagegen  fennen 
mir  ben  in  ber  £ropen$one  fo  mohlthätigen  fühtenben  ©eewinb  bereite  al$  „Doctor"; 
unb  ben  iHcgen  bringenben  ^eftroinb  nennt  man  im  nörblichen  Spanien  birect 
e\  Criador,  ben  ©r$cuger. 
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Bie  Stürme. 

<?ifleufcf>aftcii  uub  Urfödjeit  ber  «türme.  —  gnütmubc:  pfm  unb  »ora.  —  Änbcre  locale 
Stürme.  -  SBüftemoinbe.  —  Jöurnne.  —  SEetterfäuIen  ober  Sromben;  Staubs  unb  Sünffer^ 
Ijofcn.  —  Söben.  —  Xornabo*.  —  äBirbelftürmc  ober  Gticlotien.  -  Sturmwarnungen.  — 
^raftifdic  Sturmrcflelu  für  Seeleute.  —  Saßen  üon  «türmen. 

(Sine  außerorbetttlirhe  Steigerung  if)rcr  ©efdjwinbigfeit  unb  Äraft  erfahren 
bic  Vuftftrömungen  itt  ben  ©türmen.  Diefelbe  (Srfdjeinung,  weldje  in  mäßigem 
Auftreten  all  bie  fegcnSrcichen  ^Birtlingen  erzeugt,  bic  wir  im  öorangeljenben 
(Sapitcl  betrachtet  fjaben,  wirb  pr  furdjtbarcn,  oertjeerenben  ÜJiaturgewalt  im  Sturme, 
im  Drfan.  Ocidjt  bloß  mit  Staub,  Sanb  ober  Schnee  fdnucr  belaben  fegt  bic 
cntfeffcltc  SöinbSbraut  baljin,  alles  bewegliche  reißt  fte  51t  rafdjent  ginge  mit  fid), 
in  wenigen  9lugenblicfcn  entwurzelt  fie  bie  Söäutnc  auSgcbchntcr  SÖalbflädjcn,  beeft 
bie  Dädjer  ganzer  Stäbtc  ab,  fdjleubert  bic  Schiffe  im  £afen  an  baS  ©eftobe, 
bafs  fie  fradjenb  äcrbcrftcit  ober  reißt  fie  in  bic  liefe,  fte  ftaitt  baS  Gaffer  bcS 
StfeercS  31t  einer  cntfcfclidjcn  Stitrmmcllc  empor,  bic  über  baS  preisgegebene  Ufer 
l)ereinbrid)t,  unb  fteigert  fo  ihre  Äraft  31t  alles  ocrnid}teuber  Gewalt. 

^eber  SSMttb,  ber  eine  gewiffe  ©efdjwinbigfeit  unb  Starte  erlangt,  wirb  nun 
Sturm.  9luf  bem  ftinbc  bezeichnet  man  gembhnlid)  fdjon  einen SLMnb  als  Sturm, 
wenn  er  bic  ©efd)Winbigfcit  ton  17  m  in  ber  Secunbe  überfd)rcitct,  wätjrcnb  mau 
auf  ber  See,  wo  ber  SiMnb  im  Durchfchuitt  ftärfer  ift  als  auf  bem  ?anbe,  einen 
35Mnb  als  ftürutifd)  betrachtet,  wenn  feine  (Mefdjwinbigfcit  mehr  als  25?«  tu  ber 
Secunbe  beträgt.  Die  2lMnbftärfe,  weld)e  einem  Sturme  entfpridjt,  wirb  nach  ber 
fanbfcala  mit  G  unb  barüber,  nad)  ber  Seefcala  mit  9  unb  borüber  bezeichnet 
(ogl.  S.  142  f.).  Die  rjcftrgften  Stürme  in  unferen  breiten  erreichen  eine  ©cfrfjwui; 
bigfeit  bon  40  »/  in  ber  Secunbe,  wtihrcnb  in  beu  Xropen  in  befonberen  fräücn 
<;o  »1  in  ber  Secunbe  übcrfdjrittcn  werben  bürften,  eine  Wcfdjwinbigfeit,  welche 
fid)  nur  mit  beseitigen  bon  (Mcfdjüten  üerglcidjcu  läfst.  Solche  fdjwcrc  Stürme, 
welrije  ait  ber  Äiiftc  unb  auf  beut  i'aubc  bie  größten  Verheerungen  anrichten  uni* 
bei  betten  baS  Sdjiff  fein  Segel  führen  fattn,  nettut  man  Orfanc. 

Die  Stürme  folgen  bcttfelbett  ©efefcen  wie  bic  SÜMitbe  überhaupt,  fie  unter* 
idjeibett  firh  nur  grabuell  bind)  bie  ftärfeve  Äußerung  biefer  ©efefcc.  Die  ftürmifrt;c 
Viiftbcweguttg  wirb  ftctS  burd)  große  Uuterfdjicbc  im  Sbaromctcrftanbc  nahe  bei 
einanber  liegettber  Crtc,  alfo  burd)  ftorfe  (Mrabienten  ucranlafSt.  jöciin  5.  55.  ber 
Vuftbnuf  zwifdjen  ber  SiJcft*  unb  Otüfte  ber  D2orbfcc  um  15//>w  oerfchieben  ift, 
fo  ift  mit  Sidjcrheit  ftürtni)d)cs  Detter  in  jeuent  iDtecrcStheilc  31t  erwarten, 
nllgemciuen  fattn  man  bei  ©robienten  uon  5  mm  auf  Stürme  rcdjneu  unb  &xa^ 
bienteu,  mcld)e  minbeftenS  biefe  ©vößc  bcfiyen,  werben,  wie  wir  bereits  getjört 
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(jaden,  ©turmgrabtenten  genannt  (ogl.  ©.  151).  $n  ben  Xropen  fonnnen 
fogar  Crfanc  cor,  bei  meieren  bic  ©rabieuten  bis      45  mm  fteigen. 

21ud)  bei  $tcmlid)  tjofjen  SJaronteterftättbcn  unb  fteigenbem  i'uftbrucf  fann  ber 
Söinb  biSroeilcn  ©turmesftärfe  erreichen,  Qn  unferen  ©egenben  gefdjierjt  bicS  fogar 
^icmlid)  häufig  unb  barf  bei  (Sbarafterificrttng  unfereS  Detters  nittjt  oergeffen 
werben,  ©old)e  ftürmifdje  SLMnbe  in  ben  äußeren  Legionen  eines  ©cbieteS  Ijorjcn 
VuftbrucfcS  ober  einer  fogenanntcu  Slntictjclone  baueru  nirfjt  feiten  länger  an, 
als  bie  ©türme  ber  barometrifdjett  üDhnima.  ftber  bic  eigentlidjcn  fdjrocren  ©türme 
tommen  nur  bei  tieferen  Söaromctcrftänben  oor,  fie  finb  au  bie  Söarometcrminima 
gebunben  unb  roanbertt  mit  biefen.  $n  ber  gemäßigten  gone  l)Qben  bei  folefjcn 
©türmen  meift  nur  geroiffe  £l)eile  beS  SHirbelS  ©turmgrabienten,  tücötjatb  man 
frütjer  ber  Meinung  mar,  bafs  cS  aud)  gerablinig  fortfdjrcitcnbc  Söinbe  gebe,  bie 
man  Don  ben  SiMrbelftürmcn  unterfdjieb.  5öci  ben  ©türmen  in  ber  fjeißen  $o\it 
finbet  man  bagegen  auf  allen  ©eiten  rings  um  baS  Minimum  ©turmgrabienten 
unb  man  nennt  biefe  ©türme  (Stoclonett  (im  engeren  ©inne). 

iJtücffidjtlid)  ber  frortpflanaung  ber  ©türme  gilt  baSfelbe,  roaS  oben  über  bie 
O-ortpflan^ung  ber  barometrifdjen  Minima  unb  iljrer  3ugftraßen  gefagt  mürbe 
(ogl.  ©.  153  ff.).  ?tuf  beiben  ^albfugcln  manbern  bie  ©turmeentra,  ber  oor- 
Ijerrfdjettbcn  Vuft|trömuug  fotgenb,  oon  Oft  nad)  Söeft  fort,  nur  in  ber  #qua* 
torial^oue  finbet  in  ber  iHegel  ein  Umbiegen  ber  ©afjn  ftatt,  nad)  redjtS  auf  ber 
nörblidjen,  nad)  linfs  auf  ber  füblidjeu  .«pcmifpljäre.  ^ie  ftortpflati$ungSgej\rjröin* 
bigfeit  roädjSt  im  allgemeinen  mit  ber  ©rößc  beS  (^rabienten;  fie  beträgt  im 
ftünblidjcu  Nüttel:  auf  bem  Cccau  in  circa  18  bis  25"  uörbl.  Sör.  (Jortfdjrcitcn 
nad)  i)?orbnorbmeft)  28  km-}  auf  bem  Ccean  45  bis  65°  nbrbl.  83r.  (Jortfdjreiteu 
nad)  Oftnorboft)  22'bkm,  toeftitibifdje  SBirbclftürtuc,  in  bie  gemäßigte  $o\\c 
abbiegenb;  in  ber  ©reite  oon  35  bis  40°  (mittlere  Widmung  ^orboft)  33  km, 
barometrifdje  9Rinima  über  (Suropa  25  km  unb  äMtninta  in  ben  bereinigten 
©taaten  4 1  km, 

„Die  .v>äufigfcit  ber  ©türme  nimmt  tu  allen  .^aljreSjeitcn  mit  ber  (ritt» 
fernung  oom  Äquator  51t  unb  ift  jnglcid)  faft  ftets  in  allen  iöreiten  im  roeftlicrjett 
Irjeilc  beS  Sltlautifcrjcu  CccanS  ctroaS  größer  als  im  öftlidjcn;  fie  ift  auf  beiben 
,pcmifpl)ären  außerhalb  ber  SPenbefreife  größer  im  hinter  als  im  ©ommer  ber 
betreffenben  .^albfugel,  bod)  ift  ber  Unlerfd)icb  ^mifdjen  ben  ^aljreSjeitcn  ÖW>1 
größer  auf  ber  nörölidjcn  als  auf  ber  fübtid)cn  £>albfttgcl;  bic  füblid)c  ."palbfugcl 
ubertrifft  bic  nörblidjc  an  iommcrlidjett  ©türmen,  nod)  oiel  mcl)r  aber  bie  nörb- 
lidje  bic  füblid)C  anilMntcrftürmcn,  fo  bafs  im^aljrcSmittel  bic  nörblidjc  erljeblid) 
fturmreid)cr  51t  fein  fdjeint  als  bic  füblidje  .^albfugcl  in  gleichen  ©reiten,  ruoranf 
bereits  ÜJfattrt)  aufmerfiatu  gcmad)t  bat." 

©ebiete  größter  .päufigfett  ber  ©türme  finb  auf  beut  Oiorbatlautifdjen  Ccean 
ein  großes  nörblid)  ocm  50.  ^rciteugrabc  unb  ein  Heines  in  ber  ttäljc  beS  ©olf* 
fttomeS  31t  beiben  ©citcu  beS  wo.  ^arallcls ;  int  ©übatlantifd)cu  Ccean  finb  bic  ©türme 
am  bäufigften  öftlid)  unb  meftlid)  oon  ben  ^alflaubSinfelu  unb  füblid)  oom  (Sap  ber  guten 
.poffnung.  fiiit  bie  &kftl)älftc  (Europas  fontmen  bic  barometrifdjen  Minima  ober  bic 
iWttelpunfte  ber  ©turmtelbcr  faft  anSfd)licßlid)  über  bem  iHtlautifdjcu  Occan  oon 
Steffen  fjeran  utib  jicljcn  meift  ^uifdjeu  Ciuglanb  unb  ^Slanb  liinburd)  über  beut 
^iorbatlautifdjen  Ccean  in  bie  ^olarrcgiou  fort.  ©0  bleibt  CSnglanb  unb  ftvanU 
rcid)  tjäufig  unb  ÜJiittclcuropa  faft  immer  auf  ber  füblidjcu  ©citc  bes  ©turmmirbclS 
unb  erljalt  barttnt  jumeift  bic  füblidjcn  unb  mcftlidjcn  5s5inbc.  X>ic  ©türme  beginnen 
baruttt  bei  uns  meift  mit  ©übofimiub,  beim  rocitcren  .ftcranrürfen  beS  ©turnt  • 
centrumS  roirb  ber  ^inb  füblid),  er  brcljt  fid)  nad)  ih>cft  unb  irf)ließlid)  nad) 
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Worbweft,  wenn  baS  ©turmeentrum  im  Horben  porübergegogen  ift  unb  wir  fo  in 
bic  fjintcre  ^artie  bcS  SBirbelS  fomtnen. 

SluS  biefen  2?erf)ältniffen  erflären  fid)  leidet  $wei  3lrtctt  Pon  ©türmen,  ber 
©ciroeco  unb  bic  Sora  beS  Slbriattfdjen  ÜReereS,  fowie  ber  $öf)n  auf  ocr 
92 orbfeite  ber  SUpen,  meldte  burd)  bie  JRcliefgeftalt  ÜJiitteleuropaS  mobificiert 
erfdjeinen  unb  bafjer  für  bie  begeidjneten  ©ebiete  djarafteriftifd)  finb.  Sei  biefen 
©inben  finb  ober  bie  Temperatur  unb  ber  freud)tigfeit$grab  $u  beadjten,  weldjc 
einer  einge^enberen  (Erörterung  bebürfen.  (Sine  abfteigenbe  £uftmaffe,  meldjer  Saffer« 
bampf  beigemengt  ift,  wirb  burd)  bie  2?erbid)tung,  bie  fie  beim  Slbftiege  erlcibet, 
um  natjegu  1°  auf  100  m  erwärmt,  mäljrenb  bie  Temperaturabnaljme  mit  ber  £öf)e 
in  ber  rufyenben  Sltmofpf)äre  im  ©ommer  etwa  0  6,  im  ©inter  etwa  0-4°  beträgt, 
ftm  allgemeinen  wirb  alfo  eine  abfteigenbe  friftbewegung  ober  ein  ftall winb 
(Erwärmung  in  bie  unteren  ©dndjten  bringen,  ^nbeffen  finb  bie  eben  angegebenen 
Sßkrte  für  bie  Tcmperaturabnalunc  mit  ber  $öt)e  feineSmegS  immer  biefclbeu, 
fonbern  fie  pariieren  innerhalb  giemlid)  weiter  ©renken.  (SS  fommt  nämlid)  barauf 
an,  ob  bie  Tcmperaturabnaf)me  mit  ber  £öf)e  größer,  ebenfogroß  ober  fleiner 
ift  al$  1°  auf  100  m.  $m  erften  pralle  wirb  bann  ein  gaüminb  bie  Temperatur 
crl)öf)cn,  im  jjwciten  ftalle  biefelbe  unoeränbert  laffen  unb  im  britten  ftalle  wirb 
feine  ffiirfung  eine  abfüljlcnbc  fein.  Wamentlid)  im  ©ebirge  fommt  eS  nun  häufig 
oor,  bafS  ber  ©IcidjgemidjtSauftanb  ber  £uft  burd)  ftallwinbe  gewiffermaßen 
gcmaltfam  tjergcftetlt  wirb,  ©oldjc  SBinbe,  weldjc  don  ben  ©cbirgSfämmen  in  bic 
itjälcr  unb  Wieberungen  binabmetyen,  nennt  man  ftölmwinbc,  wenn  fic  erwärmenb 
wirfen,  unb  boraartige  SBinbe,  wenn  fic  mit  2lbfüf>lung  öerbunben  finb. 

$>er  5öf)n  unfercr  Sllpen,  beffen  Warne  Don  bem  JaPoniuS  ber  9?ömcr 
l)crguleiten,  ift  ein  warmer,  trotfener,  oom  iMlpenfamm  mit  großer  |)cftigfett  f)erab= 
ftürgenber  SEBinb  aus  ©üboft  ober  ©üb,  feltener  auS  ©übweft.  DaS  |>auptgebict 
bcS  ftöfjnS  liegt  jwifdjcn  ©cnf  unb  ©algburg  unb  leimt  fid)  nad)  ©üben  unmittelbar 
an  bie  .fjauptalpenfctte  felbft  an.  ©eine  ftärffte  (Entwidmung  errcidjt  er  im  por* 
arlbergifdjen  ^llt^ale,  in  ben  Tfjälern  beS  SHfjeinS  bis  gum  iöobenfee,  ber  SMntt) 
bis  gegen  3ürid),  ocr  ^cu§  ber  (Sngelbergcr  Sta  bis  gegen  SDhiri,  ber  unteren 
fltljoue  bis  *um  ©enferfee.  ©eine  ^eftigfeit  ift  in  ben  £f)ä(ern  felbft  am  größten, 
im  oberen  Tljeilc  ber  Xijäkr  bcS  WfjcinS,  ber  Vintb,,  ber  flieuß,  fomie  im  unteren 
sJtt)onctl)ale  wirb  er  juweilen  gum  Drfan,  mit  ber  (Entfernung  oon  ber  Jjpaupt« 
alpenfettc  nimmt  er  an  ©tärfc  ab.  $m  oberen  ©atliS,  im  Slartb,ale  gwifdjcn 
Srienü  unb  ütfiun,  fowie  im  Sllpcngebiete  öftlid)  Pon  ©aljburg  tritt  er  nur 
feiten  auf. 

£ie  (Srfdjcinungen,  unter  benen  ber  Oröfm  in  ber  ©d)Wci$  auftritt,  fdjilbcrt 
ftr.  ».  Tfdjubi  folgenberweifc:  9(m  füblidjen  $orijontc  geigt  fid)  leidjteS  ©djleier» 
gewölfe,  baS  fid)  an  bic  SBergfpifeen  fefet,  bic  ©onnc  gcl)t  am  ftarf  gerotteten 
Gimmel  blcid)  unb  glanzlos  unter.  SRod)  lange  glütjcn  bie  Wolfen  in  ben  lebbaf* 
teften  ^urpurt  inten.  Die  Wadjt  bleibt  fd)Wül,  tfjauloS,  Pon  einzelnen  fälteren  fuft« 
ftrömen  ftrid)förmig  burd)gogen,  ber  ÜJfonb  bat  einen  rötf)lid)en,  trüben  ^)of.  S)ie 
?uft  erhält  ben  l)öd)ften  ©rab  oon  .ftlartjcit  unb  T)urd)fid)tigfcit,  fo  bafS  bic 
©ebirge  oicl  näber  crfd)eincn;  ber  ."pintergrunb  nimmt  eine  bläulid)«oiolettc  ftärbung 
an.  S3on  fernher  ertönt  baS  i)kufd)en  ber  oberen  Kälber,  bic  Scrgbädje  tofen  mit 
qröfjcrcr  ©djmcljwaffcrfülle  weitbin  burd)  bic  iliad)t,  ein  unruljigeS  ?cbcn  fdjeint 
überall  rege  gu  werben  unb  bem  Xl)ale  fid)  gu  näbern.  3)2it  einigen  t)cftigen  ©tößen, 
bic  befonbcrS  im  SBinter,  wo  er  ungeheure  ©djnecfclber  bcftrcid)t,  erft  falt  unb 
raut)  finb,  fünbigt  fid)  ber  angelangte  ,"yöbn  an,  worauf  plöfelid)  tiefe  ©tille  ber 
Vüftc  folgt.  Um  fo  Ijcftiger  brechen  bic  folgenben  fjeißen  ^öljnfluten  in«  Tl)al  unb 
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fdjwellen  oft  gu  rafenben  Orfanen  an,  bic  gwei  bis  brci  läge  mit  abwedjfelnbcr 
©eroalt  rjcrrfdjen,  bie  gange  9catur  in  unenblidjcn  Slufrutjr  öcrfe^cn,  Söäume 
brechen,  ftUSftütfe  losreißen,  bie  ©albbädje  auffüllen,  #äufer  unb  Ställe  abbeeren, 
ein  Stfjrerfen  be§  £anbe$.  9lud)  2Wenfd)en  unb  Ürjiere  leiben  unter  bem  (Sinfluffe 
biefeS  ti einen  ©inbeS;  er  wirft  abfpannenb  auf  bie  fernen  unb  brücfenb  auf  baö 
©emütt).  ©orgfam  wirb  bag  geucr  £>erbe8  ober  DfenS  gelöfd)t.  $n  Dielen 
£f)älern  gießen  bic  „fteuermadjen*'  rafd)  oon  |>auS  gu  £>auS,  um  fiel)  oon  jenem 
2lu3löfd)cn  gu  übergeugen,  ba  bei  Der  HuSbörrung  beS  §oitf§,  bie  ber  ©inb 
ergrugt,  leitet  großes  Söranbunglücf  entftetjt. 

dennod)  wirb  ber  fttyn  befonberS  im  Öfrüfjling  mit  gfreuben  begrüßt,  benn 
er  bewirft  rafd)  enorme  ©djnee*  unb  (SiS)d)melgungen  unb  oeränbert  mit  einem 
©djlage  baS  Söilb  ber  l'anbfc^aft.  $m  ©rinbetmalbtlmle  fcfymelgt  er  oft  in  gwölf 
©tunben  eine  ©rrmecbetfe  oon  mein*  als  gwei  ftuß  diefe  t)inwcg.  ©r  ift  ber  redete 
£cngbote  unb  wirft  in  24  ©tunben  fooiel  als  bie  ©onne  in  14  lagen.  $a  er 
ift  in  Dielen  fdjattigen  f>od)tf)älern  gerabegu  bie  ©ebingung  beS  ftrüi)lingS,  wie 
er  an  mannen  Orten  ber  (Sbene  im  $erbft  bie  3eitigung  ber  Traube  bebingt. 
desgleichen  ift  bie  ElcaiSeuItur  in  Vorarlberg  unb  ittorbtirol  oon  bem  tjäufigcn 
Auftreten  beS  ^öb^n«  abhängig,  die  Orte,  wo  ber  Jöfyn  t)äufig  unb  intenfio 
wet)t,  fjaben  eine  relatto  milbe  $erbft*  unb  ©intertemperatur.  sJMit  weld)  tjoljcr 
©ärme  unb  Trotfenrjeit  ber  ftötm  auftritt,  m8gen  folgenbe  Seifpiele  geigen: 

Xemöfratur  C.  ^cu^tigfrit  |$8bn  auft 

6  Ubr       8  Ubr      10  Ubr        6  Ubr    S  Ubr   10  Übt 

331uben3,  10.  SDecember  1856  .  .  13-5      18-0      14  0        27      13      30  6üb 

7  Ubr      l  Ubr      9  Ubr        7  Ubr    l  Ubr    9  Ubr 
»»borf   lj  -  7    o  «-       1877 113-8      15-8      13-0         31      29      42  8üb 

3m  «Sommer  ift  ber  ftörjn  am  feltenften,  im  $erbft  unb  Sinter  am  tjäufigften. 
durdnrfmittlicfj  tjat  baS  ^arjr  30  bis  40  göljntage  unb  eS  wirb  barauS  flar, 
welchen  großen  (Etnfütffl  ber  Oröfjn  aud)  auf  bie  mittlere  Temperatur  jener  Orte 
tjaben  mufS,  wo  er  rjeimifef)  ift. 

©egen  ber  rjofjen  ©arme  unb  Trotfenfjcit  beS  ftöfmS  fyaben  bie  fdjweigerifdrjcn 
"JJaturforfcfjer  bie  UrfprungSftätte  beSfelben  in  ber  ©afjara  gefudjt,  wäljrenb  dooe 
ben  ftötm  als  ben  rjerabgcfoinmencn  9lntipaffat  anfafj,  ber  burd)  bie  ungeheuren 
Meberfdjläge,  welche  er  ergeugt,  feine  ©iege,  baS  warme  ßaribifdje  ü)ieer,  oerrätt). 
3war  erfannte  dooe  bie  ©rwärmung  ber  fyerabfinfenben  £uftmaffen  beS  91qua* 
torialftromcS,  aber  bie  pl)nfifalifd)en  Urfadjen  biefer  (Srfdjeinungen  ermätjnte 
t^ooe  nidjt.  @inc  eingefjcnbere  Unterfudjung  über  bie  allgemeinen  ©itterung«* 
oerljältniffe,  bie  baS  Auftreten  beö  5öl)n«  auf  ber  3(0rbfeite  ber  Sllpeu  begleiten, 
bat  bie  eben  erwärmten  ?lnfid)ten  entfe^ieben  miberlegt.  denn  wätjrenb  auf  ber 
9] orbfeite  ber  2l(pen  ber  Ijeiße,  troefene  ©übwinb  wet)t,  ift  bie  ?uft  auf 
ber  ©übfeite  beö  ©ebirgeö  ruljig,  bie  Temperatur  ift  in  ben  £f)älern  wenig 
ober  gar  nid)t  erb,öb,t,  bie  relatioe  ftcudjtigfeit  ift  groß  unb  gewöl)nlicf)  fallen 
wenige  ©tunben,  nadjbem  ber  &6i)n  in  ben  nörblic^en  2l(pentb,älern  gu  weben 
begonnen  tjat,  auf  ber  ©übfeite  beö  311penfammeg  unb  auf  biefem  felbft  Diieber* 
fd)läge,  SRegcn  unb  ©d)nee,  oft  in  ungewöhnlicher  sJDiengc.  b,at  fief)  ferner 
tjcrauSgcftellt,  bafö  eS  aud)  in  ben  £f)älern  beö  ©übabrjangeö  ber  3llpen  einen 
warmen  troefenen  fi'diin  gibt,  rjier  aber  ift  er  ein  fjeftiger  ^orbwinb  (3(orbföh,n), 
gleidjgeitig  rjerrfdjt  bann  trübe«  ober  rcgnerifdjcS  ©etter  auf  ber  9iorbfcite  ber 
3llpen.  ^a,  man  t)at  aud)  in  onberen  ©ebirgälänbern,  felbft  in  ®rönlanb,  einen 
cdjten  Jötjnwinb  conftatiert.  Überall  ift  c8  ein  ftürmifd)  auftretenber  ©inb,  ber  birect 
Dom  ©ebirgSfamm  in  bie  2h;älcr  tjerabfällt.  damit  ift  bargetljan,  bafö  ber  ftötm 
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unmöglich  au$  ber  ©afjara  fommcn  fann,  fonbcrn  baf«  üiclmeljr  bic  ©ntftctjung 
unb  ba«  Verhalten  be«  ftüfm«  in  bat  ©cbirgen  felbft      fudjen  finb. 

<Srf)on  im  Anfang  bcr  ftünfeigcrjafyre  gab  bcr  Gnglänber  ßfpt)  eine  richtige 
Crrflärung  be«  ftölm«  unb  1 8«J5  braute  |>elml)oll$  biefclbe  bereit«  mit  bcr 
mcdjanifdjen  SÖärmethcorie  in  9?erbinbung,  ohne  aber  auf  eine  Grrflärung  bcr 
Trocfenfjeit  be«  ftöbn«  einzugehen.  Unabhängig  oon  ß|"pt)  unb  :pelmf)olfc  t)at 
.ftann  feit  1879  eine  nunmehr  allgemein  anerfannte  £t)eorie  zur  ©rflärung  bc« 
A-öf)n$  entroicfclt,  n>cld)e  epod)cmad)enb  aud)  für  bic  Meteorologie  überhaupt  rourbc; 
beim  mit  ber  91nmenbung  ber  ©efe^e  bcr  med)anifd)en  SBärmctljeoric  auf  bic  5öt)n* 
erfdjeinungen  betrat  bie  95Mtterung«funbe  ein  neue«  frudtfbare«  ftetb,  töe(d)c«  für 
bic  Crntroicfehing  bcr  meteorologifdjen  Söiffcnfdjaft  fid)  immer  ergiebig  ^eigt. 

1)ie  ^ötmtheoric  öon  $)ann  ftellt  fid)  in  itjrcr  neueften  ftorm  folgenber- 
maßen  bar.  ©obalb  ein  tiefered  Söaromcterminimum  fid)  öon  ©übweft  ober  2öeft 
(Dom  2(tlanti)d)cn  Dcean)  l)cr  ben  SUpen  nähert,  roirft  baöfelbc  faugenb  auf  bic 
Vuftmaffen  am  Jyu&e  unb  in  ben  Thälern  bcr  ?llpcn.  X>te  ©üb*  unb  ©übroeft= 
miube  näfjcrn  fid)  mit  bem  Minimum  öon  Söeft  Ijcr  bem  ftuße  SUpenfctte. 
SDicfl  aber  l)cmmt  roie  eine  mädjtigc  Mauer  ben  Vuftau«taufd)  ^roifc^en  itjrcr  i)2orb* 
unb  ©übfeitc.  (5«  entfteljen  baburd)  gemaltige  t'uftbrucfunterfd)iebe;  roährenb  z- 
auf  ber  ©treefe  33afcl-?lttborf  bie  Drucfbifferenz  bei  ftöhnroinben  im  Mittel  bloß 
2'ämm  pro  ©rab  beträgt,  erreicht  fie  ^roifdjen  Slltborf  unb  Lugano  7*3»»», 
Zumeilen  fclbft  io  bi«  12«jth,  wie  fonft  nur  bei  Crfancn.  Da  bcr  3lu«glcid)  ber 
Drucfbiffcrenzen  in  horizontaler  sJiid)tung  gehemmt  ift,  fo  ftür$t  bic  Vuft  oon  ben 
Sllpenfämmen  öertical  in  bie  3Tr)ä(cr  hinunter,  au«  benen  ba«  herannahenbc 
Söaromctcrminimum  bie  Vuft  gleidjfam  hcrau«gefaugt  hat.  (So  entftehen  bie  ^öfm* 
ftöpe,  roeldjc,  befonber«  $u  9lnfang,  ganz  local  auf  einige  Xt)äler  befdjränft  fein 
fönnen.  Die  göhnluft  fommt,  roenigften«  zu  Anfang,  gar  nid)t  rocitcr  öon  ©üben 
her,  e«  ift  bic  8ttft  über  ben  2ltpenfämmcn  fclbft,  bie  Ijerabfinfcnb  jene  hohe 
Temperatur  unb  Troefenheit  annimmt.  rociteren  Verlaufe  mirb  bann  aller* 
bing«  aud)  bie  Vuft  oon  ©üben  über  bie  s?l(penfämmc  herüber  in  bic  Söetücgung 
hineingezogen,  bie  Vuft  über  ben  füblidjen  9llpcntl)älcrn  beginnt  infolge  ber  Drucf; 
abnähme  fid)  au«zubcl)ncn  unb  aufzuzeigen,  unb  e«  tritt  Trübung  unb  fliegen  ein, 
ber  alfo  rjiernad)  nur  eine  Gonfequenz,  nid)t  eine  25orbcbingung  be«  $5i)n3  auf 
bcr  s)iorbfcitc  ift.  Die  SBirfung  be«  ©ebirge«,  einen  Vuftftrom,  ber  über  baöfelbc 
hinüberrocht,  troefen  unb  rclatiö  hci0  Z11  niadjen,  n>nrbc  fdjon  oben  angebeutet. 
SBcnn  burd)  bic  ^fmfrt  conftatiert  ift,  baf«  troefene,  auf ftcigenbc  Vuft  für  je  100  ni 
Cimporfteigen«  um  1°  6.  crfaltct,  beim  .£)erabfinfeu  fid)  aber  nrieber  um  ebeufo« 
öiel  crroärmt,  fo  erflärt  bic«  öorerft  nur,  baf«  ein  Vuftftrom  auf  beiben  ©citen 
bcS  WcbirgcS  biefclbe  Temperatur  haben  fann,  obgicid)  er  auf  bem  ftamtn  öiel 
fälter  ift.  ^?enn  aber  bic  Vuft  SBaffcrbampf  enthält,  unb  baS  ift  ja  inSirflidjfcit 
immer  ber  ftall,  unb  ba§  ©ebir^e  ift  fo  \)od)  ober  bic  rclatiüe  5*c"d)tigfcit  bcr 
Vuft  fo  groß,  bafS  bcr  auffteigenbe  Vuftftrom  einen  Tl)cil  feine«  ©afferbampf» 
^chatte«  conbenficren  muf«,  fo  mobificiert  bic«  bic  ©ärmeabnahme  bcr  Vuft  beim 
Cfmporftcigen  mefentlid).  i<on  bem  Moment  (oon  jener  ^)öhc)  an,  roo  bcr  Gaffer« 
bampf  bc«  am  ©ebirge  auffteigenben  2ßinbe«  burd)  bic  ©Haltung,  bic  biöljer 
i°C£.  für  100  m  betrug,  fid)  zu  öcrbid)tcn  anfängt,  wirb  biefe  Grfaltung  lang» 
famer,  meil  bic  Gonbcnfation  be«  SBaffcrbampfc«  eine  SBärmequellc  für  bic  Vuft 
mirb.  Die  9lbfüt)lung  erfolgt  umfo  langfamer,  je  mel)r  2Baffcrbampf  bic  gejättigte 
Vuft  enthält,  b.  I).  je  märmer  fie  ift. 

£ier  folgt  bic  Söärmeabnahmc  pro  lOOw  für  Vuft,  bic  bei  öcrfd)iebencn 
Tempcvaturen  gefättigt  feudjt  i'f. 
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^Temperatur  -5"       0"       5"1       10*       15"       20^       25"  6. 

Dlbnaljme  für  je  100 »»    .  .   .   0-69°     0-63'  0-G0>     0  54°     0  49°     0-45»     0  41° 

SBäfwenb  troefene  auffteigenbe  fuft  um  für  je  lOOw  abfüljlr,  füljlt 
bei  15°  mit  Söafferbampf  gefätttgte  Vuft  nur  um  einen  tjalben  ©rab  ab.  Darin 
liegt  nun  bic  (Srflärung  ber  Söärme  be*  ftöfm*.  Die  feuchte  fuft,  bie  auf  ber 
f inen  «Seite  be*  ©ebirge*  emporfteigt  unb  eineh  ü£b,etl  itjrcS  SBafferbampfe*  burdj 
2Dolfen=  unb  fllegenbilbung  au*fd)cibet,  fühlt  langfamer  ab,  fommt  beStjalb  mit 
t)öf)crer  Söärme  auf  bem  $amm  be*  ©ebirge*  an.  Seim  ,§erabfinfen  auf  ber 
anberen  ©eite  ermannt  fie  fid)  aber  um  einen  Dollen  ©rab  Gclftu*  für  je 
1 00  m,  fie  fommt  atfo  jenfeit*  im  gleidjen  9?iüeau  üiel  wärmer  an,  unb  ^mar 
fantt  man  fagen:  fo  öicle  rmnbcrt  SDietcr  relatioe  ftöfje  eine*  ©ebirgSfammc*  ein 
fernster  Vuftftrom  Überweg,  um  fo  oiele  fmlbe  ©rabe  gelfiu*  fann  er  jenfeits 
märmer  anfommen,  al*  er  brüben  in  gleidjcr  £öf)e  mar.  v)ief)men  mir  2000  m 
relatioe  Äammljöbe  an,  fo  fann  ein  ©übminb,  ber  jenfeit*  bloß  10°  SBärmc 
befaß,  auf  ber  SRorbfcite  al*  ftöfjn  mit  20°  ©arme  anfommen.  Die  ©rflärung 
t»er  großen  relatiocn  £rocfenl)eit  be*  ^yöljnS  ergibt  fid)  nun  oon  felbft;  ein  frift« 
ftrom,  ber  fid)  rafd)  ermärmt,  erfcfjcint  immer  relatio  troefen. 

2lu*  ber  ftöf)ntf)eorie  folgt  unmittelbar,  baf£  überall  bort  tvöfynerfcfjeinungcn 
auftreten  muffen,  wo  b,ofje  ©cbirg*fämme  fid)  ergeben  unb  mo  infolge  ber  baro* 
metrifdjen  Minima  ein  ?uftau*taufd)  ämifdjen  ben  beiben  ©eiten  be*  ©ebirge* 
ftattfinbet.  De*  Siorbfölm*  (vento  favonio)  in  ben  füblidjen  2llüentl)ätern  baben 
mir  fdjon  gebad)t.  Slußer  in  ben  Sllpen  fommen  (Jöfjnwinbe  oor  an  ben  s?Jorb 
abhängen  ber  ^tjrcnäen  unb  an  ber  ©übfüfte  be*  ©olf*  oon  Si*catja,  in©icbcn= 
bürgen,  in  SWingrelicn,  am  ©übufer  be*  #afpifd)en  Üflecre*,  in  Oftfibirien,  ^nbien, 
im  oberen  SDfiffouritfjal,  auf  ber  ©übinfel  oon  ^cufcelanb,  auf  ©rönlanb  unb  in 
vielen  anberen  ©ebirg*gegcnben.  Der  £crrat  auf  ber  ptyrenäifdjen  ^palbinfel, 
wetdjer  au*  bem  centralen  ^jodjlanbc  ©panien*  tjerabwefyt  unb  bei  ÜWalaga  nidjt 
leiten  ftürmifd)  auftritt,  ift  feiner  ftatur  nad)  ein  ftöfa.  ftn  Äutai*  (9D?ingrctien> 
roet)t  ein  ftötmminb  im  Orr«f)jar)r  unb  $>crbft  au*  Dftnorboft  oom  ©uramgebirge 
licrab,  fo  beiß  unb  troefen,  baf*  bie  Vegetation  unter  feinem  Sinfluffe  leibet  unb 
jelbft  bie  Säume  ihr  Üaub  oerlieren.  2ln  ber  ©übfüfte  be*  Äafpifdjen  9)?eere*  tritt 
«in  fölmartiger  fjeißer  unb  troefener  ©übmeft  auf,  weldjer  im  SÖinter  oon  bem 
idjneebebecften  @lbru*gebirgc  tjerabfommt.  Wad)  £aaft  finb  aud)  bie  Sflorbmefc 
ftürme  am  Dftabljange  ber  neufcelänbifdjcn  9llpen  al*  $öh,n  betradjten.  Die* 
Reiben  laffen  ben  größten  £fjeil  tr)rer  ^eudjtigfcit  auf  ber  ©eftfeitc  be*  ©ebirge* 
gurfid  unb  gelangen  troefen  unb  warm  auf  bie  Oftfeite.  Die  Wolfen  oerfdjwinben 
mie  burd)  Räuberei  unb  bic  ©letfdjerflüffe  fd)wellen  an  infolge  ber  ci*fd)mcl$cnben 
©irfung  be*  fjeißen  SSinbe*.  Der  ^öljn  in  ©rönlanb  erweeft  baburd)  ein  ganj 
öefonberc*  ^ntereffe,  weil  er  über  ba*  oöllig  oergletfd)crte  innere  ©rönlanbfi 
t)erüberfommt  unb  al*  fcr)r  warmer  ©üboftwinb  mit  ©turme*ftärfe  in  bie  ^iorbc 
berabftür^t,  bic  Temperatur  im  Sinter  burdjfcrmittlid)  um  12  bi*  20°,  im^erbft 
unb  jVrüljling  etwa  um  ll°  erljöfjcnb.  2lud)  bei  tfanajawa  auf  9h>pon  (^apan) 
^at  Gr.  Änipping  jüngft  einen  jöl)n  conftatiert. 

Den  warmen  gaüwinben  fteb,en  bie  falten,  boraartigen  ftdfajmte  gegenüber, 
ju  benen  bie  Sora  am  9(orboftgcftabe  be*  2lbriatifd)cn SDieerc*  unb  ber  SMiftra! 
im  füblidjcn  Jranfreid)  gehören.  Die  Urfadje  gur  ©ntfteh,ung  biefer  SßHnbe  liegt 
in  ben  großen  Xcmperaturgcgenfätjen  im  Söinter  jwifdjen  bem  2)?ittelmecrbecfcu  unb 
ben  fdjneebebecftcn  Sergen  auf  ber  9?orbfeite,  fo  baf*  bie  l)äufig  auftretenben  nörb= 
lidjen  iöinbe  jeitweife  mit  außcrorbentlidjer  £eftigfeit  weljen  unb  in  beftigen  (Stößen, 
■Saite  oerbreitenb  unb  an  Jrotfcnfjcit  juncljmenb,  nad)  bem  3)?eerc  l)in  fjinabftürjcn. 
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Die  Sora,  weldjc  als  ein  trocfcnfattcr  i»iorbofttüinb  im  ©cbiete  bcr  2lbria 
pon  Xrieft  bis  gegen  Albanien  f)in  auftritt,  entfielt  burd)  bic  ©ed)felwirfung  eines 
barometrifdjen  SWinimumS  über  bem  9Hittclmeer  unb  eine«  ÜRarimumS  im  Horben. 
3flit  ©turmgefdjwinbigfeit  fät>rt  bie  Sora  über  baS  ©ebirge  fjerab  unb  galtet 
babei  in  furzen  Raufen,  bie  jwifdjen  einigen  ©ecunben  unb  ein  bis  $wei  Minuten 
oariieren,  nod)  heftigere  gebläfeartige  ©tröme  ein,  bie  burd)  ityre  unberechenbare 
(Gewalt  ben  Sauten  auf  bem  ?anbe,  fowie  ben  ©Riffen  aur  ©ee  befonberS  gefährlich 
werben  unb  bie  tarnen  Refoli  ober  Raffiche  füfjren.  Die  ©ewalt  biefeS  furien« 
haften  Suhlen  beS  SflorbwinbcS,  wie  fie  £.  06Jc^  nennt,  ift  eine  furchtbare. 
Säume,  Dächer,  Söagen  unb  ^ferbe  ftür^t  fie  um,  Grrbe  unb  ©djnec  fegt  fie  Pon 
it)rcm  'JJfabe  fort,  fclbft  bem  liefen,  bem  Dampf,  mad)t  fie  bie  §crrfd)aft  ftreitig, 
benn  eS  ift  fd)on  öfter  norgefornmen,  bafS  bie  Gifenbafmjüge  wegen  ber  Sora 
nullt  weiter  tonnten,  ja  fie  Ijat  Sagen  berfelben  fdjon  cinigemale  oon  bem  Salm 
bammc  l)inabgefd)lcubert.  Die  3*ud)tigfeit  ber  Sltmofpljäre  fül)rt  fie  als  feinen 
©djneeftaub  mit  fid)  unb  treibt  ii)n  burd)  bie  fleinftc  Öffnung,  fo  bafS  nidjt 
Doppelfcnfter  unb  Doppeltüren  ben  freien  Gcinbringling  abhalfen  Permögen. 
#ein  1$el$,  fein  ©emanb  gibt  Ijinreidjcnbcn  ©djufc  gegen  bie  fdjneibenbe  kälte 
biefeS  CrfanS.  Die  Dädjer  ber  |)äufcr  auf  bem  Äarfte  finb  $umeift  mit  3*c9cIn 
met)r  gemauert  als  gebeert  unb  überbieS  nod)  mit  ©teinen  befd)mert,  bamit  bie 
Sora  bie  ©iebel  nid)t  baoontrage.  Die  Serfjecrungen  biefeS  SBinbeS  finb  felir 
gro§.  $n  manchen  Orten,  wie  3.  S.  in  3cngg,  ift  cS  poli$eilid)  unterfagt,  $ur 
Seit  ber  Sora  auf  bie  ©trafjc  tu  geljen,  weil  baS  lebenSgcfäfulidj  ift.  9Jid)t 
unerwähnt  barf  bleiben,  bafS  bie  Sora  audj  an  ber  heutigen  SSBalblofigfeit  beS 
ÄüftenfarfteS  mit  ©djulb  trägt.  Denn  nadjbem  einmal  eine  ftlädjc  Pom  Söalbc 
entblöfjt  war,  fonnte  ihr  gewaltfamer  l'uftftrom  plafcgreifcn  unb  mef)te  nad)  unb 
nad)  ben  £mmuS  unb  bic  mineralifdje  (Sroe  pon  all  ben  ©teilen  weg,  meldje  er 
beftrid)  unb  ber  naefte  ftelS  irai  &uta$c,  unfähig  rnebr  Säume  ju  tragen. 

Die  Sora  brid)t  im  ©inter  ftctS  plöfelid)  auS  unb  folgt  fjäufig  einem 
feuchten  ©ciroccalwetter  (fiefje  ©.  203);  bcr  rafd)  entfdjiebene  Äampf  beiber  »er* 
fünbigt  fid)  bann  meiftenS  burd)  eleftrifdje  lintlabungcn  über  bem  ©ebirgSfamme 
beS  HarfteS.  ©ieng  beitcrcS  ©etter  oorfycr,  fo  fünbigt  fid)  bie  Sora  nur  burd) 
einige  leidjte  meifje,  flodlge  Wolfen  an,  weldjc  über  bem  binnenlänbifdjen  ©ebirge 
auftauten,  einige  100  m  längs  beS  fübfcitigen  SlbfjangeS  f)erunterfabren  unb  bann 
roieber  ^erflicpen.  DaS  erfte  berartige  Sölfdjcn  ift  ben  ad)tfamen  ©eeleuten  baS 
©ignal,  bie  ©egel  311  bergen  ober  fdjüfccnbe  Vagen  aufjufudjen;  oft  nidjt  mcljr 
als  ein  bis  gwei  ÜJiinuten  nad)  bem  SÖölfdjenfignalc  fäl)rt  fdjon  ber  erfte  ©tojj 
ber  Sora  baljer.  Üiafd)  oerme^rt  fid)  bie  üftenge  fold)er  $aufenmolfcn  am  ©cbirgS« 
famme,  bis  fie  biefen  in  ein  bidjteS  wcifeeS  (Gewölle  eingehüllt  haben,  weld)cS 
nad)  unten  horizontal  fdjarf  abgefdjnitten  ift.  ©0  lange  biefe  SBolfenlage  nid)t 
oerfd)Winbct,  barf  man  beS  ftortwütbenS  ber  Sora  gewifs  fein.  $at  fid)  nun  baS 
Sorawetter  feftgefctjt,  fo  bleibt  eS  ftets  minbeftenS  einen  Jag,  feljr  oft  brei  Sage, 
an  ben  nörblid)eren  Äüftenpunften  (Xricft,  ftiume,  $engg,  3arQ)  au^  9  bi* 
15  Jage  conftant  mit  großer  ?ufttrotfenheit  unb  niebriger  Temperatur,  bie  aber 
bod)  feiten  unter  9full  fällt.  Die  Sora  hört  ntdjt  ebenfo  plöfclid)  auf,  wie  fie 
loSbridjt,  fonbern  frimpt  faft  immer  allmäf)lid)  ein,  inbem  bic  Raufen  ^wifdjen 
ben  ©töfjcn  länger  werben,  bie  ^ntenfität  bcr  ©töße  abnimmt  unb  bic  Wolfen- 
läge  am  ©ebirgSfamme  fid)  oerlicrt.  Die  ©eftfjwinbigfcit  beS  SorafturmcS  fdjwanft 
^wifdjen  60  unb  I22^w  pro  ©tunbe;  bod)  ift  bic  ©efd)Winbigfeit  in  ben  einzelnen 
©tönen  eine  weit  Ijöberc.  Die  Sora  webt  bort  am  Ijcftigften,  wo  ber  ©ebirgS* 
famm  minbeftenS  jwifd)en  320  unb  B50m  rjod)  über  baS  3)?eer  fid)  erfjcbt  unb 
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überbieS  nur  etwa  2  bis  4  km  weit  in  horizontaler  Ulidjtung  entfernt  ift;  fo  in 
£rieft,  %'mmt,  auf  ber  ganzen  ©trede  oon  ba  über  3engg  b\8  gegen  3ara, 
bann  in  ber  Utngegenb  öon  &agufa  unb  Sattaro.  So  fjingegen  bie  Serge  unter 
jener  ^>öljc  bleiben  unb  bie  teeren  tfämme  entfernter  finb  —  wie  inSbefonbere 
oon  Sapobiftria  über  $irano  geqen  ^ola,  bann  bei  $ara  ©palato  unb 
auf  ben  ^fnfeln  —  bort  fmt  bie  Sora  weit  geringere  Jpeftigfeit.  ftür  geringere 
©rabe  ber  Sora  gebraust  man  bie  Segeictinung  „Sorina",  für  bcfonberS  Ijeftige 
„SBoraccia". 

T)ie  Sora  fann  aud)  auf  anbere  Seife  entfielen,  als  oben  erflärt  würbe,  tyit 
Sinter  fammett  fief)  nämlid)  nitrjt  fetten  bie  falte  i'uft  in  ben  £I)älern  an,  unb 
gwar  in  einem  IVape,  bafS  bie  £l)äter  bis  an  ben  flftanb  beS  Hammes  angefüllt 
finb.  (Srfolgt  bann  nod)  weitere  3tbfüt)lung,  fo  fließt  bie  ?uft  über  bie  Stimme 
rjinauS  unb  ftürgt  fidb,  mit  ^peftigfeit  in  bie  relatio  »armen  Sicherungen,  märjrenb 
bie  ebenfalls  falten  i'uftmaffen  311m  (Srfafce  bem  Otanbgcbiete  guftrömen. 

?luo)  bei  SWomoroffiSf  am  ©übweftfajje  beS  ßaufafuS  am  ©djwargen  ÜWeere 
tritt  ein  Sorawinb  auf,  ben  23aron  Srangel  gum  ©egenftanb  einer  intereffanten 
©rubic  gemalt  dat.  Äaemtj  gibt  oon  bcmfelben  fo!genbe©d)iIberung:  ,,(£s  ift  biefeS 
ein  ferjr  ftarfer  Sinb,  oft  unerwartet  anfommenb,  meldjer  ftofjweife  mit  ungeroörjn* 
lieber  |)eftigfcit  wetjt  unb  öfter  brei  £age  fortbauert,  juroeiten  mit  großer  Äälte. 
3)ie  furdjtbarftcn  Orfane  beS  ©ro§en  OceanS  unb  ber  Antillen,  meldte  fecrjS  bis 
geint  ©tunben  wcfjen,  finb  in  monier  $infid>t  ntdt)t  fo  furchtbar  als  bie  Sora. 
3)ie  furchtbare  Sirfung  biefeS  SinbcS  ift  namentlidj  befamit  ben  Söemolmcrn  ber 
2 tabt  s3ioworoffiSf,  weldje  oor  nicfjt  langer  am  öftlictjen  Ufer  beS  2 djwargcn 
9)?eercS  in  ber  Vertiefung  ber  gleichnamigen  Söud^t  erbaut  rourbe.  Diefc  malcrifctjc 
Söudjt  erfrrerft  fid)  gegen  SNorbmeft,  fie  wirb  in  SNorb  unb  Sttorboft  burdj  bie 
5luSläufer  einer  Söergfette  Don  320  m  |)öf)e  gefdjüfet;  bie  ©tabt  mit  ben  beiben 
^orts  liegt  auf  bem  fübweftlidjen  Ufer.  Tic  Gewalt  beS  SinbeS  ift  furchtbar, 
er  erfjebt  baS  Saffcr  in  ber  93ud)t,  fütjrt  cS  fort  unb  es  fällt  als  Safferftaub 
auf  bie  entfernten  ©ebäube;  (Sifenblecfjc  werben  gu  engen  Möhren  gebogen.  $ur 
$eit  beS  ©turmcS  oerbergen  fid)  bie  ©du'lbwadjcn  in  ber  benachbarten  SJruftroerjr; 
in  ben  $ortS  ift  eS  nid)t  möglia)  irgenb  welche  ©ignale  ;u  Ijören,  fein  [yeuer 
will  brennen;  ber  DJicnfa),  weither  oon  ber  Jöora  auf  einem  ^lafce  überrafdjt 
wirb,  ift  genötigt,  itjrem  Sillen  31t  folgen  unb,  an  bie  Grrbc  geworfen,  wirb 
er  bis  gur  näd)ften  äßauer  fortgerollt;  am  Ufer  fliegen  ©anb  unb  fleine  ©teine 
bidft  untereinanber.  Sel)t  bie  Sora  im  Sinter,  fo  finb  in  gerjn  Minuten  bie 
Kleiber  fieif  unb  auf  bem  i'eibe  feftgefroren:  Saffcrtropfen,  gu  cefigen  (£i£maffen 
gefroren,  werben  ins  ©efidjt  geworfen  unb  biefeS  gum  S3lutcn  gerriffen.  S3ei 
einer  Äältc  oon  —  20°  6.  unb  mein:  rjängt  ftcf)  baS  oon  ben  Sinben  in  bie 
Jpöbe  gepeitfdjte  Saffer  als  (SiSrinbe  an  ben  ©eiten  unb  auf  bem  93erbede  ber 
©djiffe  an,  weldje  baburdt)  oon  3JZoment  31t  ÜJioment  fc^werer  werben  unb  enblid) 
ju  SJoben  finfen;  ein  bidjter  Diebel  liegt  über  ber  93ud)t;  auf  bem  ©cb,iffe  ift  eS 
oöllig  unmöglid),  irgenb  eine  23orficl)t$mat3regcl  311  feiner  ©idi)cruug  gu  treffen, 
man  l)ört  nur  baS  l)eulenbc  ßoncert  beS  SinbcS  in  ©palten,  SD?aften  unb 
Sauen." 

©inen  boraartigen  (Sfjarafter  l)aben  bie  in  XeraS  fo  feljr  gefüra^teten 
^ortljer«,  Ijcftige  5Worbftürme,  weldje  infolge  beö  nach,  ©üben  t)in  abneljmenben 
^uftbrudeS  unb  beS  großen  ÜTemperaturgegenfa^eS  gwifcfjen  bem  ^nnem  beS 
i'anbcS  unb  bem  warmen  ©olf  öon  3)Zerifo  öfter  auftreten,  ©ie  wanbem  mit  ben 
öarometerminimen,  auf  beren  Otütf feite  fie  fid)  einftellen,  oon  Seft  nach.  Oft; 
einem  Oiortfjer  in  ÜeraS  folgt  in  einiger  ßeit  aud)  ein  ^orbfturm  im  öftlid^cn 
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£I)ei(c  bcr  Vereinigten  (Staaten,  aber  ber  allgemeinen  Verteilung  bed  fuft* 
brudeS  cntfpredjenb  in  fd)Wäd)crem  ©rabe.  Dicfcn  ^ort^erö  ift  außer  £craS  unb 
51rfanfaS  aud)  bie  gan^e  mcrifanifdje  Oftfüftc  unterworfen,  ja  fie  wel)en  über  ben 
^ftljmus  oon  £ef)uantepef  in  ben  (Stillen  Ccean  l)inein.  Zt).  ßirdjfjoff  b,at 
folgenbc  (Sdjilberung  ber  Worbftürmc  im  nörblirfycn  £craS  geliefert:  ©inige 
(Stunbcn  oor  bem  (Steinen  eines  9?ortl)er  fällt  ber  (Sübweftwinb  ein  unb  bie 
Vuft  wirb  fd)Wül  unb  brüefenb.  Von  Horben  fjerauf  fteigt  eine  finfterc  Söolfe  unb 
fobolb  biefe  ben  genitl)  erreicht  l)at,  bridjt  bcr  s)iortb,cr  loS.  Mitunter  ift  er 
anfangs  oon  Dkgcngüffen  begleitet.  Dicfe  finb  aber  nur  öon  furjer  Dauer,  ba 
bcr  aus  ben  oberen  i'uftfdurfjten  fommcnbe  falttrocfcne  ©inb  fdjnell  alle  fteudjtigfeit 
auffangt,  bie  er  finbet.  Sßcnn  bcr  9Jortb,er  beginnt,  ftellt  fid)  bei  ü)2enfc^cn  unb 
£t)iercn  heftiger  Dürft  ein  unb  bic  fdjnell  troefnenbe  £>aut  brennt  unb  fifeclt. 
Der  5a(l  ber  Temperatur  ift  groß  unb  außerorbentlid)  plö&lid).  oft  oon  24°  auf  4° 
ober  —  l "  innerhalb  weniger  Minuten  unb  ift  wegen  ber  Xrocfenfyeit  umfo 
cmpftnblirb,er.  Sßelje  bem  unbcfdjütjtcn  SSanbcrer,  ben  ein  "Jiorttjer  auf  offener 
^rairic  überrafdjt.  Der  mit  bem  Älima  beS  £anbeS  Vertraute  gibt  fofort  feinem 
flioffe  bic  (Sporen  unb  galoppiert  bem  nädjften  £)aufe  ju,  um  bort  ben  Vor* 
Übergang  beS  ^ortfjer  abauwarten.  9Ulc  Vewofjncr  fjoefen  mit  flappcmben  gäljnen 
cor  riefigen  ßaminfeuern,  inbeß  braußen  ber  ©türm  Ijeult.  <Sobalb  aber  bcr 
iftort^cr  fid)  empfohlen,  gibt  eS  oft  wieber  baS  f)errlid)fte  SBetter,  als  ob  mau 
plöfclid)  oon  l'abrabor  nad)  "Nicaragua  oerfefot  wäre,  alles  wirft  bie  ÜJiäntel  unb 
Detfcn  beifeite  unb  begibt  fid)  luftatb,menb  ins  frreic;  baS  fteucr  in  ben  Äaminen 
crlijdjt  unb  bcr  Söinter  ift  oergeffen.  frür  biejenigen,  bic  fid)  nidrjt  burd)  warme 
ßleibung  gegen  bic  ittortfjcrS  fd)üfccn,  ift  eine  Vungenent^ünbung  bic  (Strafe, 
bie  aud)  alljäfjrlirf)  ^at)lrcici)e  Opfer  forbert.  ftüx  baS  im  SBinter  nad)  1'anbeSfittc 
frei  auf  ben  ^rairien  umfyerlaufenbe  Vieh,  finb  biefe  (Stürme  ganj  befonberS 
oerberbenbringenb.  £aufenbe  Pon  (Stücfen  erliegen  bem  eifigen  ßerftörer,  bem 
fic,  burd)  Futtermangel  entfräftet,  nid)t  $u  wibcrftef)en  »erwögen;  ttnre  blcidjenbcn 
Gebeine  liegen  im  ftrüf)jal)r  ^atjfreid)  auf  ben  mit  frif^em  ®rün  fid)  bebedenben 
Saoanncn. 

Die  füblidjen  ©egenben  granfreid)S  Ijabcn  ebenfalls  pon  einem  falten 
ftallminbe  jpi  leiben,  ber  eine  walnre  Neipel  für  fic  ift.  @S  ift  bcr  ift  rat, 
welker  glctd)  ber  Sora  in  Ijeftigen  (Stößen  auf  baS  SDieer  bJnauSftürjt.  „Der 
sJ)?elamborcaS",  fagt  (Strabo,  „ift  ein  heftiger  unb  fd)retflid)er  SJMnb,  bcr  Reifert 
umwirft,  2ftenfd)en  »on  ib,ren  SHagen  fjcrabfrhjeubcrt  unb  fie  ihrer  Älcibcr  unb 
SBaffen  beraubt."  Die  alten  (ballier  im  3ff)onethal  fab,en  in  ihm  if)re  gefürchtetfte 
(Gottheit,  bcr  fic  Elitäre  errichteten  unb  Opfer  barbrad)tcn.  Die  ^roPcn(;alcn 
bezeichneten  ihn  neben  ber  Durance  unb  bem  Parlament  als  eine  iljrcr  großen 
plagen.  (Sr  tritt  bann  befonberS  auf,  wenn  über  ftranfreidb  ein  ©ebiet  tjohen 
VuftbrudcS  fid)  lagert,  währenb  im  wcftlidjen  sJMittelmcer  ber  ^uftbrud  abnimmt, 
fo  bafS  alfo  nörblidje  Söinbe  fid)  entwidcln  fönnen.  Dod)  entfteht  ber  SDciftral 
nicht  feiten  auch  aus  localen  ürfadhen,  wenn  V.  locale  Vuftbrudbiffcrcn^en 
fid)  bitben.  Slud)  bie  täglidjc  «ßcriobe  bcr  erwärmung  übt  auf  bic  @ntftef)unq 
unb  baS  weitere  Verhalten  bcS  ÜJiiftralS  einen  (SinflufS,  was  man  barauS  ent* 
ncfjmen  fann,  bafS  bcrfelbe  oft  bei  9?ad)t  einlullt,  am  SÜiorgen  fid)  wieber  ergebt 
unb  mit  fteigenber  (Sonne  an  ^eftigfeit  gnnimmt. 

DaS  Verbreitungsgebiet  beS  iWiftralS  erftredt  fid)  nad)  XI).  Orifdjer  öon 
ber  SDiünbung  beS  (Sbro  an  bis  in  ben  innerften  ©olf  oon  ©enua,  bcfdjränft 
firt^  aber  nur  auf  ben  ßüftenfaum,  fo  bafS  bcr  9)iiftral  in  geringer  (Entfernung 
oom  ttmbe  ntc^t  mcljr  jn  fpüren  ift.  Qfn  Katalonien  unb  an  bcr  Äüftc  pon  (San 
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Memo  bi«  ©cnua  ift  er  feltcner  unb  weniger  heftig;  am  ^äufigften  unb  fyeftigften 
tritt  er  in  ber  ^rooence  unb  Pangueboc,  namentlich  im  unteren  !tHt)onet^ol  auf, 
ba  bie  falte  i-uft  t)ier  einen  natürlichen  $lb$ug«caual  oorfinbet.  ÜMan  lann  im 
Whonetljal  unb  in  ber  ©egenb  oon  ÜWontpellier  alle  Väuinc  burrh  tyn  nach  ©üboft 
gebogen  feben,  unb  in  ber  freien  ßbene  ift  man  genötigt,  bie  ©arten  burd)  hohe 
SBänbc  bidjt  gepflan^ter  Gnpreffen  gegen  ifm  $u  fd)ü^cn.  Slm  meiften  fdjeint 
Sloignon  bem  Söinbe  au«gefcgt  gu  fein,  ffienn  ber  ÜJZiftral  weht,  ift  ber  £>immcl 
faft  immer  blau  unb  wolfenlo«,  bie  i?uft  fetjr  troefen  unb  ber  ©egenfafe  ^roifdjen 
bem  herrlichen  ©onnenfdjcin  unb  ber  eifigen  bnrdjbringenben  tfälte  be«  ©inbc« 
ift  ein  ganj  merfwürbiger.  3)fan  fann  annehmen,  baf«  im  Mtjonet^at  jeber  groeite 
£ag  ein  üfttftrattag  ift;  in  ü)?arfcillc  wct)t  er  an  175  Jagen  be«  ^abre«. 

2luch  ber  ©ciroeco  bc«  Slbriagebietc«,  ein  warmer  unb  feuchter  ©üboft 
cntfteljt  naa^  3.  .pann,  wenn  ein  «Sturmcentrum  au«  bem  Sltlantifchen  Ocean 
ben  äüften  oon  (Europa  in  ber  geograpl)i)'cr)cn  breite  bc«  mittleren  ober  füblidjcn 
ftranfreich  naht,  ©ein  Verbreitungsgebiet  finb  bie  beiberfeitigen  ©eftabelänbcr 
be«  ?lbriatifd)cn  2)fcere«  unb  bie  leutcrem  im  Horben  benadjbartcn  Sllpengebietc. 
Der  ©ciroceo  ift  ein  feuchter,  fdjroüler,  molfenführeuber  unb  regenbringenber 
$Mnb,  wie  er  an  berCftfeite  eine«  Söaroincterminimum«  überhaupt  auftritt,  unb 
ift  ibentifd)  mit  bem  für  bie  Ütegen^eit  be«  üHittclmeergebietc«,  alfo  ba«  SBintcr* 
balbjatjr  charattertftifchen,  warmfcudjten  ©übminbe.  Von  ben  ©üboft*,  ©üb«  unb 
©übweftwinben  Deutfd)lanb«,  wenn  fie  mit  höherer  SBärmc  auftreten,  untcrfctjcibet 
er  fief)  nur  burd)  ben  tarnen,  böd)ften«  burd)  bie  höhere  freudjtigfeit  unb  brüefenbere 
©djwüle,  wie  fie  ba«  füblid)e  Wim  oorau«  Ijat.  Xritt  ba«  fogenannte  ©ciroecal- 
metter  ein,  fo  ift  bie  ?uft  ftet«  mit  o*eud)tigfcit  beinahe  gefättigt;  fernere,  blau* 
graue  2Öolfen  Rängen  tief  herab  unb  ergießen  meiften«  reichlichen  Üfegen  mit 
feltenen  $mifchenpaufen.  Die  ©efdjwinbigfett  be«  ©inbe«  ift  nicht  fcf>r  bebeutenb, 
er  fchläft  fogar  bisweilen  faft  ein  unb  wirb  00m  ÜWcere  gegen  ba«  benfelben 
rücfftauenbe  i.'anb  hin  entfehieben  fd)Wächcr.  Die  größte  im  SBintcr  1869  beobachtete 
(Mefdnoinbigfeit  be«  ©ciroceo  betrug  50  fem  in  ber  ©tunbc,  alfo  faum  \7  m>  iu 
ber  ©ecunbe.  Die  r>on  biefer  i'uftftrömung  mitgebrachte  Temperatur  ift  $iemlich 
bod),  3.  ®-  *"  ftium*  im  3iooember  +  17Ü  bt«  4- 18  5°  <£.,  im  Januar  -f  7-5° 
bis  -f  12-5°  unb  bleibt  Jag  unb  ^Jadjt  beinahe  nnoeränbcrt.  Variationen 
be«  ©ciroccalmetter«  finb  ber  Sciroeco  marzo  (fauler  ©ciroceo),  b.  h-  ©inbftiile 
nach  bem  53ehcn  be«  ©ciroceo  mit  noch  fortbauernber  fdjwüler,  regenreicher 
SBittcrung,  unb  ber  fogenannte  „frifdje  ©ciroceo,"  ein  f üblerer  unb  weniger 
feuchter  5Binb,  ber  über  ba«  Üttittclmeer  fommt.  Übrigen«  ift  $u  bemerfen,  baf« 
in  Italien  roohl  alle  ©üb»  unb  ©übweftwinbe,  welche  burch  hohe  Temperatur 
auf  ben  menschlichen  Crgani«mu«  erfchlaffenb  Wirten,  ©ciroceo  genannt  werben, 
gleichoicl  ob  fie  troefen  ober  feucht  finb  unb  wie  oerferneben  auch  ihr  Urfprung  fein 
mag.  iöir  werben  weiter  unten  noch  einen  (Särocco  ©icilien«  unb  Unteritalien«  fennen 
Urnen,  ber  mit  bem  eben  befprochenen  SSMnbe  gleichen  Manien«  nicht  ibentifteiert  merben 
barf.  Sluch  Untermefopotamien  unb  namentlid)  ba«  Ü)2ünbung«lanb  be«  ßuphrat 
unb  Xigri«  tyat  einen  fetjr  feuchten  <Süboft*  unb  ©übminb,  ber  Dom  ^3erfifd)en 
U)2eerbufen  h^flufweh1  «"b  bem  feuchten  ©ciroeco  Italien«  entfpricht.  sicurphn 
lie^eichnet  benfelben  nach  bem  heißen  ©atnuin  unb  nach  ben  ^eufchreefen  al«  bie 
ßrößte  ®eij?el  be«  ?anbe«.  Diefem  ©cmähr«manne  jufolge  bringt  ber  gebachte 
&inb  roährenb  ber  dächte  ftet«  eine  gan$  fabelhafte  [yeuchtigfeit;  bei  Tage  nimmt 
l>ic  ^>i^e  einen  erftiefenben  @hara^  on/  man  niemal«  in  beu  heineu, 
aber  troefen en  S3?üftenlänba-n  erlebt.  Die  übermäßige  ^euchtigfeit  beginnt  nach 
Sonnenuntergang,  fie  mirb  fo  ftarf,  fo  burchbringenb,  baf«  nicht«,  felbft  bie 
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bcftoermahrten  ©adjen,  bor  ihr  gefd)ü^t  finb;  bic  Gonbenfation  beS  SBafferbampfe« 
t[t  fo  ftarf,  bafs  bic  Däd>er  tropfen,  als  wenn  cS  geregnet  Ijättc.  2lm  borgen 
tft  aUed  feucht,  überfchmemmt  unb  oft  gelingt  es  ber  ©onne  erft  gegen  ÜWittag, 
bie  feuchten  SDiorgennebel      burdjbringcn  unb  bie  (Erbe  aufptrodnen. 

SBir  haben  gehört,  bafs  man  ben  5öb,n  megen  feiner  Trocfenljeit  unb  ffiärme 
lange  geit  für  einen  Süftemotnb  hielt,  bis  man  erfannte,  bafs  er  feinen  Stwraftcr 
burd)  locale  23crfjältniffe  erhält  unb  ifnt  auch  n>ieber  oerliert,  fobalb  biefe  ju  mtrfcn 
aufhören.  Die  eigentlichen  Söüftenroinbe  Dagegen  berbanfen  it)re  hohe  Temperatur 
unb  Trocfentjeit  ber  Söüfte,  in  ber  fie  entfielen  ober  bie  fic  paffieren.  ©o  fenbet 
bic  ©atjara  ben  6h,antfin  nach  Slgppten,  ben  §armattan  nach  Dberguinea,  ben 
©amum  nach  Algerien  unb  fogar  über  breite  üReereSftreifen  ben  ?efte  nad) 
üWabeira  unb  ben  canarifdjen  ^nfeln,  ben  Peoedje  nad)  ©panien,  ben  ©ciroeco 
nac^  ©icilien.  mittleren  unb  nörblidtjen  Siratrien,  in  2J?efopotamien  unb  ©Prien 
toeljt  ber  ©amum.  Slucr)  oon  ber  2Jiohaoemüfte  im  mcftltd>en  SRorbamertfa  finb 
foldjc  ffitnbe  befannt  unb  fehlen  bem  ^nnern  SluftralicnS  nidjt.  5tm  intenfioften 
treten  natürlich  bie  ©üftenteinbe  auf  bem  ©d)aupla|je  ttjrcS  UrfprungeS  felbft  auf, 
b.  i.  in  ben  ©üftengebieten  9?orbafrifaS,  Arabiens  unb  ©Priens. 

Der  et)amftn  2(gPptenS,  bei  uns  jumeift  unter  bem  arabtfdp  tarnen 
„©amum"  befannt,  ein  fetjr  Reißer  unb  troefener  ©übminb,  erfdjeint  feiten  fdtjon 
im  Februar  unb  enbet  immer  im  ^unt;  am  tjeftigften  tritt  er  gewöhnlich  im  9Wai 
auf.  ©r  roeljt  niemals  länger  als  zwölf  ©tunben;  zumeift  beginnt  er  einige  ©tunben 
nach  Sonnenaufgang,  erreicht  feine  größte  $cftigfeit  in  ben  erften  StfachmittagS- 
ftunben  unb  hört  um  bie  3eit  beS  ©onnenuntergangcS  auf.  Die  Temperatur  fteigt 
beim  SEBefjen  beS  SüftemoinbeS  außerorbentlich  rafch,  bie  äreudjtigfeit  erreicht  ihren 
niebrigften  $rab.  ©elbft  im  Nilbelta,  alfo  in  unmittelbarer  9?ähe  beS  fühlenben 
SDieereS,  fteigt  bie  Temperatur  unter  feinem  (Sinfluffe  bisweilen  plöfelid)  um  25°  6., 
roährenb  fich  gleichzeitig  ber  ftcuchttgfeitSgehalt  ber  8uft  auf  12  bis  15  ^Jroeent 
oerringert.  SBurcffjarbt  farj  einft  in  @Snel)  baS  Thermometer  im  ©chatten  auf 
49*4°  fteigen,  als  ber  SBüftenroinb  wehte.  Der  Ghamfiu  weht  meift  ftojgwcife;  nadi 
ber  SluSbrucfSmeife  ber  Slraber  fpringt  unb  galoppiert  er  unb  macht  Vertiefungen 
in  ben  ©anb.  Die  tu  fchräger  9iid)tung  emporfteigenbe  ?uft  fegt  ben  ©anb  weg 
unb  hebt  ihn  empor,  um  ihn  fpäter  als  ©anbljagel  wieber  fallen  zu  laffen.  Qu 
manchen  fahren  wcljt  ber  (I^amfin  zu  Äairo  nach  grüner  S3ep  nur  biermal, 
in  anberen  au  16  bis  20  Tagen,  burchfdjnittlich  aber  an  11  Tagen.  $n  hieran* 
brien  beobachtete  ^irona  in  fünf  fahren  102  ftätle  oon  (Shamfin.  Ä.  ©beling 
erlebte  am  30.  Slpril  1875  in  Äairo  einen  (Shantfinfturm,  ber  für  biefe  ©tabt  ju 
ben  fchlimmften  feit  langer  Reit  gehörte.  Der  SDiorgen  zeigte  nichts  Ungewöfm* 
licheS  unb  ließ  ben  gewaltigen  ©turnt  beS  Nachmittags  gar  nicht  ahnen,  ©leid) 
nach  Wittag  oerfinftertc  fich  plöfelid)  bie  fuft,  bie  bis  batjin  gang  rein  unb  heiter 
gewefen,  unb  nad)  wenigen  üJiinuten  brauste  bereits  ein  heftiger  Süftenwtnb  über 
Äairo.  33alb  barauf  fanb  ein  fer)r  eigeuthümlicheS  Phänomen  ftatt:  eS  mürbe 
nämlich  lieber  hell,  aber  bon  einer  unheimlichen,  fd)roefclgclben  $elle,  bie  mit 
jeber  Viertelftunbe  zunahm  unb  zulegt  fo  intenfio  mürbe,  bafs  bie  geblcnbeten 
Slugcn  babon  fdjmerzten.  ÜWtttlerweile  mar  ber  3Btnb  jum  ©turnt  gewad)fcn,  unb 
gegen  3  Uhr  müthetc  ein  entfcffelter  Drfan.  Die  höher  unb  frei  gelegenen  ^äufer 
fcrjtenen  in  ihren  ©runbfeften  zu  beben,  bie  ^enfter  mürben  fo  fchr  erfchüttert, 
bafs  man  alle  2(ugcnblicfe  fürdjten  mufStc,  bie  ©djeiben  mürben  zerbrüeft  merben. 
Die  hohen  Dattelpalmen  bogen  fich  bergeftalt,  bafs  ihre  gefteberten  Äronen  faft 
bic  ©rbe  berührten,  unb  bon  ben  platten  Dächern  met)tcn  bie  großen  unb  f leinen 
«^>ot59erü?"te,  bie  zum  SBäfdjetrocfneu,  zu  berauben  unb  Rauben  bienen,  roie  ©preu 
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iunl)cr.  Die  <2onnc  ftanb  n>ie  ein  SDionb  am  Gimmel,  matt  unb  glanzlos,  ma8 
fd)on  beSf)alb  crroätjnt  fei,  weil  in  Dielen  Gbamfinfdjilbcrungen  immer  bie  (Bonne 
als  eine  bunfelrotfje,  glütjenbe  ©treibe  gcfdjilbert  mirb,  eine  ftorm,  roeldje  niemals 
beobachtet  fein  f oll,  menigftcnS  nidr>t  in  flairo.  93ielleid)t  fommt  fie  in  Ober* 
ägnpten  ober  in  ber  SJBüftc  felbft  öor.  (Sntfdjiebcn  mar  aber  bie  ganjc  i'uft  eleftrifd), 
obmoljl  e3  mcber  büßte  nod)  bonnerte,  aber  einzelne  leudjtenbe  ftunfen  fc^ienen 
bann  unb  mann  tropfenmeife  aus  ber  .£>öbc  herabzufallen.  DafS  übrigens  ber 
Gtjamfin  oft  oon  eleftrifdjcn  (Srfdjeinnngen  begleitet  ift,  tjaben  neuere  $or)d)itngen 
conftatiert.  ©egen  5  Ut)r  nadjmittagS  t)örte  ber  Orfan  plöfclidi  auf,  unb  ^mar  fo 
plöfelid),  bafS  fdjon  10  Minuten  fpäter  bie  'Jcatur  oöllig  beruhigt  crfd)icn.  Dinner 
halb  ber  (Stabt  tjatte  ber  dtjamfin  cntfe§lid)c  Verheerungen  angerichtet.  25icle 


«anbfturm  in  ber  üibm'djeii  Söüfte.  0la<3)  fi.  £>  tfifdjer  in  £r.  2B.  3unferS  „Steifen  in 

Sltrifa.") 


ber  großen  SRUafuten  unb  <St)fomoicu,  mit  benen  bie  nad)  ben  s]3nramibcn  oon 
l^ijct)  fütyrenben  Dämme  befefct  finb,  maren  entwurzelt,  bie  Dämme  felbft  an 
Dielen  ©teilen  unterroüfjlt  unb  griffen;  glücflidjermeife  mar  bereit  längft  in  fein 
uormaligeö  Söett  ^urücfgetretcn,  fonft  bätte  mau  ein  nod)  oiel  größeres  Unglücf 
,yi  bcflagen  gehabt.  Die  am  %uf\t  ber  $tyramibetl  zerftreut  liegenben  Dörfer  batten 
gleichfalls  fefyr  gelitten,  unb  nid)t  menige  frellarjroobnungen  maren  bud)ftäblid)  fort« 
gcmct)t.  9ln  ben  ^uramiben  felbft  mar  freilid)  aud)  biefer  Crfan  fpurloS  oorüber' 
gegangen;  fie  mögen  im i'aufe  itjrcS  öOOOjäljrigen SöefteljcnS  mol)t  nod)  gan$  anbere 
<Sd)recfniffe  erlebt  Ijabcn. 

33urcfl)arbt,  ber  einen  äufterft  heftigen  Gtjamfin  ober  ©amum  in  berSDüfte 
felbft  erlebte,  bcfdjreibt  benfelben  mit  folgenbeu  ©orten:  ,„3ucrft  geigte  fid)  eine 
bunfelblaue  SBolfe,  meldtje  fid)  etma  25  (Jkabe  über  ben  ^ori^out  auSbcl)nfe.  211? 
fie  näl)er  Ijcroorfam  unb  an  £öl)e  zunahm,  mürbe  fie  afd)grau  mit  gelblid)cr 
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Färbung.  $ebcrmann  in  bcr  .farawane,  bcr  nod)  nid)t  an  foldjc  (Srfdjeinungen 
Qctuötjnt  war,  würbe  oon  Srftauuen  ergriffen  über  ben  prächtigen  nnb  furchtbaren 
Slnblicf.  ?lls  bie  9ä5oIfc  nod)  näher  beranfam,  mürbe  bie  gelbe  frärbung  allgemeiner, 
mäbrenb  bcr  |)ori^ont  baS  glänsenbfte  93lou  geigte,  ^ule^t  ftür^te  bie  siöolfe  in 
itjrem  fdjuelleu  £aufe  auf  uns  ein  unb  tjüllte  und  in  Dunfel  unb  Verwirrung; 
md)ts  ließ  fid)  in  ber  Entfernung  oon  5  bis  r,  ^uß  erfennen,  unb  unfere  ?lugcn 
würben  mit  ©taub  gefüllt.  Unfere  nur  für  ben  Nugcnblicf  aufgefangenen  Sdjuppcn 
würben  bei  beut  erften  Stoße  umgeworfen,  unb  Diele  bcr  feftcr  gehefteten  QtUc 
folgten.  Die  größten  3elte  wiberftauben  eine  fy'\t  lang  bem  «Sturme,  mufsten 
aber  bemfclben  plci^t  ebenfalls  weidjen  unb  baS  ganje^agcr  mürbe  auf  beniBobcn 
gelegt.  SWittlerweile  erhoben  fid)  bie  erfdjrccftcn  Äamcele,  jerriffen  itire  ©triefe  unb 
bemühten  fid)  ber  ßerftörung  31t  entgehen,  womit  fie  bebrotjt  fcfjiencn." 

Der  Jparmattan  wcl)t  an  ber  ©uinealüfte  unb  in  Scnegambien  aus  OTten 
00m  i'anbe  fjer;  er  ift  jroar  aud)  troefen,  aber  nidjt  beiß,  fonberu  im  Öcgcntbcil 
ungewöbnlid)  füt)l.  Vei  feinem  sßkbcn  oerwelft  infolge  bcr  großen  £rocfenf)cit 
baS  GJraS  fofort,  bie  sHäumc  werfen  ihre  SJlattcr  ab  unb  bic  f"ylüffe  beginnen 
fdjnelt  $u  finfeu.  Er  ift  ebenfalls  mit  ©taub  bclabeu,  ber  wie  ein  bidjtcr  Giebel 
bie  Sonne  ocrbunfelt  unb  fid)  auf  beut  Siefen  unb  ben  ©aumblättern  abfefct,  fo 
ba)S  alles  weif?  erfetjeitit.  Der  ^parmattan  tritt  smifdjen  9ioocmber  unb  Wdr^  ein 
unb  fommt  im  Dccembcr  unb  Jänner  am  tjäufigften  oor. 

Slud)  ber  in  ÜNabcira  auftretenbe  l'efte  ift  ein  ißMiftenwinb.  Er  wcl)t  als 
SNorboft  bis  Süboft  im  Sinter,  ftrüljling  unb  £crbft,  feltener  im  Sommer  unb 
langt  nod)  fo  trorfen  auf  bem  etwa  600  km  oon  ber  afrtfanifcfjen  Äüftc  entfernten 
ftundjal  an,  bafs  bie  relatioc  fteud)tigfcit  ber  Vuft  bis  unter  20  i?roccnt  herab* 
finft.  Er  führt  einen  feinen  rotljen  Staub  mit  fid),  welcher  bcr  Sahara  angehört. 
Setbft  nod)  auf  ben  canarifdjen  ftnfctn  madit  fid)  juweilcn  ein  beißer  troefener  Oftwinb 
bemerfbar.  Die  beut  Horben  2lfrifaS  am  nädjftcn  gelegene  ^tjrcnäenbalbinfcl  wirb  eben 
falls  oon  einem  troefeuen  tjcißcn  SÖüftfnwinbe  aus  Süboft  bis  Sübwcft  l)cimgefud)t, 
bcr  Vcocd)e  fjeifft.  ^n  SBüdjcrn  wirb  er  falfdjlid)  „Solano"  genannt;  biefer  Ofamc 
bezeichnet  einen  Oftwinb  überhaupt,  bcr  für  bie  gan$c  ^albinfel  aud)  bcr  Diegcn» 
winb  ift.  Sein  eigcntlidjcS  Verbreitungsgebiet  ift  bcr  füböftlidjeÄüftcnftrid)  jroifcfjcn 
bem  Gap  bc  (üata  unb  bem  Gap  bc  la  Wao;  oon  elfterem  Gap  bis  über  SDtalaga 
hinaus  tritt  er  feltener  unb  fdjroädjcr  auf.  1'anbeinwärtS  rcidit  er  nur  60  bis  75  km, 
fo  bafS  bie  ©täbte  Üionba,  ftntequcra,  ®rauaba,  Vorca,  ÜDiurcia  feine  nörblid)e 
Qdrtiw  be3cid)ncn.  SMllfontm  nnb  Heitmann  haben  uns  bcS  Näheren  über  ihn 
unterrichtet.  Der  l'cocd)e,  fagt  leutcrcr,"  tritt  mciftenS  nid)t  plöfctid)  auf,  man  fann 
fein  herannahen  an  einem  im  Sübljorijoutc  allmäblidj  bwaufrücfcnbcn  ©Olfen* 
ftreifen  oon  Oft  bis  $£eft,  beffen  ftarbe  bisweilen  ins  CMcCbtidje  bis  Sraunrötf)* 
liehe  überipiclr,  erfennen.  Wleidj^citip  tritt  oollfiänbigc  SBMubftillc  ein,  baS  Üttcer 
liegt  fpiegelglatt  bn.  ftat  cr  bie  Äüfte  fclbft  erreicht,  fo  bricht  er  nicht  mit  einem 
einzigen  großen  Äraftanfwanbc,   fonberu  in  einzelnen  Stößen  (rata gas)  herein, 
gibt  fid)  foglcid)  als  troefenbeiß  311  erfennen  unb  führt  mciftenS  feinen  Staub 
unb  Sanb  mit  fid).  Sofort  ertd)laffeu  2)ieiifcr)cn  unb  Jbierc  bei  ber  Berührung 
mit  biefem  GHutf)aud),  cS  ftctlen  fid)  heftige  Mopfi'djmer^en  ein  unb  fclbft  ben 
gefünbeften  Eingeborenen  ..liegt  eS  wie  Vlct  in  ben  (Mlicbern".   Der  mitgeführte 
Staub  bringt  bnrd)  alle  Öffnungen  ein  unb  beberft  bie  Kleiber  mit  einer  Unzahl 
oon  gleiten.  Die  Blätter  ber  f  flanken  unb  Väume  frümmcu  fid)  ^ufammen,  finb 
oollftänbig  oerborrt  unb  fallen  nod)  einigen  Sagen  ab.   Das  gan-,c  Phänomen 
gehört  aber  nur  ben  unteren  Viifticfjidjtcn  mt,  wie  mau  fclir  gut  oon  einem  erhöhten 
Stanbpunftc  cmS  au  ber  fd;nrfcn  oberen  Skgrcnjuug  beS  StaubcS  erfeunt;  in  300 
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biö  400  m  §öf;e  fommt  eS  nur  nod)  fetten  oor.  £aS  nur  185  km  oon  Slfrifa 
entfernte  SUmeria  wirb  am  tjäufigftcn  oom  i'eocdje  heimgefud)t.  @S  wäre  fefjr  mol)l 
mögtief),  oon  ber  algcrifd)cn  Äüfie  aus  telegraphiert)  51t  warnen,  um  bie  Vanbleute 
!5d)u^ma§regeln  treffen  311  laffen.  3Bie  geringen  vtnfbifs  cnblid)  bic^affagc  übers 
2)cccr  auf  ben  Cltjaraftcr  beS  SBMnbcS  hat,  gebt  barans  fjuwor,  bafs  er  in  Cran 
faum  ftärfer  auftritt  als  im  gegciiüberltegeiiben  ?llmeria. 

.'pier  mufS  nun  auet)  ber  Scirocco  SicilienS  ermähnt  werben,  beffen 
Verbreitungsgebiet  bis  narf)  Sübitnlicn  fid)  erftreeft.  dv  ift  oon  bem  oben  befpro* 
rijenen  Söinbe  gleidjen  Ramend  fefjr  oerfd)ieben,  ba  er  als  ein  heißer  unb  babei 
fcfjr  troefener,  heftiger  ©inb  auftritt,  SHad)  2t).  Jifcfjer  ift  er  oon  fetjr  bof)cn 
Temperaturen  begleitet  unb  nod)  um  SMitternadjt  fann  mau  35°  (5.  beobadjtcn. 
£>ie  ftift  ift  bunftig,  ber  Gimmel  gelblid)  bis  bleifarben,  in  fchweren  Qunft  gefüllt, 
ben  bie  Sonne  gar  nidjt  ober  faum  burd)bringt.  3JJcnfd)en  unb  Tbicre  leiben  unter 
5Diattigfeit,  iBetlemmung  unb  ilnluft  ju  jeber  Tl)ätigfcit.  (*r  fdjäbigt  aud)  bie 
Vegetation,  inbem  bie  glätter  oertroefneu,  fid)  sufammenrollen  unb  abfallen;  tritt 
er  gur  Vlütejeit  ber  Clioen  ober  beS  SeinftocfcS  ein,  fo  fann  bie  gaujc  (rrute 
oerloren  gcfjen.  ßcin  SDtonat  ift  frei  oon  il)m,  unb  er  tritt  im  $uli  mit  benfelben 
tfjarafteriftifdjen  ©igenfdjaften  auf,  rote  etwa  im  Jänner.  2lm  tjäufigften  ift  er  im 
2lpril  unb  überhaupt  im  [yrüljling.  3"  Palermo  fann  man  auf  12  Sciroccoftünuc 
im  ^abr  rennen.  T)ie  91id)tung  beS  Scirocco  med)fett  ^mifdjen  Süboft  unb  ©üb» 
weft.  (£r  bringt  feinen  Wegen, .  f)öd)ftenS  in  einzelnen  Tropfen  ober  als  rafdjen 
heftigen  ®ufS;  fcf)r  fjäufig  aber  fdjlägt  fid)  mit  ober  ohne  fliegen  ein  feiner,  meift 
rötljlidjcr  (Staub  nieber,  ber  $um  Xtjcit  localer  £)erfunft  ift,  in  oiclcu  fällen  aber 
aus  ber  Sahara  ftammen  bürfte. 

£>te  SHüftenminbc  im  mittleren  unb  nörblidjcn  Arabien,  fowic  in  Snrten 
haben  gleichen  (Sljarafter  wie  ber  Gljamfin  IHgrjptcnS.  «Sic  werben  oon  benTürfcu 
Samiel,  oon  ben  Arabern  ©am um  ober  eigentlich  ©umtun  genannt,  Sic  finb 
oon  einer  außerorbcntlicrjen  £)ifce  unb  Trocfcnljeit  begleitet.  S>ic  Temperatur  fteigt 
an  ber  SBMnbfeite  bisweilen  auf  50°  (L  unb  bnrüber.  3»  einigen  s2lugcnblitfcn  lerft 
bie  glübenbe  £uft  alle  Sitaffcrladjen  auf;  ber  Sdjwcif?  oerfdjroinbct  rafd)  oon  ber 
Cberflätfje  beS  ÄörperS,  ber  ©aumen  wirb  troefen,  baS  ^tfjmcn  peinlid),  immer* 
mäbrenbeS  95?affertrinfen  jum  VebürfniS,  ber  Sdjlaf  unmöglid).  T)aS  ißafier, 
welches  bie  flieifenben  in  ber  iiUifte  in  Sd)läud)cn  mit  fid)  führen,  ift  unter  bem 
ßinfluffe  beS  SamumS  gleichfalls  einer  rafdicn  Vcrbunftnng  anSgcfcfct;  bieSd)läud)e 
finb  alebalb  leer  unb  fteif  unb  hart  wie  .V>ol$.  XicfcS  §luStrorfnen  beS  Gaffer« 
Donraths  gefäljrbct  bie  Äaranjanen,  wenn  fie  in  ber  SBüftc  oom  Samum  übcrrafdjt 
werben  unb  berfclbe  länger  aubauert:  bafs  aber  gan^e  töaramancn  ober  .^ccreS- 
abtbeilungen  oom  Süftenminbe  im  Sanbe  ocrfdjüttct  würben,  ift  eine  ^abel.  Denn 
wenn  aud)  gcwöbnlid)  bie  gan,^e  8ttfl  mit  Sanb  unb  feinem  Staube  erfüllt  ift, 
ber  felbft  in  bie  lll)rgel)äufe  bringt,  iDiunb,  Oiafc  unb  klugen  erfüllt  unb  eine  ?lrt 
oon  bid)tem  9?ebel  bilbet,  in  wcld)cm  fid)  ber  iHuf  ber  Stimme  oerlicrt,  weldjer 
ber  i'uft  itjrc  T)urchfichtigfeit,  ber  Sonne  irjren  ©lati3  raubt,  fo  bilbet  bod)  ber 
iliicberfdjlag  biefeS  SanbeS  unb  StaubeS  ftetS  nur  eine  ganj  bünnc  Sd)id)t. 
Übrigens  finb  nidjt  immer  Staubwirbel  mit  bem  Üluftrctcu  beS  SamumS  oer» 
bunben.  'JJalgraoe,  ber  in  ber  arabifd)cu  ÜWtc  einen  furdjtbareu  Samum  erlebte, 
faf)  weber  eine  Sanb*  nod)  eine  T)unftwolfe  am  .^immcl  unb  oermodjtc  fid)  in 
feiner  ©eifc  bie  plö^lid)  einbrcd)cnbc  ginfternis  311  erflären. 

3(ud)  in  3)txaSfat  weljt  3Wifd)en  sJJiai  unb  ÜNittc  ^uni  öfter  ein  fengenb  beif?er, 
mit  Sanb  belabcner  ©eftroinb  aus  ber  arabifdjeu  SELM'tfte,  weldjer  bie  Temperatur 
nic^t  feiten  bis  auf  47"  6.  fteigen  mad)t.  Von  ben  iöüftenwinbcn  in  Vagbab, 
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welche  Dom  SKai  big  ßnbe  ©eptember  auftreten,  fagt  ©chläfli,  bafS  fic  wegen 
ber  großen  £ageShi&e  bei  Tage  faft  nidjt  bewerft  werben,  fonbern  erft  nadj 
Sonnenuntergang;  baS  Thermometer  fteigt,  ber  Sßinb  fd)eint  oon  üflinute  $u 
dünnte  heifeer  $u  werben,  nach  einer  Stauer  oon  wenigen  Minuten  bis  $u  einigen 
©tunben  rjört  bie  ©lutftrömung  auf  unb  macht  erquiefenber  5rifd)e  ^lafc.  $n 
^nbien  wehen  im  9J?ärj  unb  Slprit  fjetge  ^orbweftwinbe  baS  ©angeSttjal  tjerab. 

Äetne  ©üftenwinbe  aber  finb  feiger  unb  troefener  als  bie  aus  bem^nnern 
oon  Sluftralicn  fommenben  9iorbminbe,  welche  inSbefonbere  ber  ©übfüftc  im  füb* 
hemifpfjärifchen  ©ommer  eigentbümlich  finb.  Jöei  ihrer  ^>crrfdjaft  ergebt  fidj  bie 
Temperatur  in  Melbourne  burdjfdjnittlich  um  15°  über  ben  5WormaIwert,  wät)renb 
bie  ftcudjtigfeit  auf  26  ^rocent  herabfinft.  Stfcumaner  beobachtete  einmal  in 
Melbourne,  wie  burch  einen  foldjen  ©üftenminb  bie  Slpfel  an  ben  Söäumcn  buch» 
ftäblid)  gebraten  würben.  $n  9JeufübmalcS  fcb,wanft  bie  Temperatur  bicfeS  SSMnbeS 
awifdjen  27  unb  43°,  im  Sinnenlanbc  ift  fie  aber  Diel  f)ö^er.  ©o  beobachtete 
©turt  in  (Sentralauftralien  am  21.  Jänner  1845  55°  im  ©chatten,  unb  im 
5)ecember  1828  jjerftörtc  ein  heißer  Sinb  am  $unt  sJiioer  auf  eine  ©treefe  oon 
nab,eju  50  Arm  allen  Ski^en. 

?lud)  bie  ©teppen  iHufSlanbS  unb  ©ibirienS  haben  im  ©ommer  ihre  heißen 
©türme;  oiel  häufiger  aber  finb  bafelbft  bie  eidfalten  unb  gefährlichen  hinter* 
ftürme.  S3eibe  heißen  bei  ben  33ewormern  öurane,  unb  fie  unterfdjeiben  jwifd)en 
bem  ©ommer»  unb  SBinterburan.  ©rfterer  zeichnet  fich  burö)  brücfcnbe  .ftitje  auS, 
öttf)ter  ©taub  erhebt  fich,  oerbunfelt  bie  Puft  unb  bringt  trot?  ber  gefdjloffencn 
fünfter  unb  Ttjüren  in  bie  Jpäufer.  Ungleich  gewaltiger  tritt  ber  Sinterburan  auf. 
3)a  bie  ftrenge  SEBinterfätte  ©ibirienS  nur  fetjr  feiten  burch  Thauwettcr  unter* 
brochen  wirb,  bleibt  ber  ©dmee  troefen  unb  fanbartig  locfer.  „brechen  bann 
Gnclonen  oon  ber  SBeft*  ober  Dielleicht  auch  oon  ber  Diorbfeite  her  mit  ben  fie 
beglcitenben  ©türmen  über  Söeftfibirien  herein,  fo  heben  biefe  lefcteren  ben  ©djnce 
in  bieten  Staffen  oomSoben  auf  unb  gleichen  fo  ben  ©anbftürmen  ber  SÖüfte. 
T)ie  tfraft  beS  ©turmcS  wirb  mehr  als  Derboppelt  burch  Die  mitgeführten  feften 
Körper.  Dies  finb  bie  gefährlichen  Surane,  bie  übrigens  auch  fdjon  in  ben  ©teppen 
©übrufSlanbS  oorfommen.  SBäbrcnb  eines  heftigen  SöinterburanS  oerliercn  ÜMcnfdjcn 
unb  Trjiere  oöllig  jebe  Orientierung.  Die  i'eute  erfrieren  wenige  hunbert  ©djritt 
oon  ihren  SBofjnungen,  bisweilen  fclbft  auf  ben  ©traßen  ber  Dörfer.  DaS  2?iet) 
flieht  oor  bem  SiMnbc  unb  läuft,  ohne  anphalten,  oiellcicht  1 00  ©erft,  unb  nicht 
feiten  ftür^t  eS  in  2lbgrünbe  ober  über  fteile  Ufer  \)'u\ab  unb  fommt  um.  Der 
©chaben,  ben  ein  23uran  ^weilen  in  ben  SBiehherben  anrichtet,  ift  ein  ungeheurer, 
©elbft  noch  »«  oen  ©teppen  ber  ßrim  fommen  gelegentlich  SBuranc  oor,  bie  Dielen 
©djaben  im  äSiebJtanb  gut  i$oIqc  hoben." 

9?ad)  Üttibbenborff  ift  ber  troefene  (b.  h-  nicht  mit  ©dmecfall  oom$)tmmcl 
öerbunbene)  93uran  eine  (Sigenthümlidjfeit  ber  walbloi'cn  Sythen  unb  ber  Tunbren 
jenfeit«  ber  flimatifchen  SBanbgren^en.  SScr  cS  nid)t  felbft  erlebte,  hat  feinen 
begriff  oon  ber  unwiberftehlid)cn  ©ewalt,  mit  welcher  ber  ©turmwinb  in  feiner 
äußerften  ©utb,  über  biefe  norbifdjen  (Ebenen  als  Crfan  baljinraSt;  mit  größter 
^Inftrengung  Dermag  mau  fich  faum  auf  ben  Seinen  ju  erhalten,  ftatt  Don  S'uft 
wirb  man  Don  ©djneethcilen  umwirbelt,  welche  aus  allen  möglichen  Dichtungen 
«ntgegenftieben;  ber  2luSbrucf,  bafS  man  bie  $anb  nidjt  Dor  ben  9lugen  ficht,  ift 
Diel  }U  fdjwad),  benn  baS  ikitfdjcn  ber  ©djncetheilc  geftattet  nidjt,  bie  Slugcn 
^u  öffnen,  eS  braust  in  ben  Ohren,  ja  mau  fämpft  bisweilen  mit  ber  fturdjt  ja 
«rftiefen,  ba  ber  wüthenbe  Vuftbrei  baS  ?ltt)men  bebrängt.  Ü)?an  wirb  in  bein 
unbegreiflichen,  unwiberftchlid)en  ©ewirre  fo  irr,  bafs  ber  in  ben  allgemeinen 
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Wirbel  mit  hineingcriffene  Berftanb  nid)tS  mehr  $u  unterfd)eiben  oermag;  bcsiialb 
unb  wegen  ber  unn>iberftef)ttc^en  ©udjt  ber  Elemente  werfen  Sftenfäjen  unb  Zly.cvc 
fid)  tun,  werben  balb  gleit!)  jebem  anberen  £>inbcrniffe  mit  ©djnec  überfdjüttet, 
oon  einem  fdjüfeenben  ©crmcemaU  umläuft  unb  muffen  gebutbig  abwarten,  bi«  ba« 
©uttjen  oorüber  ift,  ba«  fid)  meift  in  einem  Jage  erfchöpft  unb  nur  feiten  $wei, 
brei,  ii odi  feltcner  met)r  Jage  anhalten  oermag.  SDJibbcnborff  bat  e«  fctbft 
erlebt,  baf«  er  in  2>übino  (am  fteniffei  in  69l/s°  nörbl.  Br.)  trofe  be«  cor* 
fid)tigften  unb  langfamften  Borrüden«  ein  paus  oerfchltc,  weldje«  feine  30  (Stritte 
in  genau  befannter  9ttd^tung  uor  ihm  ftanb.  ©d)nceftürme  fommen  bei  bebeutenber 
Äätte  oor,  bic  oft  30  unb  mehr  ©rabe  Celfiu«  unter  Sftull  erreicht,  häufiger  aber  ift 
ber  Buran  ein  Borbote  ober  ein  Begleiter  bc«  SRachlaffen«  ber  Äälte;  im  fpäteren 
5rüt)jab,r  erwärmt  fid)  bie  ?uft  wäljrenb  be«  ©djneefturme«  fo  feb,r,  baf«  man 
311m  Schluffe  ftatt  be«  ©djnee«  mit  ©d)laden  unb  ©affer  überfrfuittet  wirb. 
2oid)L'  ©chneeftürme,  $u  benen  fid)  9iad)laffen  ber  alte  gefeüt,  finb  gewöhnlich 
zugleich  oon  ©dhneefatl  begleitet  unb  ba«  ift  e«,  wa«  in  ben  norbifdjen  tfänbern, 
wo  man  ba«  ©ort  Buran  faum  fennt,  bie  bort  allgemein  gebrauste  Be- 
nennung $urga  f)auptfäd)li(^  djarafterifiert.  ÜDie  Berwüftung,  mit  welker  ber 
©chneefturm  in  einzelnen  ©intern  fid)  über  bic  «Steppen  ©übruf«lanb«  b,in* 
wäljt,  ift  au«  safjlreidjen  Senaten  nur  $u  wot)l  befannt.  $unberttaufenbe 
oon  ^ferben,  SRinbern,  tfamcelen  unb  ©trafen  fommen  in  mannen  ©intern 
in  ihnen  um,  fowie  aud)  oiele- SWenf^en;  aber  unter  biefen  befanntlid)  nur  feiten 
9?omaben. 

Unter  Umftänben  treten  aud)  in  anberen  (Ebenen  wäljrenb  be«  ©inter« 
gefährliche  ©dmeeftürme  auf,  bie  burd)  oerfdjiebene  ©inbe  oerantaf«t  werben, 
©benfo  Wirb  bisweilen  ber  ©anberer  auf  hohen  ©ebirgen  oon  furchtbaren  ©d)nee» 
ftürmen  überfallen,  bie  $u  ben  entfeglicbjten  @rfd)etnungen  gehören.  „$)ie  burd) 
©inbftöfje  emporgewirbelten  ©chneemaffen  oerhülleu  alle  ©egenftänbe  ber  Umgebung. 
$)er  unglücfliche  ©anberer  ficht  Weber  bie  nahen  Slbftür^e,  nod)  ben  $immel  über 
feinem  Raupte,  noch  öc"  ^fab  unter  feinen  &üfjen.  Betäubt  burd)  ba«  Brüllen 
be«  ©türme«,  geblenbet  burd)  ben  fein  ©efidjt  pettferjenben  ©djneeftaub,  erftarrt 
burdh  bie  (£i«frufte,  bie  fein  Jjjaar  übersieht  unb  feine  .Kleiber  in  fd)Were,  ftarre 
Staffen  oerwanbelt,  geht  ber  ©anberer  balb  irre  unb  fühlt  feine  Gräfte  in  ber 
lähmenben  Äälte  fehwinben.  #unberte  oon  SWenfchen*  unb  <ßferbelcid)en  erinnern 
auf  manchen  Raffen  be«  $araforum  unb  £imalaöa  an  bie  furchtbaren  ©djnecftürme, 
bie  auf  biefen  Bergen  getobt  haben,  (Jbenfo  häufig  finb  biefe  Grrfchcinungen  auf 
ben  'JJaramo«  ßtjile«,  Botioien«  unb  ^Jeru«.  Sludj  auf  ben  'ißnrenäen 
Sllpen,  auf  bereu  begangenften  ^äffen  bod)  ^ofpije  ben  oon  ©chnceftürmen  über» 
rafchten  ©anberern  3ufludjt«ftätten  barbieten,  fommen  alljährlich  Unglücfliche  in 
folgen  ©türmen  um." 

Bon  ben  bi«her  gefchilberten  mehr  ober  weniger  localen  ©türmen  unterfcheiben 
fich  bie  großen  ©türme  ber  Sropcnjone  burch  manche  (Sigenartigfeiten.  Bor  allem 
ift  $u  betonen,  wa«  übrigen«  fdjon  oben  h^roorgehoben  würbe,  baf«  man  bei 
iljncn  auf  allen  ©eiten  ring«  um  ba«  barometrifche  üDcmimum  ©turmgrabtenten 
finbet.  ©ie  finb  alfo  bie  eigentlichen  ©irbel«  ober  Qrehftürme,  welche  im  Bolf«* 
munbe  ocrfd)icbene  örtliche  tarnen  (wie  §urrifan,  Jaifun  u.  f.  w.)  führen,  oon 
ber  ©iffcnfdjaft  aber  al«  (Snclonen  im  engeren  ©inne  bejeidtjnet  werben,  ÜJiit 
ihnen  nahe  oerwanbt  finb  oerfd)iebene  (Srfchcinungen  Heineren  üWapftabc«,  wie  bie 
©etterfäulen,  ©anb«  unb  ©afferbofen,  ©ewitterftürme,  Böen  u.  a.  -m.  <S«  ift 
nod)  nicht  lange  h«,  ba.  man  biefe  lederen  ©rfdjeinungen  al«  etwa«  ©runb» 
oerfchiebene«  oon  ben  Cndonen  ober  ©irbelftürmen  betrachtete,  kampier  war 
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cS,  bcr  bie  üaifunc  ber  (5f)incfifd)en  "See  jucrft  als  ©irbelftürme  crfannte, 
Sapper  gemamt  btc  nämlidje  drfennmiS  be^ügltd)  bcr  auf  bem  $nbifd)en  Ccean 
berrfcfjenben  Orfane,  Dooe  roieS  aud)  an  europäifcfyen  ©rünnen  eine  analoge 
©igenjdjaft  nad).  imfcren  beutigen  ©iffcnSftanb  oerbanfen  mir  aber  ben  oereinten 
33emüf)ungcn  »on  $Reib,  9tcbficlb,  s#ibbington,  2Welbrum  unb  $teuc.  ©on 
ben  furd)tbarften  «Stürmen  bcr  Tropen  bis  ben  (Staubjäulen  unb  locatifierten 
SÖtrbclroinbcn  finben  allmäfjlidje  Übergänge  ftatt,  auf  weldjc  fd)on  ^ibbington 
l)ingemie|en  b>t,  allein  erft  £f)eobor  9iet)c  Ijat  biefen  3ufammcntjang  mit  miffen* 
fdjaftli(t>er  ©Dibenj  gezeigt. 

tfefetcrer  gcb,t  bei  feiner  Darlegung  oon  ben  heftigen  ©irbelroinbcn  aus, 
meldte  bei  großartigen  ©ränben  l)äufig  auftreten,  ©in  leljrreidjeS  ©eifpiel  Ijicfür 
bringt  Olmfteb  bei.  (Sin  oon  einzelnen  ©äumen  befe&tcS  Monrgebüfd)  am  Ufer 
beS  ©lad-:ffiarrior*3rluffeS  bei  XaScalofa  in  Alabama,  baS  eine  frlädjc  oon 
25  SlcrcS  bebeefte,  mürbe  ange^ünbet.  SRadjbem  baS  [Jcuer  fid)  auSgebctmt  hotte, 
begannen  SSMrbelroinbe  oon  großer  ÜJiannigfaltigfcit  bcr  ftorm  fict>  in  bem  Ijeißeften 
Xljeile  beSfclbcn  ju  feigen.  „Sic  maren  juerft  oon  oerf)ältniSmäßig  fleincm  ÜMaß* 
ftabe,  ba  ifjrc  §öl)e  35  bis  40  guß  nvSfi  überftieg.  Dann  aber  folgten  anbere 
in  größerem  SRaßftabe,  bis  fic  inefjr  als  200  fruß  |)öf)e  erreichten.  Die  flamme 
unb  bcr  9iaud),  bic  <Säulen  bilbeten,  maren  burd)auS  oon  bcr  allgemeinen  3)?affc, 
btc  oon  bem  gater  auf  flieg,  oerf  Rieben,  (Selbft  als  baS  Breuer  bis  ju  großer 
3luSbef)nung  niebergebrannt  mar,  bilbeten  fid)  oiele  Sirbclminbe  über  ber  2lfd)e." 
3u  Slnfang  bcS  ©ranbeS  l)errfd)te  ""ttorboft,  aber  fur$  nad)  Seginn  blies  bie  ?uft 
unten  oon  allen  Seiten  gegen  bie  Sttitte  beS  geuerS.  ^«  fltaudjfäulen  ftiegen 
meb,r  als  600  ftuß  faft  fenfred)t  in  bic  $öl)c,  bogen  fid)  bann  plöfclid)  unb 
geigten  b,icrburcb,  genau  an,  roo  bcr  f)crrfd)enbe  92orboft  über  jene  ba«  ^cuer  um* 
gebenben  Strömungen  bie  Dberfwnb  erfjielt.  „Die  ganje  8ttftntäff(  jeigte  nach, 
ib,rem  (Sintrittc  in  ben  föaum  über  bem  3-euer  eine  STcnben^  $u  einer  Drei)« 
bemegung,  inbem  fic  ooll  oon  Heineren  unb  größeren  SBirbelminben  mar.  Dicfelben 
breiten  fiel)  um  irjrc  Hälfen  oon  rcd)ts  nad)  linfs  unb  oon  linfs  nad)  redf)tS  ohne 
oorfjerrfdjenbe  lenbcnj  für  eine  biefer  9iidjtungen.  Oft  rocd)fcltc  ein  SBirbelroinb 
feinen  Drel)ungSfinn,  fehlte  aud)  moljl  $um  anfänglichen  jurücf,  unb  in  einigen 
menigen  fällen  miebcrljolte  fid)  biefcS  mehrmals." 

^od)  großartigere  Söirbelminbc  entfteljen  häufig  gelegentlid)  bcr  ungeheuren 
©ränbe,  burdj  roclcbe  bic  Urmälbcr  ^orbameriraS  unb  an  anberen  Orten  gcliditet 
merben. 

?IIS  im  Sommer  1824  Dr.  SomlcS  bei  9lmf)erft  in  üRaffadjufcttS  an 
einem  marmen  ruhigen  Xage  fiebert  SlcreS  auSgefdjoffeneS  ©au«  unb  Üleifig^olä 
anjünben  ließ,  oereinigten  fid)  SRaud)  unb  flammen  ju  einer  großen,  mirbelnben 
Säule,  meld)c  in  ßcgelform  fid)  erf)ob  unb  ju  mächtiger  ^ölje  emporftieg.  (Sin 
fjcftigeS,  in  großer  ©ritfernung  t)örbarc3  ©raufen  ober  ©rüllen  begleitete  fic.  Die 
aöirfung  biefcS  SBirbclminbeS  mar  fo  fjeftig,  baf«  er  große  ©tücfe  Seifig  oom 
©oben  auffjob,  fclbft  oon  fold)en  Stellen,  bic  oom  ^euer  nid)t  berührt  mürben, 
unb  fic  fjod)  in  bic  £uft  emportrug.  S?on  einem  äljnlid)  entftanbenen  SBhrbelroinbc 
in  (Stoctbribgc,  ebenfalls  in  SRaffadnifett*,  berietet  Xff.  Dmigb,t,  bafs  bic 
gemunbene  0taucb,fäule  über  ber  ^cucrfäulc  nittjt  nur  roie  biefe  mit  ber 
erftaunttdjften  ®efd)ttinbigfett  breite,  fonbern  aud)  megen  ifjrer  großen  ^)ölje 
anmutb,ig  in  ber  £uft  ftt)manftc.  Die  Stärfe  bc§  ©irbelminbcS  mar  fo  groß, 
bafs  junge  ©äume  oon  6  bis  8  Qott  Dirfc  oom  ©oben  aufgeriffen  unb  40  bis 
50  g-uß  b,od)  emporgetragen  mürben.  9lud)  bamals  mürbe  bie  (Erfd)einung  oon 
einem  lauten  unb  ant)altenben,  bonnergleidjen  ©ebrüll  begleitet. 
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31t)nlid}e  roirbelnbe  (Säulen  bilben  fidtj  bisweilen  über  ben  Ämtern  ttjätiger 
SBulcane.  ©o  beobachtete  ^rofeffor  ö.  Seebad)  am  8.  2(pril  186U  roätjrenb  ber 
(Eruption  be£  SBulcanS  Don  ©antorin  eine  foldjc  ^fdientrombc,  bie  plö&lid),  oon 
bem  geroötmlidjen  Donner  begleitet,  in  Jyorm  einer  geroaltigen  Dampffdjrjube 
aufftieg  unb  nad)  genauer  üDceffung  580  ÜJieter  §öl)e  erreichte,  Sie  über  auä* 
bredjenben  Tukanen,  fo  öerbidjten  fid)  bisrocilcn  aitd)  bei  ben  burd)  Jeuer  erzeugten 
Sirbelroinben  bie  mit  emporgeriffenen  Saffcrbämpfc  über  ber  Ülaud)fäulc  $u 
SRegen  bringenben  unb  SBlifce  auöfenbenben  Sollen. 

Sil«  bie  Urfadje  biefer  bei  großen  Söränben  unb  oulcanijdjen  (Eruptionen 
entfteljenben  Wirbel  jaulen  bezeichnet  9tet)e  bie  Särme,  roeldjc  burd)  2luSbet)nung 
bie  i'uft  unb  ben  ÜHaud)  gum  Slufftcigen  jmingt,  lueldic  fo  ba£  atmofpt)ärifd)e 
©leid)  gern  id)t  ftört  unb  oeranlafät, 
bafä  bie  benachbarte  Puft  oon  allen 
leiten  $ur  söranbftätte  ^er^uftrömt. 
„©clbfl  bei  Dolifommen  ruljiger 
tltmofprjäre  roirb  biefeä  $in$uftrömen 
nie  gang  gleichmäßig  gefcx)cf)en;  bie 
ungleichmäßige  Skr  t  bei  1  im  g  be£  93renn  - 
ftoffeö,  bie  ungleichen  Temperaturen 
auf  ber  33ranbftätte  fclbft,  aud)  root)t 
bie  n)cd)jelube  .pölje  be£  Kobens  unb 
ber  tt)n  bebeefenbeu  ober  umgebenben 
Säume  unb  anbeten  ^flanjen  finb 
baran  fdmlb.  $>e3rjalb  tritt  leid)t  oon 
Anfang  an  ein  ercentrifdjer  3uPufö 
unb  bamit  eine  fdjroadjc  fpiralförmigc 
33en>egung  in  ber  auffteigenben  Vuft 
ein.  Die  immer  rafdjer  nadjftrömenbe 
$?uft  folgt  biefen  erften  ©piralroin» 
bungen,  roeil  fie  in  bereu  Öfidjtungen 
ben  fleinften  Siberftanb  finbet,  unb 
burd)  bie  roacfjfenbe  ©efdjminbigfeit 
mirb  bie  Gentrifugalfraft  ber  Suft» 
luaffeu  unb  bamit  jtigleid)  bie  Slnjaf)! 
ber  befdjriebenen  Sinbungeu  oer 
gröfjert." 

©anj    analoge   (£rfd)einungen  flfdjentrombe  \>on  Santoriit  am 

lernen  mir  bei  ben  ©etterjäulen  unb  8-  1866- 

Safferljofen  fennen.  Die  cinfad)tte  ftorm  ber  Scttcrfäulen  ober  Xrombcn  [teilen 
jene  Keinen  Sirbclnrinbc  bar,  roeld)c  mandnnal  an  ftttlen,  fonuigen  Xageu  ben 
©taub  unb  ©anb  unferer  Vanbftraßen  unb  großen  iMäfcc  emporheben  unb  oft 
mrijt  eine  halbe  Diimtte  anbauern.  SöiSroeilcn  fann  man  i'oidjc  ©taubfäulen  oon 
50  bi£  100  m  $öhf  beobadjtcn,  meldje  langfarn  fortfdjrciten  unb  fid)  nad)  fur^er 
Dauer  roieber  auflöfcn.  Derartige  Sirbelroinbc  fommen  in  allen  Grrbthcilenöor;  mit* 
unter  roerben  fie  burd)  ihre  mad)fcnbcn  Dimcnfioneu  $u  einer  großartigen  Qhrfdjeinung. 
(Jlarfc  beobachtete  foldje  ©taubnürbel  in  ben  ruffifchen  (Steppen,  ^rfdjemalSf i 
in  Gentralafien,  iöruce  in  ben  Süften  Slfrifaö  unb  ©tepfjenfon  erlebte  mieber* 
holt  äl)nlidic,  jdineli  rotierenbc  ©anbjäulen  am  ©angeS,  bie  fid)  in  einem  Jalic 
bei  4  m  Durd)meffer  fogar  btd  in  bie  Sölten  erhoben.  Hceiditige  ©taubfäulen 
fab,  tftjonä  in  sJ)Jcxifo,  $umbolbt  Ul  ocn  iübamerifaniferjen  (Steppen.  9lud)  in 
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§tuftralictt  fennt  man  bicfc  rotierenben  ©taubfäulen,  meldje  ben  ©otbfudjern  oft 
ihre  leisten  @c$elte  niederwerfen;  befonber«  Ijäufig  treten  fte  in  fcfwttenlofen 
(Ebenen  auf.  ©clt,  ber  biefe  aufrralifdjen  tfuftwirbel  genau  beobachtet  bat,  fpridjt 
bie  Überzeugung  au«,  bafS  fxc  „bie  (Eanäle  feien,  wetdje  bie  erbäte  $?uft  oon  ber 
(Srboberflädje  ju  ben  höheren  Legionen  führen". 

(Sine  Diel  größere  föraft  al«  biefe  E)armIofen  ©taubfäulen  entwicfeln  bie 
£anb*  unb  ©afferbofen,  oon  benen  bie  erfteren  burdj  ifjrc  methanifdjen 
©irfungen  weit  gefährlicher  finb  al«  bie  (enteren.  Diefen  ©ctterfäulen  ober 
£rombcn  gef)t  meift  eine  brücfenbe,  febwüle  tfuft  Dorau«,  oft  berrfd)t  Döllige  ©inb» 
ftille,  immer  aber  er fdj einen  bie  ©inboerhältniffc  berart,  baf«  man  fte  ni  du  mit 
bem  ^rjänomen  in  nähere  ©ejiehung  bringen  fann.  Die  ftoxm  biefer  ©ebilbe  ift 
fefjr  mannigfaltig.  Die  Panbfjofen  werben  oft  al«  ungeheure  £rid)ter  gefdulbert, 
bereu  ©pi(je  nad)  unten  gefebrt  ift,  nod)  häufiger  wo  Iii  al«  langgeftredte  Sdjläudje 
ober  ©äulen,  bie  meiften«  etwa«  geneigt  ober  gefrümmt  $um  Gimmel  emp&rfteigen. 
Der  5U§  Dcr  £anbt)ofen  ift  häufig  twn  ©taubwolfen  umgeben.  $öf)e  unb  Durdj* 
meffer  finb  feb,r  oerfdjieben.  Wlan  b>t  £romben  beobachtet,  beren  untere«  (5nbe 
einen  Durdjmcffer  oon  50,  ja  felbft  mel)r  al«  300  m  gehabt  bat  unb  unter  ben 
amen faiit jdicn  jornabo«  fommen  fogar  foldje  oor,  bie  Panbftridje  oon  1600  m 
©reite  unb  barüber  Derwüften.  Die  $öbe  ber  fanbbofen  fann  bi«  $u  600  m,  ja 
bi«  1600  ober  1900  m  anfteigen.  Die  ©ewegung  ber  ©ctterfäulen  ift  tjäufig  eine 
breifadje,  eine  fortfdureitenbe,  brebenbe  unb  oerticale.  Die  fortfd)reitenbc  ©efdjwinbig« 
feit  ift  febr  Derfdneben,  oon  berjentgen  eine«  Fußgänger«  an  bi«  ju  ber  ungeheuren 
oon  1000  m  in  ber  SRinute;  gan$  ftillftcbenbe  Jromben  unb  äujjerft  fetten. 
3Wancf)mal  überfpringen  bie  ©etterfäulen  in  ihrem  jerftörenben  £aufe  ganje  ©treefen 
Üanbe«,  inbem  fie  oben  in  ber  ?uft  ihren  ©cg  fortfefeen  unb  fid)  weiterhin  wieber 
bi«  auf  ben  ©oben  berabfenfen.  Die  Drehbewegung  fann  fehlen ;  üe  fann  aber 
au d)  iehr  lieft  ig  werben;  fie  fdjeint  ba(b  gegen  bie  ©onne,  balb  mit  itir  ju  gehen. 
Daju  fommt  eine  ftarfe  Dcrticale  ©ewegung  ber  ?uft  in  ber  (Säule,  fo  baf«  bie 
Drehbewegung  Dtclfacb  al«  eine  fdjraubenförmigc  bejeiefmet  wirb;  bie  auffteigenbe 
©ewegung  ift  Diel  ^äuftger  al«  bie  abftetgenbe.  Oft  werben  bie  ©etterfäuten  oon 
deftrifdjeu  ©rfdjcinungen,  ©lifc  unb  Donner,  oon  $agcl,  ©d)nee«  unb  SRcgenfiall 
begleitet.  (£nblid>  ift  ju  erwähnen,  baf«  häufig  ein  betäubenber  Cärm  wahrgenommen 
wirb,  ein  Sollen,  wie  oon  ?aftfuhrwerfen,  ein  Waffeln,  ©umfen  unb  pfeifen,  ©ieberholt 
finb  mehrere  £romben  jugleicr)  gefehen  worben,  aud)  folgen  nicht  feiten  mehrere  auf* 
einanber.  ©or  allem  aber  madjen  bie  mecfjanifcfjen  ©irfungen  ber  ©etterfäulen  einen 
überwältigenben  (Sinbrucf  auf  bie  meiften  ©eobadjter;  bodj  befcfjränfcn  fi<h  biefe 
©irfungen  auf  bie  ücrl)ältni«mäjjig  fdjmale  welche  ben  ftufc  ber  ©äule 

überftreidjt.  $n  Dielen  fällen  erfennt  man  au«  ber  »rt  unb  ©eife  ber  in  ber  ^äfjc 
ber  £romben  angeridjteten  ©erheerungen,  baf«  ein  allfeitige«  ^eranftrömen  ber 
?uft  gegen  ben  $uf}  bfr  ©äule  ftattfanb.  ?eic^te  ©egenftänbe  werben  bod)  in  bie 
?üftc  gehoben  unb  mitunter  in  meilenweiter  (Entfernung  wieber  aufgefunben.  |)äufig 
finb  Käufer  ju  Dufeenben  jerftört,  ©äume  $u  |>unberten  abgebrochen  ober  ent» 
wurzelt  worben;  ja  man  lie«t  Don  ganjen  Dächern,  ©cbiff«maften,  ftarfen  ©äumen, 
bie  hod)  burc^  bie  Püfte  entführt,  Don  ÜKcnfcben,  ja  fogar  Don  ^ferben  unb 
belafteten  ©oten,  bie  emporgehoben,  unb  oon  fdjweren  Kanonen  unb  Dörfern,  bie 
Don  ber  ©teile  gerürft  würben.  Sampabiu«  ^at  eine  anfd)aulicb,e  ©djilberung 
ber  Erombc  gegeben,  weldje  ben  Ort  |)ainid>en  im  fädhfifdjen  Chr^gebirgc  Derheerte; 
feine  Srjählung  möge  tytv  al«  ©eifpiel  JHaum  ftnben. 

„?lm  23.  Hpril  1800  wedjfelte  ber  ©inb  häufig  feine  9tid)tung;  mehrere 
Oewittcrwolfen  waren  fdjon  Dorübergejogen,  al«  um  etwa  4  Uhr  nachmittag«, 
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ungefähr  eine  fjatbe  SDkile  Dom  genannten  Crte,  au»  einer  biefen  SDolfe  ein  langer 
nebelartiger  ©d)laud)  herabfjieng,  ber  fid)  balb  bis  zur  (£rbe  herabließ,  balb  wieber 
$ur  ©olte  hinaufgezogen  würbe.  Dabei  bewegte  fid)  bie  SSolfc,  ber  ©d)laud)  fertftc 
fid)  wieber  bis  jur  CSrbe  unb  ftrid)  mit  unglaublicher  ©d)nclligfett,  oon  Staub 
unb  SBerwüfrung  begleitet,  in  einer  Sreitc  Don  etwa  60  ©d)ritt  binnen  fieben  bis 
acht  Minuten  über  eine  ©trede  oon  ungefähr  einer  beutfcfjen  üWetle  fort.  &lleS,  was 
ber  ©irbel  auf  fetner  Salm  traf,  warb  gerftört,  wätjrcnb  an  feiner  ©renze  Doli* 
fommene  SöinbftiUe  herrfdjte;  benn  unter  anberem  faf)  eine  ©äuerin  zu  DitterSborf 
aus  ihrem  ^enfter  eine  benachbarte  ©djeune  mit  ©epraffet  einfuhren,  of)ite  etmaS 
Dom  SSMnbe  gu  empftnben.  $n  SlrenSborf,  auf  beffen  [Jelbern  bie  ßerftörung 
burd)  tfiieberfinfen  beS  ©d)laud)eS  ben  Anfang  nahm,  »urben  bie  Käufer  ober 
beren  Däd)er  roeggeriffen,  getoattfamer  aber  mirfte  baS  üfteteor  ju  DitterSborf, 
jerftörte  baS  oor  fcd)S  fahren  neu  erbaute  ^f)ilippi'fd)e  ©ut,  ftreute  bie  ©djeune 
in  ©tüden  umtjer,  Dcrrücfte  bie  ©tallungen  unb  zertrümmerte  felbft  baS  maffioe 
©ofwhaul,  mit  Ausnahme  beS  linfen  $lüge(0,  ben  eS  jebod)  um  brei  (Sllen  weit 
fortfdjob.  Da«  Dad)  unb  bie  Örnid)tböben  mit  ©etrctbe  tourben  in  einen  nahen 
leid)  gcfdjleubert,  baS  SWauermerf  gerriffen,  unb  felbft  bie  ©ewölbc  wiberftanben 
ber  ©ewalt  ntrfjt.  mit  SluSnahme  ber  Jftidje,  wo  bie  Bewohner  einen  ^urludjtSort 
ber  Rettung  fanben.  Das  ^eberoie!)  würbe  in  ber  £uft  umhergemorfen  unb 
baburd)  getöbtet,  bod)  fanb  man  an  ben  ftebern  feine  ©pur  oon  Serfengung. 
auf  bem  nädjftfolgenben  ©ute  rifS  ber  ffiirbel  brei  ©eitengebäube  unb  zwei 
einzelne  $äufer  nieber,  unb  brad)  fid)  bann  getoaltfam  eine  öatjn  burd)  ben 
wenig  entfernten  ©alb.  $n  ei"er  Srate  oon  60  ©d)ritt  blieb  fein  Saum,  fein 
©traud)  oerfd)ont,  fie  »urben  auSgeriffen  ober  abgebrochen  unb  in  einem  2lugen« 
blide  mar  eine  SlUee  burd)  ben  ©alb  b,ergeftellt  Mehrere  Säume  fanben  fid) 
bis  an  bie  ©pifce  abgefdjält,  einige  etliche  tjunbert  2 d) ritt  über  ben  ©tigriSflufS 
fortgefdjleubert.  2lud)  über  ©fcborf,  unweit  beS  ©täbtdjens  JttofSwein,  erftredte  fid) 
bie  Verheerung,  inbem  einige  #äufer  niebergeriffen,  onbere  abgebedt  unb  mehrere 
in  ber  ©trede  ftetjenbe  Säume,  unter  anberen  fiarfe  Ulmen  unb  £inben,  auSgeriffen 
unb  gerbrod)en  würben.  Die  wirbelnbe  ^Bewegung  lieg  enblid)  nad)  unb  bie 
Söolfenfäule  zerftreute  fid),  nactjbem  fie  unter  anberem  einen  Äned)t  nebft  feinen 
Sterben  aufgehoben  unb  erfteren  in  einen  |>ol)lwcg,  letztere  in  ein  nab,eS  ©ebüfd) 
gefd)leubert  hatte." 

2lm  26.  Sluguft  1826  oerheerte  eine  Irombe  bie  ©tabt  (Sarcaffonnc,  welche 
bereits  früher,  im  9cODember  1780,  burd)  ein  ähnliches  tMiiinomeii  gelitten  hatte. 
Än  jenem  iage  wehte  morgens  ein  fel)r  heißer  ©übminb,  gegen  Wittag  fammelten 
fid)  weftwärts  ffiolfenmaffen  an  unb  ber  2Binb  blies  ftarf;  plöfelid)  fah  man  in 
Derfd)iebenen  Dichtungen  bie  ffiolfen  gur  ©rbe  herabfommen,  gleichfam  als  würben 
fie  oon  biefer  angezogen.  (Sin  bumpfeS  ©etöfe  folgte.  baS  mit  einem  bonnernben 
brachen  enbigte.  Son  allen  ©eiten  mürbe  bie  i'uft  mit  groilcr  ©chnclligfcit  gegen 
eine  bunfle  SBolfe  gleichfam  hingezogen.  @S  erfolgte  eine  abermalige  ftarfe  Deto* 
nation  unb  man  fah  eine  rött)lid)e  ©äule  Dom  .ftimmel  ,)ur  drbe  herabfteigen, 
bie  alles  Dcrnidjtete,  auf  baS  fie  traf.  (Sin  junger  üJienfd)  oon  17  fahren  würbe 
burd)  fie  tjerumgewirbelt  unb  fein  Äopf  an  einem  fteljen  zerfdjmettert.  Die  Irombe 
entwurjelte  in  ihrem  ftortfehreiten  bie  ftartften  Saume,  ftürjte  ÜKauern  um,  Der* 
rürfte  große  ^elSmaffen  unb  brang  auf  baS  ©d)lofS  ein.  Dort  warf  fie  bie 
fteinernen  Pforten  beS  £horwegeS  um  unb  ftür^tc,  Dom  Dadjc  h^reinbrechenb, 
fämmtliche  Etagen  mit  bonnembem  ©efrad)  jufammen.  ©eiterfchreitenb  hob  fie 
ben  g-ußboben  auf,  zertrümmerte  eine  SDiauer,  warf  bie  Sagen  in  ben  ©raben 
unb  entwurzelte  mehrere  Säume.  Das  Meteor  h-nierließ  einen  ftarfen  ©djwefeU 
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gerud)  unb  eitbetc  in  einem  heftigen  »legen,  worauf  fid)  mit  einfallenbem  Oftminb 
ber  Gimmel  Härte. 

SemerfenSmcrt  finb  bic  eleftrifd)en  ©irfungcn,  welche  bie  Itrombe  oon 
eijatenat)  am  18.  ftum  1839  begleitet  haben.  $>iefelbe  bilbete  ficb,  wätjrenb  eine« 
©ewittcrv,  oerwüftete  üöllig  ben  $arf  beS  ©d)loffeS,  rifö  oon  biefem  bie  Däd)cr 
unb  Äamine  fort  unb  fd)leuberte  Pfannen  unb  500  w,  ja  fogor  Säume 

mehrere  Rimbert  2Weter  weit  fort.  Dann  warf  fie  an  einem  £eid)e  bie  #älfte 
aller  Säume  um,  töbtete  alle  gifd)e  unb  gert^eilte  fid)  enblid)  in  ber  (Ebene.  2111c 
getroffenen  Säume  waren  auSgetrocfnet,  als  mären  fie  48  ©tunben  in  einem  150° 
warmen  Ofen  gelegen;  il)r  ©oft  mar  oerbampft  unb  ein  Üljeil  beS  ©tammcS  in 
hatten  gerfpalten.  2lud)  in  ber  Xrombe,  weld)e  am  19.  Sluguft  1845  über  Qttalaunat) 
unb  SWonoille  in  ber  SKormanbic  b,ingieng,  hat,  allen  Serid)ten  zufolge,  wahr« 
fdjeinlid)  bic  Glcftricität  eine  febr  bebeutenbe  9tolle  gefpielt.  @egcn  l  Utn*  nad)« 
mittags,  nadj  einer  brüefenben  ©d)müle,  mä()renb  meiner  baS  Sarometer  fd)nell 
oon  760  auf  705  mm.  gefallen  mar,  fah,en  (Schiffer  bie  Strombe  fid)  auf  ber  ©eine 
am  ftufje  ber  b,ot)cn  ©teilfüften  oon  Ganteleu  bilben.  (Sinem  umgefebrten  tftgcl 
gleid),  unten  fdjmarz,  oben  rotf),  fegte  bie  Ürombe  mit  ihrer  ©pifce  bie  ffiaffer* 
fladic  unb  frür^te  fid)  bann  in  baS  Jlial  oon  SIftaromme.  ©ie  i'dintt  in 
fd)roffen,  3icf^acfäb,nlidjen  ©prüngen  nad)  red)tS  unb  linfS  oor,  brad)  burdj 
bie  SBälbcr,  bie  in  ihrem  ©ege  lagen,  breite  ©äffen  übereinanbcrgeftürjtcr, 
zertrümmerter  unb  zermalmter  Säume,  fiel  bann  über  brei  ©pinnereien 
bei  üHoimiUe  (jer,  fterftörte  fie  unb  f et' tc  fie  gleichzeitig  in  Sranb.  2iad)* 
beut  fie  ^mnberte  oon  Arbeitern  unter  biefen  Krümmern  begraben  hatte,  nahm 
fie  il)ren  oerberbenbringenben  Vauf  über  baS  Plateau  oon  Eiere«,  teilte  fid) 
bann  unb  ert)ob  fid)  in  bie  oberen  Legionen  ber  Sltmofphärc,  krümmer  aller 
Slrt,  Srctter,  ©d)icfer,  Rapier  mit  fid)  fül)renb,  bic  erft  bei  Dieppe  in  Slbftänben 
oon  25  bis  38  km  oom  ©djauplafc  ber  Äataftrophc  nicberfielen.  $n  SucnoS 
Stires  waren  bie  Jromben  oon  1805  unb  oom  2Wärz  1866  imftanbe,  bic 
2ltmofpI)äre  in  nad)tgleid)eS  Dunfel  zu  füllen  unb  einzelne  3Kenfd)en  auf  ben 
©tragen  zu  erfttefen,  unb  nad)bem  biefe  @rfd)einung  oorübergegangen  war,  ergofs 
fid)  ein  förmlicher  ©d)lammregen  über  bie  ©tabt.  Slm  8.  Slpril  1833  zerftörtc 
ein  foldjer  Puftmirbel  bei  Galcutta  nid)t  weniger  als  1200  5ifd)erf)äufer  unb 
töbtete  215  3Kenfd)en. 

SBenn  eine  SÖJctterfäule  über  eine  Sßafferflädjc  gef)t,  fo  wirb  fic  ^ur  SEB a f f er* 
b>fe  (franzöfifd)  Trombe,  cnglifd)Water-Spout).  Sluf  bem  SWeere  finb  bic  SBaffer* 
tjofen  ntd)t  feiten,  namentlich  in  ber  ffialmenzone;  befonbcrS  häufig  beobachtet 
man  fie  zwifdjen  ben  $nfeln  bcS  oftinbifd)cn  ärdjipels  unb  an  ber  ©uineafüfte; 
aud)  im  sJD2ittcllänbifd)cn  unb  Motten  2J?cerc  werben  fic  angetroffen  unb  einzelne 
3-älle  finb  aud)  oon  ber  Oftfec  unb  oon  einigen  ©djmcizcr  ©een  befannt.  ©o 
würben  z-  33-  auf  oem  Sobcnfcc  am  4.  ftuli  1872  gleichzeitig  brei  Söaffert)ofcn 
beobachtet,  ©enn  eine  tfanbtjofe  in  ihrem  ftortfrhrciten  auf  eine  $£afferfläd)e  trifft, 
fo  wirb  fie  zur  3Bcffcrhofc  unb  umgefehrt.  Daher  fommt  eS  häufig  oor,  bafS 
3Bctterfäulcn  beim  Überfd)rcitcn  oon  ftlüffen  in  SBaffertjofcn  fid)  oerwanbeln, 
was  man  micbcrholt  im  9theinthalc  z^ifchen  Koblenz  unb  Sonn  gefcb«i  hat. 
Daraus  geht  aber  aud)  fjenwr,  bafs  beibc  formen  .eigentlich  nur  eine  Slrt  oon 
•9iaturcrfd)ciuung  barftellcn,  wie  benn  baS  über  baS  Slupere,  bie  Dimeticonen  unb  bic 
Scmegung  ber  ©anbl)ofen  ©cfagte  ber  ^)auptfad)e  nach  aud)  oon  ben  SBaffer* 
hofen  gilt.  $n  bem  oon  ber  2)irection  ber  ©eewarte  in  Hamburg  h^auSgegcbcncn 
„©egelhanbbud)  für  ben  ^tlantifd)cn  Ccean"  finben  mir  über  bic  äußere  Grfcheinung 
ber  Saffcrhofcn  eingehenbere  Slngabcn.  „Sluf  einem  9iaumc,  ber  meift  ben  beträdjt« 
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lierjen  Durct)mcffcrTDon  30  bi«  ioom  bat,  zeigt  bic  9)ceereSfläd)e  eine  fodjcnbc, 
fprubelnbe  iöeroegung ;  fpringbrunnenortig  fteigen  fpifcige  SBaffer»  ober  Sdjaum* 
maffen  empor  unb  oerfinfen,  roäbrenb  anbere  fid)  beben;  nad)  ber  SDiitte  511  erreichen 
fie  bie  £)öb,c  oon  4  bis  8  m  nnb  bariiber;  eine  ©olfe  oon  ©afferftaub  umgibt 
unb  überragt  fte;  btcfeö  tft  ber  ber  &affcrl)ofc,  au$  beffen  Mittle  fid)  bie 
eigentliche  «Säule  ober  ber  ©djlaud)  erbebt.  3)iefcr  tritt  oorjugStoeije  in  jtoei 
formen  auf,  nämlid)  entroeber  als  breite,  bunfle,  mebr  ober  weniger  fiunben* 
glaSfÖrmigc  Säule, 
ober  al£  bünncr, 
meift  bell  mit  bunf« 
lenüiänbern(fd)cin« 
bar  ljol)l) l)  er» 
fcfjeiuenber  Strang 
oon  großer  i'änge 
unb  annäbemb 
überall  gleicher 
3>icfe.  Söeibc  gor« 
men  fdjeinen  ba« 
burdi  ineinanber 
überzugeben,  ba}3 
Zurocilenbiclcijtere, 
menigftens;  tbeil* 
roeife,  oon  einer 
9tcbelf)ülie  in  Söal* 
Zen=ober#egelform 
umgeben  tft,  meldjc 
mit  ben  ffiaffer» 
bofen  ber  erften 
ftorm  2il)nlid)feit 
bat,  fo  bafö  bie 
zweite  Jyorm  zu« 
weilen  Den  tfern 
ber  erften  zu  bilben 
fd)cint,  meldjcr 
burd)  bie  .f)ülle 
burdjfdjeint  ober  in 
ihren  Vürfcn  unb 
namentlid)  bei 

ibrem  3crfa^lcn 
gegen  C£nbc  ber 
(Srfcbeinung  frei 
311  Jage  tritt,  ^ad) 
oben  zu  fdjlientfid) 

ber  Sdjlaudi  in  ber  SRegel  an  eine  febr  fdjrDerc,  bunfle  ©olfe  burd)  einen  Änfafc  an 
ber  lederen,  oon  ber  ^oxm  eines  umgefebrten  ÄegclS  (2rid)ter8)  an,  in  roeldjen 
bic  bunfle  Säule  ber  breiten  ,"yorm  birect  übergebt  ober  in  beffen  Umhüllung 


SBaffet^ofen  auf  bem  ÜRctre. 


')  311*  am  29.  ?lpril  18s9  ber  amerifan  fd)e  Stampfer  „Santiago"  in  ber  Wäbc  ber 
iPabama^iifelit  ben  SuRcnranb  einer  Söaffcrbofe  Pon  enua  HO  bis  70  m  Xurdimcffer  pai- 
fterte,  tonnte  man  betulich  wahrnehmen,  bafä  ba»  $nntrt  berfelben  bohl  mar. 
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ber  bünnc  Strang  bcr  feiten  ^orm  unferen  ©liefen  entzogen  wirb.  |)äufig  reitet 
auch  bcr  ©irbel  ntrr)t  bid  auf  bie  3)?eeredfläche  herunter,  fo  bafd  auf  biefer  feine 
^Bewegung  bemerfbar  ift  unb  atfo  auch  ber  ^uf?  bcr  ©ctterfäule  fehlt.  (£d  hängt 
bann,  nie  biefed  namentlich  in  ben  Tropen  ein  gar  nicht  ungemöbnliched  IMuinomen 
ift,  nenn  man  ed  bei  und  aud)  nur  feiten  beobachten  fann,  ein  bloßer  tnrfjtcr* 
förmig  nach  unten  fidj  oerjüngenber  3ipfel  oon  Dcr  unteren  ftläche  ber  ©olfe 
^erab,  in  welchem  man  ben  SGcbel,  aud  bem  er  bcftef)t,  cmporwtrbeln  ficht,  wie 
bei  ruhigem  ©etter  ben  sJtaud)  aud  einem  ©d)ornftein.  Sei  ber  Sludbilbung  einer 
ootlftänbigen  ©afferbofe  oerlängert  fid)  biefer  ^tpfet  abwärtd,  bid  er  fid)  mit  ben 
immer  fjöfyer  aud  bem  äReere  emporfteigenben  ©d)aum*  unb  9?ebelfäulen  gu  einem 
fangen  ©djlauche  Bereinigt.  Diefe  Slbmärtdoerlängerung  bed  oberen  ©o  Ifentrichter  d 
hängt  jebenfalld  nid>t  mit  einem  Sftcberfinfen  ber  £uft,  fonbern  nur  mit  einer 
»eiteren  Slbwärtdoerlegung  bed  Orted  $ufammen,  an  welchem  in  ber  aufwärtd 
ftrömenben  $?uft  bie  SBcrbidjtung  bed  ©afferbampfed  $u  !Webef  beginnt.  (Ebenfo 
oerfchminbet  beim  Aufhören  ber  ©afferfjofe  ber  mittlere  £fjetl  bed  ©chlauchcd 
juerft,  nic§t  etwa  weil  bic  Bewegung  hier  aufhörte,  wäfjrenb  fie  oben  unb  unten 
noch  fortbauerte,  fonbern  weif  fie  aufhört,  fichtbar  $u  fein,  inbem  fie  nicht  mehr 
©affertropfen,  refpeettoe  9iebel  in  biefem  £f)eilc  führt." 

<£d  möge  nun  bie  ©dn'lberung  einer  ©afferfjofe  folgen,  welche  Papier 
auf  offener  ©ee  beobachtet  hat.  Slm  6.  «September  1844  mürbe  in  30°  47' 
nörbl.  23r.  unb  62°  40'  öftt.  2.  o.  ©r.,  gegen  2  Uhr  nadunittagd,  etwa 
360  graben  red)td  oom  ©dnffe,  bie  Silbung  bed  SReteord  bemerft.  Die  £uft  war 
bunftig  unb  fchwül,  fübwärtd  fchwebten  büftere,  fdjwere  ©offen  niebrig  am  Gimmel, 
ber  ©inb  gieng  oeränberlid),  unb  bann  unb  mann  fielen  einige  Regentropfen. 
Dad  ©affer  erhob  fid)  plö&lid)  in  ctilinberförmigcr  ©eftalt  unb  bunftartig  in  bie 
,pöt)e.  Der  3-ujj  ber  Trombe  30g  fübwärtd,  an  ^>öt)c  unb  Umfang  juwetunenb, 
bem  hwabhängenben  ©emölfe  entgegen,  mit  fmraubenförmiger,  fchneüer  Bewegung, 
bid  er  mit  bem  (Snbe  einer  ©olfe  in  33crüf)rung  fam,  welche  auch  tbrerfeitd 
herabfanf,  um  mit  ihm  gufammenftutreffen.  Die  ©afferhofe  blieb  einige  inmitten 
lang,  etwa  eine  ©eemeile  oom  ©djiffe  entfernt,  unoerrüefbar  flehen.  3ln  ihrem 
Juße  föchte  unb  bampfte  bad  ©affer  unb  entlub  fid)  raufchenb  unb  jifcheub  in 
bie  überljängcnbe  ©olfe.  S3alö  barauf  brehtc  fich,  bem  gerabe  h^rfchenben  ©inbe 
entgegen,  bie  Xrombe  bem  (Schiffe  5U  unb  fam  auf  ben  ©teuerborbbaum  bed« 
felben  ju.  Strofc  oeränberter  Dichtung  bed  ©dnffed  fam  bad  ^bänotnen  bemfelben 
ungemein  nahe.  (Ed  würben  nun  mehrere  ©d)üffe  auf  bie  jrombc  abgefeuert 
unb  eine  Äugel  fchnitt  fie  in  etwa  einem  Drittel  ihrer  #öl)e  über  ber  Söafid 
mitten  burch.  S9cibc  ©tücfe  fchmanften,  wie  Dom  ©inbe  bewegt,  einige  Hugenblicfe 
hin  unb  her,  oereinigten  fich  tnbed  wieber  p  einem  ©anjen.  (Stft  fpäter  ^erftreutc 
fich  D»*d  in  eine  ungeheure  fd)War$e  ©olfe,  bie  in  großen  fdjweren  Tropfen  itjre 
©affermaffe  audregnete.  Die  größte  £öbe  ber  Trombe  betrug  etwa  550  m. 

©0  fcheinen  alfo  bie  ©afferhofen  nicht  ein  eigentlicher  ©afferftrom 
,^u  fein,  fonbern  ed  ift  wohl  oielmchr  Dunft  unb  mitgeriffener  ©afferftaub, 
welcher  jur  ©olfe  emporfteigt.  Dedhalb  finb  benn  auch  ihre  mechanifchen 
©irfungen  ziemlich  unfehäblich  unb  bie  ©djiffe  fommen  regelmäßig  mit  bem 
©chreefen  baoon.  ©ir  müffen  bid  auf  bad  ^afn*  1674  ^urücfgehen,  um  eine 
©afferhofe  $u  finben,  welche  einem  ©djiffe  ernftlichen  ©chaben  sufügte;  biefelbe 
ergriff  an  ber  $üfte  oon  ©uinea  währenb  ber  ffiinbftille  ein  ©djiff  üon  300  Tonnen 
unb  16  tfanonen  am  ©teuerborb,  ^erbrach  ihm  öugfpriet  unb  3rocfmaft  unb 
hätte  ed  faft  umgeworfen,  wenn  nicht  ber  ©irbelwinb  ed  gleid)  barauf  wieber 
auf  bic  anbere  ©eite  geworfen  hätte. 
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®«  ift  f$on  oben  angebeutet  morben,  baf«  bie  ©rflärung  ber  ffietterfäulcit 
fidj  an  bie  bei  Sränben  entftebenben  ©irbelwinbe  anfd)ließt.  SRene,  ber  fid^  mit 
biefem  ^fjänomen  eingefjcnb  befc^äfttgt  bot,  ift  ber  Anfid)t,  baf«  bie  SSetterfäuten 
oerticale  Suftftröme  feien,  meldje  bie  »arme  unb  feudjtc  £uft  oon  ber  (Srboberflädje 
frmbclnb  emporfüb^en  ober  aud)  falte  8uft  oon  oben  $u  if)r  tjerabbringen.  „Die 
^löfclidjfeit,"  fagt  er,  „mit  ber  fid)  bie  Söetterfäulen  mie  oon  felbft  in  rubiger 
Atmofpfjäre  bilben,  unb  bie  $eftigfcit  it)reS  Auftretens  legen  ben  ©ebanfen  natje, 
baf«  if)nen  ein  labile«  ©Icidjgemicfy  ber  £uft  oorljergebc,  unb  baf«  buret)  fic  bie 
gewaltfame  Umwälzung  ber  Suftfdjidjten  gefctyeljc,  au*  welker  ba«  ftabile  ©leid)* 
gemixt  fid)  wieber  licrftcllt.  ©irflid)  müfStc  bei  ftabilem  ©leidjgemidjte  ber 
Atmofpfjäre  bie  Semegung  eine«  immerhin  nid)t  breiten  tfuftftrome«  rafdt)  an 
bem  paffioen  ©iberftanbe  ber  burctybrodjenen,  rubenben  ?uftffyd)ten  erlahmen, 
äbnlid),  wie  mir  c«  bei  ben  9iau$fäulen  unferer  Äaminc  waluTtefjmen.  Die  @nt* 
fteljung  jene*  labilen  ©lcid)gemid)te«  in  rubiger  Atmofpbärc  ift  nun  aber  unfdjmer 
ju  erftären.  SBom  erwärmten  ©oben  au«  wirb  nämlid)  an  minbftitlen  fonnigen 
Jagen  ben  unteren  l'uftföityen  ganj  allmäf)lid)  eine  ^ö^ere  Temperatur  ertbeilt, 
fo  baf«  fie  fid)  langfam  au«bebnen.  Sei  unruhiger  Sfctft  ober  auf  ungünftigem 
Üerrain  mürbe  febr  balb  biefe  ermärmte  i?uft  fid),  ähnlich  mie  bie  Dampfblafen 
in  fodjcnbem  Gaffer,  in  tleineren  ober  größeren  Waffen  oom  Soben  ablöfen  unb 
aufzeigen,  roäbrenb  an  anberen  ©teilen  bie  foltere  £uft  bwobftnft  unb  fid)  über 
ben  ©oben  ausbreitet;  unb  bur(f>  berartige  Bewegungen  erflärt  man  ja  ba«  gittern 
ber  i*uft  über  Öfen,  erf)ifcten  £ie«wegen  u.  bgl.  Aber  unter  günftigen  *ert)ältniffen 
fönneu  bie  unterften  Puftfdfnrfuen  örtlidj  fo  ftarf  erwärmt  merben,  baf«  fie  trofc 
be«  auf  ifjnen  laftenben  größeren  i'uftbrucfe«  fogar  fpccififdj  lcid)tcr  »erben  al« 
bie  über  ib,nen  beftnblidjen  i'uftfd)id)ten.  33emei«  rjtcfür  finb  bie  trügerifd)en  2uft* 
fpicgelungen  in  ben  ©anbwüften,  weldje  ben  ermatteten,  bnrftigen  Äarawanen  ba« 
GJaufelbilb  eine«  i'anbfee«  oorjaubern,  nidjt  feiten  wenige  Minuten  beoor  ber 
gefüretytete  äöüftenfturm  fid)  ergebt  unb  alle«  in  ffiolfen  beigen  ©anbc«  einbülit; 
benn  bie  Crflärung  biefer  tfuftfpiegelung  fefct  einen  berartigen  Suftanb  be«  labilen 
@lei(r)gemid)te«  in  ben  unterften  £uftfcfnd)ten  gerabc^u  oorau«.  Sei  einer  zufälligen, 
oielleidjt  burd)  einen  Weiter  ober  ben  ©djatten  einer  Söolfe  f)eroorgerufenen 
©törung  be«  ©leidjgewidjte«  fet}t  fid)  bann  bie  allmäblid)  angesammelte  ffiärmc« 
menge  plö&lid)  in  Bewegung  um,  unb  bie  fluft  reißt  in  b«f^9cm  Auftriebe 
wirbelnbe  ©äulen  ©anb  bod)  mit  fid)  empor." 

(Sine  gewtffe  SJerwanbtfdjaft  mit  ben  Jromben  geigen  bie  S5öen.  Sine  Sööe 
ift  ein  heftiger  ffiinbftoß  oon  oerb,ältni«mäßig  furur  Dauer,  melier  au«  einer 
fdjroargen,  am  unteren  ©nbe  frei«förmig  begrenzten  Sttolfe  lo«brid)t  unb  gewölmlid) 
oon  ftarfen  eleftrifäen  ©ntlabungen  begleitet  ift.  tfiad)  bem  bereit«  citierten 
„©egelbanbbud)  für  ben  Atlantifdjen  Ocean"  baben  mir  e«  in  ben  ©öen  mit 
einem  ftoßroeifen  |)erabfteigen  rafd)  ftrömenber  tfuftmaffen  au«  böb^en  £uftfd)i<f)ten 
in  bie  unterfte,  burd)  bie  ©emegung«binberniffe  am  Grbboben  jurücfge^altene 
©d)id)te  au  tl)un.  Daf«  bie  mittlere  ©inbgefdjwinbigfeit  mit  ber  (£rb«bung  über 
bem  (Srbboben  rafc^  junimmt,  Ijabcn  mir  fd)on  im  oorigen  ßapitel  gefeben; 
ferner  muf«  beadjtet  merben,  baf«  bie  9tid)tung  be«  ©olfen^uge«,  alfo  ber  oberen 
?uftftrömungen,  oon  ber  Stiftung  be«  Unterminbc«  burctjfttjnittlid)  auf  ber  nörb* 
li^en  ^albfugcl  nattj  ret^t«,  auf  ber  füblia)en  nad)  linf«  abmei^t,  ebenjo  mie  bie 
SHidjtung  beS  ©inbftoße«  oon  jener  be«  Söhtbe«  oor^  unb  nacrjbcr;  baf«  bie  oor* 
berrfc^enbe  Stiftung  ber  Söen  mit  bem  berrfd)enben  tßolfenpge  übereinftimmt, 
»irb  aua^  für  bie  tropifdjen  J^eile  be«  Atlantifdjcn  Ocean«  tjeroorgeboben.  Da« 
|>ernieberfommen  ber  ra)d)  bewegten  l'uftmaffen  au«  ber  #öbe  an  bie  (£rbober* 
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fläd)e  idicint  l)auptfäd)lid)  unter  gwci  Umftänben  $u  gefd)el)en:  entwebcr  burd) 
ftarfen  SHegen,  weldjer  bie  Vuf r  mit  üdi  in  bie  SÜtcfe  reifet,  ober  baburd),  bafs 
fetjr  falte  ?uft  über  b,odj  erwärmte  I)inftreid)t;  ift  bie  Xemperarurabnaijme  im 
lederen  3raüe  rafdjer  als  bi«  l»E.  für  je  lOOw»  (je  nad)  bem  freudjtigfeitS* 
getialt ),  fo  ift  in  jebem  Dfaocau  bie  licrabftetgenbe  i'uft  bidjter,  at$  bie  ihrem 
Grrjafce  emporfteigenbe,  unb  gerahmt  alfo  bie  ^Bewegung  immcrmäf)renb  neue 
Antriebe.  Die  emporfteigenbe  ?uft  oerbidjtet  if)ren  ©afferbampf  burd)  Äbfüfjlung 
$ur  ©olfe;  hjerauö  unb  au8  bem  Sföitgeriffenmerben  ber  £uft  burd)  ben  Siegen 
erflärt  es  fidj,  warum  bie  ©inbftöße  gcwöfmlid)  mit  Sölten*  unb  SRcgenfdjauern 
oerfnüpft  finb,  unb  faft  nur  in  ber  Sßäljc  ber  ©ebirge,  wo  nodi  anberwettige 
medjamfdje  (Sinflüffe  f)in$ufommcn  —  ba3  (Smporbrtngen  be$  ffiinbed  auf  geneigten 
Ebenen  unb  ber  HuSfdjlufS  alles  horizontalen  PuftauStaufdje«  in  ber  Tiefe  — 
fjarte  ©tnbftö^e  aud)  oljne  (Jonbenfation  unb  fliegcnfatl  auftreten.  äu$  bem  Obigen 
wirb  aud)  oerftänblid),  warum  33öen  in  gemäßigten  breiten  befonbcrS  auf  ber 
ffiüctfcite  oon  oftwärtd  fortfdjreitenben  Depreffionen  auftreten,  wo  bie  Dörfer* 
geljenben  äquatorialen  ©inbe  nod)  warme  l'uft  an  ber  (Srbobcrflädje  jurücfgelaffcn 
ijaben,  mäf)renb  in  ber  £>ityc  biefelbe  rafd)  burd)  ben  frei  bat)inftürmenbcn  polaren 
Vuftürom  oerbrängt  wirb.  Auffällig  finb  bie  Anbetungen  ber  Temperatur  unb  beS 
i'uftbrucfeS  in  SBöen.  Srftere  finb  moh,l,  wenn  baö  ©etter  oorber  bemölft  unb 
regnerifd)  mar,  unbebeutenb;  wenn  aber  in  ben  oorfjergcb,enben  ©tunben  beSfelben 
Jage«  Weitere«  ©etter  mit  warmem  ©onnenfdjein  tjerrfdjte,  fo  ftnft  ba$  iljermo« 
meter  n>äf)renb  ber  JBöe  gewöhnlich,  fetjr  rafdi  um  2  bis  7°.  Da8  Barometer 
fteigt  unmittelbar  oor  unb  wähjenb  ber  SSöe  in  20  bis  30  Minuten  um  y4  bis 
2  »im  unb  finft  bann  in  ber  SRegel  nidjt  oollftänbig  toieber  auf  feinen  früheren 
©tanb. 

Den  f)aupttummelpla&  ber  39öen  bilben  bie  tropifdjen  (^cmäffcr  DftafienS; 
bod)  treten  biefe  ©türme  in  minber  Ijcf tigern  ©rabe  aud)  auf  ben  anberen  beeren, 
oorjugdwetfe  freüid)  ben  tropifd)cn,  auf.  Die  am  meiften  ju  fürdjtenbcn  ©Ben  finb 
bie  oorwiegenb  ber  2lntillcn»©ce  unb  ber  tropifdjen  ©eftfüfte  »frifas  eigenttjüm* 
tid)cn  ©ce«TornaboS,  weldje  als  ©irbelwinbe  oon  oerl)ältni3mäfjig  geringer 
ÖrortpflanaungSgefcfywinbigfeit  gelten  fönnen. 

(Sin  alte«  äWanufcript  aus  bem  17.  $al)rt)unbcrt  gibt  folgenbe  anfd)aulid)c 
©djilberung  biefer  ©türme:  „Die  TornaboS  finb  oeränber!id)c  ©inbe.  ©ic  werben 
im  ^ortugiefifdjen  Traoabo«  genannt,  aber  am  treffenbften  oon  ben  ©riedjen 
(JfneptjiaS  (aud  ben  ©Olfen  iicrauss V.  benn  ihr  fid)crfteS  ©ahraeidjen  ift  eine  birfe 
©olfe,  bie  plöfclid)  über  bem  $ori$ont  auffteigt  unb  leid)t  in  jenen  ötegenbeu, 
wo  bie  ?uft  allgemein  flar  unb  Reiter  ift,  fidjtbar  wirb.  Die  ©olfe  wirb  wegen 
ibjer  ^(einb,eit  $uerft  Olho  de  Boy,  ba8  Odjfenauge,  genannt;  bod)  nad)  fo 
unmerflid)em  beginn  belmt  fie  fid)  aümäl)lid)  aud,  unb  zulegt,  baä  gange  tlngefidjt 
be«  Gimmel«  mit  einem  S3orh,ang  oon  Dunfelf)eit  bebeefenb,  oerurfadjt  fie  fdnretf» 
lid)e  ©türme,  Donner  unb  SBlifc  unb  fdjmcllt  bie  tobenbe  ©ee  empor  $u  ben 
©Olfen,  n>eld)c  fie  in  fluten  hegend  mit  Gewalt  nieberbrüden.  Der  biegen  fällt 
eher  in  großen  GaScaben  unb  eimermetfe  atd  in  Tropfen,  manchmal  jugleid)  mit 

fagelfteincn  oon  erftaunlid)em  Umfang,  ©o  oeränberlid)  unb  unftet  finb  bie 
ornabowinbe,  fo  wenig  gch,ord)cn  fie  einer  beftimmten  fttegcl,  bafd  fie  gewöb,nlid) 
im  Verlaufe  einer  ©tunbe  nad)  alten  ©tridjen  beö  ßompaffeö  umfpringen,  inbem 
fie  in  fold)  plb^lidjen  unb  ungeheuren  ©tößen  blafen,  bafd  ein  ©d)iff,  weld)eS 
gcrabe  an  einer  ©eite  umfd)lagcn  wollte,  nid)t  weniger  gefäljrlid)  an  ber  anberen 
gefafdt  wirb.  aWandjmal  fpringen  fie  oh,ne  Unterlaß  um,  unb  mandjmal  wieber 
blafen  fie  rurfweife,  fo  baf«  ^tn-  nad)  jebem  ©tope  eine  ooUfotnmenc  ©inbftille 
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habt.  S?af«t  eine  flotte  oon  ©Riffen  fo  naf)e  fegcln  wie  möglich,  ofme  baf«  ftc 
aufeinanber  flogen,  fo  werben  fic  oerfchiebene  unb  entgegengefcfcte  Sinbe  hoben. 

„Söefonbcr«  an  ben  ßüften  Don  Slfrifa  fann  man  an  einem  unb  bemfelbcn 
Sage  oon  oielen  berfelbcn  beunruhigt  werben,  je  eine  f)albe  ober  breioicrtel  ©tunben 
lang:  unb  wären  ftc  ebenfo  anfjaltenb  tote  ungeftüm,  fo  würben  wenige  burct> 
ba«  ©uineagolb  balnn  gelotft  werben,  ober  für  ba«  rcichftc  #anbel«gut  be«  Often« 
wogen,  bie  Pinie  gu  freuten. 

„Unfere  ©eeleute  begegnen  ben  £omabo3  gewöhnlich  oom  10.  unb  12.  ®rabc 
Worbbreite  an,  ebenfo  am  Sßknbefrci«  bc«  ©teinboefe«,  nahe  bem  Vorgebirge  ber 
guten  Hoffnung,  Dort  ergebt  fid)  bie  oerhangni«üolte  Söolte  nur  wie  ein  Heiner 
%Ud  in  ber  Puft,  unb  üerfdnebt  fich  bann  felbft,  gleich  einem  Eeppid)  über  bem 
Gipfel  be«  Söerge«  fid)  auSbreitcnb;  unb  fic  erfpäfjenb,  gießen  bie  (Seeleute  felbft 
im  nttjigften  Söetter  fogleiä)  ihre  (Segel  ein  unb  treffen  Vorforge  für  ben  nach* 
folgenben  ©türm,  meldjer  nid}t  lange  nachher  im  Sölifc  unb  ©inbe  nieberfteigt  unb 
um  fo  gefährlicher  ift,  weit  er  gleich  wtt  äufjerfter  ffiutf)  beginnt  unb  plö&lich  in 
einem  SUtgenblicf  umfpringt.  $f>r  emc  oerrätherifdhe  SÖinbftille,  einen  fürchter* 
liehen  ©türm  unb  im  Verlaufe  einer  ©tunbe  mieber  Haren  £>immel  unb  bie  ©ce 
fpiegelglatt.  Die  ^ortugiefen  oerloren  bei  ihren  ©ntberfungen  Oftinbien«  oon  gwölf 
©dnffen  neun,  welche  burch  ba«  ungeheure  Ungeftüm  biefer  plöfelidjen  ©töfee 
fenterten. 

„Diefe  (Sfnephia«  fommen  ntrtit  nur  an  ben  Wimen  oon  2)Jalaguta  unb 
©uinea  oor,  fonbern  reichen  bi«  Sierra  be  Watal;  unb  am  (iap  ©uarbafui,  nahe 
ber  SWünbung  be«  Strabifdjen  ®olfe«,  beunruhigen  fie  jene  ©egenben  im  ÜWai.  $m 
sIWeere,  gegen  ba«  Königreich  ?oango  hin,  in  jenem  Z^tiit  be«  Sltbiopifchen 
Ocean«,  finb  bie  Stornabo«  am  häufigften  im  Jänner,  ftebruar  unb  9#ärg;  an 
ben  Äüften  ©uinea«  herrfdjen  fie  im  Äpril,  ÜWai  unb  Quni.  ©ic  fünbigen  fidh 
oft  gwei  bi«  bret  ©tunben  im  oorau«  an  unb  bauem  etwa  eine,  haften«  gwei 
©tunben.  Wie  fommen  fie  in  ben  ffiintermonaten  oor.  ©ie  finb  am  heftigften, 
wenn  bie  ©onne  bort  bem  3enith  nahe  if*  unb  in  ber  bortigen  Wcgengeit,  wenn 
bie  ?uft  feucht  ift  unb  größere  üftengen  blähenber  fünfte  liefert." 

$)ann  betrachtet  auch  ben  ^ampero  Argentinien«  unb  Uruguan«  al« 
33öe.  Derfelbe  ift  ein  falter,  an  fich  troclener  ©übweftwinb,  ber  über  bie  großen 
Ebenen  im  ©üben  ber  2lrgentina  über  bie  Pampas  herfommt  unb  h&nfig  3«nt 
©türme  wirb.  Der  ^ameero  fünbigt  fich  ourch  bunfle  ©olfenmaffen  am  ©übmeft* 
hortgonte  an,  bie  außerorbentltd)  rafa)  lieraufriiifen;  namentlich  charafteriftifch  ift 
ein  biefer  fchwarger  SBolfenwuft,  ber  in  ber  ftront  tieranrollt  unb  bie  gange  breite 
be«  |>origonte«  umfpannt;  fobalb  er  ben  <3enitl)  erreicht  hat,  bricht  ber  $ampero 
plöfclieh  mit  feiner  größten  #eftigfeit  lo«.  Diefelbe  hält  burchfehnittlich  nur  10  bi« 
14  üDitnuten  an,  bann  läf«t  fie  nach  llnb  ber  "pampero  weht  noch  einige  ©tunben 
mit  oerminberter  |>eftigfeit;  guweilen  \)&lt  er  aber  auch  tagelang  an.  $n  ben  meiften 
fallen  begleiten  ben  ^3ampero  Wegen  unb  ©ewitter  ober  folgen  ihm  boch  un« 
mittelbar.  Deshalb  unb  weil  er  auch  ^bfühlung  bringt,  ift  fein  eintreten  im  ©ommer 
rtidjt  unermünfeht.  ©r  ftellt  fich  auch  <»m  r)äufigfteti  in  ben  ©ommermonaten 
October,  SRoocmber  unb  Jänner  ein,  nachbem  bie  fdhwülen  Worbwinbe  eine  SJBetle 
geherrfcht  haben,  ©o  ift  er  in  ber  Xhat  at«  nicht«  anbere«  wie  eine  Wegen*  ober 
©ewitterböc  gu  betrachten,  bie  oon  ©übweft  in  bie  warmfeuchte  Puft  ber  öor* 
auggegangenen  Worb*  unb  Worboftwinbe  plö^tich  rjeretnbricrjt. 

Den  Übergang  oon  ben  SBetterfäulen  gu  ben  Crtanen  bilben  burch  ihre 
Ököfte  unb  ihre  fürchterlichen  mechanif^en  Sirfungen  bie  ^ornabo«  Worb* 
amerifa«.  Auch  biefe  finb  äu^erft  tjeftige,  orfanartige  ffiinbftöfcc,  welche  mit  bitter 
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ffiolfe,  gewöhnlich  auch  mit  ftarfcn  SHcgen*  unb  £>agelfällen  rafd^  fortfchreiten, 
wobei  ber  SBinb  an  jebem  Orte  ber  Salm  eine  rafdje  Drehung  erfährt.  Doch 
unterfcheiben  fie  ftd)  tutrdh  einige  djarafteriftifd)e  (Sigentljümlichfeiten  oon  ben  oben 
befprodhenen  ©ee*Tornabo«.  Der  ffiinbftofj  an  jebem  einzelnen  Orte,  melier  in 
ber  Sab>  be«  Tornabo«  liegt,  währt  feiten  länger  al«  eine  üJKinute.  Sor  bem 
Eintritt  be«  ©turnte«  ift  bie  Temperatur  in  ber  unterften  £uftfd)ichte  fetjr  t)od> 
für  bie  3ahre«zeit,  im  (Sommer  fjerrfdjt  brücfenbe  ©dnoülc.  Eine  bis  gum  Soben 
herabreichenbe  3©oIfc,  meldte  bie  ©eftalt  einer  ©äule  ober  eine«  umgefehrten  ttegel« 
hat,  nähert  fid)  mit  ber  ©efdhwinbigfeit  oon  15  bis  20  m  in  ber  ©ecunbe.  „(Sin 
«Stoß,  ein  tfrarf),  unb  oorüber  ift  ba«  SReteor,  einen  ©treifen  oon  fetjr  wechfelnber. 
burchfdjnittlich  etwa  700  m  betragenber  ©reite  hinter  fidi)  laffenb,  auf  welchem 
alle«  oerwüftet  ift:  £>äufer  bemoliert,  Säume  entwurzelt  ober  abgebrochen,  fernere 
©egenftänbe  gehoben  ober  meilenweit  fortgeführt;  bie  ganze  (£rfd)einung  gleicht 
mehr  einer  ptöfclidhen,  furchtbaren  (Erplofion,  al«  einem  ©türme.  Der  oerwüftete 
©treifen  zeigt  eine  Vänge  oon  3  bis  isoofcm;  bei  ben  langen  Saluten  ift  er 
gewöhnlich  an  einigen  ©teilen  burch  ©tücfe  unbefchäbigt  gebliebenen  ©ebiete« 
unterbrochen,  welche  ber  Tornabo  überfprungen  zu  haben  fcheint,  ohne  ben  (Erb* 
toben  ^u  berühren." 

Son  bem  ©erlaufe  unb  ben  ©irfungen  eine«  foldjen  Tornabo«  befommen  wir 
am  beften  einen  Segriff,  wenn  wir  bie  Berichte  oon  Augenzeugen  oernehmen.  2lm 
19.  ^funi  1835  würbe  bie  ©tabt  9?ew»Srun8wicf  oon  einem  Tornabo  heimgefudjt. 
^rofeffor  Secf  fat)  oon  einem  Dampffd)iffe  be«  9iaritonfluffe5  au«,  wie  biefer 
Tornabo  fich  bilbete.  ©ine  fcrjr  bid)tc  unb  niebrige  Wolfe  breitete  fich  in  einiger 
Entfernung  wie  ein  bunflcr  Vorhang  au«,  fenfte  fich  in  ber  ÜJiitte  in  ftorm  eine« 
Trichters*  ober  umgetehrten  Tegels  gegen  bie  Erbe  unb  oereinigte  fich  allmählich 
mit  einem  anberen  ftegel,  beffen  Safi«  anfdrjeinenb  auf  bem  Soben  ruhte,  $n 
wenigen  Minuten  aber  änberte  fich  biefer  beutlich  erfennbare  Doppeliegel,  unb 
eine  ©äule  erhob  fich,  an  ihrem  oberen  ©nbe  fich  auSbreitenb  unb  einer  oulcanifchen 
Eruption  gleichenb.  Diefe  ©äulen*  unb  Äegelformen  wechfelten  mehrmal«  mitein« 
anber  ab.  SEBicberholt  fonnte  an  bem  emporgeriffenen  ©taub,  ,£>olzmerf  unb  anberen 
Trümmern  eine  Wirbelbewegung  ber  £uft  mit  ber  ©onne  beutlich  wahrgenommen 
werben.  Über  bie  mechanifchen  ©irfungen  biefe«  Tornabo«  wäljrenb  feine«  82  km 
langen  Sßege«  berichtet  un«  £are  ftolgenbe«: 

„Der  Tornabo  warf  jeben  beweglichen  Körper  innerhalb  feiner  Salm,  welche 
200  bi«  400  ?)arb«  breit  war,  ju  «oben  ober  trug  ihn  fort.  Die  Säume, 
welche  er  nacheinanber  innerhalb  feiner  2lchfe  crfaf«te,  würben  in  feiner  Sahn» 
richtung  niebergeftreeft,  wogegen  biejentgen  gu  beiben  ©eiten  allemal  nach  irgenb 
einem  fünfte  zeigten,  welcher  unter  ber  Sldjfe  gewefen  war.  Käufer  würben  ab* 
gebeert  unb  mehrmal«  würben  in  ihnen  bie  ^rufjböben  aufgebrochen;  bei  anberen 
würben  bie  äßauern  wie  burch  eine  ©rplofion  nach  «u«wärt«  umgeworfen.  3n>" 
Thatfachen  bat  $err  <$«pt)  feftgeftellt  unb  ^rofeffor  Sache  beftätigt,  welche 
bie  Eriftenz  einer  ©augfraft  beweifen.  $n  einem  |)aufe,  welche«  ber  oerticalen 
(Sinwirfung  be«  Tornabo«  au«gefefet  war,  würbe  ein  Tuch  oon  einem  Sette  fort 
unb  in  einen  an  ber  füblichen  SBanb  entftanbenen  ©palt  hineingeriffeu,  ber  fich 
nachher  fchlof«  unb  e«  fefthielt.  Da«  (gleiche  würbe  oon  einem  Maiibtnrfje  beob« 
achtet,  welche«  ähnlich  in  einem  ©palte  ber  nörblichen  ©anb  feftfajj.  $r\  einigen 
fallen  würben  Slocfl)äufer  ganz  Don  ^ren  ftunbamenten  gehoben.  Satten  unb 
©parren  würben  oon  einem  $aufe  geriffen  unb  etwa  400  $arb«  weit  fort* 
gefchleubert,  unb  tfoat  in  einer  entgegengefetjten  Dichtung  wie  bie,  nach  welcher 
bie  nicht  emporgehobenen  Säume  niebergeftreeft  waren,  leichtere  ©egenftänbe,  wie 
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©dbjnbeln,  J)üte,  53ücf)er  unb  Rapier,  3meige  unb  Staub  würben  natürlich  noch  otcl  weiter 
getragen.  <£d  regnete  nicht  allgemein,  aber  £)agel  unb  Wegen  begleitete  ben  ftoii 
ber  anberen  Äörper.  3)er  £ornabo  bauerte  an  jeber  ©teile  nur  wenige  ©ecunben: 
bei  einer  ftarm  n>ar  ber  gange  «Stäben  angerichtet  worben  nach  SluSfage  beS 
garnier«,  wäfjrenb  biefer  oon  ber  SBorber*  gur  fliücffeite  fetner  Seljaufung  gieng, 
fo  bafS  oollftänbige  ffiinbftille  Ijerrfchte,  als  er  bie  $intertfjür  erreichte,  ^ngwifdjen 
waren  ihm  |>auS  unb  (Steuer  abgebeeft  unb  bie  benachbarten  Zäunte  nieber» 
geworfen.  $>aS  ©etöfe,  weites  baS  Naturereignis  begleitete,  würbe  oon  jebetn 
Mengen  al«  fürchterlich  gefdhjlbert;  am  beften  läföt  cS  fiel)  mit  bem  ®erumpel 
einer  feljr  großen  51ngaf)l  fernerer  ftuhrwerfe  Dergleichen,  ^eber  ©egenftanb  auf 
feiner  Salm  war  an  ber  «Seite,  oon  wo  eS  tjerfam,  mit  ©chlamm  befprifet ;  Käufer 
fallen  auS  wie  mit  Hörtel  beworfen,  unb  SWenfchen  waren  bis  gur  Unfcnntliditeit 
mit  ©d)mut}  bebceft. 

„ßtmaS  T  onn  er  unb  93(tfc  begleitete  ben  5tornabo.  Einige  SBäume,  bie  bem 
erften  Anprall  wiberftanben,  gaben  fpäter  nach  unb  waren  beStjalb  über  ben  früher 
gefallenen  gelagert.  $>te  fehwäerjeren  Säume  lagen  gu  unterft  unb  geigten  nach  ber 
Dichtung,  oon  welcher  ber  lomabo  t^erfam,  mäfjrenb  bte  ftärferen  oben  lagen 
unb  nach  ber  9it<htung  geigten,  wohin  er  [ich  fortbewegte.  Nur  oerfchtebene  $läfee 
würben  bemerft,  wo  alle  Säume  mit  ihren  Wipfeln  nach  tinem  gemetnfchaftlichen 
(Scntrum  hin  gerietet  lagen.  2luS  bem  Äugenfchcin  folgert  <£$pt),  bafS  bte  ficht« 
bare  $8he  beS  ÜornaboS  etwa  eine  cnglifctje  üKeiic  betrug.  Nach  feinem  £)afür* 
halten  ftimmen  bte  (Srfcheinungcn  alle  batnn  überein,  bafS  fie  eine  nach  innen 
gerichtete  Bewegung  oon  allen  ©eiten  gegen  baS  Gentrum  beS  £ornaboS  unb 
eine  SlufmärtSbewegung  in  ber  ÜD?ittc  beweifen." 

«m  7.  «Wai  1840  brach  ein  Sornabo  über  bte  ©tabt  SRatcheg  am  SWiffif« 
fippi  herein,  begleitet  oon  fold)  trüber  $)unfelheit,  folgern  ©ebrüll  unb  ©efrach, 
bafS  bie  Ginmotmer  bie  weite  Scrwüftung  ringsum  Weber  fafjen  noch  hörten. 
Söenige  ©ecunben,  unb  ber  gerftörenbe  ©üboft  hotte  bte  ©tabt  oerheert,  gwei 
Stampffäjiffe  unb  mehr  als  60  ftlachbootc  mit  ihren  *Dtannfd)ctften  gum  ©infen 
gebracht  unb  fo  ben  Job  oon  317  2Wcnfchen  oerurfacht. 

furchtbar  war  ber  Jornabo,  welcher  am  27.  SWärg  1890  burch  baS  Ob,to> 
thal  feinen  Söeg  nahm.  $m  oerheerenbften  äußerte  er  feine  tfraft  in  PouiSoille 
(ßentuefti),  trol  aber  auch  in  ben  ©taaten  ^nbiana,  SllinotS,  ÜRtffouri  unb 
sJDfiffiffippt  gerftörenb  auf.  $n  PouiSotllc  würben  etwa  400  Käufer  gertrümmert,  bte 
Sorftabt  ^ortlanb  oöüig  gerftört  unb  gegen  100  SWenfchen  gc tobtet.  $n  Metropolis 
(Ollinot«)  höt  ber  SBirbelfturm  200  bis  300  Käufer  bcmoltert,  Sowling«©reen 
in  Äentucfto  gang  gerftört. 

$>em  „©egeltjanbbuch  für  ben  Sltlantifchen  Dcean"  entnehmen  wir  bie  folgenben 
Angaben  über  baS  Söefcn  ber  norbamerifanifchen  £ornaboS.  ©emölmlich  treten  fie  in 
ber  füblichen  |)älfte  einer  barometrifchen  $)epreffton  auf;  bie  Dichtung  ihrer  Sahnen  ift 
im  allgemeinen  annähernb  biefelbc,  welche  bie  i'uftmaffen  in  bem  größeren  Söirbel  in 
ber  Sßolfenhölje  befttjen.  £)ic  Dichtung  beSSBinbftofceS  ftimmt,  wie  bie  f)ingeftre<ften 
ober  fortgeführten  ©egenftänbe  auf  bem  oerwüfteten  SBegc  beS  lomaboö  geigen,  im 
allgemeinen  gu  beiben  ©eiten  ber  Sahn  unb  wie  eS  feheint,  in  einem  beträchtlichen 
Streifen  gu  beiben  ©eiten  berfelben  mit  ber  ftortpflangungSrichtung  beS  gangen 
EornaboS  übercin.  ©ehr  häufig  ift  eine  rafche  &nberung  ber  Dichtung  in  bem 
äöinbftofje  felbft  währenb  ber  wenigen  Slugcnblicfc  beS  SorübergangcS  beobachtet, 
unb  in  ber  SHegel  ftnbet  biefe  Drehung  ber  Vnft  unter  ber  Stornabomolfe  in 
entgegengefefetem  ©inne  wie  bie  £>ref)ung  beS  UfjrgeigerS  ftatt.  f,©ucf)t  man  fich 
aus  allen  bisher  über  bie  norbamerifanifchen  ÜornaboS  gefammclten  Xt}at\ad)m 
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ein  ©ilb  oon  ber  Oiatur  biefer  serftörenben  ^fjänomene  ju  formen,  fo  idjeinen  fic 
eine  ©erbinbung  ber  Vorgänge  in  einer  ©etterfäulc  unb  einer  ©öe  bar^ubieten. 
Stellt  eine  ©öe  fjcrabfteigenbe,  in  rafdjer  ©emegung  befinblidje  £uft  bar,  fo  mufS 
angenommen  werben,  bafs  oor  berfelbcn  bie  oon  biefer  oerbrängte  untere  £uft 
auffteigt;  gefd)iet)t  biefeS  Stuffteigen,  wenn  bie  ©öe  ftarf  unb  bie  untere  8uft 
warm  unb  feuerjt  ift,  in  einigermaßen  ftürmifdjer  ©eife,  fo  ift  bie  ©eranlaffung 
*ur  ©Übung  oon  ©irbeln  gegeben,  bie  uns,  unter  günftigen  Umftänbcn,  als 
©etterfäulen  unb  ©afferfjofen  erfennbar  »erben,  ©o  ift  ooraudfic^tlit^  bie  mieber* 
t)olt  gemalte  ©eobad)tung  ju  oerftetjen,  bafs  oor  ber  auf  ber  aJceereSoberflädje 
licranbraufenben  ©öe  eine  ober  mehrere  ©afferljofcn  einJjertanjen.  $ft  bie 
3Käd)tigfeit  ber  auffteigenben  l'uftmaffe  größer  unb  tyr  Auftrieb  burd)  it)ren 
großen  Ökljalt  an  ©ärme  unb  ©afferbampf  bebeutenber,  fo  fmben  wir  eine 
©etterfäule  oon  riefigen  Dimenfionen,  in  meldjer  bie  l'uft  ftürmifcj)  aum  ©entrum 
unb  im  ©irbel  um  biefelbe  fid)  bewegt,  unb  in  weldjer  ber  auffteigenbe  Suftftrom 
oon  ber  —  im  (Sinne  ber  5ortPflan3un8  oeö  ©irbelS  —  Hinteren  unb  redjten 
Seite  genäfjrt  wirb  burd)  nieberfteigenbe  Luftwaffen,  meld)e  bie  größere  ©efdjwinbig» 
feit  ber  Bewegung  auS  ben  tjötjeren  fc'uftfdjicfjten  mitbringen  unb  biefe 
mit  ber  rotierenben  Bewegung  im  ©irbel  $u  einer  ungeheuren  ©inbftärfc  oer- 
binben.  S)urd)  biefe,  allerbingS  nod)  ber  fd)ärfcren  ©egrünbung  unb  ©eftättgung 
an  ben  Efjatfadjen  bebürfenöe  Sluffaffung  würben  bie  tt)atfäd)lid)  oorfjanbeneu 
allmäblidjen  Übergänge  oon  ben  SornaboS  $u  ben  gemöfmlidjen  ©öen  einerfeits 
unb  ben  ©afferljofen  anberfeits  erflärlidj  fein." 

I)ic  t)öd)fte  Steigerung  erfährt  bie  l'uftbewegung  in  ben  ©irbelftürmen  ber 
Ijcißen  ^one,  ben  ©nc Ionen,  #auptfäd)lidj  treten  fie  in  ben  tropifdjen  Speeren 
auf  unb  werben  in  ©eftinbien  $urrifane,  in  ben  afiatifcfjen  ©ewäffcrn  Eaifune 
genannt.  ©lücflidjerweife  gehören  aber  bie  großen  Snclonen  überall  $u  ben  2luS< 
imljin^erfdjeinungen,  bie  nod)  baju  nur  an  gewiffe  iKonate  gebunben  finb,  unb 
in  mandjen  ausgebeizten  ©ebicten  ber  £ropcn$one  finb  fie  faft  gans  unbefannt. 
©ürben  wie  bei  und  bie  großen  ßoclonen  aud)  in  ber  Reißen  $one  baS  ©ettcr 
bctierrfd)en,  bann  wäre  in  ben  tropifdjen  atteereSttjeilen  bie  ©d)iffat)rt  ganj  un« 
mögltd)  unb  eS  beftünbe  jmifdjen  ben  einzelnen  kontinenten  feine  oceanifdje  ©er* 
binbung.  ©ir  wiffen  bereit«,  bafs  aud)  bie  troptfdjcn  ©türme  biefelben  ©efefce 
befolgen,  wie  bie  ber  gemäßigten  3one;  bennodj  finb  fie  in  oieler  $>infid)t  oon 
ben  ©türmen  ber  mittleren  unb  l)ot)en  ©reiten  oerfdjieben,  was  burd)  bie  83er* 
id)icbenfjeit  ber  geograpl)ifd)en  unb  meteorologifdjen  ©erf)ältmffe  bebingt  wirb. 

©S  würbe  fdjon  oben  (©.  195)  betont,  bafs  bei  ben  tropifdjen  ©Melonen 
ber  ©inb  auf  allen  ©eiten  beS  SentrumS  eine  außerorbentlidje  §eftigfeit  l)at. 
iie  Partie,  in  welcher  bie  ©inbftärfe  bis  junt  Ortan  fid)  fteigert,  bilbet  einen 
ÄretS  ober'öielmeljr  ein  SDoal  oon  90  bis  600  km  Durdjmeffer  unb  barüber.  ^m 
<Diittelpuntte  beS  ©irbelfturmeS  befinbet  fid)  ein  barometrifdjeS  Minimum,  in  meldjem 
ber  Suftbrucf  oft  gang  ungewötmlid)  niebrig,  wenig  über  700  mm,  fid)  jeigt.  £as 
©infen  beS  ©arometerS  erfolgt  babei  jumeift  feljr  rafd).  ©ei  einem  ©irbelftunne, 
ber  am  1.  October  1866  bie  SÖaljama^nfeln  betraf,  fiel  ba$  ©arometer  in  einer 
©tunbe  um  18  mm;  bei  ber  (Stoclone  am  12.  October  1846,  ju  §abana,  foll  fogar 
bie  abnähme  be3  ?uftbrucfe«  fo  rafd)  gewefen  fein,  bafs  bie  ^enfter  nad)  aupen 
gebrüeft  würben.  Um  ba«  barometrifdje  aKinimum  liegt  ein  fleiner  ungefähr  frei«* 
förmiger  Maum  oon  15  bis  30ä;i»  ©reite,  in  meldjem  ber  i'uftbrucf  nid)t  oiel 
f)öf)er  ift  als  im  Gentrum;  außerhalb  biefeS  Raumes  aber  fteigt  ber  Suftbrucf 
fet)r  fdjneU  im  ©erf)ältmS  aum  3lbftanbe  oom  Zentrum,  fo  bafs  ber  barometrifdje 
©rabient  in  oielen  fällen  bis  über  4-5  mm  pro  3Weribiangrab  t)inaufgef)t. 
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(Sine  djarafteriftifdje  Grfdjcinung  bei  ben  tropifdjen  Gljclonen  ift  bic  SBinb* 
fttlle  im  Gentrum  be«  ©türme«,  bic  „centrale  (Salme".  Silk  ©djilberungen  einer 
Gtjclone  beseirfmen  jenen  Moment  al«  ben  fdjrecflidjftcn  unb  ben  tiefften  Ginbracf 
tjinterlaffcnben,  wo  auf  ba«  entfefclid)e  ©etöfe  be«  ©türme«  plöfclirfj  Xobcöftillc 
folgt.  SDtan  fü^It,  nodj  ift  ba«  ©djrccflidjfte  nidjt  Porüber,  unb  bie  bange  Grwar* 
tung  Pcrgrößert  ben  Ginbrucl  ber  ©efafjr.  3kd)  einiger  3cit  bridjt  bann  aud)  ber 
Orfan  mit  ber  alten  SButtj  wieber  herein,  unb  $war  gerabe  au«  ber  entgegen« 
gefegten  SHt^tung.  Sie  lange  bie  centrale  ©inbfttlle  bauert,  fjängt  tjauptfädjlidj 
uon  ber  ©efdjwinbigfcit  ab,  mit  ber  fid)  ba«  ©turmeentrum  fortbewegt,  ©ei  einem 
Orfane  auf  ber  ^nfel  2J?auritiu8  im  ^abre  1836  bauerte  fie  Polle  amei  ©tunben, 
bei  einem  Taifune,  beffen  Ärufenftern  gebenft,  bagegen  nur  einige  Minuten,  $n 
ber  centralen  Salme  tjen-^t  $war  SEDmbftillc,  aber  auf  bem  'JJfeere  bat  jebc« 
©djiff,  ba«  in  fie  fjineingcrättj,  wegen  ber  wilb  unb  unregelmäßig  wallenben  See 
«ine  äußerft  gcfätjrlidje  ^ßofition. 

9*ing«  um  ba«  winbftillc  Gentrum  wütfjct  ber  Orfan  mit  größter  ©tärfe; 
nad)  bem  SHanbe  be«  ©irbcl«  nimmt  bie  SBinbftärfe  im  ©ertjältni«  $ur  ©rößc 
be«  ©rabienten  allmätjlidj  ab.  Die  freifenbe  ©emegung  erfolgt,  entjpredjenb  bem 
9lblenfungSgefe$e,  auf  ber  nörblid)cn  ^)albhigel  entgcgengqetjt  ber  U^rjeigerridjtung, 
«uf  ber  füblidjen  £>albfugel  mit  biefer  übereinftimmenb.  Da  im  inneren  iticilc 
einer  Gtjclone  ber  ©inb  faft  in  Greifen  um  ba«  Gentrum  bläst,  werben  bemnadj 
bie  SÖinbbabnen  bafelbft  fcfjr  getrümmt  fein.  Die«,  in  ©erbinbung  mit  ber  großen 
<$cfdjminbigfeit  ber  Vuft,  erzeugt  eine  ungewötjnlid)  ftarfe  Gentrifugalfraft,  weldje 
bic  Widmung  ber  Vufttfjeile  auf  ber  nörblicfyen  $>albtugcl  fehr  nad)  rechts,  auf  ber 
füblidjen  $albfugcl  fcfir  nad)  linf«  ablenft.  infolge  biefer  ftarfen  Gentrifugalfraft 
ift  bie  9flid)tung  be«  Söinbe«  faft  gar  nidjt  nad}  bem  Zentrum  f)ingefet)rt,  benu 
bie  burd)  bie  Grrbumbrcbung  ocranlaf«te  ftblenfung  gur  Stedjten  ober  jur  finfen 
ift  unter  ben  nieberen  ©reitengraben  ber  tropifdjen  ©egenben  weniger  bebeutenb. 
3e  weiter  oom  Gentrum,  um  fo  fleiner  wirb  bie  ©cidjminbigfeit  be«  SSinbe«, 
befto  geringer  bic  Krümmung  ber  Sßtnbbabncn  unb  befto  fdjwädjer  folglta)  aud) 
bie  Gentrifugalfraft  unb  bie  burd)  biefe  bebingte  Stblenfung  be«  SBinbc«  pon  ber 
fflid)tung  ber  ©rabienten.  $n  größerer  Entfernung  Pom  äWittelpunfre  wirb  ber 
©inb  alfo  nidjt  nur  fcfyroädjcr,  fonbern  aud)  metjr  gegen  ba«  2öirbelcentrum  t)in 
gerichtet  erfdjeinen. 

Die  tropifdjen  ©irbelfrürme  cntftcfjen  ungefäfjr  unter  bem  10.  ©rab  nörbl. 
ober  fübl.  ©r.  unb  bewegen  fid)  in  ber  Slrt,  baf«  ba«  Gentrum  erft  nadj  heften 
fortftfjrcitet,  fid)  babei  Pom  Äquator  auf  ber  nörblicfjen  §emifpt)äre  nacb,  ftorb, 
auf  ber  füblidjen  nad)  ©üb  entfemenb.  Ungefähr  unter  ben  SBenbefreifen  ober  in 
uod)  etwa«  böfjeTer  ©reite  wenbet  fid)  ba«  Gentrum  Ijäufig  birect  nad)  Horben, 
bejicf)ung«weife  nad)  ©üben,  um  fid)  barauf  auf  ber  nörblidjen  £>albfugcl  nad) 
"DZorboft,  auf  ber  füblidjen  nad)  ©üboft  weiter  j$u  bewegen.  Stuf  biefe  Sßeife  wirb 
bie  ©cftalt  ber  ©atjnen  gewötjnlidj  einer  Parabel  äljnlid),  beren  ©d)eitel  ungefähr 
äWifdjen  bem  20.  unb  30.  ©reitengrabe  liegt  unb  bereu  offene  ©cite  bem  Ocean 
^ugefebrt  ift.  S3?äbrcnb  bic  tropifdjen  Söirbelfrürme  in  Ijöberc  ©reiten  fortfdjreiten, 
oergrößert  fid)  ber  Umfang  be«  ©irbcl«,  unb  bie  SBarometerbeprcffion  im  Gentruin 
be«  ©türme«  nimmt  ab.  Die  ©efdjminbigfcit  be«  fortfdjreiten«  be«  ©türm* 
centrum«  ift  bei  ben  tropifdjen  Orfanen  unperglcid)lidj  geringer  al«  bie  ber  brebenben 
Bewegung;  wätjrenb  le^tcre  über  1 50  km  pro  ©tunbe  fteigt,  beträgt  erjtcre  burdj« 
fctmittlicty  nur  15  bis  30fcm. 

3ur  Grläuterung  bc«  über  bie  boppeltc  Bewegung  ber  Gr/ctonen  ©efagten 
fügen  wir   eine  flarte  bei,    weldjc  ben  ©erlauf  eine«  ©irbclfturmc«  jeigt, 

nml.uft.  t«l  iuHmttt.  15 


Digitized  by  Google 


22«; 


Sechste»  Gapitel. 


ber  am  9lbenb  beg  1.  Cctober  1866  über  bte  ®al)amainfeln  Ijinweggicng.  $)ie 
biete  £inie  ftcüt  bie  23afm  bc$  SöirbeCcentrumS  bar,  meiere  bte  d)arafteriftifd)e 
Umbiegung  in  ber  Siälje  be«  ©enbefreife«  $eigt;  bie  iRidjtung  be$  ©inbe«  ift 
burd)  fleine  Pfeile  angegeben;  bie  ^jobaren  finb  oon  10  31t  10  mm  eingetragen, 
übcrbieS  bie  Qfobarcti  oon  765  unb  765  mm.  $n  bem  Slugenblicfe,  ben  bie  Äarte 
oeranfajaulicfyt,  befanb  fiä)  bcr  tieffte  Puftbrucf  oon  nur  703  mm  (etwa  59  mm 
unter  bem  SOiittef)  bei  ber  $nfel  Sftaffau.  21uf  einer  ©treefe  oon  80  bis  40  km 
um  biefen  ^unft  war  ber  l'uftbrucf  nur  wenig  fjöfjer^  aber  in  weiterer  Entfernung 


25nf>n  be3  toefrinbifeben  SirbelftunneS  Pom  1.  Cctober  1866. 


mar  ber  Unterfdjieb  im  fuftbruef  in  furzen  2(bftänben  gan$  au&crorbcntlid),  tt>a§ 
man  an  ber  büßten  £age  bcr  ^fobaren  erfennt.  9}odj  weiter  oon  bem  barometrifrfjen 
sJ)iinimum  bei  Tia))au  entfernt,  fangen  bie  3fo baren  mieber  an  etwas  auSeinanber 
gu  treten,  unb  in  ber  9iäf)e  ber  iöermubainfeta  unb  oon  ©t.  Xtyomaä  ift  ifjr 
Slbftanb  fdwn  giemlid)  bebeutenb. 

?US  ©eifpiel  für  bie  JortpflanaungSgefdjwinbigfeit  bcr  (Stationen  mag  ein 
Sturm  bienen,  ber  fein  Zentrum  am  30.  Sluguft  1853  unter  12°  nörbl.  S3r. 
unmittelbar  im  ©üben  ber  capocrbifd)cn  ^nfetn  oor  ber  ©eftfüfte  2lfrifaS  fjattc. 
3?on  l)ier  nad)  ©eften  unb  etwas  nad)  Horben  fortidjrcitcnb,  getaugte  baS  Zentrum 
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am  3.  September  unter  ben  20.  SBrettengrab  im  Horben  ber  Antillen,  fjatte  alfo 
in  oier  £agen  ben  Sltlantifdjen  Ccean  burdjmeffen.  $lm  6.  (September  Ijatte  ba8 
Gentrum  beS  GnclonS1)  ben  30.  ©rab  nörbl.  *8r.  füblid)  oom  (Jap  $atteraö 
erreicht.  |)tcr  toenbete  eS  fid)  nun  nad)  Horben  unb  "ftorboften,  unb  paffierte  am 
7.  September  bie  $öbe  öon  (Sap  #attera3.  §tm  8.  freute  e§  ben  40.  ©reiten* 
grab  im  ©üben  oon  Jalifar,  belegte  fid)  am  9.  bie  ©übfeitc  ber  9ieufunblanb» 
bant  entlang,  befanb  fid)  am  10.  mitten  im  2ltlantifd)en  flWeere  aroifdjcn  itteufunb» 
tanb  unb  Qrlanb  auf  bem  50.  ©reitengrab  unb  am  li.  im  iNorbtoeften  oon 
©djottlanb,  oon  wo  es  feine  föid)tung  na$  bem  (SiSmeere  f)in  nafjm,  of)ne  bafS 
man  baSfelbe  toeiter  fjätte  oerfolgen  fönnen. 

99ei  ben  Gnclonen  finbet  roeber 
eine  reine  ©irbelberoegung,  nod)  ein 
btrecteS  ßuftrömen  ber  S?uft  nad) 
einem  ÜRittelpunftc  f)in,  fonbern  eine 
fpiralförmige  ©etoegung  ber  mirbeln» 
ben  ^uftmaffen  ftatt.  £)af$  bieä  mirf* 
lid)  ber  i$aü  ift,  bafür  Ijat  man  einen 
birecten  5Jemci$  in  ber  ftafjrt  ber 
©rigg  „Gljarleg  Robbie",  toeldje  am 
22.  Februar  1845  in  bie  Greife  eines 
SBirbelfturmeS  bei  ber  $nfel  2J?auri* 
tiu$  gerietf),  itjre  (Segel  einbüßte  unb 
bis  ^um  27.  Februar  oon  bem  ©türme 
mitgefühlt  tvurbc.  $)er  ©türm  einer 
(inclone  bläst  meift  in  deftigen  Stögen 
unb  33öen.  ©äljrcnb  gan$  unten  in 
ber  mt\c  beS  (SrbbobenS  ber  ©türm* 
roinb  in  ©piraltohtbungen  allmäf)lid) 
nad)  innen  ftrömt,  toäfyrenb  hier  bie 
S'uft  eingefaugt  roirb,  treiben  oben 
bie  flüdjtigen  ©turmwolfen  nad)  außen 
fort  unb  entfernt  fid)  bie  fuft  oon 
ber  Sldjfe  ber  Gnclone.  Dieje  büftcreu 
©Olfen,  bie  oben  au£  ber  ßöclone 

auSgefto&cn  toerben,  finb  e$,  bie  auf  bet  ®JW  »P«!«»  «*  ^ 

oieleüWeilen  l)in  baft  gerannaQen  beS  bt8      ö'ebruat  m°' 

CrfaneS  fignalifieren. 

2tu£  bem  mächtigen,  bnnflen  ©cmölle,  ba£  fidj  über  ben  tropifd)en  ©türm 
breitet,  [türmen  ©tröme  oon  Siegen  fyerab.  Unter  biefer  Jjpauptmolfe  fiefjt  man 
häufig  aud)  nod)  ^erriffene  Solfenmaffen,  bie  oom^nnern  beS  ©irbelS  nad)  feinem 
jRanbe  gu  fortgetrieben  toerben.  ^rnmer  aber  treten  mit  bem  Siegen  heftige  ©etoitter 
auf.  $n  felteneren  frällen  öffnet  fid)  bie  $ßolfc  über  ber  SDhtte  bcS  ©türme*  unb 
läfSt  für  fiirge  £eit  ben  blauen  Gimmel  burd)fd)einen.  $)ie$  nennt  man  „baSSluge 
bc£  ©turmeS". 

@ine  trefflidje  Gfjaraftcriftit  oon  bem  Verlaufe  einer  Göcloue  mit  Orfan* 
getoalt  an  Orten  jmifdjen  10°  unb  25°  ©reite,  bie  aber  mit  einigen  loenigen 
ÜWobificationen  aud)  für  hötjere  ©reiten  gilt,  t>at  ber  (Sapitän  9L  Sdjücf  gegeben, 
toeldjc  mir  rjier  folgen  (äffen. 

bie  tropiidjen  SSirbelftiirme  mit  bem  männlidjen  Manien 

15* 


„ber  (fnclon 


ift  üiclfacfj  üblid), 
"  ja  beäetdjitcn. 


Digitized  by  Google 


228 


3ed)3te8  Gapitcl. 


„Schon  in  größerer  (Entfernung  öon  bem  ©turnte,  manchmal  fd)on  Tage 
üor  feinem  (Eintreffen,  gibt  baö  Söaromcter  leife  ©armtng  bitrcij  Unregelmäßigfcit 
in  ber  täglichen  ^eriobe,  e8  ift  fein  fallen  ftärfer  als  fein  (Steigen.  —  Da« 
©ewölf  lagert  fid)  nid)t  mehr  fo  gleichförmig  wie  Dorfjer,  fonbern  erhält  außer* 
gewöhnliche  formen,  c$  ballt  fid)  31t  3Waffcn  oerfd)iebener  ©eftalt  unb  garbc, 
bie  ttjeilä  burd)  ihr  grelles  ©eiß,  tf)cil3  burd)  itjr  bunflcS,  fchmufeigeS  @rau  ober 
Prolin  unangenehm  wirb.  Die  Räuber  folcher  ©olfenhaufen  finb  batb  äußerft 
fdjarf  marfiert,  balb  jerflieft  unb  franfenartig  serriffen,  fo  finb  aud)  einzelne 
Wolfen  compact  wie  ein  ©all  aus  fd-mufetgem  Schnee  bei  Xboumettcr,  aus  anberen 
l)ängen  wollflotfenähnliche  Itjeile  herunter.  91llcS  ©ewölf  änbert  fein*  röfch  unb 
fetjr  oft  bie  ftoxm  unb  S^rbc,  eö  giel)t  nid)t  mehr  ruhig;  —  jefct  fdjeint  c$  ju 
flehen,  bann  wieber  über  ben  Gimmel  31t  jagen;  „Spinnweben"  gief)en  burd)  bie 
£uft  unb  l)ängen  fid)  an  alte  ©egenftänbe.  —  Sind)  ba$  sJWeer  wirb  unruhiger, 
ab  unb  £U  fcheint  feine  Dberfläd)e  eine  ^üpfenbe  Bewegung  anzunehmen,  feine 
©eilen  öerlieren  baS  gleichmäßige  Stötten,  einzelne  f)ol)e  „Seen"  ober  Dünung 
burd)bred)cn  unb  träfen  fid)  über  ben  Dom  'ßaffat,  bejiehungSweife  üJionfun 
erzeugten  Seegang. 

„Das  J^ermometer  geigt  guweilen  bebeutenbe,  guweilen  feine  bemcrfcnSmcrte 
flnberung,  aber  bie  *t*uft  wirb  fdjwül,  brücfenb,  bie  Sonne  ftidjt,  manchmal  fdjeint  itjr 
l'idjt  nidjt  mehr  ftrahlenb,  fonbern  flimmernb  gu  fein,  fie  hat  einen  blaffen  Ring,  bei 
ihrem  Stuf*  unb  Untergange  f^at  fie  ungewöhnliche  ftorm  unb  ftarbe.  Die  $benb* 
bämmerung  färbt  bie  ©Olfen  nicht  mel)r  fanft,  bem  Regenbogen  ähnlich,  fonbern 
balb  grell,  balb  oerwifcht  unb  fdjmufcig,  fc^rcienb  rott)  mit  gelb  unb  grün  gemifdjt. 
Der  «Seemann  fagt  braftifd),  aber  d)arafteriftifd) :  Die  £uft  ficht  feljr  fchmicrig 
auö.  —  *32ad)td  flimmern  bie  Sterne  eigentümlich,  fie  geigen  £öfe  unb  Spieße. 
baS  ^ id)t  bcS  3)?onbe3,  auch  fein  !qo\  finb  anberö  geworben,  gu  3eiten  ungewöhnlich 
hell,  gu  anbern  äußerft  fdjwacf).  Das  ©ewölf  hat  nicht  mehr  ba£  fd)tt)ache  elcftrifd)c 
feuchten,  baS  bie  Dunfeltjeit  ber  Xropennärhte  milberr,  auch  bieS  ift  ocrhältniS* 
mäßig  grell  gu  nennen;  ift  eS  aber  gar  nicht  bemerfbar,  fo  finb  bie  Wolfen  bunfrl 
unb  brohenb;  in  ber  ©cgenb,  aus  ber  baS  Unwetter  fommen  will,  blifct  c«  balb 
außerorbeutlid)  grell,  balb  flacfcrn  bort  fortroäfjrcnb  Sölifcftraf)lcn  unb  ©etten 
leuchten  auf. 

„Söridjt  ber  9Korgen  an,  fo  rölljct  firh  nicht  ber  .fpimmel  guerft  am  £>origont, 
fonbern  hoch  oben  am  3enith,  wo  baö  (eichte  ©croölf  häßlichen,  rothen  ©oll» 
floefen  ähnlich  auS  bem  Ornament  gu  hängen  fcheint  —  brohenb  fteht  ba$  fd)merc 
ba  —  bidjte  Dunftmaffen  bilben  fid)  auf  bem  ©affer  unb  oerfthwinben  gleid) 
rafd).  Oft  @onne  r>ör)er  geftiegen,  fo  Wirb  bie  Durchfichtigfeit  ber  ?uft 
ungewöhnlich  groß,  trofc  ber  Stärfe  unb  be£  Stechend  ber  Sonnenstrahlen  fcheint 
es,  als  fönne  fein  ©affer  oerbunften.  Slllmählid)  nrirb  ba«  SluSfehen  be*  Gimmel« 
bleiartig  unb  man  fühlt  auch  bie  ?uft  mie  ©lei  auf  bem  Äörpcr  laften;  eine  fehmere 
©olfenbanf  oon  ungewöhnlich  brohenber  ©rfcheinung  fteht  am  .^orijont,  man 
roeiß  faum,  wie  unb  mann  fie  an  ihre  Stelle  gefommen.  Der  Seegang  ift  höher, 
hohl  unb  roirr  geworben,  bie  Äöpfe  ber  ©eilen  fpife  unb  brechenb;  ängftlich 
freifchenb  fommen  bie  53ögel  herbei,  auf  bem  Schiffe  Sd)ufc  fuchenb,  aber  erfdjredt 
burch  beffen  heftige  ^Bewegungen  unb  burch  bie  auf  ihm  oor  fich  gehenben  3?or* 
bereitungen  auf  ben  Sturm,  fliegen  fie  wieber  fort,  fie  fehren  gurücf,  wagen  jeboch 
nicht,  fich  niebergulaffen,  ber  Qlnftinct  fagt  ihnen,  bafS  fie  fi^enb  ber  ®cwalt  be$ 
Orfanö  nicht  wiberftehen  fönnen,  fdjwebenb  hatten  fie  fich  Qn  ocr  DCm  ©inbc 
abgefel)rten  Seite  ber  Segel.  9?och  war  ber  ©inb  bielleicht  unbeftänbig  in  feiner 
Richtung,  er  flatterte  fogar  hin  unb  her;  bie«  hört  auf,  er  nimmt  an  Stärfe  gu, 
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in  ben  SJlöden,  jroifdjen  ben  folgern  unb  Tauen  ber  Täfelung  beginnt  eS  ju 
laufen  unb  $u  beulen,  bie  lofen  Taue  [plagen  „mebenb"  gegen  bie  ftraffen.  Der 
ffiinb  roirb  ©turnt,  roaS  biSfjer  fliegen  fear,  wirb  jutn  fliegengufö,  (Seroitter* 
erfdjeinungen  toerben  feltener,  juroeilen  aber  bleiben  fic  aus,  unb  trog  beS  ©turmcä 
ift  bie  ?uft  fo  unangenehm,  bafs  man  fid)  nad)  ©eroittern  feljnt.  —  T)er  Gimmel 
h,at  fid)  ganj  unb  gar  bebedft,  nod)  jagen  über  bie  blcigraue  ©djicfjt  fernere, 
brotjenbe  ©otfen  fjin,  aus  benen  ber  Siegen  ftrömt,  aber  aulefet  fann  man  aud) 
bicö  nicfjt  mct)r  unterfdjeiben,  ©Olfen,  Siegen  unb  ber  ©ifdjt  beS  üfleereS  finb 
eine  üftaffc,  fic  roerben  Dom  ©türme  gemifdjt  unb  gejagt,  itjrc  S3erüh,rung  mit  ber 
$ant  ift  ftedjenb.  —  T)aö  Barometer  ift  unregelmäßig  mel)r  unb  mel)r  gefallen, 
feine  täglidje  ^eriobe  fdjeint  üerfdjrounben,  bie  ©egenben  mit  ungleichem  £uft* 
bruef  liegen  fo  nat)e  aneinanber  unb  jietjen  fo  rafd)  über  baä  ©djiff  tjin,  um  jenes 
ruefroeife  fallen  §n  machen,  bem  cutfpredjenb  mefjren  fid)  bie  ©inbftöfje  unb  roerben 
heftiger. 

„$at  ber  ©eemann  nidjt  früfjer  SPorfefjrungen  getroffen,  ©djiff  unb  Täfelung 
»or  ©djaben  $u  fidjern,  fo  ift  cS  jc^t  gu  fpät,  —  oon  ©tärfe  beS  ©turmeS  fann 
nidjt  rnctjr  gefprodjen  roerben,  e$  ift  ©utt).  ©egel,  bie  nid)t  fein*  gut  befeftigt  finb, 
aerreifjen,  ©fangen  unb  9)?aften,  bie  nidjt  befonberS  gut  geftüfet  finb,  5er* 
bredjen,  unb  glüeflid)  genug  ber,  bem  es  gelingt,  fid)  rafd)  ber  ©racfftücfc  flu 
entlebigcn,  elje  fic  burd)  ©djlagen  unb  ©djeuern  bie  2?erbinbungen  ber  ^lanfen 
lorfern,  fdjroere  £etfe  oerurfadjen.  T)aS  ©djiff  ift  in  allen  5u9cn  erfdjüttcrt,  e8 
gittert  unb  ftöfjnt,  oon  23eroegungen  ift  nur  feiten  bie  SHebc,  e£  roirb  feft  auf  baS 
©affer  gebrüeft,  bie  ©eilen  fönnen  nid)t  mcfjr  bredjen,  ba  bie  Äöpfe  iljrer  ityra* 
miben  in  ©ifdjt  aerftäubt  unb  roeggemefjt  roerben,  aber  iljre  Serocgung  ift  nttfjt 
aufgc()oben,  nod)  mälzen  fie  fid)  burdjeinanber  unb  über  baS  ©d)iff,  an  baSfelbe 
wie  an  eine  flippe  fdjlagcnb,  fjin.  —  üDian  ift  nidjt  mcl)r  imftanbc,  $u  gel)en 
ober  ju  ftefjen,  unter  bem  ©djufee  beS  ©djan^flcibeS  fricdjt  man  auf  bem  T)erf 
entlang,  10er  ftcfjcn  mufS,  ift  feftgebuuben  roorben. 

„heftigere  S3öcn,  nod)  ftärfereS  fallen  bei  SöarometerS  beuten  auf  ba$ 
,£>crannaljen  beS  Zentrums,  ©obalb  man  in  bieg  (bebtet  gelangt,  löst  ©inbftillc 
unb  leirfjtcr,  oeränberlidjer  ©inb  ben  Orfan  ab;  für  bie  crfcrjrecften  unb  natje^u 
betäubten  2)ienfdjcn  ift  e8  faum  eine  ©rfjolung  §u  nennen,  toeil  ber  plöfclidjc 
©edjfel  aufregt  unb  bie  fliücffefjr  bcS  UmoetterS  auS  entgegengefefeter  ftitdjtung 
beutlid)  genug  311  erfennen  ift.  iöiS  biefe  eingetreten,  fdjeint  fid)  ber  Gimmel 
befonbcrS  im  3cnitlj  aufeutjcllen;  ftnfccten,  Sögel,  ?aub,  ©plitter,  bie  oon  bem 
©irbelroinbe  nad)  feinem  inneren  $anbe  getrieben  mürben,  fallen  auf  ba£  ©djiff 
ober  fudjen  auf  ifjm  SHufje  unb  ©d)u^.  Oft  foll  ba$  9)ieer  in  biefem  Sereid^e  ber 
©inbftillc  bie  entfe^enerregenbe  ©rfd)einung  bieten,  roie  rjol)e  ©eilen  auö  ben  oer= 
fd)iebcnftcn  Midjtungen  gegen*  unb  burdjeinanber  bredjen,  fid)  überfluten,  aufö 
neue  crljcben  unb  gegencinanber  antoben;  alö  b,ilflofer  ©piclball  roirb  bann  ba« 
©djiff  jmifdjen  ib,nen  f)in  unb  b,er  getrieben,  baburd)  in  i'agen  gebradjt,  bie  nod) 
gefälirlidjer  finb  al§  bie  (bemalt  be£  OrfaneS,  oft  aber  tjat  ba£  l'iecr  nur  fold)e 
©ogen,  wie  nad)  ben  meiften  ©türmen,  roenn  it)nen  ©inbftillc  folgt,  ^uroeilen  foll 
«S  fogar  ocrh,ältniömä§ig  glatt  fein." 

Die  tropifdjen  Guclonen  treten  namentlidj  im  ©ebietc  ber  mcftinbifdjcn  Qfnfd« 
flur,  im  (Jrjincfifdjcn  ü)2ccrc,  im  33ufen  oon  SJengalcn  unb  im  ^nbifdljen  Ocean  in 
ber  üftätje  ber  $n\cl  SÖkuritiu«  (bab,er  bjer  „SDiauritinöftürmc"  genannt)  auf.  ^n 
ber  Diegel  gefjcn  biefe  ©türme  oon  ®egenben  auö,  in  roeldjen  ein  baromctrifdjcö 
Minimum  berrfdjt  (man  ocrglcicfjc  unferc  harten  ES  unb  X)  unb  in  roeldjen 
bafjcr  bie  ?uft  fid)  in  unruhiger  unb  auffteigenber  SJcrocgung  befinbet.  ©0  entfteljen 
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bic  wcfttnbifdjcn  Crfanc  innerhalb  bc8  äquatorialen  GalmengürtelS  ober  in  befielt 
i»iät)c  unb  finb  am  tjäufigften  in  ber  ^a^re^eit,  wo  bicfer  am  weiteften  gegen 
Horben  gerücft  ift,  unb  bic  Lufttemperatur  unb  ber  Dunftbrud  in  ben  roeftinbifcjen 
©ewäffcrn  am  größten  finb  (ogl.  Äarte  III).  Die  djinefifdjen  Taifune  tyabcn  ib,ren 
Urfprung  in  bem  barometrifdjen  9Wtnimum,  welches  gegen  ©üben  unb  JDften  oon 
bem  (gebiete  bofjen  LuftbrutfeS  in  Sluftralicn  unb  bem  nörbfidjen  Steile  be£  ©rofecn 
Oceane«  begrenzt  wirb  unb  in  baS  3nnetc  ^fienS  fid)  erflredt  (f.  Äarte  X).  3m 
bengalifdjen  9)?eerbufen  treten  bie  ©irbelftürme  $u  ber  $eit  auf,  wenn  mit  bem 
^Bed^fel  be£  ÜHonfunS  ein  barometrifdjed  ÜRinimum  fid)  über  Öfttnbien  fübwärtä 
berab  oerfdjiebt,  a(fo  im  ftnifjling  unb  $erbft.  Die  (£t)clonen  bcS  Qnbifcben  £)cean& 
enblid)  bilben  fid)  in  bem  ©ebiete  nieberen  Luftbrucfe$,  gegen  weldjcS  ber  ©üboft* 
paffat  anbläst  unb  bem  Worboftpaffat  ober  SBeftmonfun  begegnet  (ogl.  ÄarteIX). 
38a£  bie  Söalmen  ber  Söirbelftürme  anbelangt,  fo  bemerft  man,  wenn  man  biefelben 
auf  harten  einträgt,  bafS  fic  gerne  bem  Laufe  ber  tuarmen  SWeereSftröme  folgen, 
über  biefen  unb  in  ifjrcr  Umgebung  finb  bie  ©türme  bcfonberS  häufig.  Der  ©olf  * 
ftrom  b,at  barum  oon  ben  ©eefabrern  ben  Manien  „©turmfönig"  crbalten. 

Da  bie  tropifdjen  Drtane  oor^ugSwetfe  in  beftimmten  3al)re$$citcn  auftreten, 
geigt  iljre  .fpäufigfeit  eine  giemlid)  ausgeprägte  jätuiidje  ^Jeriobe.  Die  folgenbe 
oon  Z\).  9tetje  gufammengefteflte  Tabelle  gibt  eine  Überfielt  ber  SBertfyeilung  auf 
bie  cingelnen  Monate. 
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Stuf  beiben  £albfuge(n  fallen  alfo  bie  meiften  ffiirbelftürme  auf  bie  Ijeißeftcn 
SKonate. 

Die  ^erftörenben  ©irfungen  ber  tropifdjen  ßöclonen  fmb  furdjtbar.  $m 
^nnern  ber  ^eftlanber  erfährt  ber  ©türm  toeit  mebj  SBiberftanb  ald  an  ber  ebenen 
Ü)ieeieSfIäd)c,  aber  er  tritt  beSfjalb  nidjt  minber  oerbecrenb  auf  als  an  bcrÄüfte. 
$äufer,  bic  ber  Drfan  auf  feinem  Söege  finbet,  toerben  oon  ifjren  ftunbamenten 
geriffen,  ^lüffe  aufgeftaut  unb  gegen  itjre  Quellen  jurürfgetrieben,  einzelne  Säume 
entwurjelt  unb  gan^e  SEßälber  ntebergebeugt  unb  ibre  ^erriffenen  3rtc'8c  unl> 
Slätter  f ortgefübrt.  ©elbft  @raö  unb  Kräuter  n)ibcrfteb,en  nid)t,  werben  oon  itjren 
SBur^eln  abgeriffen  unb  weggefegt.  3al)Hofe  Srümmcr  fliegen  auf  ber  Söatjn  beS 
©turmeS  bab,in,  wie  fie  ber  ©trom  ober  baS  SD?ecr  nad)  einem  ©djiffbrudjc  fort» 
führt.  21m  tjeftigftcn  finb  bie  ^Birfungcn  ber  Orfane  an  ben  lüften  oon  ^nfeln 
unb  O^fttönbcrn,  gegen  bie  ber  ©türm  mit  feiner  ganjen  ursprünglichen  ©emalt 
anfcblägt,  unb  wo  er  nod)  feine  SJer^ögerung  burd)  öobenunebenbeiten  erlitten  bat. 
Denn  bort  gefeilt  fid)  gu  ber  ©ewalt  beö  ©turmeS  nodi  bie  ©irfung  ber  burd) 
ib,n  erzeugten  ©turmflut,  welche  in  SJerbinbung  mit  bem  wäb,rcnb  beö  Orfane«- 
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nieberftüraenben  ioolfenbrudjartigcn  fliegen  an  uiebrigen  ßüften  Jucitc  l'anbftrecfcn 
plöV'lid)  unter  Xßaffer  fefccn  fann.  Ürifft  jeboeb,  ein  (£t)clon  an  einer  Äüfte  auf 
ljol)e  (Gebirge,  fo  oermag  er  biefc  uidjt  §n  überfteigen,  unb  bic  jcnfcitS  bcrfelbcu 
Gelegenen  i'anbfdjaftcn  bleiben  oöliig  ocrfdjont.  (So  trifft  ein  ßnclon  auf  ber^nfet 
töeunion  immer  nur  eine  (Seite;  ba  er  $u  niebrig  geljt,  um  bie  ©ebirge  biefer 
SJnfd  $u  überfteigen,  fo  ocrlieert  er  ^imättjft  nur  bie  an  ben  itjm  augeroanbten 
behängen  gelegenen  ftinbfdjaftcn;  fobalb  er  aber  in  feinem  toeitcren  ftortfdjrciteu 
ba$  Vorgebirge,  baS  ifm  biSljer  auftjielt,  paffiert  Ijat,  brid)t  aud)  feine  933uth  fofort 
oon  neuein  log.  (Seit  Golumbuö  als  ber  erfte  ©uropäer  bie  Drfane  ber  2IntiU.cn 
tennen  lernte,  finb  laufeube  oon  (Scfjiffen  oon  ben  SBirbelftürmen  ber  iropiferjen 


iÖout  Xaifun  geftraitbeter  Dampfer. 


SDiecre  ocrfdjlungen  loorben.  tljcils  im  ^nnern  ber  £)äfcn  unb  Olrjcbcn,  tfjcilö  auf 
ben  beeren,  rocld)c  bic  Äüftcn  SlmerifaS,  CStjinaö,  £<orbcrinbien$  unb  bic  ftnfcln 
bcj  3nbifd)cn  DceancS  befpülen.  2)iand)cr  Gnclon,  roie  ber  oon  ^>abana  im 
oulire  1846  ober  ber  oon  (Jalcutta  1864,  bat  mehr  al$  150  große  ftat)r$cugc 
binnen  roenigen  (Stunbcn  oeruidjtet,  mandjer  anbere,  roic  ber,  toeldjer  baö  ©angeö* 
bclta  im  Dctober  1737  Ijeimfudjte,  mclir  als  20.000  ÜJicnfdjcn  in  ben  fluten 
begraben,  ^n  neuefter  $c\t  giengen  oon  großen  (Sd)iffen  burd)  ßncloncn  gugrunbc: 
bie  „Slmajona"  im  üWorbatlantifdjen  Cccan  am  10.  Octobcr  1871,  bie  englifdjen 
»Schiffe  „Vouifa"  unb  „frloriba"  im  ftebruar  1872,  bie  „s.)jortl)flcct"  am 
12.  9?oocmber  1872,  bie  „Ville  bu  $aore"  am  29.  SHooember  1873,  im  ©olf 
oon  Slben  am  3.  ^uui  1885  baS  fran$öfifd)c  <2d)iff  „sJicnarb",  bic  beutfdjc  ßor* 
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tette  „Stugufta",  baS  türfifc^c  ^al^cug  „SyetulsSöaljri",  bic  englifd)en  Dampfer 
„<Spefe  §aU"  unb  „©eraglio"  unb  eine  große  3at)l  anberer  (Skiffe.  9lm 
15.  SOiör^  1889  mürben  im  £mfcn  oon  9lpia  auf  ben  (Samoainfeln  bic  bcutfdjen 
ÄriegSfdjiffe  „<£ber"  unb  „Slbler"  burd)  einen  Gnclon  gerftört,  mityreub  bie  amerU 
fanifdjen  ÄriegSfdfriffe  „SRipfic",  „Xrenton"  unb  „2>anbalia"  ftranbeten. 

2lm  20.  Octobcr  1882  gerftörte  ein  Jaifun  binnen  einer  ©tunbc  f)alb 
3J?amla;  bie  3?orftäbte  ©ampalof,  Santa  2tnna  unb  bie  anberen  oormiegenb  aus 
leisten  Wipatjäufern  befteljenben  Sejirfe  lagen  total  in  Krümmern.  ©in  Taifun, 
ber  im  STvtaitft  1889  über  ftapan  gieng,  ocrnidjtetc  burd)  bie  oon  it)m  f)eroor* 
gerufene  Ubcrfdjmcmmung  in  2Bengct)om  unb  Mngpo  5000,  in  ©afatmma 
10.000  äflenfdjenleben. 


SLUrfiuia  bt3  Xaifitn  in  Manila,  («od)  2>r.  §.  Th^tt  „eine  SBeltreife".) 


©in^elne  burd)  tropifdjc  Orfanc  t)croorgebrad)te  ©irfungen  würben  böüig 
unglaublidj  erfdjeinen,  menn  fic  nid)t  burd)  bie  oerläfstidjften  Stugen^eugen  berbürgt 
mären.  <2o  mürbe  bei  bem  Drfan  oon  ©uabeloupe  am  26.  ^uli  1825  eirt  über 
2  cm  ftarfeö  Sörett  mitten  burd)  einen  ^almbaum  oon  40  cm  $)icfe  fjinburd) 
gcfdjlcubcrt.  S8ei  einem  SBMrbclfturme,  ber  fid)  am  8.  $Ipril  1833  in  ber  iVäfjc 
oon  (Salcutta  ereignete,  mürbe  ein  langes  33ambu8ro!)r  burd)  einen  V/%m  tiefen 
3BaÜ  fo  fjinburdjgctricben,  bafs  $u  beiben  (Seiten  bie  üDJauerbeflcibung  burd)löd)crt 
mürbe.  Sluf  ©t.  2t)oma£  mürbe  im  ftafjre  1837  baö  ftort  am  Singangc  beö 
.vSafenS  fo  aerftört,  als  ob  cd  oon  einer  Batterie  eingcfd)offen  rcorben  märe.  ©ro§c 
fyetöbtöcfe  maren  10  bis  12  m  tief  oom  ©runbc  bcS  2£afferS  emporgeriffen  unb 
auf  ben  ©tranb  gcfdjleubert  morben.  §In  anberen  Orten  mürben  feftgebante ^äufer 
oon  iljrcn  ^unbamenten  loSgcriffen  unb  fortgcfdjoben.  33ct  bem  SWauritiuSorfane 
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oon  1818  mürbe  Don  bem  !£l)eater  in  "?Jort  £oui$,  ba$  in  ^orm  eines  T  gebaut 
war,  bcr  Wintere  £f)eil,  ber  ben  ^uß  beS  T  btfbete  unb  17  m  breit  unb  27  m 
lang  mar,  ungefähr  r6w»  oon  feinem  ftunbamente  oerfdjoben.  Sin  ben  langes* 
ufern,  an  ben  9lntiüifd)en  Jtuften,  bei  (Sfyarlcfton  f)at  man  ©djiffe  mettab  oom 
ÜJieere  mitten  in  ^elbern  unb  Söälbern  ftranben  fefjen.  2luf  ber  ^fnfel  Slntigua 
mürbe  im  ^ab,rc  1G81  ein  ©dtjiff  3  m  über  bie  f)öd)fle  ^lutgren^e  über  bietfüften* 
manb  l)inaufgefd)teubcrt  unb  blieb  bort  3»ifd^en  smei  frelfenoorfprüngen  fifceu.  ^m 
^atjre  1825  ocrftfjmanben  bei  bem  großen  Crfan  oon  ®uabeloupe  fünf  ©dnffe, 
meldjc  auf  ber  Üib,ebe  oon  Söaffeterre  oor  Slnfcr  lagen,  unb  ber  eine  ber  beiben 
allein  bem  Xobe  entgangenen  ßapitäne  craäljlte,  feine  Srigg  fei  burd)  einen  SSirbcl 
aus  bem  Gaffer  gehoben  morben  unb  gleia^fam  in  ber  S'uft  gefreiten,  krümmer 
aus  ben  Käufern  oon  ©uabeloupe  mürben  über  einen  80  km  breiten  SWeereSarm 
nad)  ÜRontfcrrat  fortgeführt. 

Der  fdt)re<ilid)|"te  aller  Shelone  bcr  neueren  Qtit  mar  mof)l  ber  oom 
10.  October  1780,  mclrfjer  befonberS  burd)  bie  3?ernid)tung  ber  engtifajen  flotte 
unter  ©ir  Üiobncn  befannt  ift  unb  ben  man  oorjuggmeifc  ben  „großen  Orfan" 
iiu  nennen  pflegt.  ©d)on  eine  SBodje  oor  bem  2luSbrnd)e  be£  eigentlichen  .SBirbel* 
fturmeS  jerftörte  ein  Orfan  $u  ^amaica  bie  ©d)iffe  „©carborough/',  „fearbaboä", 
„Sßiftor"  unb  „<ßl)önir",  mäfjrenb  bie  „^rinceß  SRotoal",  ber  ,,$enrt)"  unb  ber 
„Sluftin  #all"  in  ©aoanna  la  SDfar  oon  ben  Slnfcrn  geriffen,  in  bie  2J?oräfte 
getrieben  unb  fpätcr  fo  r)odt)  auf  baS  fefte  l'anb  gefdjoben  mürben,  baf$  fie  ben 
übcrlebenben  Ginmolmcm  $ur  2Bof)nung  bienten.  £)er  ßnclon  begann  feinen 
©djrecfenSlauf  bei  ber  ^nfel  SBarbaboS,  mo  fein  Saum  unb  fein  |>au8  ftct>en 
blieb,  oernidjtcte  bann  ba8  @cfdb,n>aber  bcS  21biniral3  $otfam  oor  (Santa  l'ucia 
unb  oerroüflete  biefe  ^nfet,  auf  ber  6000  9J?enfd)en  unter  ben  Krümmern  begraben 
mürben,  hierauf  manbte  fid)  ber  ©türm  gegen  bie  ^nfel  Martinique,  an  bereu 
©übfüfte  er  ein  franäöfifdjeS  ßonooi  oon  jmei  Fregatten  unb  50  IranSport» 
fetyffen  mit  5000  Mann  Gruppen  an  93orb  aerftörte,  fo  bafS  fid)  nur  fed)§  ober 
fieben  ©d)iffe  retteten.  Sluf  bcr  ^nfcl  felbft  mürben  bie  ©tabt  (St.  ^ierrc  unb 
anbere  Drtfdjaftcn  oöllig  oom  (Sturm  tjinmeggefegt  unb  9000  Men)d)en  famen 
babei  um.  Scitcr  norbmärts  mürben  Dominique,  (St.  @uftad)c,  (St.  S3incent  unb 
i^uertorico  ebenfalls  oermüftet,  unb  aud)  b,ier  ocrfdjroanben  faft  alle  £>äufer,  bic 
fid)  auf  ber  Söafjn  be$  Sturme«  befanben,  mit  if)ren  SBemolmern;  gu  ßingStomn 
auf  <St.  SJincent  blieben  oon  600  Käufern  nur  14  freien.  ^enfeitS  ^ßuertorico 
manbte  fid)  ber  Drfan  norboftmärts  gegen  bie  SJermubaS,  unb  obmofjl  feine 
©emalt  bereit«  allmäljlid)  abgenommen  fjatte,  oernidjtete  er  bod)  nod)  mehrere 
englifcfje  ßriegefdtjiffe,  bie  auf  ber  SRücffafjrt  nad)  (Suropa  begriffen  maren.  Sluf 
^arbabog,  mo  ber  CSnclon  feinen  furchtbaren  (Spirallauf  begonnen  fmtte,  mar  bie 
SButt)  ber  entfcffelten  eiemente  fo  groß,  bafs  bie  in  bieÄcficr  geflüchteten  93emol)ner 
nia)t«  oon  bem  ©infturs  iljrer  ^äufer  über  ib,ren  |)äuptcm  ocrnal)men,  unb  bof« 
fie  aud)  bic  ©rbbebenftöße  nid^t  füllten,  bic,  mie  (Sir  9tobnet)  in  feinem  amtlichen 
Scripte  behauptet,  ben  ©türm  begleitet  tjatten.  ©old)cr  Aufregung  bcr  (Elemente 
gegenüber  oerftummt  ber  Äampf  ber  ülNenfdjen.  5rQn6°fen  «nb  ©nglänbcr  maren 
bamolö  im  Äricge  miteinanber,  unb  alle  jene  ©d)tffe,  bic  baS  ÜJJeer  ocrfd)lang, 
trugen  ©olbaten,  bic  beftimmt  m.ircn,  cinanber  3U  mürgen.  2)er  ^)afö  bcr  Übcr- 
lebenben b,ielt  oor  fo  cntfefelidjcm  Unglücf  nidt)t  ftanb.  üDer  fran^öfifilc  ©ouoerneur 
oon  Martinique  fcb,icftc  bie  25  ©nglänber,  meldte  bcm  Tobe  entronnen  maren, 
bem  englifdjen  ©ouoemeur  oon  ©anta  fueia  mit  bcm  Söemcrfen  gurüd,  er  fönne 
fie  nid)t  ald  befangene  behalten,  ba  fie  e3  burdb,  eine  Äataftropb,c  gcroorben  feien, 
meiere  alle  mit  gemeinfamem  Unglücf  betroffen. 
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So  entfefelid),  fo  ungeheuer  biefe  3erftörungen,  biefe  ocrberblidjcn  mcd)anifd)en 
©irfungen  ber  ©irbclftürme  finb,  fo  erfdjeinen  fic  bod)  oerfdjroinbcnb  flcin  gegen* 
über  ben  faum  faßbaren  niedjotiifdjen  Vciftungen,  welche  fclbft  in  fd)Wäd)crcn 
Gticlonen  burd)  bie  immer  fid)  erneuernbe  Aufregung  bcS  Söafferö  unb  ber  Sltmo* 
fpt>ärc  ausgeübt  werben.  Tic  lebenbige  Hraft,  weldje  Dom  ©turmminbe  auf  bie 
2)icercSwogen  übertragen  wirb,  fann  man  nid)t  einmal  annäljernb  berechnen; 
bagegen  Ijabcn  mir  genügenbe  9lntjaltöpunfte,  um  uns  oon  ber  mcdjantfdjen  Arbeit, 
welche  jur  Slufwütjlung  beS  VuftraumeS  in  ben  ©irbclftürmcn  oermenbet  wirb, 
eine  beftimmte  SBorftcllung  *u  madjen.  Nad)  einer  93ercd)nuug  OteüeS  hat  ber 
Gubaorfan  oom  5.  bis  7.  Öctober  1844  allein  gur  Bewegung  ber  einfrrömenben 
Vuft  allcrminbcftenS  eine  Arbeit  oon  473,500.000  ^ferbefräften  mährenb  brei  oolier 
Sage  aufgewenbet,  baS  finb  minbeftcnS  l5mal  fo  oicl,  als  alle  SBinbmühlcn, 
©afferräber,  Dampfmafd)incn  unb  Vocomotioen,  sJDJenfd)en  unb  2t)ierfräftc  ber 
ganjen  @rbe  in  ber  gleiten  Qät  teiften. 

Unb  nun  nod)  bie  ncuefie  Ühcorie  über  bie  ©ntftefjung  ber  ©irbclftürme. 
Die  crftenÄeimc  $u  ben  gewaltigen  ßncloncn  finbet  Diene  in  bem  burd)  oerfdjieben* 
artige  Urfadjcn  möglichen  ©mporfteigen  oon  warmen,  feuchten,  unteren  Vuftfchicfjten 
in  größerem  2)Jaf?ftabe.  $n  einzelnen  fällen  mag  $uerft  bie  rafdje  ©Übung  aus» 
gebeljnter  ©ewitterwolfen  einen  ftarfen  auffteigenben  Vuftftrom  tjeroorgerufen  haben, 
fclbft  große  ©affertjofen  fönnen,  mie  9ieoc  glaubt,  ben  SlnlafS  $ur  SJilbung  oon 
Gncloncn  geben.  92ad)  ber  ©teile,  mo  bie  feuchten  unteren  l'uftfdjidjten  empor« 
fteigen,  ftrömt  bie  benachbarte  Vuft  oon  allen  ©citen  herbei,  um  ebenfalls  aufnt» 
fteigen,  unb  ber  ©afferbampf  bemirlt,  bafS  biefe  Bewegung  fobalb  fein  ©nbe 
nimmt.  DafS  tro&bcm  fein  centripetalcr  ©türm  entftctjt,  ift  lebiglid)  ftolge  ber 
Dotation  unferer  (Srbc.  Befinbct  fiel)  beifpiclswcifc  ber  luftbüune  tftaum  auf  ber 
nörblidjen  Malbfugel,  fo  erhalten  bie  aus  ©üben  nad)  biefem  Zentrum  eilenbeu 
Vuftftrömc  eine  öftlid)C  Slblenfung  infolge  ber  ©rbrotation;  bie  aus  Horben  fom* 
menben  aber  bleiben  weftlid)  aurücf,  unb  bie  Ücnbcna  $ur  Drehung  oon  Sftorb 
über  ©eft,  nad)  ©üb  unb  Oft  ift  ba.  Befinbet  fid)  baS  Gentrum  auf  ber  ©üb* 
bälfte  ber  Grbe,  fo  mufS  aus  gleidjen  ©rünben  eine  lenbena  $ur  Drehung  im 
©inne  }iorb,  Oft,  ©üb,  ©eft  entftet)en.  „könnte,"  fagt  9tet)c,  „bie  Vuft  otjne 
©irbclbemcgung  birect  oon  allen  ©citen  ber  StfcrbünnungSftelte  guftrömen,  io 
würbe  bafclbft  ein  niebrigerer  Barometcrftanb  fid)  roof)l  nidjt  lange  erhalten  fönnen, 
aud)  mürben  bie  feuchteren  unteren  Vuftfchidjten  bis  auf  große  Entfernungen  t)in 
balb  erfchöpft  fein  unb  bie  latente  ©arme  beS  Dampfes  nad)  furjer  ßeit  auf« 
fjören  in  ©irffamfeit  $u  treten.  Die  amerifanifdjen  XornaboS  unb  root)l  auch  bie 
Heineren  ©ectornaboS  bieten  uns  Beifpiele  oon  berartigen,  wenn  aud)  äußerft 
heftigen,  fo  bod)  nach  wenigen  ©cemeilcn  enbigenben,  fleinercn  Orfanen,  in  benen 
bie  Drehbewegung  weit  weniger  merflid)  ift,  als  in  ben  großen  ßöcloncn.  DafS 
fic  fchmächer  ift,  rührt  batjer,  weil  ber  GinflufS  ber  Grrbrotation  auf  bie  Bewegung 
ber  juftrömenben  Vuft  um  fo  geringer  wirb,  je  flcincr  ber  Durd)tneffcr  ber  Ber« 
bünnuugSftclle  ift.  Die  ©eetornaboS  treten  jubem  oornehmlid)  in  ber  SWärje  beS 
Äquators  auf,  wo  jener  GinflufS  ohnehin  fdjwädjer  ift."  ©aS  bie  Fortbewegung 
ber  Göcloncn  anbelangt,  fo  ift  aus  9let)eS  Ihcorie  unmittelbar  einlcud)tenb,  bafs 
biefelbe  immer  nach  berjenigen  ©citc  hin  ftattfinben  mufs,  an  ber  längere  3?"* 
hinburd)  bie  wärmfte  unb  fcud)tcfte  Vuft  in  ihr  emporgeftiegen  ift  unb  an  ber 
benmad)  aud)  bie  bidjteften  ©Olfen  fich  bilben  unb  am  meiften  9iegen  nicberftürjt. 
Das  ftimmt  mit  ben  Beobachtungen  oollfommcn  übercin.  Die  parabolifdjc  %on\i 
ber  ©ahnen  ber  ©turmeentra  ift,  wie  man  behaupten  barf,  oorgefdjrieben  oon  ber 
Form  ber  warmen  Strömungen  im  sDccere,  über  bem  bie  Gttcloncn  fid)  bewegen. 
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Überhaupt  fd)ctnen  Spionen  nur  ba  weite  SBalmen  $u  burdf|taufen,  wo  ifjnen 
gewiffermaßen  ein  SfiJarmwafferftrom  im  SDicere  als  Untertage  btent.  Diene  t]ält 
eS  bezüglich  ber  weftinbifdjen  Örfane  für  möglidj,  baf«  ber  ©olfftrom  bereu  Um« 
biegen  nad)  sJforboft  oeranlaffe;  berücffidjtigt  man  aber  bie  Übereinftimmung  im 
Stuftreten  nnb  im  Verlaufe  ber  (Söclonen  im  ätlantifdf/en  Dcean,  im  ^nbifdjen  unb 
<it)inefifd)en  SWeere,  fowie  im  ^orboften  oon  SReutjoltanb  mit  ben  bort  auftretenben 
©armwafferftrömungen,  fo  fann  man,  wie  Älein  glaubt,  nidjt  im  3n)e<f(^ 
fein,  baf«  in  ber  Tfjat  biefe  2fleere«ftTömungen  bog  Umbiegen  oeranlaffcn. 

£urd)  bie  ©türme  erfdb,einen,  wie  wir  gefefjen  l>aben,  oor  aücin  bie  lüften* 
gebiete,  unb  jwar  $u  ?anbe  unb  gur  ©ee,  am  meiften  bebrofjt.  Sluf  offenem  ÜWeere 
finb  für  ein  gut  gebaute«  unb  ridjt'9  geleitetes  ©djiff  bie  ©türme  im  allgemeinen, 
abgefeljcn  oon  ben  ©irbclftürmen,  nidjt  gcfäljrlirf).  Slnber«  an  ber  Äüfte,  namentlid) 
wenn  biefelbe  oon  flippen  ober  Untiefen  umfäumt  ift  ober  wenn  ber  (Seemann 
ba«  ftafyrwaffer  nidjt  fennt.  £>a  man  nun  mit  QWjt  ber  S3arometerbcobad)tung 
unb  ber  ^fobarenfarten  ba«  ^crannafjen  eine«  ©türme«  oorau«fel)en  fann,  ift 
man  auf  ben  ©ebanfen  gefommen,  burdf)  geeignete  ©ignale  an  ben  Äüften  foge* 
nannte  Sturmwarnungen  $u  erteilen,  ©db,on  im  $aln*e  1793  regte  ber  ßon* 
oent«abgcorbnete  Ütomrne  bie  Söerweubung  be«  oon  6f)appe  erbauten  optifdjen 
Telegraphen  gur  9lu«gabe  oon  ©turmfignalen  an.  Stber  erft  fettbem  man  bie 
optifdje  3ei(^en8eDun9  nitt  beut  eleftrifdjen  Telegrapljcn  in  SBerbinbung  bringen 
tonnte,  entwitfelte  fid)  —  unb  gwar  unter  ben  £>änbcn  93ut)«*93allot«  —  ba« 
©turmwarnung«wefen  rofe^  gu  größerer  93olIfommenf)cit  unb  prattifdjer  Söebeutung. 

$)ie  Drganifation  be«  ©turmmarmmg«wefen«  befte^t  barin,  baf«  in  bem 
ftafle,  aig  bei  ber  (Jentralftatton  SHadjridjten  einlaufen,  welche  für  bie  Slnnäfjerung 
eine«  ©türme«  fpredjen,  an  bie  einzelnen  ©tationen  ber  gunädbjt  gefätjrbcten 
-Äüftenlinie  ber  telegraptüfdje  S3efet)l  erteilt  wirb,  bie  ©turmfignale  fo  $u  geben, 
baf«  innerhalb  bc«  ©eftd)t«frcifc«  be«  betreffenben  Orte«  jebermann  oon  ber  ©adj« 
läge  überzeugt,  ba«  nod|  auf  ber  ©ee  befinbtidje  ©d}iff  flum  Sluffudjen  eine« 
fidjeren  ^)afen«  oerantaf«t,  ba«  nodj  oor  änfer  liegenbe  bagegen  oor  bemSBerlaffen 
i>e«  $afen«  gewarnt  wirb.  3)a«  an  ber  ©ignalfteüe  aufgelöste  3eid)cn  foö  bie 
^u  erwartenbe  ©törung  nidjt  fperieU  für  ben  Ort  fclbft  anzeigen,  fonbern  anbeuten, 
baf«  in  ber  Umgebung  biefe«  Orte«  in  einem  Umfrcife  oon  etwa  loo  ©eemeilen 
(185  lern)  ftalbmeffer  ftürmifdjer  SBinb  ober  ein  ©türm  au«  ber  bezeichneten 
föicfjtung  $u  erwarten  ift.  Die  Slrt  ber  ©ignatgebung  ift  bei  ben  einzelnen  5?ölfern 
fetjr  oerfdjieben;  bod)  fjat  ba«  engliftfye  ©nftem  bie  größte  Verbreitung  unb  3?adt)-- 
iilbung  gefunben.  @«  ift  oon  frifcroto  erfonnen  worben  unb  oerwenbet  eine  Som» 
bination  oon  tfegel  unb  Gölinber,  gur  SRad^eit  eine  33erbinbung  oon  je  brei  ober 
oier  Laternen  $ur  3ctd)fit8cbiinÖ«  ©in  freifdjwebenber,  mit  ber  ©pifee  nadb,  oben 
gelehrter  tfegcl  beutet  auf  ©türm  au«  nörblidtjer  SRidjtung.  $ängt  ber  Äegel  mit 
ber  ©pu)e  natty  abwärt«,  fo  ift  bic«  ba«  ©ignal  für  fyerannafyenben  ©türm  au« 
©üben,  ©irb  biefem  tfegel  unten  ein  Gntinber  oon  etwa  im  Durdjmeffer  unb 
4?ötje  angehängt,  fo  beutet  ba«  Qc\ä)m  auf  einen  Orfan.  ©ät)renb  ber  SRacfyt» 
ftunben  werben  ganj  biefetben  ©ignale  gegeben,  nur  werben  bann  bie  oier  Gcfcn 
ber  S^linberburt^fd^nittSfiädge  unb  bie  brei  be«  Äegelfdmitte«  burdb,  Laternen 
marfiert.  Diefe  ©ignale  waren  faum  in  Slnwenbung  gelangt,  al«  bie  3°^  Dcr 
<5djiffbrüd)c  crtjcblid)  gurütfgieng.  ^m  3J?unbe  be«  engtifc^en  3Solfe«  würbe  ba« 
„God  bless  the  old  Admiral  Fitzroy"  gu  einem  allgemeinen  ©prid^wortc.  Unb 
wenn  bie  rautjen  ^ifd^er  unb  Äüftcnfa^rer  fd^er^weife  au«riefen:  „§oV  ber  Teufet 
ben  oerbammten  5>§ro^-  Sto  Äerl  braudjt  nur  feine  große  Trommel  au«gu* 
Rängen,  um  un«  ba«  böfe  ©etter  auf  ben  #al«  ju  f Riefen,"  fo  liegt  barin  ein 
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ganz  au^gcjcidjnctcS  ?ob  für  bic  ma^aft  praftifcfje  Söebeutung  beS  ®egcn* 
ftanbeS  felber. 

3n  Dcutfdjlanb  zerfallen  bic  Signalftcllen  in  folcfjc  crftcr  unb  fold)e  zweiter 
Klaffe.  £>ie  erfteren  finb  mit  bem  ganzen  3?orrath,e  Don  Signalförpern  oiiögerüftct, 
Gt)linber,  Äegel  unb  ßugcl,  fowic  mit  (Signalflaggen.  £>a$  Sdjema  ber  Reichen* 
gebung  ift  folgenbeä: 

ü       a       g  v       y  V 

OTäfeiger  fd)n>erer    9ttä&iacr    idjtocrer      SWäBiger    fduoerer  OTäfeiacr  fduoerer 
Sturm  au«  Worbweft.  Sturm  aus  STCorboft.      Sturm  au8  Sübroeft.  Sturm  aus  Süboft. 

O  Sttmofpbärifdje  Störung,  oorrjaubtu;  9fäf)ere8  Xelegramm. 

£>ie  Signalfteüen  zweiter  Slaffe  finb  nur  mit  einer  einfachen  (Stange  oerfefjen, 
woran  ein  Sali  aufgewogen  wirb,  um  ben  ^ntereffenten  anzubeuten,  bafö  ein 
©arnungStelegramm  oon  ber  Seewarte  eingelaufen  ift,  welches  eine  Störung  ber 
2ltmofpf)ärc  anzeigt,  unb  beffen  Sortlaut  an  ber  Signalftelle  $u  erfahren  ift. 
Der  erften  (Jlaffe  gehörten  im  ^aljre  1876  an  bie  Stationen  a)  an  ber  Oftfee: 
flttemcl,  Sörüfterort,  Zittau,  üfleufahrwaffer,  9iirt)öft,  Stolpmünbe,  SRügenmalbcr* 
münbe,  Äolbergermünbe,  Swincmünbe,  Strfona,  $)orfferort,  ©arnemünbe,  £raoe* 
münbe,  3J?arienlcud)te,  #riebrid)3ort  unb  Sd)lcimünbe;  b)  an  ber  9?orbfee  unb  in 
ben  "ftftuarien  ber  fid)  in  biefc  crgicöenben  Ströme:  ©lüefftabt,  2Utona,  Hamburg, 
(Surfjaoen,  SSBeferlcuchttl)urm,  ©remerljaoen,  ©eeftemünbe,  $8ilhetmgf)ßöen,  SBan* 
gerooge,  (Stuben,  9corbernet)  unb  Söorfum.  Seither  finb  nod)  einige  Orte  in 
biefeS  9cetj  mit  einbezogen  rcorben,  wie  iNeuwerf  unb  Stralfunb. 

$>ocf)  reidjt  bie  ^af)l  biefer  (Stationen  nod)  bei  weitem  md)t  aus,  um  ihrem 
3metfe  üoÜfomrnen  ©enüge  ju  leiften;  bie  entfprecf)cnben  Beobachtungen  werben 
nur  in  ber  |)auptftation  angeftellt,  unb  biefe  ift  mit  ben  (SignalfteUen  blof]  burd) 
ben  gewöhnlichen  Xelcgraprjcn  oerbunben,  fo  bafs  bic  ättittljcUungen  oft  oerfpätet 
anlangen.  $n  ber  norbamerifanifdjen  Union  allein  ift  ber  Signalbienft  fd)on  in 
recht  oollfommener  Seife  orgauifiert.3(ngefid)t3bcr  unooüfommenen  (Einrichtung  unfercr 
(Sturmjüarnungcn  ift  c$  batjer  oon  großer  ©ebeutung,  bafs  nadj  in  jüngfter  $eit  ange- 
bellten 23crfud)cn  ba3  £elepf)onzurl<orau$beftimmung  be3  Setters  oermenbet  »erben 
fann.  Sßcfcftigt  man  nämlich  in  einer  (Entfernung  oon  7  bis  8  m  zwei  (Sifenftangen, 
bic  burdt)  einen  oon  Äautfdjuf  umhüllten  &upferbraf)t  mit  einem  Xelepfjon  in 
2?erbinbung  gefefct  finb,  f o  wirb  man  burd)  ein  eigentümliches  bumpfcS  ©eräufd) 
in  bem  lelcptjon  oon  bem  .'perannaljen  eines  (Stürmet  ungefähr  12  (Stunbcn 
oorfjer  benachrichtigt,  Sowie  ber  (Sturm  näher  tjcranfommt,  mad)t  fidi  ein  ©eräufdj 
wie  4?agcl,  ber  gegen  Ucnftcrfdrjctbcn  anfdjlägt,  bemerfbar.  9J?it  |)ilfe  eines  ber» 
artigen  ftpparatcS  fönnten  an  ben  einzelnen  (SignalfteUen  felbft  bic  entfpreeljenben 
93cobad)tungcn  leidet  gemadjt  werben. 

9luf  offenem  2)?ccre,  wo  feine  berartigen  (Sturmwarnungen  erttjcilt  werben 
fönnen,  ift  ein  <Sd)iff  ganz  f'fh  felbft  überlaffen.  Sirb  baöfelbc  oon  einem  Sturme 
überfallen,  fo  fann  ein  fadjfnnbigcr  ßapitän  burd)  geeignete^  9Jcanöorieren  mandjeS 
ba«t  tb.un,  um  baö  Sdjlimmfte  abzuwenben,  unb  namentlid)  fann  er  in  oielcn 
jyällcn  fid)  rechtzeitig  an§  bem  eigentlichen  Sturmfelbc  entfernen.  £ic3  Rotten  bie 
SDcetcorologen  fd)on  frühzeitig  erfannt,  unb  T)ooc  ftclltc  gemiffe  Siegeln  auf,  nach 
welchen  ber  Seemann  in  Sturmgefafjr  hanbeln  füllte.  £>od)  waren  bamalö  bie 
©efefee  ber  Stürme  nod)  nicht  zur  ©enüge  erfannt  ;  beute  ift  man  in  biefer  .^infidjt 
oicl  weiter  fortgcfd)rittcn  unb  bie  gegenwärtig  giltigen  „Sturmregeln"  finb  oon 
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großer  praftifd^er  Sebeutung.  ©ef)r  übcrfidjtlich  tyat  bic  iHegeln,  nad)  luelc^eu  ©ee» 
id)iffe  bei  Ijerannarjcnoem  ©türme  unb  roährenb  beS|'clben  au  lenfett  finb,  2B.  Dan 
Beb  ber  äufammengeftellt.  ©S  ift  felbftoerftänblid)  roofjl  unterfd)eiben,  ob  fid) 
baS  ©djiff  in  einer  gemäßigten  ober  aber  in  ber  heißen  3one  befinbet,  ba  befannt* 
lief)  bie  2lrt  unb  SSkife  bcS  Auftretens  ber  ©türme  nirfjt  überall  bie  gleite  ift. 
Die  tjter  folgenben  fliegeln  bc^ieljen  fief)  auSfct)licgltd)  auf  bie  tropifdrjen  lioclonen 
als  bie  eigentlich  un^eiloollen.  „Um  31:  erfennen,  ob  ein  ©turmfelb  fid)  in  füf)U 
barer  iflätje  befinbe,  mufS  man  nnunterbrocfjen  baS  Barometer  beobachten;  ein 
rajerjer,  abrupter  ftaü  beS  OuecffilbcrS  bient  als  ziemlich  ficfjercS  Atcnnjcicrjcn, 
bafd  iened  ber  ftall  ift,  unb  bann  mufS  bie  $öinbrict)tung  unb  bereu  ^nberung 
feftgeftetlt  werben,  Aus  bem  Drebfinne,  in  welchem  ber  2Öinb  umfefct,  fann  mau 
nämlich  erfennen,  in  welchem  ber  beiben  mit  roticrenben  i'ufttl)eild)en  erfüllten 
."palbfrcifc,  in  welche  bie  (St)clonc  bnrd)  bie  ftortfdjreitungSridjtung  beS  Zentrums 
gettjeilt  wirb,  man  fid)  augenblidlid)  befinbet.  ©oüte  ein  unregelmäßiges  Umfefecn 
unb  allmärjlic^cö  Abflauen  ber  &Mnbe  cS  mal)rfd)cinlich  madjen,  bafs  mau  fid) 
gerabe  in  biefer  Balm  felbft  befinbc,  fo  wirb  bie  ganje  Äraft  ber  IDiafdnne  ober 
ber  ©egel  baran  31t  fe^cit  fein,  um  aus  biefer  gcfäfjrtidjften  aller  sJJofitionen  weg$u* 
{ommen.  Qc  nachbem  man  im  redjten  ober  linfen  |)albfreife  —  eigentlich  £>alb* 
cnlinber  —  fid)  befinbet,  brefjt  man  über  Bacfborb  ober  über  ©teuerborb  bei,  b.  I). 
man  oerfefet  ben  ©ci)iffsförper  in  eine  folcfje  i'age,  bafs  tt)tt  ber  l)cranfommenbe 
©türm  nid)t  oon  einer  ber  beiben  l'ängSfeiten  $u  faffen  unb  $um  Hentern  — 
Um|"d)lagen  —  51t  bringen  oermag.  Stuf  ber  nörblidjen  |)albfugel  ift  ftets  ber  jur 
NJted)ten  liegenbe,  auf  ber  füblidjen  $albfugel  ber  ^ur  hinten  liegenbe  £>albfreis 
ber  gefährlichere,  weil  baS  in  feine  95Mrfung$ipf)ärc  Ijineingeriffene  ^aljr^cug  burd) 
bie  bort  l)errfd)enbe  BcmegungStenbcnj  bagu  genöttjigt  werben  fann,  bie  Bahn  beS 
©turmcentrumS  —  bic  eigentliche  (Salme  —  oor  bemfclbcn  31t  freuten,  unb  auf  biefer 
©treefe  ift  bic  ^ntenfität  ber  Söirbelberoegung  eine  ungleich  größere  als  auf  ber 
entgegengefefcten  ©eite."  Sßenn  baS  ©turmfelb  tangfam  fortfdjreitet,  fann  man 
es  mof)l  aud)  Derfud)cn,  aus  bem  gefährlichen  .palbfreife  oor  bem  ©turnte  wegju* 
fegein  unb  fo  außerhalb  feiner  (Sinwirfung  }tt  gelangen.  3fber  ba  bie  ©ei^fnoin* 
bigfeit,  mit  welcher  ber  ©turnt  fortjehreitet,  obüig  unbefannt  ift,  fo  ift  es  ein 
waghalfigeS  beginnen,  unb  foüte  ber  ©rf)iff«fül)rer  nur  ^aubernb  unb  unter  forg* 
fältiger  Girwägung  aller  Umftänbe,  befonbcrS  aud)  unter  Beobachtung  ber  ©djnellig* 
feit  beS  ©infenS  feines  Barometers,  fich  cntfdjlicßen,  bie  ©turmbal)n  31t  freujen. 

2lud)  bie  SinbilbungSfraft  bcS  sJ)ceu|'d)en  tjat  fid)  feit  jetjer  Diel  mit  ben 
©türmen  befd)äftigt.  Wäcfjft  ben  großen  »ulcanifd)en  9luSbrüd)en  gehören  nament* 
lid)  bie  gewaltigen  sBirbelftürmc  moljl  51t  ben  furd)tbarfteu  Srfdjeinungen  auf 
unterer  Örbe  unb  es  ift  bafjer  erflärlich,  wenn  in  ber  altinbifd)cn  Anthologie 
Otubra,  ber  ©Ott  ber  3öinbe  unb  ©türme,  fthlicßlicf)  unter  bem  Tanten  ©iwa 
$um  ©ott  ber  ßerftörung  unb  bcS  XobcS  rourbe.  Übcrtjaupt  fpiclcu  bie  ÜMnbc  in 
©age  unb  üJintlje  ber  Bölfer  eine  bcmerfcnSroerte  9iollc,  unb  bie  meiften  ^atur- 
reügionen  befipen  eine  ober  mcljrcre  (Gottheiten,  welche  aus  ber  ^erfonification 
oon  üfiMnb  unb  ©türm  cntftanbcu  finb.  ©0  oerehrten  bic  alten  ^nber  außer 
i)iubra^©iroa  aud)  nod)  einen  eigenen  Üöinbgott,  ben  ^aruna  ober  ©parfbana. 
Die  alten  Werfer  Ijatten  cbettfo  iljrc  iBinbgötter,  wie  bic  norbamerifanifd)cn  ^nbiancr 
ben  ©türm  als  böfen  ©eift  fürdjtcn.  DafS  ben  ©allicrn  im  unteren  Sttjonetljal 
ber  UMamboreaS  (Ü)2iftral)  als  oerberblichc  ©ottheit  galt,  ift  fcf)on  erroäl)nt 
roorben.  ©ott  Ünpfjon  ber  ä(gt)ptcr  mar  nid)tS  anbereS  als  bic  ^erjonification 
beS  ber  SBttfte  entftammenben  ©luttoinbeS,  bem  bie  Xürfeu  ben  dtamen  ©amicls, 
beS  oberften  Jpöllenfürften,  beigelegt  haben.  sJcad)  ber  gried)ifchen  Borftellung  ift 
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Wollig  bcr  ©ott  bcr  SJMnbe,  bcr,  oon  3CU§  ^rcin  ©cr/affner  bcftcllt,  auf  bcr 
äolifc^en  3;nfcl  fjerrfdjt;  er  ift  beS  .^ippoteö  ©ohn,  bcr  jdmelle  ©otm  beS  9ieitrr0« 
mannet,  mit  Sc^ug  auf  bic  SMecressroffe,  bic  üftecresroogen,  über  bie  ber  SBinb 
als  fd)nellcr  Leiter  bat)infauSt.  Der  römifdje  Didjter  t)at  ben  3J?ntl)uS  ber  ©riedjen 
aufgenommen  unb  roeiter  ausgeführt.  S3ei  SJergil  worjnt  SloluS  auf  einer  ber  äoli* 
fdjen  3  n  fein  als  alleiniger  Seherrfdjer  ber  fobenben  Söinbe,  bie  er,  ttjronenb 
auf  bcr  .^)öt)e  ber  ftclfenburg,  in  einer  fefföerfdjloffenen  $öf)le  in  ©eroatjrfam  hält. 

DieGJried)  entarten 
aber  aud)  eine  fcljr 
üerberblidje  ^erfo* 
nification  ber 
©türme  in  £n« 
ptjaon  ober  2> 
ption.  Sei  £cfiob 
erfdjeint  er  als 
©otm  beS  2n* 
ptjoeuS,  ein  furdjt* 
barer  ©turmroinb, 
ber  mit  ber  Grcfjibna 
bic  fdjrecflidjften 
Ungeheuer,  ben 
£unb  DrthjuS,  ben 
Zerberus,  bic  1er« 
näifdje  §t)bra  unb 
bic  Samara,  er* 
$cugt.  ©ein  33ater 
JnptjoeuS  aber  ift 
ber  jüngfte  ©ohn 
beS  Tartarus,  bat 
bunbert  Dradjen» 
föpfe  mit  furd)tbar 
fuufclnbcn  ©liefen 
unb  cntfe&lidjen 
©timmen;  er  jeugt 
allefdjäblidjenSSMn« 
bc.  Die  alten 
©rieben  haben  fo« 
mit  bie  Derberblid) cn 
©türme  als  2luS* 
geburten  bcr  £)büc 
betradjtct.  ^n  ber 
japanifd)en  flttüthe 

«rfdjcint  bcr  laifun  als  furchtbarer  Dradje  perfonificiert,  bcr  mäljrenb  beS 
SBüttjenS  beS  DrfaneS  auf  ben  SÖogen  beS  bod)aufgcpett)d)tcn  ÜHeereS  batjinfatigt. 
Die  norbifdje  *Dtythe  nennt  als  SBinbgott  ben  SiMnbalf,  rocldjcr  bic  oier  ftarfen 
3»crgc,  bic  baS  £immel$gcroblbe  tragen,  beauffidjtigt  unb  auf  beffen  ©ehriR 
fie  SEBinb  madjen  müffen.  Un3n>cifelf)aft  ift  cnblid)  bie  nod)  tjeute  in  ganj  Deutfay 
(anb  fortlcbcnbc  ©age  non  ber  »üben  $agb  ober  oom  nnithenben  $>ecr,  baS  jur 
^ad)t$eit  mit  furdjtbarem  ®ctöfc  burd)  bic  ?üftc  fätjrt,  auf  bie  heulenben  unb 
faufenben  ©türme  äurücfyuführen. 
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®iz  Bttberfrfjläge. 

IJjau,  9teif,  Stauhfroft.  -  Wtbtl  —  SBolfenbilbung;  ©eftnlt  ber  SBolfen.  —  Dtegen,  (graupeln, 
ftagel,  ©djnee.  —  9tegenmeffer  unb  Regenmengen.  —  (£influf$  betöJebirge  unb  SBälbcr  auf 
bie  Slteberfdjläge.  —  3af)re&$ettltd)e  Sertfjeilung  ber  9Heberfd)Iäge.  —  SRegenreiaK  unb  regen» 
arme  (Gebiete.  —  Sdmeebetfe  unb  Sdjneegrenje.  -  itatuinen.  —  ©Ieh"a)er  unb  ©iäbergc  — 
£te  (JiSjeit.  —  ftlüffe  unb  Seen  al«  äkobucte  beS  Slima§.  —  llberfänoemmungen. 

S>ie  ©ünbflut. 

Die  Luft  fann  immer  nur  eine  gen>iffe  ÜJiengc  ©afferbampf  aufnehmen, 
n>eld)e  oon  ber  rjerrfdjenben  Temperatur  abhängig  ift.  ÜDiit  ber  äbfüfjlung  ber 
Luft  oerringert  fid)  it)r  SBermögen  ©afferbampf  aufaulöfen  unb  bamit  roädjSt  ifjre 
retatioe  fteudjtigfeit;  enblicb,  erreicht  irjre  Temperatur  ben  Trjaupunft.  $ebe  »eitere 
Temperaturerniebrigung  bat  gur  Jotge,  bafö  ein  J heil  be£  ©afferbampfeS  fid) 
auöfcrjeibet,  »äbrenb  ber  Oieft  in  ber  ruft  gurücfbleibt  unb  biefe  fättigt.  Der 
au3gefd)iebene  ©afferbampf  rotrb  conbenftert,  er  gel)t  in  ben  tropfbaren  ober 
feften  guftanb  über.  Gonbenfierten  ©afferbampf  nennt  man  jftieberfcbjag.  Die 
ftorm,  in  roelcrjer  ber  ©afferbampf  conbenftert  wirb,  rjängt  nictjt  allein  oon  ber 
eben  tierrfdjenben  Lufttemperatur  ab,  fonbern  aud)  oon  ber  bei  bem  JBerbid)tung3* 
proceffe  felbft  freiroerbenben  ©arme,  ©äfjrenb  nämlid)  beim  Übergang  beS 
©äff er«  au«  bem  feften  in  ben  pfftgen  ^uftanb,  ober  aus  festerem  in  bie 
Dampfform  eine  große  Sftenge  ©ärme  gebunben  wirb,  roeldje  nur  bagu  bient, 
baS  ©affer  in  bem  neuen  2lggregatguftanbc  311  erhalten,  roirb  umgeferjrt  beim 
Übergang  be$  ©afferbampfe«  in  tropfbare  ober  fefte  Jorm  biefe  gebunbene 
©ärme  frei.  Diefe  frei  roerbenbe  ©arme  roirft  ber  Slbfütjlung  entgegen  unb 
oergögert  bie  StuSfdjcibung  be§  ©afferbampfeS.  ftinbet  nun  ber  donbenfationS* 
procefS  unter  bem  ©efrierpunfte  ftatt  unb  bie  babei  freimerbenbe  ©ärme  reitet 
nid)t  tjin,  baS  ©efrieren  $u  fjinberu,  fo  gerben  bie  au«  ber  Luft  au$gefd)iebenen 
©afferbämpfe  in  @iö  über.  <Bo  fann  man  gunädjft  tropf barflüffige  unb  fefte 
Siiebcrfdjläge  unterfdjeiben.  ©ei  ber  Sonbenfation  »irten  aber  nod)  anbere  Umftänbc 
mit,  tuetdt)e  auf  bie  2lrt  beS  9?teberfdr)(aged  CSinfluf«  üben,  unb  barjer  gibt  e$ 
mannigfache  !Jtieberfd)lag$formen,  bie  man  als  Tfjau  unb  Weif,  Jeebel  unb 
©olfen,  Oiegen  unb  ©djnee,  ©raupcln  unb  |)agel  be$eid)net. 

Der  Tfjau  entftetjt  babnrd),  bafS  bie  unmittelbar  über  bem  @rbbobcn 
lagernbe  Luftfdjid)t  unter  ben  Trjaupunft  abgefüllt  »oirb.  ®r  erfetjeint  in  ftorm 
Meiner  ©afferfügeldjen  ober  „Tfjauperlcn",  roeldje  fid)  auf  bie  abgefüllten  ©egen* 
ftänbe,  namentliet)  an  ^ftonjen  anlegen.  Denn  bie  £)aupturfad)e  ber  Trjaubilbung 
ift  nulit  bloß  bie  burd)  nädjtlidje  ?lugftrat)lung  tjeroorgerufene  (Srfaltung  ber  an 
ber  Cfrboberfläcfje  befinblidjen  Äörper  unter  bie  Temperatur  ber  umgebenben  Luft, 
fonbern  aud)  bie  burd)  SBerbunftung  be«  SobenS  unb  ber  Wanden  «geugte 
Slbfütjlung.  Die  <Sntftef)ung  beS  Tfjaueö  blieb  big  gu  Anfang  unfereö  3ar)rt)unbcrt$ 
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unerflärt  unb  aud)  beute  nod)  finb  bie  Unterf Übungen  hierüber  nidn  abgefd^toffen. 
©äfjrenb  oiele  mit  9(r iftotelcö  glaubten,  bcr  Tt)au  fei  ein  feiner  Dtegen,  ber 
fid)  in  ben  tiefftcn  ©d)id)tcn  ber  ?uft,  nahe  am  ©rbboben  bilbc,  liegen  anbere 
bagegen  ben  Tljau  oom  ©oben  emporfteigen.  (frft  ber  englifd)e  Slrgt  Charles  ©illiam 
©ellS  bat  181 6  burd)  SBerfuc^c  bie  T()aubilbung  im  wesentlichen  feftgeftellt. 
(£r  fanb,  bafS  bcr  Thau  nicht  bem  (Erbboben,  fonbern  ber  £uft  entftamme,  bafS 
berfelbe  fid)  nur  in  Weiteren  dächten  bilbe,  wätjrenb  eine  ©olfenbeefc  bie  $ur 
Tf)aubilbung  nötige  ftarfe  SluSftrahlung  ber  ©ärme  gegen  ben  #immelSraum 
hhtbere,  enblid)  bafS  man  burd)  eine  über  ben  SJoben  gelegte  T)ecfe  bie  Trjau» 
bitbung  funftlid)  oerhinbern  fönne.  Tkr  SMlbung  oon  Tt)au  ift  nicht  bloß  flare 
?uft  günftig,  fonbern  auch  ein  feuchter,  bie  ©arme  leidet  auSftrahlenber  ©oben, 
alfo  bor  allem  9tafen.  Ski  winbigem  ©etter  tritt  feiten  Tl)au  auf,  weil  bie  ?uft 
$u  fur$e  ^cit  mit  bem  ©oben  in  S3erüt)rung  bleibt,  um  erheblich  genug  fid) 
abjufüb,len  unb  eine  Sonbenfation  beS  ©affcrbampfeS  Ijerbetjufüfircn.  2Die  Tf)au* 
bilbung  beginnt,  fobalb  bie  Temperatur  ber  unterften  £uftfdud)t  ben  Tfjaupunft 
erretd^t ;  bab,er  fann  fie  unter  Umftänben  ju  jeber  ©tunbe  ber  Stacht  eintreten  unb  ift 
feineSwegS,  toie  man  nod)  oiclf  ad)  glaubt,  auf  bie  borgen*  unb  Slbenbftunben  bcfdjränft. 
T)afS  im  ^odjfommer  ber  5t h,au  erft  aur  &t\t  beS  beginnenben  Tage«  fällt,  erflärt 
fid)  barauS,  bafS  bie  Temperatur  infolge  beS  erreichten  ÜWarimumS  bcr  9luS= 
ftrahlung  nun  am  tiefftcn  gefunfen  ift.  ©äfjrenb  ber  Thaubilbung  fann  bie 
Temperatur  ber  ßrboberfläche  oft  ganj  erheblich  niebriger  fein,  als?  bie  ber 
unmittelbar  aufliegenben  l*uftfcffict>tcn ;  Slloorb  fanb  ben  ©rbboben  nid)t  feiten 
um  3  bis  4-5°  fälter  als  bie  Puft  in  einer  £öl)e  oon  10  cm.  $n  neuefter  $eit 
ift  bitten  burd)  ^Beobachtungen  $u  einer  ben  btSljer  gcltenben  SKcinungen  entgegen« 
gefegten  &nfid)t  gelangt,  nämlich  baf$  ber  ©afferbampf,  welcher  fid)  als  Iban 
meberfchlägt,  wenigftenS  jum  größeren  Theile  aud  bem  Srbboben  unb  nicht  aus 
bcr  Puft  ftamme;  femer  bafS  ein  Tfjeil  beS  ThaueS,  ber  fid)  an  ben  $flangen 
finbet,  oon  biefen  felbft  auSgefd)ieben  werbe.  Doch  bebürfen  biefe  Slnfichten  noch 
einer  weiteren  Segrünbung. 

Tic  reich(td)fte  Thaubilbung  finbet  in  ben  Äüftcngegenben  warmer  Älimate 
ftatt;  fo  5.  33.  in  ^erfien  unb  Arabien,  »0  bie  ©ärten  morgen«  oft  fo  feucht 
finb,  als  wenn  cS  in  bcr  9cad}t  geregnet  hätte,  ^n  ben  Urwälbern  beS  tropifchen 
s2lfrifa  fällt  ein  fo  reicher  Thau,  bafS  am  borgen  alle  3rocige  R,,c  nach  einem 
©ewitterguffe  triefen  %n  bcr  ©üfte  aber  gibt  es  feine  Tljaubilbung  unb  auf 
bem  SWecre  fommt  fie  faum  oor. 

©enn  bie  Gonbcnfation  beS  ©afferbampfeS  bei  einer  Temperatur  unter  0° 
erfolgt,  fo  bilbet  fid)  bcr  Sftieberfchlag  in  f efter  ftorm,  ben  man  Üfcif  nennt.  Die 
gewöhnliche  SBorftcUung,  bafd  ber  SHeif  nichts  anbereS  als  gefrorener  i  hau  fei, 
welche  Anficht  fd)on  Äonrab  oon  ÜWegenberg  im  14.  ^ahrfmnbert  in  feinem 
„93uch  ber  Statur"  auSfprad),  ift  nicht  ganj  berechtigt,  wie  auch  bie  ©ebtngungen, 
unter  welchen  fich  beibe  9?icberf<hlag8formen  bilben,  nicht  biefelben  finb.  QDenn 
bitten  bat  burch  Unterf uchungen  feftgeftellt,  bafS  eine  in  ber  SRähe  beS  Grb» 
bobenS  befinbliche  Glasplatte  in  einer  Thannadit  an  ber  bem  ©inbe  gugefehrten 
(Seite  feinen  Thau  jeigt,  bagegen  in  einer  aur  sJteifbilbung  günftigen  Utecht  an 
biefer  Seite  gerabe  bie  ftärfftc  ^eifbilbung  aufweist.  ^)errfcht  bei  einer  ?uft* 
temperatur  unter  o°  bichtcr  5Webel,  fo  entfteht  Rauhreif  (Stauhfroft,  35uft, 
|>aarfroft),  welcher  bie  Stütze  ber  Säume  mit  einer  (Eishülle  übersieht,  bic 
namentlich  an  bcr  ©tnbfeite  fehr  beträchtlich  werben  fann.  Der  9?ebel  befteht 
nämlich  auch  bei  fehr  niebriger  Temperatur,  bis  — 10°,  nicht  aus  (Eis,  fonbern 
aus  überfaltetern  pffigen  ©affer,  in  Tropfenform,  welche  Tropfen  inbeS  bei  bcr 
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©erüfjrung  irgcnb  eine«  ©egenftanbeS  öon  annäfjernb  berfclben  Temperatur  fofort 
erftarren.  Radb,  ben  ^Beobachtungen  Dr.  STflmannl  erfdjeinen  9lcif  unb  Sßaufjreif 
nur  al£  oerfd)iebenc  üftobificationen  bedfetben  23erbid>tung$oorgange3.  ^ft  ber  SBaffer* 
bampfgcljalt  ber  unteren  atmofpf)ärifd)en  ©duckten  oert)ältni3mä§ig  gering,  fo  baf$ 
nur  bie  bureb,  ÄuSffratjlung  beroirfte  91bfut)lung  ber  unterften,  bem  (Sxbboben 
unmittelbar  anlicgenben  £uftfd)id)t  bie  Gonbenfation  bewerten  einleitet,  fo  wirb 
<£i$  in  ber  ftoxm  als  9teif  nur  am  ©rbboben  ober  an  beeren,  gegen  ben  Haren 
Radjtfjimmcl  frei  auSftrafjlenben  O^ädjen  oorfommen.  T)er  Rauhreif  bagegen 
entfteljt,  wenn  eine  biefe  Rebelbede  auf  ber  ©rbobcrpd)e  lagert,  wenn  al]'o  ber 
©afferbampf  enttteber  fo  reidjlid)  oorfjanben  ober  bie  Temperatur  fo  niebrig  ift, 
bafs  ber  T)ampffättigungSpunft  bis  in  fjöfjere  ©ctjidjten  fjincin  erreicht  ift. 

Sludjüber  bie  ©truetur  beS  Reifes  unb  RaufjreifeS  Ijat  9lf  Smann  Unterf  Übungen 
angefteUt  unb  gefunben,  bafs  ihre  formen  feineSroegS  auSnafnnSloS,  mic  man  ge* 
roötmlid)  meint,  frtjftallinifd) 
feien.  SBielmefjr  geigten  Reif 
unb  Rauhreif  unter  bem 
ÜHifroffop  mitunter  ein  frtj* 
ftallinifdjeS  ©cfüge,  häufiger 
aber  eine  blattförmige  3u» 
fammenfefoungauSrunblicbcn 
amorphen  @ is  tropfen,  roelctje 
freilief)  bem  unbewaffneten 
2luge  burdjauS  ben  ©inbrud 
Don  förnftallen  madjte. 

T)aS  Dtelfad)  mit  bem 
Rauljfroft  oermedjfclte 
©latteis  beftefjt  auö  flüffi« 
gern,  nid)t  ober  nur  wenig 
überfaltetem  ©affer,  meldjeS 
©egcnftänbc  berührt,  bereu 
Temperatur  niebriger  unter 
bem  ©efrierpunfte  Hegt,  als 
bie  ber  fallcnben,  meift 
größeren  Regentropfen.  T)iefe 
fmb  zuweilen  fdjon  beim 
gfaden  mit  SiS  gemifdjt 
unb  entftammen  bann  wofjl  unoollfommcn  gefdjmot^enen  ©djneeflotfen  ober 
©raupein.  ©in  berartiger  Tropfen  fjat,  weil  nidjt  ober  nur  n>enig  überfaltet,  nod) 
3rit,  bei  ber  23crül)rung  eines  ©egenftanbeS  fid)  flädjenartig  auszubreiten,  efye 
er  burdt)  bie  niebrige  Temperatur  beS  le&tercn  $u  burdjfidjtigcm  Sife  erftarrt, 
weldjcS  nun  wie  eine  gläferne  Ärufte  bie  Dberflädje  bebeeft.  Thtrdj  bie  befonberS 
nad)  längeren  ftroftperioben  oortjanbene,  oft  redjt  niebrige  Temperatur  foldjer 
©egenftänbc  (j.  ©.  üftauem)  wirb  nun  aber  ber  unmittelbar  anliegenben  5?uft* 
fdjidjt  ©arme  entzogen  unb  fo  in  biefer  ©d)id)t  ©afferbampf  conbenfiert,  meldjer 
nun  redjt  wofjl  auf  bem  burcbfictjtigen  (SiSüberjuge  nod)  einen  weifelidjen,  reif* 
äfjnlidjen  $u  erzeugen  oermag.  T)iefcn  ferjen  mir  bann  bei  plößlid)  eintretenbem 
Ttjauwetter  bie  dauern  ungeteilter  ©ebäube  überleiten,  wätjrenb  auf  ben  (Strafen 
unb  an  ©teilen  weniger  niebriger  Temperatur  burcfyfidjtigeS  ©latteis  oortyanben  ift. 

Reif  unb  Raufyfroft  finb  oom  frorft*  unb  tfanbwirt  gleichmäßig  gefürdjtete 
©rfdjeinungen.  Pefcterer  fann  in  ben  ©albern,  wenn  bie  mit  ifjm  bct)aftctcn  ^weige 
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bie  fdjwere  ruft  ntd^t  mehr  gu  tragen  oermögen,  ben  gefürdfyteten  ©rudjfdjabcn 
oeranlaffen.  Der  9ieif  ift  in  flaren  ^ädf)ten  betn  ©adjStfjum  ber  9tebe  unb  ber 
5elbfrüd>te  fet)r  gefäfjrlid}.  $n  mannen  ©egenben  fud)t  man  gur  9lbweb,r  bicfeS 
FeinbeS  eine  fünfttidrje  Trübung  ber  $?uft  burd)  ßrgeugung  Don  9iaud)  fyerbei* 
gufüljren,  benn  bie  foldjergeftatt  gebilbete  ©olfe  wirft  bie  aus  ber  (£rbe  ftrafjlenbc 
©ärme  mieber  gu  biefer  gurücf  nnb  ocrricfytet  fo  ben  gleiten  Dtenft,  welken  in 
itjrer  91rt  bie  g-enfter  eine«  ©ewäd>St)aufeS  ober  3RiftbecteS  leiften.  ©elbft  eine 
gewöb,nlid)e  ©trofjbebccfung  genügt  fdjon,  bie  SluSfrrafjlung  gu  üerfjinbern,  ja 
ütonball  behauptet,  bafS  ein  ©durm  oon  ©pinnegemeben  benfetben  Dicnft  ihurt 
würbe.  ©S  tft  für  ben  Panbwirt  unb  ©ärtner  unb  überhaupt  foldje,  weldjc  fid) 
oor  ben  fdjäblt^en  ©irfungen  beS  SiadjtfrofteS  fcfjüfcen  wollen,  oon  großer 
Skbeutung,  bie  ^ud)tigfeitSoerf)ättniffe  ber  tfuft  unb  inSbefonbere  bie  £agc  beS 
TljaupunfteS  in  ben  fritifdjen  Reiten  gu  fennen,  um  b,ierauS  Folgerungen  über 
bie  größere  ober  geringere  ©al)rfd)einlid)fcit  beS  Eintreffens  oon  9iadf)tfröften  gu 
Ütcr)en.  Die  ?age  beS  £I)aupunfteS  geigt  uns  befanntlid)  baS  ^fnc^rometer  an. 
Da  9Jad)tfroft  im  allgemeinen  bann  eintritt  ober  gu  befürdjten  ift,  wenn  ber 
Üf)aupuntt  unter  0  liegt,  fo  fann  man  leidet  eine  Tabelle  auffteQen  über  bietenige 
©röfce  ber  ^fndjrometerbtffercng  unb  ber  relatiocn  fteudjtigfcit,  meldte  bei  oer* 
fd)iebencn  Temperaturen  einem  3;b,aupunfte  oon  0°,  ober  einein  Dampfbrucfe  oon 
4-6  mm  entfpredjen.  <£S  tft  ©efatyr  oor  Wadjtfroft  oorl)anben,  wenn 

bei  einer  Temperatur  uon   14*>  12"  10°  8*  6'1  4"  2*  (S. 

bie  eingaben  beS  troefenen  unb  feuditen  ifjer- 

mometcrS  bifferieren  um  minbeften*   .  .  5-8  4*9  4'0  3'1  2-8  1*5  0-7° 

unb  bie  relatioe  freudjtiareit  böd)ften8  ...  39  44  50  58  66  75  87  ^rocent 

beträgt. 

Da  bei  troefener  £uft  leichter  -ittatfbytfroft  eintritt  als  bei  feuchter,  erflärt  es 
ftd)  aud),  warum  bie  SRadjtfröfte  an  ben  Hüften  oiel  feltener  finb  als  im  ^nnern 
be«  tfanbes. 

©obalb  ein  Unterfdfjieb  gmifdjcn  ber  Temperatur  ber  i'uft  unb  ber  beS  (Erb* 
bobcnS  ftattfinbet  unb  bie  ruft  ©afferbämpfe  enthalt,  tommt  eS  gewöb,nlid)  gur 
SBübung  oon  liftebel.  Die  ©afferbämpfe  fdjeiben  fid)  in  $orm  oon  gang  fleinen 
©afferfügeld)en  aus,  bie  in  ber  £uft  frei  fdjweben.  DineS  fteüte  1880  burd) 
mifroffopifdje  SReffungen  in  Crnglanb  feft,  bafS  bie  ©afferfügeld)en  ber  bidjteftcn 
Giebel  einen  Durdjmeffer  oon  0*016  bis  0*127 mm  befifcen;  SDieffungen,  welche 
im  ^ooember  1884  auf  bem  Groden  gemacht  würben,  ergaben  ©erte  oon  0-006 
bis  0*035  mm.  3ur  9?ebelbitbung  fc^eint  bie  ?lnwefenf)eit  oon  ©taubtb,eild)ctt  in 
ber  Üuft  notfywenbige  Sebingung  gu  fein,  ©enn  man  nämlid)  bie  atmofpfjärifd-c 
tfnft  burdf)  Filtration  burd)  reine  Satte  oon  ben  betgemengten  feb,r  fleinen  ©taub* 
tb,eildt)en,  mcldje  ber  ?uft  nie  festen,  reinigt  unb  fie  bann  mit  SBaffcrbampf  Der» 
mifd)t,  fo  finbet  eine  9?ebelbilbung  nic^t  ftott. 

(£S  finb  oorgugSweife  gwei  Slrten  ber  sJ?ebeIbttbung  gu  unterfo^eiben.  ^ebel 
bilbet  fid),  wenn  1.  feud^te  unb  wärmere  ©inbe  über  eine  ©trede  ber  (Srbober* 
fläd^e  ^tnftreia^en,  welche  fälter  ift  als  bie  ©inbe.  ©oldje  Diebel  treten  in  ber 
gemäßigten  3«>ne  Ijäufig  im  ©inter  ein,  nad)  einer  längeren  Äältegeit,  in  toeldjer 
ber  Srbboben  abgefüllt  worben  ift,  unb  begeiermen  bie  Slnfunft  warmer  füblidb,er 
?uftftröme.  ^)ier^er  gehören  ferner  bie  9?cbel,  weldb,e  fid)  in  ben  ^otarlänbern 
bilben,  fo  oft  feudjte  ©inbe  über  baS  @is  fjinwcfjen,  fowie  biejenigen  'Kebel,  weldje 
über  folgen  fünften  beS  frmbeS  ober  beS  SWeercS  lagern,  bie  eine  niebrtgere 
Oberfläd^entemperatur  baben,  mäf)renb  bie  ©inbe  oon  wärmeren  ©cgenben  ober 
SWeeren  b,erweb,en.  93eifpiele  bieten  bie  fpridgwörtlt^  geworbenen  >JJcbcl  ©nglanbS, 
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welche  bcn  bic  britifdje  Äüftc  bcfpülenbcn  lauen  ÜNecreSftröinungcn  ihren  Urj'prung 
üerbanfen;  bic  ^olarnebel  ber  Äüftc  öon  l'abrabor,  welche  burd)  baS  ©etjen  Oer* 
imUmstnünia.  warmer  ©inbe  über  einem  eifigen  Vanbc  entftehen  unb  oon  beu 
Seefahrern  mit  5Hed)t  gefürchtet  werben,  unb  bie  Giebel  über  ber  9leufunblanbbanf, 
wo  ber  warme  ©olfftrom  unb  bie  barüber  rub,enben  wärmeren  Vuftfdudjten  bcS 
<5übenS  mit  ben  falten  SDlcereS»  unb  i'uftftrömungen  080  ber  DaoiSftraße  aufammen* 
treffen.  (Solche  ÜNebel  finb  ftctS  befonberS  bidjt,  unb  fic  gehen  Ijäufig  in  fliegen 
über.  SWebel  entftetjen, 
wenn  2.  bie  Oberfläche 
beS  ÜWcereS  ober  eine« 
anberen  ÖcwäfferS  wär> 
mer  ift  als  bie  ruft,  welche 
auf  iljnen  ruljt  ober  über 
fic  hinwebt.  DaS  ©affer 
entfenbet  in  biefem  $aüz 
feine  Dämpfe  mit  einer 
&raft,  welche  ber  Ztm* 
peratur  feiner  Oberfläche 
entfprid)t.  fltufjt  nun  eine 
fältere  Vuftmaffe  über  bem 
©affer,  fo  ift  biefe  nid)t 
imftanbe,  alle  bie  kämpfe 
auf julöfen,  meiere f idi  aus 
bem  wärmeren  ©affer 
entmicfeln;  biefe  fd)eibcn 
fid)  beStjalb  in  gorm  r»on 
Siebet  aus.  Dicfer  3lrt 
finb  bic  fliebel,  welche  beS 
5lbcnbS  unb  oor^ugsroeifc 
bcS  ÜJlorgcnS,  befonberS 
im  ©pätfommer  unb 
4?erbft,  über  ftlufsthälern, 
«Seen,  Üeidjen  unb  ÜJioo« 
ren  ober  feuchten  ©iefen 
auffteigen,  fobalb  bieXem* 
peratur  ber  ruft  unter 
bie  beS  ©afferS  ober  beS 
feuchten  ©rbbobenS  finft. 
DicS  ift  baS  fogenannte 
Dampfen.  hierher  gehören 
auch  bie  OkbirgSncbet 
unb  bic  Secnebel.  ^n 
hohen  (Gebirgen  finb  bic  Webcl  befonberS  häufig  unb  fommen  bort  allen  Jahreszeiten 
oor.  (Solche  fllebel  ftctlen  fich  bem  Beobachter  in  ber  (fbene  als  ©olfen  bar, 
welche  bic  ©ebirgSgipfel  umfehweben.  Die  fogenannten  ©ecnebel  werben  burch  falte 
©inbe  oon  ber  wärmeren  <See  her  gegen  bic  Äüfte  glcichfam  herangezogen  unb 
löfen  fidb,  allmählich  über  bem  wärmeren  ronbe  auf.  flhitjige  See  unb  gänzliche 
©inbftitle  begünftigen  bic  fllcbelbilbung  fchr.  ftu  ©inter  ficht  man  bei  ruhiger 
ruft  auch  9lcbcl  über  Duellen  entftchen,  bereu  Temperatur  höher  als  bie  ber  ruft 
ift.  Die  fllebelbilbung  unterbleibt  an  Orten,  wo  fliegen  unb  Xtuvu  gänjlich  mangeln, 
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wie  in  ben  großen  ©anbwüftcn  91frifaS  nnb  SlficnS;  benn  obwohl  tjier  bic  Tem* 
peratur  wäfjrenb  ber  SWadjt  tief  fyerabfinft,  fo  ift  eS  bot!)  wegen  ber  nachhaltigen 
Sänne  beS  ©anbbobenS  faum  möglid),  bafö  fie  unter  ben  ©ättigungSpunft  ber 
l'uft  mit  ©afferbämpfen  b,crabget)cn  nnb  baburd)  bie  Silbung  oon  9cebel  bebingen 
follte.  3n  ber  Tropenjone  fehlen  aber  bic  Siebet  feincSWegS.  ©o  berietet 
p.  §.  §of)ufton  j.  93.  oom  unteren  Gongo:  „©clbft  in  ber  troefenen ^a^re^eit 
fd)Webt  Diel  ©afferbampf  in  ber  l'uft;  benn  obgleich  fein  eigentlicher  SRcgen  fäüt, 
fo  »erben  bie  ÜJiorgen  unb  Slbenbc  bod)  eingeleitet  burd)  biegte  weifjc  Diebel, 
roclc^e  niebrig  aichenben  ©olfen  gleiten  unb  unaufhörlich  wie  mit  einem  ©priu> 
regen  aus  ber  flammfcudjtcn  Puft  atled  unb  jebeS  mit  fernerem  Tf)au  bebeefen. 
Daö  ift  ber  „Gacimbo"  ber  portugiefifd)cn  Golonien  unb  was  man  an  ber  (Guinea* 
füfte  „<5mofeS"  ober  OTäudjern  nennt.  Diefe  borgen*  unb  Slbenbncbcl  finb  bic 
d)arafteriftifd)en  flenngeid)cn  bcS  SlnfangeS  unb  ©djluffeS  ber  fflegengeit;  wäljrenb 
ber  9?egenmonate  felbft  oerfdjwinben  fie,  »eil  bann  ber  Anfang  unb  baS  Qmbe 
beS  TageS  gewöhnlich  b^ell  unb  flar  ift."  ©enn  ber  Giebel  fo  bidjt  ift,  bafS  er  alles 
mit  Thau  übersieht  unb  ftarf  näßt,  fo  fpridjt  man  oon  „Diebelrcifjen".  93ilbet 
fid)  Diebel  am  ÜKorgcn,  fo  wirb  er,  wenn  bic  Temperatur  burd)  bic  auffteigenbe 
Sonne  wieber  hinlänglich  erhöht  ift,  aufgelöst.  Sic  bei  fein*  niebriger  Temperatur 
bie  ©Olfen,  fo  beucht  aud)  bann  ber  Diebel  nicht  aus  ©affcrfügeld)en,  fonbern 
aus  frhftallinifd)em  ChS  in  ftorm  fetjr  feiner  fcdjSfeitiger  ^lättdjcn  ober  furjer 
feragonater  ©äulcn.  Die  $olarfaf)rcr  bejcidjncn  biefen  feinen  (SiSftaub,  melier 
fid)  burd)  fein  intenfiücS  GHifeern  im  <5onnenlid)te  bemerfbar  mad)t,  als  „Diamant* 
ftaub". 

S5om  Diebel  mufS  man  bie  ©olfen  n>of)l  unterfdjeiben.  Die  oft  gebrauchten 
2lntitb,efen,  bafS  Siebet  nid)tS  anbereS  feien  als  aus  ber  D2äf)e  gefeb,enc  ©olfen, 
unb  Solfen  nichts  anbercS  als  auS  ber  fterne  gefefjcne  Diebel  ober  bafS  ber  Diebel 
eine  auf  bem  ©oben  lagernbc  ©olfe,  bie  ©olfe  ein  in  ber  f>öf)c  fdjwebcnber 
Siebet  fei,  fönnen  nid)t  als  ganj  ^utreffenb  gelten,  ^reilid)  erfdjeinen  Giebel  im 
(Gebirge,  wie  fdjon  bemerft  mürbe,  bem  ©anberer  auf  ber  (Sbcne  als  ©olfen, 
wät)renb  umgefehjt  ber  Söergfteigcr,  wenn  er  in  ©olfen,  bic  an  einem  Scrggipfcl 
fangen,  gelangt,  ganj  ben  dinbruef  oon  Diebel  empfängt.  Slber  bie  ©olfen  ent» 
flehen  auf  anbcrc©etfe  als  bie  SRebel  unb  aud)  iljrc  ®efd)affcnb,cit  ift  eine  anberc. 
©ätjrcnb  ber  Diebel  qauptfädjlid)  burd)  Slbfühlung  ber  unteren  £uftfd)id)ten  unb 
bei  kbtoefcnl)eit  oertiealer  i'uftftrönmngen  gebilbet  wirb,  oerbanfen  bie  ©olfen  ihr 
©ntftetjen  tnSbcfonbcrc  bem  auffteigenben  i'uftftromc,  welcher  beim  Huffteigen  fid> 
abfüllt  unb  fo  jur  (Jonbcnfation  feiner  ©afferbämpfc  gelungen  wirb.  iJerncr 
mad)t  fid),  was  tfuftfdjiffcr  unb  Sergfteiger  mittbeiten,  in  ben  ©olfen  nur  feiten 
bie  fteudjtigfeit  auf  ber  $aut  unmittelbar  fühlbar,  wie  bicS  bei  ben  Diebeln  ber 
$a\l  ift.  Unzweifelhaft  fängt  bie  ©olfenbilbung  bort  an,  wo  bie  Temperatur  bcS 
auffteigenben  £ uftftromcS  ben  Tljaupunft  erreicht  hat.  $n  feltcnercn  %&\im  cntfteb.cn 
aud)  ©olfen  burd)  9Jiijd)ung  ungleid)  warmer,  mit  ©afferbampf  gefättigter  £uft« 
mengen. 

©unberbar  ift  bie  9Jiannigfaltigfett  ber  formen,  in  benen  bie  ©olfen  über 
unferen  Häuptern  fdjweben.  3)iit  poetifdjen  ©orten  fdjtlbcrt  O.  Ulc  biefc  3?icl« 
gcftaltigteit  ber  ©olfen,  weldje  baburd)  ben  t)crrlid)ftcn  <5d)mucf  bcS  TaghimmclS 
btlben.  „Unter  all  ben  furdjtbaren  wie  lieblidjen  formen,  weldje  bic  ^b,o«tQfic  beS 
SDienfd)en  3U  erfinnen  oermag,  ift  feine,  bie  fid)  ntd)t  unter  biefen  luftigen  ©ebilben 
wieberfänbe.  $n  i^xm  flüchtigen  Umriffen  gleichen  fie  balb  9Jogclfd)aren,  bolb 
31blcrn  mit  ausgebreiteten  5Iu9cl»'  balb  weibenben  gerben,  balb  ruhjenben  Uiiefen 
ober  fabelhaften  Ungeheuern.  3lnberc  gleichen  Söergfetten  mit  fd)nccigcn  ©ipfeln, 
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miebcr  anbcre  großen  Stäbtcn  mit  oergolbctcu  kuppeln.  Dichter  faljcn  in  ifjncn 
ferne  ftnfeln,  auf  benen  ba3  öüüd'  roonnt,  ba£  t)tcnicben  oergeblid)  gefurfu  rotrb. 
flbergläubifdje  Hölter  fatjen  in  itjrem  <Sd)uibbcroufätfein  barin  Waffen  unb  ßtiegS> 
roffc,  ©djladjtrcifjen  unb  kämpfe.  £>aS  i'idjt  oermehjt  nod)  ben  ptjantaftifdjeu 
iRei^  btefer  munberoollen  (#ebilbe;  fic  leudjten  in  allen  färben  öom  frfjneeigen 
vükiß  bisi  jum  ®lutrotl)  bc$  Jeuerä:  bic  Sonne  malt  fic  mit  allen  Xinten  be3 
^•riitirotlio,  beS  £agcSglan$e3  unb  ber  flbenbbämmerung;  Siefen  unb  ©älber 
übertragen  grüne  Zone  auf  fic  unb  ba£  sDJecr  fclbft  fpiegelt  fid)  in  il)nen  mit 
einem  metallifdjcn  ©lanje,  ber  an  Äupfer  ober  (£rg  erinnert."  £>ab,er  gelten  und 
bie  Wolfen  mit  9fed)t  als  ein  33ilb  beö  Unbeftänbigen,  SöctfyfelDollen  unb  93er- 
anberlidjen.  riefe  üNannigfaltigfeit  ber  formen  läfSt  eine  nur  einigermaßen  fdjarfc 
Unterfd)eibung  faum  gü  unb  Ijat  eine  (Sintljetlung  ber  Wolfen  uad)  ftreng  roiffen- 


ftebfrtoolfen. 


fdjaftlidjen  $rittcipien  ungemein  erfdjmert.  £er  erfte,  meiner  einen  berartigen  SBer 
fud)  unternahm,  mar  ber  (£nglänber  l'ufe  £>owarb  (1818  bis  1820);  bei  uns 
ift  feine  (£inth,eilung  burd)  ®oett)c  populär  geworben,  ber  fid)  fein*  entfjufiaftifd) 
über  ben  „ÜMann,  ber  SBolfen  unterfdjieb",  auSfpracfj. 

£)oroarb  unterfdjeibet  brei  roefentlid)  öcrfcrjiebene  .^auptformen  oon  Söolfen, 
ben  Gtrrus,  (iumuluS  unb  Stratum,  jroifdjen  weldjen  aber  nod)  oier  «ßroifdjcn 
formen  eintreten :  (Sirroftratuä,  QtirrocumuluS,  SumuloftratuS  unb  Nimbus.  (Sirruä 
ober  ^cberm  offen  befielen  meiftenö  au§  weißen  garten  ftebern,  bie  wie  fteber- 
pinfel  ober  üöollflocfen  auöfetjen;  bie  «Seeleute  nennen  biefelbcn  „Ä'afccnfdjmänge". 

finb  bie  l)öd)ften  Stoffen,  meldje  über  ben  Ijödjften  Sergen  fdjroebcn  unb  fid) 
fomit  auf  einer  ,f)öf)e  oon  minbeftenö  BÖOOin  galten.  Da  in  biefen  Legionen  bie 
Lufttemperatur  unter  9?ull  ift,  fo  beftetjen  bic  GirruSmolfen  bemgemän  aus  fefjr 
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garten  SiSnabeln.  2i?cnn  bie  Girrustrolfe  fid)  ientt  unb  iljrc  Criömjftatlc  frfjmrigen, 
fo  erlcibet  fic  allmätilict)  eine  Skränberung  il)rc$  SluSfebcnis  unb  oerroanbclt  fid) 
in  einen  (SirroftvatuS  (  febrige  3d)id)tn;olfc)  ober  Girro  eumulus  (febrige Raufen* 
trolfe).  Qfm  erfteren  ftallc  öcrfdjmclgcn  irjrc  garten  (Streifen  31t  einer  grauen  floefigen 
SRaffe,  bie  einen  natjen  biegen  oerfünbet;  im  gleiten  ftatit  überlebt  fid)  ber 
."pimmel  mit  jenen  garten  SBolfenflocfcn,  bie  man  bei  uns  Sd)äfd)enmoIten  nennt, 
nnb  bic  bnrd)  itjren  (Sontraft  ba$  $lau  bc$  ,$immcls>  fo  nmnbcrbar  »erliefen.  Der 
(Sumulus  ober  bie  .'paufenroolfe,  ber  „©oubaUtn"  ber  Seeleute,  mirb  Dom  auf 
fteigenben  l'nftftrom  in  ben  tieferen  Vagen  ber  fttmofpfjäre  gebilbet.  sJMan  fict)t 
biefe  Wolfen  tief  am  £)origonte  in  ungebeuern,  fdjarf  geranbeten  Staffen  ftd)  über* 
cinanber  tyiltfai,  bereu  luetfiglänjcnbc  runbe  ©ipfel  fid)  fdjarf  am  blauen  pimmel 
ubbeben;  bie  Ijorigontale  ®runbfläd)c  ber  (Sumulusrooltc  bcgcidjnet  bie  rufrfd)id)t. 


Vaufemoolten. 


in  meldjer  ber  auffteigenbe  Strom  ben  -Ah^upunft  erreidjt  t)at.  Die  £)aufcnrooUc 
tritt  bcfonbcrS  bei  t)ot)cr  Temperatur  auf,  ift  batiev  bei  un§  bie  getoöl)nlid)c 
Sommcrtoolfe.  Giuc  ftreifenförmig  auscinaubergegopene,  oben  unb  unten  Ijorigontal 
begrenzte  2£olfcnjd)id)t  nennt  man  Stratum  ober  Sd)id)tn>olfc.  $)a  ber  auf- 
fteigenbe fuftftrom  nid)t  feiten  in  einen  horizontalen  übcrgcl)t,  fo  ocrmaubelt  fiel» 
biefe  ii^olfe  511  einem  großen  Xeppid),  meldjer  häufig  ben  gangen  fidjtbaren 
pimmel  überbceft.  $ljre  Sirfung  unb  Olidjtuug,  roenn  foldjc  oorljanben  ift,  tuirb 
bebingt  burd)  bic  9iid)tung  bc«  Cbcrtoinbeö  in  ®egug  auf  bieienige  bee>  Unter- 
winbeö.  (Sin  guteö  93ilb  biefer  2Bolfc  gcroät)rcn  bic  langgeftreeften  banbartigen 
SHcbclftreifen,  wcldje  fid)  an  l)citcrcu  Sommertagen  fcljr  l)äufig  über  SSMcicngrünbe 
Ijingicljen.  Die  gcn)öl)nlid)ftc  SHolfenform  ift  ber  (SumutoftratuS  ober  bie  ge- 
türmte $>auf enmolfe.  «Sic  geljt  aus  bem  GumuluS  beroor,  wenn  biefer  fid) 
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fyäuft,  fid)  immer  mcfyr  unb  mef)r  übereinanbertf)ürmt  unb  ein  bunflcre«  ^Infeljen 
crlialt.  SSöcnn  ber  (JumuloftratuS  ben  gangen  Jpimmel  mit  einer  gleid)mäßigcn 
grauen  ©djidjt  beberft,  nennt  man  baö  SBetter  trübe.  iölaufdjroarge  GumuluS*  ober 
(SumuloftratuStoolfeu,  meiere  iHegen  ober  aud)  ®croitter  geben,  nennt  man  iRintbn*. 

S3on  befonberer  SBidjtigfcit  für  baS  5$erftänbni8  ber  $BMttcruug«üorgungc  ift 
bie  ^eber»  ober  (JirruSmolfc,  meil  ein  inniger  3ufammcnf)ang  itjrcr  aufserorbent* 
Iidj  mannigfachen  gönnen  mit  ben  atniofpt)ärifc^en  ^uftänben  unb  beren  Hnberungen 
obgutoalten  fdjeint,  ber  freilief)  nod)  nidt)t  ergrünbet  ift.  «Soüiel  aber  Ijat  (Slcment 
l'ct)  bereits  feftgeftellt,  baf$  bie  fabenfönnigen  CStrrii^moIfen  ein  oortrefflidjeS 
üflittel  abgeben,  bie  ©renken  eines  Öiegengcbieteä  fcfauftellcn.  Diefc  feinen  [yäben, 
roeldje  in  aunergeroöfjntidjcr  ,^)ör)c  als  3?orboten  einer  tjeranrücfenbcn  Dcpreffion 
auftreten,  ocrlanfen  nämlidj  parallel  mit  beut  äußeren  9ianbe  beS  SRegengebieteö. 


<5d)i$troolfen. 


Da  biefe  SBolfe  in  benjenigen  Legionen  ber  Sltmofptjäre  fdnoebt,  too  ein  Slbftrömen 
ber  aufgeftiegenen  Vnftmaffen  ftattfinbet,  fo  toirb  fie  oon  biefem  «Strome  erfafst  unb  mit 
fortgeriffen  unb  überlebt  bann  baS  £)immel8gen)ölbe  balb  mit  garten  ftäben,  balb 
mit  einem  garten  ©dreier,  beffen  ©tmetur  üielfad)  nidjt  ju  erfennen  ift.  Die 
g-eberroolfen  erfdjeinen  in  fef)r  oerfduebenartigen  ©eftaltungen,  balb  einfach  gerab* 
linig,  balb  quergeftreift,  balb  gebogen,  balb  gerollt,  balb  pilgartig  ober  fdjlcier* 
äfmlid).  9)2and)mal  burdjfurdjen  mächtige  $änber  oon  GirruSftreifen  ben  ganzen 
fidjtbaren  £>immcl  unb  jdjeinen  bann  infolge  ber  ^erfpectioe  nad)  groei  gegen» 
überliegcnben  fünften  beS  ^ori^ontcS  ^u  eonoergieren,  äfjnlidj  wie  bie  Saumreitjen 
an  unferen  i'anbftrafjen.  £)umbotbt  Ijat  biefe  ©Übungen  „^olarbanbe"  benannt. 

^ür  gerobljnlirfje  gtueefe  reidjt  man  mit  ben  gcfd)icft  gemälzten  Söegcidjnungen 
.^otrarbS  red)t  gut  au$;  allein  bie  fortfdjrcitcnbe  ©iffenfdjaft,  toeldje  fid)  ber 
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©olfengeftalten  aud)  für  bie  ©etterprognofe  bcbiencn  möchte,  beburftc  feinerer 
UnterfdjcibungSmcrfmale.  ©o  finb  benn  9t,  ftifero*)  (1862),  ber  Slmerifancr 
tyoüt)  (1879),  ©eifjraud)  (1881)  unb  (Element  £et)  (1882)  mit  5Borfd)lägen 
neuen  ßlaffificationen  fjeroorgelreten ,  welche  ober  in  ben  £auptäügen  ber 
$owarb'fd)cn  (£intb,eilung  fid)  anstießen.  Wur  bie  GirruSwolfen,  weldje  bie 
heutig:  Meteorologie  in  fo  fjoljem  ©rabe  befdjäftigen,  finben  eine  betaiUierte  Crin 
ttjeilung,  namentlich  burdb,  l'et),  beffen  (Staffification  berfelben  wir  tjier  folgen  laffen 
wollen.  Sefeterer  tfjeilt  bie  GirruSwolfen  in  fieben  Unterarten  ein:  l.  Cirrus  ober 
tfoefenwolfe  (Curl-cloud),  2.  Cirrofilum  ober  ©pinnfabenwolfe  (Gossamer- 
cloud),  3.  Cirrovelum  ober  ©djleierwolfe  (Veil-cloud),  4.  Cirronebula  ober 
<Sdt)(eierbunft  (Veil-haze),  5.  Cirrogranum  ober  förnige  ?ocfenrootfc  (granulär 
Curl-cloud),  6.  Pseudo-Cirrus  pendulus  ober  ^infelwolfe  (Brush-cloud)  unb 
7.  Pseudo-Cirrus  fractus  ober  ©dmeewolfe  (Snow-rack). 

3u  ben  tjicr  angeführten  Staffificationen  ift  $u  bemerfen,  baf£  fidr)  biefelben 
nidjt  auf  alle  (Sigenfdjaften  ber  Wolfen  beziehen,  fonbern  lebiglid)  nur  auf  bie 
äußere  ©rfrfjeinung  ber  ©olfen.  3hm  änbert  ftdb,  aber  baS  2luSfef)en  ber  ©olfen 
nad)  bem  ©tanbpunfte,  Don  bem  au8  wir  biefelben  betrachten,  ob  oon  Dorne  ober 
Mnten,  oon  redjtö  ober  linfs,  ob  mir  fie  im  ^enitf)  ober  am  ^orijonte  ferjen,  fo 
bafS  wir  für  baäfelbe  ©olfengebilbe  unter  Umftänben  oerfdtjiebcne  tarnen  ge* 
brauchen.  3)aj$u  fommt  nod),  bafS  bie  ©olfen  ungemein  »anbeibare  ©ebilbe  ftnb 
unb  namentlid)  unter  bem  @influffc  beö  ©inbcS  fortwätjrenb,  tfjre  ©eftalt  änbern. 
SJcfonberö  im  ©ebirge  finb  bie  Söerljältniffe  für  eine  oiclfacfje  Stnberung  ber  ©olfen* 
gebilbe  günftig-  ©enn  waffergaSreidje  l'uft,  fagt  D.  böiger,  gegen  einen  falten 
Berggipfel  ftrömt,  fo  bilben  fid)  9iebel,  weldje,  burdt)  bie  3lnjiet)ung  be$  Sergej 
fcftgefjalten,  biefen  mit  einer  ©olfenljaube  frönen,  %t  nad)  ber  ©efdjwinbigfeit  ber 
Suft  tritt  früher  ober  fpäter  ber  3<itpun^  cm»  to0  °ie  ©olfenljaube  burd)  it)re 
erreichte  SluSbefjnung  einem  ©efammtbrurfe  beS  ©inbeä  auSgefefct  wirb,  welcher 
größer  ift,  als  bie  SlnjictjungSfraft  beS  93erge3.  3lun  reißt  bie  ©olfe  fid)  lo3  unb 
fdjwtmmt  mit  bem  Puftftrome  baoon,  um  oicllcicfjt  erft  in  weiter  Qrcrne  burd)  ©r* 
wärmen  ber  umgebenben  ?uft  fiö)  wieber  aufautöfen.  ^njwiftfjcn  tjat  ber  nämlictje 
SBerbidjtungS*  unb  fjaubenbilbungöoorgang  fid)  bereits  wieberfjolt  —  in  regel* 
mäßigen  Slbftänben  $weifadj,  breifatf),  oielfad):  eine  QRcitjc  oon  ©Olfen,  eine  baS 
?iad)bilb  ber  anberen,  gieret  auf  gleicher  3ät)rte  burd)  bie  ?uft  batjer,  bi8  eine 
nad)  ber  anberen  fleiner  unb  fleiner  wirb  unb  oerfdjwinbet.  (So  erzeugt  fidb,  $u* 
jeiten  an  einem  oielgipfeligen  ©ebirge  ein  ©etümmel  oon  ©Olfen,  in  mancherlei 
©eftalten,  weldjc  breit  InnauS  als  ©olfenljerbe  über  bie  Vanbfdjaft  getrieben 
werben.  —  ©enn  ber  ©affergaSgetjalt  in  ben  unterften,  unmittelbar  bem  (Jrbboben 
aufgelagerten  i'uftfdjidtjten  gerinnt,  fo  bafs  ber  sJiebel  unfere  ganje  Umgebung  oer 
büllt,  fo  entfällt  für  un£  jeglidje  SBorftellung  oon  ©olfengeftaltung.  Sei  rut)iger 
i'uft  crblicft  man  bann  aud)  wot)l  oon  einem  bötjeren  fünfte  aus,  weldjer  frei  ben 
9iebel  überragt,  eine  natjep  wafferebene  weiße  ftläcfje,  ein  'tfcbclmeer,  aus  weitem 
rjöfjerc  dürfen  unb  ©ipfel  als  Unfein  fjeroorragen.  (Sinen  fo(d)cn  Slnblicf,  oom 
©ipfel  bcS  ^ifaruS  au8  gefeljcn,  oeranfdjaulidjt  unfere  §lbbilbung.  ©irft  Srwär* 
mung  ein,  fo  bilben  fid)  Bewegungen  in  ber  $ut>or  fo  tobten  Webclflut.  Die  Ober= 
fläetje  wallet  unb  wogt,  t'uftftröme  gierjen  tb,alaufwärtS  unb  ^iebclwolfcn  in  fdgein* 
bar  regellofem  ©picle  iljrer  ©eftaltungen  bejeidjnen  itjren  ©eg. 

Unfere  üenntniffe  oon  ben  ©olfenformen  unb  bem  ©efen  ber  ©Olfen  über' 
fjaupt  anfeb,nli(f)  gu  erweitern,  erfdjeint  ber  i'uftfdtjiffer  berufen.  @r  allein  fommt 
in  bie  S'agc,  bie  leidsten  ©olfengebilbe  rings  um  fid)  unb  unter  fid)  31t  feben. 
(S§  mufS  ein  cigentf)ümlid>3,  tiefergreifcnbcS  ©efüf)l  fein,  ba«  man  empfinbet, 
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»Denn  unter  ber  ©onbel  bcS  Luftballon«  aümäljlicf)  bic  (Srbe  oer|d)n)inbet  unb  eine 
ffiolfenebenc  an  irjrc  ©teile  tritt.  £>ie  njedjfetnben  SB  über,  rocldjc  fid)  bem  jroifrfjcn 
ben  fid)  baUenbcn  unb  auftöfenben,  toallcnbcn  unb  finfenben  Solfenmaffen  batjin* 
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cilcnbcn  l'uftfdjiffcr  barbieten,  finb  unenblid)  unb  e8  gewährt  aud)  fdjon  •  ba8  Vefen 
iljrer  begeifterteu  ©djitberungeu  einen  eigenen  SHeij. 

©otdje  ©dutberungen  gibt  uns  beifptelörocifc  ber  befannte  fraittSftföc  i'uft* 
fotjrer  ©afton  Xiffanbier.  litt  berfelbe  am  13.  Slpril  1868  mit  feinem  Ballon 
Don  }?ari$  gegen  GourcelleS  getrieben  rourbe,  boten,  feie  er  fdjreibt,  bie  Wolfen  einen 
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f)öd)ft  eigentluimltd)cn  9lnblid  bar.  ©te  ttjeiltcn  fid)  in  brei  fdjarfgetrennte  ©djidjten. 
$)ie  untere  beftanb  au$  fogenannten  „©djäfdjen",  bie  in  einer  |)öt)e  oon  500  ober 
600  m  fdjmammen  unb  jenen  flcincn  ©turmmolfen  glidjen,  bie  man  im  «Sommer  %vl* 
weilen  bem  ©ewitter  ooranjieljen  fietjt.  GS  waren  jierlidjc  Sunftbilbungen  öon 
fauberen  Umriffen,  aber  babei  fo  jart,  als  feien  fie  ein  oon  ber  (Srbe  empor* 
fteigenber  Waud).  Über  biefem  lidjten,  leisten  ©emölf  befanb  fid)  eine  bunfle  ©d)id)t. 
©ie  madjte  ben  Ginbrucf  einer  trägen,  gleid)fam  öligen  ÜJJaffc  unb  mar  fo  bid)t, 
bafs  fie  wätwenb  bc<8  ganzen  £ageS  ntr^t  einen  einzigen  ©ounenftraf)!  b,inbura> 
lieg,  dagegen  ersten  bie  obere  Jlädje  biefer  ©oltenbanf  fpiegclglatt  unb  oon 
wunberbarer  ©cfmeefärbung.  Über  unferen  Häuptern  enblid),  in  baS  Rimmels'» 
gcmölbe  fjineinragenb,  baute  fid)  ein  ©olfenjelt  auf,  wcldjcS  met)r  als  lOOOm  ^ötje 
haben  mochte.  (SS  maren  mieberum  flodige,  lodere  Jorntcn,  Mno  unD  fca 
flimmerte  jmifdjen  itmen  baS  ©lau  beS  Rimmels  bjnburd),  mäfjrcnb  nad)  heften 
3U  baSfclbe  in  einen  «Silberton  oon  außcrorbcntlidjer  ©d)önb,eit  übergieug.  Oi'irtn 
lange  barauf  geigte  fid)  uns  ein  anberer,  waljrfjaft  großartiger  Slnblirf.  (S*S  fd)icn 
nämlid),  als  ob  plöfclid)  ein  ungeheurer  ©olfenring  oon  unfidjtbarer  £anb  um 
uns  gebogen  fei.  ©ein  Sttittclpunft  entfprad)  etwa  ber  ^rojection  unferer  ©onbel; 
fein  $>urd)tne[fer  mag  adjt-  bis»  acljnmal  fo  lang  gemefen  fein  als  unfer  fjangfeil. 
jDiefc  fenfredjt  umfaffenbe  ©anb  mad)te  ben  (Sinbrutf  eines  fdjroaraen  £ofeS,  ber 
umgefeljrt  auf  ber  oberen  ^lädjc  ber  Wolfen  ftanb.  Über  uns  aber  wölbten  fid) 
bie  üttaffen  jur  rtefigen  fonncnbli^enben  Änppel.  ©S  mar  ein  ungeheurer  £nnnet, 
melden  mir  geräufd)loS  burdjfdjifften. 

©eroifS  ergibt  fid)  für  jeben  £>enfeuben  alSbalb  bie  3"ra9c'  n>icfo  eS 
fommt,  bafs  bie  ©Olfen,  bie  bod)  au«  tropfbarem  ©affer  ober  aus  ©iSnabeln 
befielen,  fid)  in  ber  ?uft  fdjwcbeub  erhalten  unb  nid)t  allmätjUd)  auf  ben  ©oben 
fjcrabftnfen?  3um  ift  <w  biefem  ©djmcben  ber  auffteigenbe  l'uftftrom  fdjulb, 
bem  bie  ©offen  itjre  Gntftefjung  oerbanfen;  benn,  ba  fie  fernerer  finb  als  bie 
tfuft,  ftreben  fie  tl)atfäd)lid)  immer  barnad),  jur  (Srbc  tjerabjuftnfen.  3um  £f)cil 
ift  baS  ©djmebcn  ber  Sölten  aber  nur  fdjeinbar;  mir  befinben  und  oielmel)r  in 
einer  läufdjung,  ba  mir  uns  bie  ©Olfen  als  etwas  fertiges  oorftellcn.  X)er 
berüfmtte  UHctcorologe  Dooc  erörtert  biefen  ©cgenftanb  folgcnbermaßen:  „©olfen 
benft  man  fid)  gcmöfmlid)  als  etwas  fertig  33eftel)enbcS  in  ber  ?uft  fdjmimmen, 
als  eine  2lrt  oon  ÜWagajin,  in  bem  aller  unfer  Ijerabfallcnbcr  Siegen,  ©d)nee 
unb  $agel  präpariert  mirb.  ©er  aber  eine  ©olfe  für  etwas  SöcfteljeubcS  l)ält, 
ber  mag  oerfudjen,  fie  in  einer  Camera  obscura  ju  aeidmen  ober,  menn  er  baS 
Talent  l)at,  in  ©olfen  $f)ier*  unb  mcnfd)ltd)c  GJeftalten  gu  fel)cn,  barauf  adjten, 
mie  oft  er,  roic  %*oloniuS,  feinen  SPerglcid)  änbern  mufs.  ÜDie  öcftänbigfeit  ift  nur 
fdjeinbar,  eine  ©olfe  befteljt  nur,  inbem  fie  entfielt  unb  oergcljt;  fie  ift  fein 
^robuet,  fonbem  ein  ^rocefö.  (Sine  ©olfe  ift  ein  feiner  iHegen.  Slber  fragt  man, 
mag  er  aud)  nod)  fo  fein  fein,  marum  fällt  er  nid)t?  —  ©er  fagt  benn,  bafs 
bie  ^ebclbläSdjen,1,)  aus  benen  bie  ©olfe  bcftefjt,  nid)t  fallen;  fie  löfen  fid)  nur 
mieber  auf,  inbem  fie  in  bie  unteren  erwärmten  Vuftfd)id)tcn  tjerabfinfen." 

T)treete  SDtcffungen  ber  ©olfcnljöljen,  weldje  fowol)l  in  iöerlin  oon  Lettin 
als  aud)  in  Upfala  oon  ©fljolm  unb  jpaöftröm  oorgenommen  mürben,  b,aben 
gezeigt,  bafS  jeber  ©olfenform  eine  befonbere  ^)öl)e  jufommt,  bie  gwar  burdjauS 
nid)t  unoeränberlid)  bleibt,  aber  fid)  bod)  nod)  fo  fetjr  innerhalb  fefter  ©renken 


M  Tlan  toar  bis  t>ox  furjem  ber  flitfidu,  bafd  92ebel  unb  Sölten  auS  winjin  f leinen 
fjoljlcu  aßafferbläSdjen  beftünben,  bie  mitVuft  erfüllt  feien;  erft  SBeobadjtungen  in  ber  neueften 
3eit  haben  e8  ganj  un3tt)eifelf)aft  bargetban,  bnf«?lcbel  unbSBolfen  nn8 ©afferfügeldien  beftefjert. 
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bewegt,  bafS  man  gan$  gut  oon  einer  TmrdjfdwittSljöfje  fprecfjen  fann.  jDic 
folgenbe  Tabelle  enthält  bie  iRefultate  bieferSDiejfungen  fürUpfala,  unb  jjwar  aufjer 
ben  Mittelwerten  aud)  nod)  bie  UWarima  unb  flWinima  ber  einzelnen  ©olfenformen. 


Siittel  Si'aj-imum  SDitninium 

6tratu*                                     623  m  994  m  414  m 

9iimbu«   1527  3700  213 

Gumuluft  (GJipfel)   1&55  3611  900 

Gumuluä  O-Bafiä)   1386  2143  730 

GumuloftratuS  (Ciipfel)       .   .   .  2848  5970  1400 

Gumuloftratu«  (»afi?)     ....  1405  1630  1180 

StratocumuIuS   2331  4324  887 

Girrocuntulu«    6465  10235  3880 

9iiebrifle  Girroftratu»   5198  5657  4740 

fcoijer  GirrofrratuSfdjleier .  .   .  .  9254  11391  6840 

Stent«   887S  13376  4970 


ftcinfte  Girruswolfen  würben  fomit  nod)  in  einer  Jg)ör)c  oon  13.376  /» 
beobachtet. 

<Seh,r  bemerfenSwert  ift  nad)  ben  ÜWeffungen  $u  Upfala  bie  Tb,atfad)e,  bafs 
bie  £)öf)c  ber  Wolfen  eine  fetjr  crfjebliciic  tägliche  ^eriobe  hat,  b.  1).  bafd  bie 
©olfenfcfjid)ten  im  £'aufe  eine«  Jage«  immer  tjöfjer  fteigen.  <3o  rücft  3.  99.  bie 
.unterfte  ©olfenfd)id)t,  bie  morgen«  in  einer  .$öf)e  oon  500  bis  1000  m  ftanb, 
mittag«  etwa  auf  I500w  hinauf,  abenbS  fogar  bis  an  3000  m  #öb,e.  £>em* 
gemäß  müffen  aber  and)  namentlid)  bie  b,öd)ften  holten  im  Paufe  beS  XageS  ibvc 
ftorm  änbern;  was  morgens  als  GirrocumuluS  erfd)ien,  mufS  ftd)  bis  abenbS 
oorgugSmeife  in  GirroftratuS  ummanbeln. 

$>ic  ©röße  ber  SBewölfung,  weld)e  man  früher  bloß  burd)  bie  2IuSbrücfe 
„fjeiter",  „wolfig"  unb  „trübe"  angegeben  tjat,  brüeft  man  jefct  faft  allgemein 
burd)  bie  3ab,len  0  bis  10  auS,  unb  jwar  in  ber  ©eife,  bafS  0  ben  gan^lid) 
unbewölften,  10  hingegen  ben  in  bieten  iflebel  gefüllten  £>tmmcl  bebeutet.  üDie 
3afj(  1  gibt  an,  bafs  ein  Reimte!  beS  Rimmels  mit  ©olfen  bebeeft  ift;  2  unb  3 
betfu  leid)tbcwölfr,  4  beinahe  tjalbflar,  5  balbflar,  6  ntclit  gan£  halbftar,  7  unb 
8  ftärfer  bewölft,  9  faft  Döllig  bewölft.  ftn  ben  telegrapb,ifd)en  ©etterbertdjten 
wenbet  man  jur  SBeaeidjnung  ber  Sewölfung  blofj  bie  .^aljlcn  0  bis  4  an; 
0  bebeutet  fiar,  l  tnertetbewölft,  2  fjalbbcwölft,  3  breiüiertelbewölft,  4  bewölft. 
■riefe  <5d)äfcungSmetf)obe  fann  man  in  üorjüglid)er  Söctfc  ergänzen,  inbem  man 
mit  #ilfe  eines  ferjr  einfachen  ftnftrumenteS,  weld)eS  fr.  G am p bei  erfunben 
unb  (Sonnenfdjetnregiftrator  genannt  tjat,  ben  <Sonnenfd)ein  im  l'aufe  beS 
TageS  mifst.  (Sine  ©laSfugel,  bie  als  SrennglaS  wirft,  wirft  baS  ©onnenbilb 
auf  einen  fjalbfreiSförmig  um  bie  Jhtgel  gebogenen  unb  mit  einer  ^cttcimtieilutui 
Derfefjenen  ^apierftreifen.  ©enn  bie  (Sonne  fdjeint,  marftert  fid)  baS  eingebrannte 
<Sonnenbilbd)en  auf  bem  Rapier  als  fdjmarjer  ^unft,  weiter  mit  ber  «Sonne 
weiter  fortrüeft  unb  ausbleibt,  wenn  eine  Unterbrechung  beS  ©onnenfd)eineS 
ftattfinbet. 

Die  ©ewölfung  übt  auf  bie  Temperatur  ber  £uft  einen  aufjerorbentlid) 
großen  (SinflufS  aus,  inbem  fie,  wie  wir  bereits  gefjört  fjaben,  bie  ©armeftrafjlung 
üerf)inbert  unb  ebenfo  bie  ©ärmeeinftrafjlung  ab{d)mäd)t.  $m  ©tnter  wirb  bafjer 
bie  Temperatur  bei  ganj  fetterem  §immcl  erniebrigt,  bei  trübem  $immel  bagegen 
gefteigert,  im  Pommer  nerbait  es  fid)  umgcfefjrt.  Tic  ©olfenbilbung  ift  burd) 
ben  auffteigenben  tfuftftrom  bebingt  unb  wirb  burd)  feud)te  £uft  gan$  befonberS 
geförbert.  5Dab,er  wirb  bie  Sewölfung  bort  am  größten  fein,  wo  bie  £uft  feud)t 
ift  unb  eine  Neigung  tjat  aufeufteigen,  wie  über  ben  ÜWeeren.  3n  ben  ©ebieten 
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mit  l)ot)em  i'uftbrucf  bagegen.  roo  bie  £uft  im  allgemeinen  eine  abfteigcnbe 
©eroegung  h,at,  ift  bie  ©en)ölfung  in  ber  Sieget  gering. 

Die  mittlere  ©emölfung  ift  in  neuerer  ,<Vit  ©egenftanb  eingetjenben  ©tubiumS 
ber  Meteorologen  geworben;  namentlid)  Eeifferenc  be©ort  t)at  fid)  mit  biefem 
©egenftanbe  befdjäftigt;  inbem  berfelbe  Pinien  gleicher  mittlerer  ©cwölfung 
(Sfoneptjen)  für  baS  3at)r  unb  bie  einzelnen  Monate  über  bic  gan$e  (£rbc  jog, 
l)at  er  unä  einen  Überbticf  über  bie  ©ewölfung3oert)ältniffc  unfereS  ©rbballeS  oerfdjafft. 
Die  fict)  tjierauS  ergebenben  ■Sdiiüffe  fafdt  SB.  oan  Webber  folgenbermaßen 
jufammen:  „3fn  ollen  ^afjrcSjeiten  Se'9l  D*e  ©emölfung  eine  Senbenj,  im  ©innc 
ber  ^arallelfrrife  $u  »erlaufen.  %m  allgemeinen  fällt  ein  SDiarimum  ber  ©emölfung 
mit  bem  Äquator  aufammen,  melctjeä  fid)  etwas  mit  ber  Declination  ber  ©onne 
oerfdjiebt;  ^totf^en  16  unb  35°  nörbl.  ©r.  unb  fübl.  ©r.  befinbet  fid)  eine  gonc 
fd)mad)er  ©emölfung  unb  jmifdjen  35  unb  50°  eine  foldje  mit  ftarfer  ©ewötfung, 
mätjrenb  bie  SBoltcnmenge  nad)  ben  ^olen  t)in  im  Durcljfdjnitte  abnimmt.  Diefe 
©erf)ältniffe  gelten  nur  im  großen  ganzen,  im  einzelnen  ift  bie  ©crtljeilung  ber 
©emölfung  eine  fet)r  unregelmäßige.  Diefe  Unregelmäßigfeiten  werben  oerurfadjt 
burd)  mannigfache  Umftänbe.  9luf  ben  kontinenten  ift  bie  ©ewölfung  unter  fonft 
gleiten  ©erljältniffcn  geringer  als  über  bem  ÜWccrc;  bann  scigen  bie  tfüften, 
inSbefonbere  wenn  fie  aus  größerer  ^>öt»c  gegen  bie  ©ec  abfallen  unb  fict)  ben 
Dort)err)d)enben  ©eewinben  quer  entgegenfteüen,  eine  fein*  große  Sem ölfungS $af)l, 
bagegen  ßüftenftridtje  unb  üWecreSftrctfen,  bie  oon  einem  oom  kontinent  ftammenben 
SÖinbe  überweljt  »erben,  Ijaben  nur  eine  feljr  fd)Wad)e  ©ewölfung.  ©in  ffitnb, 
welcher  feinen  Urfprung  einem  mannen  f^eftlanbe  oerbanft  unb  weldjer  gegen  ein 
wärmeres  ©ebiet  wef)t,  gibt  hier  teid)t  jur  ©olfcnbilbung  ©eranlaffung." 

@S  gibt  and)  eine  tägliche  unb  eine  jährliche  ^eriobe  ber  ©ewölfung. 
ftür  bie  erftere  liegen  nod)  j-u  menig  ©eobadjtungcn  oor,  als  bafS  man  fid)  ein 
ootlftänbigeS  ©ilb  oon  berfelbcn  madjen  fönnte.  Dod)  weiß  mau  fooiel,  bafS  bie 
Stmplitube  ber  täglichen  ^Jcriobe  meiftenS  gering  ift  unb  nur  (Stationen  niebriger 
©reite  üielfad)  eine  rcdjt  crt)eblid)e  tägliche  ©djmanfung  geigen,  pinfidjtlid)  ber 
jäfnlidjen  ^eriobe  $eigt  im  allgemeinen  ber  3J?är$  bie  gcringftc  ©ewölfung,  weil 
in  biefem  üWonate  bie  Depreffionen  weniger  beftänbig  finb  unb  b,änfig  mit 
Qkbicten  t)ol)cn  i'uftbrucfe*  abwed)feln,  namentlid)  aber,  »eil  p  biefer  Qtit  in 
ber  SUmofptjäre  ber  nörblicfyen  ^palbfugel  nur  eine  geringe  Dampfmenge  oortjanben 
unb  bie  Temperatur  rafd)  fteigt,  rooburd)  bie  rclatioc  fteudjtigfeit  ber  Puft  Der» 
minbert  wirb.  Dagegen  ift  im  allgemeinen  im  Deeember  bie  ©ewölfung  am 
größten,  weil  bie  barometrifdjen  Depreffionen  auf  bem  Dcean  eine  große  %ü&* 
bel)nung  t)aben  unb  bie  üWarima  über  ben  (kontinenten  eine  üertjältniSmäßig 
geringe  ^ntenfität  befitjen;  »eil  fiel)  infolge  ber  ©erbunftung  mätjrcnb  be£  ©ommerS 
eine  große  Dampfmenge  in  ber  Sltmofprjärc  angehäuft  t)at;  weil  bie  Eempcratur 
ber  ©emäffer  ocrljältniSmäßig  fjodt)  ift,  moburd)  audt)  bie  ©Übung  oon  baro* 
metrifd)en  Deprefftonen  begünftigt  mirb;  meil  enblid)  bie  Temperatur  norii  ber 
»interlidt)en  ftat-refyeit  Ijin  abnimmt,  meötjalb  bic  relatioe  ^cuegtigfeit  ber  Puft 
^uneljmcn  muf«.  ^m  ©eptember  ftimmt  ber  ©erlauf  ber  Sfonepljen  am  meiften 
mit  bem  ber  ^arallclfreife  überein. 

9icnou  bat  eine  Äartc  ber  ftfonepl)cn  (SuropaS  entmorfen,  oon  ber  t)ier 
eine  ^ebudion  beigefügt  ift.  Der  oöllig  bemölfte  Gimmel  ift  mit  100  begeifertet. 
Die  größte  ©emölrung,  roelöje  im  ^ab,re«burd)fd)nitt  68  niegt  oiel  ju  überfdt)reiten 
fd)dnt,  jeigt  fict)  in  ^efteuropa,  oon  ber  ©retagne  biö  jum  92orbcap;  bie  fleinftc 
©cmöltung  im  ^al)redlaufe  tjat  bie  Dftfüfte  ©paniend,  unb  bied  ift  and)  ber 
einzige  Crt  in  ©uropa,  mo  bie  Dattelpalme  it)re  frrüdjte  jur  Steife  bringt. 
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Söenn  bie  23erbicfjtung  beä  ©afferbampfeS  in  bcn  oberen  ©duckten  rafety 
oor  fid)  gef)t,  fo  fommt  e8  $ur  ©Übung  oon  Regen  ober  (Schnee,  inbem  bei 
einer  Temperatur  über  0°  ©affertropfen,  bei  einer  Temperatur  unter  ou  ©is* 
frtjftaüe  entfteb,en.  Regentropfen  unb  ©djnecflocfen  faücn  oermöge  if)re3  eigenen 
©emidjteS  gur  <£rbe  fjerab.  93eibe  ©Übungen  fafst  man  unter  bem  tarnen 
„Rieberfcfjlag"  im  engeren  ©inne  gufammen.  SBom  ©djnee  foll  weiter  unten 
eingetjenber  gefmnbelt  werben,  bennod)  begießen  fidt)  bie  t)icr  folgenben  ©etradtj* 
tungen  über  ben  Regen  jum  £t>eü  aud)  auf  ben  ©cfjnee.  ©raupein,  #agel 
unb  ©flogen  finb  oerhältniSmäjjig  feltenere  formen  bcö  RieberfölageS;  ba  bie 


3fonepf)tn  oon  Europa  nad)  Stenou. 


lefcteren  jumeift  mit  eleftrif^en  ®rfcf)einungen  in  S3erbinbung  fielen,  werben  fie 
baljer  im  achten  <£apitcl  erörtert. 

$e  feudjtcr  bie  Vuft  mar  unb  je  beträchtlicher  bie  $öb,e,  aus  ber  fie  herab  = 
frühen,  befto  größer  werben  bie  einzelnen  Regentropfen,  batjer  fie  bei  un£  in 
(Gewitterregen  beö  ©ommerS  fdjon  ©rbfengröge  erreichen,  mätjrenb  bie  feinen 
©prüh,rcgen  im  ©inter,  faum  rcdjt  in  ber  £uft  faflenb,  biefelben  etwa  wie  ein 
§irfcforn  groß  geigen.  Die  ©efdfwinbigfeit  ber  fattenben  Tropfen  überfteigt  nad) 
ttjeoretifcfyen  Unterfudjungen  5-03  m  in  ber  ©ecunbe  nidjt.  ftvtytv  war  man  ber 
Änfic^t,  bafö  baS  in  ber  freien  2(tmofpt)äre  gebübete  ©affer,  welche«  in  ftorm 
»on  Regen  ober  ©djnee  $ur  ßrboberflädje  gelangt,  oon  fremben  ©toffen  nah^u 
ebenfo  frei  fei  wie  beftiüierteS  ©affer.  $eutc  weife  man,  bafs  Regenwaffer  feines* 
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n>eg3  cfjcmtfdf)  rein  ift.  (So  enthält  e$  mitunter  giemüd)  an|*el)nlid)e  Mengen  Don 
»Salpcterfäure.  $)a  bic  Silbung  ber  lefcteren  f)auptfäd)lid)  eine  ftolgc  cleftrifdjer 
©ntlabnngen  in  ber  SÜmofphäre  ift,  fo  ift  ber  ©ehalt  an  (Salpetersäure  in  bcfonberS 
geroitterreirfjen  ©egenben  Diel  rcidjer  als  in  ben  ©reiten  ber  gemäßigten  3one,  too 
©eroitter  jeltener  auftreten,  $n  GaracaS  in  Venezuela  ergaben  Unterfucfjungcn  ein 
jährliches  Quantum  Don  (Salpetcrfäure  im  jftegenroaffcr  Don  5-78  kg  auf  1  ha 
unb  auf  berftnfel  ftieunion  fogar  Don  6-93  kg.  (So  führt  in  ben  Tropen  bie  Statur 
felbft  eine  Düngung  beö  SöobenS  au3,  meldte  fünftlid)  nur  bureb,  Htavenbttng  oon 
50  kg  Sfatronfalpcter  auf  l  ha  ju  erfefeen  märe  unb  mefentlid)  geeignet  ift,  ftu 

ber  reiben  Entfaltung  tro 
pifdjer  Vegetation  bei$u= 
tragen.  3«  b,öl)crcn  ©reiten 
ift  freilief;  bie  9)?enge  ber  Dom 
fliegen  Ijerabgcfüljrtcn  Sal* 
peterfäure  $u  gering,  um 
oon  trgenb  roeldjer  Öcbeu* 
tung  für  ben  ^flan^enroud)^ 
3U  fein.  (Sine  burdmud  im 
ermünfdjte  Beigabe  beä 
fliegenroafferS  bilbet  bic 
Sdjmefelfäure.  Dicfc  finbet 
fid)  aber  nur  in  Stäbten  unb 
in  beren  ^äfje;  it)r  Auftreten 
iftalfo  eine  ^olgc  inbuftrieüer 
ib,ätigfeit  unb  un^iocifelrjaft 
auf  bie  maffentjafte  S3er> 
brennung  Don  <Stcinfol)le 
^urücf^ufüfjren.  Unter  ben 
VerbrennungSprobucten  ber 
<Steiufof)le  tritt  aud)  fdjrocfe* 
lige  (Säure  auf,  meiere  Don 
Xljau  ober  fliegerm>affer  ab* 
forbiert  wirb  unb  buret)  beu 
(Sauerftoff  ber  tfuft  ortjbiert, 
fid)  ju  Derbünnter  ©djrocfeU 
fäure  umroanbelt.  ^mDurd)* 
fcb,nitt  ergibt  fid)  für  eine  än» 
3at)l  beutfe^cr  «Stäbte  0*02  g 
<Sd)tDefelfäure  auf  1 1  fliegen* 
SReaentuolfe.  »affer.    Stilein  bureb,  bie 

3Inrocfenb,eit  biefer  «Säure 
im  atntofpljärifc^cn  32ieberfc^lag  erflärt  fid)  bic  ft^nelle  ©erroitterung  be3  ÜJiarmorS 
unb  ber  freien  ?uft  ausgefegter  Söanbgemälbe.  9?od)  mirffamer  in  biefer  pm- 
ficfjt  als  ber  flicgenfall  erroeist  fid)  ber  <Sd)nee,  ba  berfelbe  eine  Diel  größere 
tyätjigfcit  hat  roätjrcnb  feine«  ftaücnS  bic  fdjmefelige  (Säure  auS  ber  2ltmofpt)äre 
aufzunehmen,  als  baS  fliegenroaffer;  ba  er  aber  liegen  bleibt,  fo  ift  er  auch, 
bann  nod)  fähig,  roeiterhin  $u  abforbieren,  eS  Dermag  alfo  bic  aufgenommene 
(Säure  längere  ßeit  auf  bie  Unterlage  ber  «Sdjneebecfe  ju  roirfen.  2lud)  bie  ©arten» 
anlagen  in  ben  (Stäbten  leiben  fidjerlid)  burdj  tiefen  Säuregehalt  beS  <S$neeS. 
£ais  ber  biegen  aud)  in  ber  £uft  fdjnjebenbe  ©taubmengen  unb  organifdje 
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©ubftangen  mit  fid)  füfjrt  unb  fomit  gleidjfam  bie  2ltmofpf)äre  mäfdjt,  baoon 
war  fdjon  oben  bic  {Rebe  (ügl.  <&.  32). 

$)ie  $äufigfeit  ber  {Rieberfdjläge  wirb  gewöfmlid)  au«gebrücft  burd)  bie 
ber  läge,  an  beneti  e«  regnet  ober  fdmeit;  hingegen  be^etd^net  man  bie 
ÜJJenge  be«  als  {Regen  ober  ©cfmee  auf  bie  (Erboberflädje  fatlenbcn  SBaffer«  burd) 
Angabe  ber  $öf)e,  bis  $u  meldjer  {Regen  unb  ©djnce  (legerer  gefdjmolacn)  ben 
©oben  bebeefen  mürben,  wenn  fie  auf  einer  horizontalen  %\äty  fid)  ansammelten 
unb  weber  einlieferten  nod)  oerbunfteten.  S)iefe  $öf)e  I)ei§t  bie  {Regent)  öf|e  eine« 
Orte«;  fie  wirb  gemölmlid)  in  Gentimetern  ober  ÜRiüimetern  angegeben. 

3ur  (Ermittelung  ber  {Regcnfjöfje  bebient  man  fid)  eine«  ^fnftrumente«,  welche« 
{Rcgenmeffer  (Ombrometer,  <i$luöiometer,  Ubometer  ober  aud)  £)betometer)  fyeifjt. 
£>ie  beftc  unb  cinfadjfte  2trt  befielt  au«  einem  5Sled)trid)ter,  ber  ben  Siegen  auf* 


ÜRefliftrierenber  SRegenmeffer  mit  elcftrifdjer  Übertragung  bon  8L  tfitejj. 


fängt  unb  burd)  eine  enge  Mföhrc  in  einen  93el)älter  fliegen  läf«t,  au«  bem  ba« 
gefammelte  SBaffer  mittel«  eine«  £>afme«  in  ein  (5JIa«gefäß  abgetaffen  wirb,  ba« 
mit  einer  <5cala  oerferjen  ift.  $>er  £rid)ter  muf«  oben  eine  fdjarfc  Sante  fjaben, 
bamit  fein  SBaffer  äuläuft,  weldje«  feitlid)  auf  ben  {Raub  nieberfiel.  Da  ba« 
gefammelte  SBaffer  au«  bem  £rid)ter  fofort  in  ba«  ©ammelgcfäj}  abfließt,  weldjc« 
außer  ber  engen  {Röl)rc  feine  ßommunication  nad)  außen  b,at,  wirb  bie  SSerbun* 
ftung  bc«  SBaffer«  faft  gänjlid)  ocrljinbcrt.  Söcfinbet  fid)  ©djnec  im  {Regenmeffer, 
fo  bringt  man  festeren  an  einen  warmen  Ort,  um  oor  ber  3Rcffung  ben  Sdjuee 
fdjmeljen  $u  laffen;  c«  gibt  aber  aud)  Apparate  mit  einer  conftant  mirfenben 
SEBärmequelle.  £>a«  ÜReföglaö,  an  beffen  (Scala  man  bie  üftenge  be«  gefallenen 
{Regen«  abliest,  Ijat  einen  oiel  Heineren  Durdjmeffer  al«  bie  Oberfläche  be3  auf» 
fangenben  £rid)ter«.  3?ert)alten  fid)  pxm  23ctfpicl  bie  beiben  Cuerfdjnitte  wie  l :  200, 
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fo  roirb  bie  in  baS  SDiefSglaS  eingetaffene  fliegenmenge  zroeihunbertmal  fo  grof? 
fein  als  biejenige,  roeld)e  auf  ben  Querfrhnitt  biefeö  ©lafcS  roährcnb  bedfetben 
fliegcnS  gefallen  fein  würbe.  Um  bie  roirflid)e  Aiegcnhöhe  )ti  erfahren,  mufS  man 
aber  auch  ben  an  ber  <Scala  abgelefencn  ©ert  burd)  200  bioibiereu.  Diefc 
Einrichtung  beS  EiefSgefäßeS  ift  aus  bem  ©ronbc  nothroenbig,  »eil  felbft  nach 
ftarfem  fliegen  bie  oom  £rid)tcr  aufgefangene  ©affermenge  gegen  ©rroarten  gering 
ift;  felbft  ,,nad)  ungeheuren  ©üffen,  bei  benen  baS  ©affer,  bem  populären  Au«« 
bruefe  gemäß,  fußhod)  bie  «Straften  überfdjrocmmte,  zeigt  baS  Auffanggefäß  b,öc^ftene 
2  ober  3  cm  ©afferhöhe". 

Unfere  Abbilbung  geigt  einen  complieierteren  fliegenmeffer,  roic  er  oon  fll.  ftueß 
conftruiert  roirb.  ÜDcr  Trichter  T  entleert  baS  oon  ihm  aufgefangene  ©affer  in  ein 
über  ihm  befinblirhes  fchaufelförmigeS  ©efäß,  roeld)cS  burd)  eine  5>erticalroanb  in 
zroci  ,$älften  geseilt  unb  um  eine  horizontale  Ad)fe  brel)bar  ift.  3n  ocr  Dar 
geftellten  (Stellung  muffte  baS  fliegenroaffer  zunädfft  in  bie  linfe  |)älfte  C  biefcS 
(Gefäßes  fliegen.  Sobalb  fid)  in  berfelben  ein  gcroiffcS  Cuantum  ©affer  befinbet, 
neigt  fid)  biefe  nad)  linfs  unb  entleert  ihren  Inhalt  in  ben  unter  ihr  befindlichen 
flcinen  £rid)ter.  ftm  gleichen  Augcnblicfc  fd)licßt  baS  fid)  nach  »nfS  neigenbe 
(Schaufelgefäß  einen  clcftrifd)en  <Strom,  welcher  auf  bem  fliegiftrierapparat  einen 
(Stift  in  Söcroegung  fcjjt  unb  mittels  beS.  unteren  auf  einem  ablaufenbcn  Rapier « 
ftreifen  eine  SDiarfe  mad)t.  Turd)  baS  Überneigen  ber  $)älfte  C  roirb  bie  rechte 
.ftälftc  W  beS  Sd)aufelgcfäßcS  gehoben,  unb  baS  fliegenroaffer  fließt  nun  in  biefe 
ab,  bi«  fic  gefüllt  ift.  £>ann  aber  roieberholt  fid)  t)ier  berfelbc  Vorgang,  roic  früher 
mit  ber  Unten  $)älfte  C.  £)a  bie  g-affungSmcnge  ber  beiben  #älftcn  beS  (Schaufel 
gefäßes  befonnt  ift,  fann  man  auf  biefe  ©eifc  bie  gefallene  fliegenmenge  genau 
beftimmen.  Der  ganze  Apparat  ift  oon  einem  cnlinbrifchcn  ÜJiantel  bid)t  umfd)loffen, 
bamit  bie  3?erbunftung  beS  ©afferS  oerhinbert  roirb. 

Die  mittels  beS  CmbrometerS  an  ben  einzelnen  fliegentagen  cincö  größeren 
ßeitabfdjnittcS  (eines  üWonateS  ober  eines  Jahres)  gemeffenen  fliegenmengen  roerben 
einfad)  fummiert  unb  geben  fo  bie  fliegenmenge  bicfeS  .ßeitabfdjnitteS  (sJJionates 
ober  ^ahreS  i.  1>a  aber  bie  fliegenmengen  in  ben  oerfchiebenen  fahren  ober  baren 
Monaten,  roie  roir  fpätcr  noch  °cS  näheren  fcl)eu  roerben,  nicht  gleich  groß  finb, 
fo  giel)t  man  aus  ben  Summen  ber  einzelnen  ^ahreSmcngen  (ober  ber  einzelnen 
äJionate)  baS  aritl)metifd)c  SNittet  unb  erhält  fo  bie  mittlere  flicgcnmcngc  bcS 
3al)reS  (ober  ber  Dcrfd)iebcncn  üDZonatc). 

Die  Aufteilung  beS  fliegenmefferS  erforbert  mannigfache  2?orfid)tSmaßregeln. 
Vor  allem  mufS  man  barauf  achten,  bafs  ber  hierzu  gewählte  Crt  fo  oiel  roic 
möglich  bicfelbcn  fliegenmengen  empfängt,  roie  bie  nähere  unb  roeitere  Umgebung, 
fliegen  unb  Schnee  follcn  oon  allen  Seiten  freien  Zutritt  haben;  burd)  genügenbc 
#öh,c  mufS  allen  Schnccoerroehungen  oorgebeugt  fein;  aud)  barf  bie  Cffnung  beS 
fliegenmefferS  nach  oben  bnrchauS  nid)t  oon  ber  horizontalen  £09*  abrocid)en.  ferner 
ift  cS  nicht  gleichgültig,  in  roelcher  .v>öl)e  über  bem  SJoben  baS  ^nftrument  fi* 
befinbet;  benn  bie  fliegenmenge  eines  OrteS  nimmt  nach  oben  hin  ab.  Diefc 
£t)atfad)c  cntbccftc  bereits  .fteberben  in  Bonbon  um  bie  SDittte  beS  oorigen  ^ahr^ 
hunbertcS.  ©efonberS  roertooll  finb  bie  Aufzcidjnungcn  auf  ber  ^arifer  (Stern 
roartc,  roeil  fie  einen  langjährigen  ^irraum  umfaffen;  bicfelbcn  lieferten  ba* 
Ergebnis,  bafs  im  £>ofe  beS  ©cbäubcS  im  Vaufe  beS  ^atjrcS  burchidjnittlid) 
577  mm,  auf  ber  2H*s  m  höher  liegenben  2"erraffc  aber  nur  507  mm  fliegen  fallen. 
Tiefe  Abnahme  ber  iKieberfdjlagSmengc  mit  ber^öbe  beruht  nicht,  roic  man  früher 
meinte,  auf  einer  Vergrößerung  ber  fliegentropfeu  ober  Sdjnccflocfcn  roährcnb  ihre* 
Calles  burd)  bie  feuchten  Vuftfdjichtcn,  fonbetu  hat  mclmebr  ihren  Gfcunb  einer- 
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fettd  in  ber  2lblenfung  bcr  Regentropfen  burd)  ben  SÖinb,  anberfeit^  in  bem 
$erauSwirbe(n  beö  ©djnecS  aus  bem  Regenmeffer.  ©elbftoerftänblid)  f otlte  man 
beflrebt  fein,  bic  RieberfdjlagSmenge  gu  ermitteln,  weldje  bie  ©rbobcrflädjc  felbft 
trifft.  Da  aber  eine  berartige  Slufftellung  beS  RegenmefferS,  inäbefonbere  megen 
ber  (Sdjnceoerwcbungen,  nidjt  $u  empfehlen  ift,  begnügt  man  fid)  mit  ben  eingaben, 
weldje  in  einer  etwas  größeren  .$öt)e,  in  welcher  <Sd)nccoerwel)ungen  nidjt  mein* 
ftattfinben,  gefammelt  werben.  Der  baburd)  fid)  ergebenbe  ftefjler  fann  auf  ©rttnb 
langjähriger  Regenmeffungen  in  ben  bereinigten  (Staaten  unb  ©nglanb  nad)  ben 
oon  3lrd)ibalb,  Steoenfonunb  *3tbbc  mitgctlieilten  Wormeln  corrigiert  werben. 

Da  felbftregiftrierenbc  Regenmeffer  erft  feit  neuefter  Qtit  an  einigen  Söeob» 
aditungSftationen  in  i{erwenbung  finb,  ift  man  bis  jefct  über  bie  ÜSerttjeihmg  ber 
Ricberfdjlägc  auf  bie  einzelnen  itagcSftunben  nod)  wenig  unterrichtet.  Dodj  fteljt 
feft,  bafs  es  eine  tägliche  ^eriobe  ber  Riebcrfd)läge  gibt.  $m  aUgemcincn  jeigt 
fid),  bafs  fowofjl  in  53e$ug  auf  Regenmenge  als  aud)  Regenbäufigfeit  baS  ipaupt 
maritnutn  nad)  2  Uhr  nadjmittagS  eintritt,  ein  ^weites  ÜNajrimum  in  ben 
erften  SDforgenftunbcn;  baS  ^auptminimum  gegen  Wittag  unb  ein  ^weites  SDfuümum 
um  bie  aJiitternadjtö^cit.  Die  jäl)rlid)e  'ißeriobe  bcr  Riebcrfdjläge  ift  bagegen  fdjon 
feit  langem  ©egenftanb  ber  Üöcobadjtung  geroefen  unb  baljer  für  einen  großen 
2t)eil  bcr  ßrbobcrflädjc  genau  befannt;  ba  fie  b,auptfäd)lid)  oon  ber  geograpljifdjen 
i'agc  abhängig  erfdjeint,  foll  biefclbe  in  SUerbinbung  mit  ber  geograpl)ifd)cn  Vcr* 
tt)cilung  ber  Ricberfdjlägc  weiter  unten  befprod)en  werben. 

Gh,e  wir  biefem  ©egenftanbe  uns  äumenben,  müffen  wir  nod)  einige  ftactorcu 
näher  betrauten,  weldjc  auf  bie  #äufigfeit  unb  üWcngc  beS  RicbcrfdjlagcS  oon 
bcflimmenbcm  (Sinfluffe  finb.  ^ierljer  geboren  in  erfter  ?inie  bie  SEßinbe,  weld)c 
bie  bem  iDJccrc  entftammenben  Dunftmaffen  bem  i'anbe  jufü^ren;  oon  iluteu  war 
aber  fdjon  oben  bie  Rebe,  öinen  jweiten  wichtigen  Factor  bilben  bie  (Gebirge, 
weil  fie  ben  größten  (SinflufS  auf  bic  Gonbcnfation  beS  atmofptjärifdjen  ©affer* 
bampfeS  unb  baburd)  aud)  auf  bic  §äufigfcit  unb  2Jf  enge  beS  Regenfalles  neljmen. 
Diefer  (SinflufS  t\at,  wie  wir  bereits  gefeljen  fjaben,  feinen  ©runb  in  bcr  ©nt- 
ftch,ung  auffteigenber  i'uftbewegung,  womit  eine  rafdjc  2lbfüh,lung  bcr  i?uft  unb  eine 
(Sonbenfation  beS  SÜJaffcrbampfgefjalteS  bcrfclben  oerbunben  ift.  ZfycUd  werben  bic 
allgemeinen  ?uftftrömungen  gezwungen,  an  ben  $bt)ängcn  eines  (Gebirgszuges 
emporjufteigen,  tfjeilS  ocranlafst  baS  (Gebirge  felbft  localc  auffteigenbe  t'uftbcwe» 
flitngen.  Qn  allen  ßlimatcn  tritt  ber  ©influfS  bcr  (Gebirge  auf  bic  lieber- 
febläge  ganz  bcbeutungSooll  h,croor,  berart,  bafs  fic  überall  infclartigc  Räume 
häufigeren  unb  oerftärtten  RegenfallcS  bebingen.  ©clbft  in  faft  regenlofen  Säften* 
gegenben,  wo  größere  (Gebirge  fid)  crfjcben,  finben  rcid)lid)crc  :\Mcberfd)lägc  ftatf, 
weldje  eine  Zunahme  Vegetation  mit  ber  ^pötje  ermöglichen,  ©o  tjaben  bei« 
fpielSmcife  bic  l)öl)ercn  ^lateauS  unb  (Gebirge  ber  mittleren  (Sahara  regelmäßige 
biegen  im  (Sommer,  an  ben  (Gebirgen  ber  nubifd)en  unb  arabifdjen  Äüftc  bcs 
Göttien  fltfeereS  cntlabeu  fid)  (Gewitter  mit  fd)wercn  Rcgengüffen,  wäljrcnb  bic 
^üfte  felbft  gar  feinen  ober  fcltencn  Regenfall  hat.  Diejenigen  (Gebirgszüge,  weldje 
ben  oorb,errfd)enben  SBinbcn  metjr  ober  weniger  fenfredjt  geridjtct  finb,  l)abeu 
nad)  bcr  fttDfeite  Ijin  reid)lid)e  Ricbcrfdjlägc,  wätjrenb  bie  ^cefeite  troefen  ift,  wie 
ot)ne  weiteres  eingefefjcn  werben  fann.1)  ^o  ber  ^affat  auf  bem  3)icerc  unb  i;i 
bcr  (Sbenc  wel)t,  bringt  er  feinen  Regen;  wo  er  aber  gebirgige  Äüftcu  ju  über^ 


')  Xie  3tu8brü(fe  „£uv"  unb  „2tt"  flebörcu  eigentlich  ber  Scfnmuit&fpradie  an;  bic 
ÜtWfeite  bc8  Sd)iffe8  ift  bie  oom  3Binbe  aerroffene  Seite,  n>ä!)renb  bie  l'eefeite  Dom  SBinbe 
obflefehrt  ift  unb  oom  ihm  baher  nidjt  getroften  luirb. 
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fdjreiten  t)at  ober  wo  er  lanbeinwärtS  auf  t)öt)ere  ©ebirge  ftöfjt,  gibt  er  SBeran« 
laffung  gu  ant)altenben  unb  ergiebigen  Regenfällen.  £)teS  geigen  bie  ^nfcln  ©eft» 
inbienS,  <St.  Helena,  üttabagaSfar,  ba«  tropifdje  ©übamerifo  unb  ©übafrifa.  ©in 
®Iei^e3  gilt  Dom  ©übmeftmonfun  in  ^nbien.  £)ort  ift  ber  (JinflufS  be«  Gebirge« 
ungemein  föarf  auSgefprod)«!.  Qn  »ombato,  an  ber  ©eftfette  beS  ©ijatSgebirgeS, 
wetdje  bem  ©übweftmonfun  offen  liegt,  beträgt  bie  jätjrlidje  Regenmenge  1881  mm, 
in  ÜKaljabalcSwar,  in  einer  ©eetyölje  oon  1384  m  auf  bem  flamme  ber  ffieftgljatS, 
fteigt  fie  gu  ber  aufjerorbcntlidjen  BRenge  oon  6460  mm,  bagegen  in  $una,  auf 
ber  Dftfeite  in  610  m  ©cetjötje,  fäüt  fie  plöfelid)  auf  760  mm.  $n  (Europa  ift 
allenthalben  bie  ©eftfeite  ber  ©ebirge,  bie  ben  Dorb,errfd>enben  bampfreidjen  füb* 
meftlidjen  unb  weftltd)en  ©inben  auSgefcfct  ift,  bie  regenrcid)fte.  <Sd)on  mit  ber 
Slnnätjerung  an  bie  ©ebirge  nimmt  ber  Rieberfd)lag  gu;  offenbar,  weil  bie  fort» 
bewegte  ?uft  fdjon  in  größerer  (Entfernung  oon  bem  fid)  it)r  entgegenftellenben 

finberniffe  gum  Sfoffteigen  gelungen  wirb.  £)ieS  geigen  bie  Sniebcrfdjläge  im 
arg  unb  feiner  Umgebung.  $)ort  mäcfjSt  bie  Regenmenge  mit  ber  Annäherung 
unb  nimmt  mieber  ab,  nadjbem  ber  ©ipfel  Übertritten  ift. 

«öttiitdfn  ^titiflfnftabt  «aDtnlttbl  Älau«t$al      »roefen   ©ernigerobe  «oljmfbel 
3ee^öt>c   ...   130        221         255        565         1134         246  40« 
9iegenmenflc  .   .   550         601         953       1427         1700         724         585  mm 

SWit  gunefunenber  ©eet)öl)e  mäd)St  aud)  bie  Regenmenge,  wofür  §ann  als 
33eifpiel  baS  beutfdje  Mittelgebirge  anführt: 

Seebötje.   .   .  .   1-200      2-  300      3-400      4  -  500      5-700      700— 1000  m 
Hegenfaü   ...     580  650  700  780  850  1000  mm 

S)ie  ^unatjme  beS  Regenfalles  mit  wac^fenber  £öf)e  im  ©ebirge  reicht  aber 
nur  bis  gu  einer  gewiffen  ©ccrjötjc,  oon  welker  an  bie  Regenmenge  fid)  wieber 
Derminbert.  Tic  Urfadje  Neroon  ift  barin  gu  fudjen,  bafS  ber  auffteigenbe  fc'uft* 
ftrom  immer  metjr  an  Temperatur  unb  3*ud)tigfeit  abnehmen  mufS. 

(Sin  britter  ftactor,  weldjer  bie  ÜJienge  unb  $äufigfeit  ber  Rieberfdjläge 
beeinflußt,  ift  ber  ©alb.  (SS  ift  eine  alte  unb  allgemein  oerbreitete  Übergeugung, 
bafS  auSgebefmte  ©atbungen  atmofpb,ärifc^e  sJ?ieberfcr)Jägc  begünftigen,  mit  anberen 
©orten,  bafS  ein  £anb  burd)  Crntwalbung  troefener  unb  unfruchtbarer,  burdf)  eine 
rationelle  ©albpflege  bagegen  regenreicher  werbe,  tiefer  (EinflufS  beS  ©albeS  galt 
fd)on  lange  als  unumftößlidje  2t)atfad)e,  er  bat  ber  ftaatlid)en  ftorftpolitif  gur 
Ridjtfdjnur  gebient,  otme  bajs  ein  ftrenger  SöewetS  bcSfelben  geliefert  worben  wäre. 
$war  l)at  fdjon  (Sbermatjer  1873  ben  (EinflufS  beS  ^orfteS  auf  ben  Regenfall 
unterfudjt  unb  bie  Regenmengen  ber  brei  banerifdjen  Orte  Slfdjaffenburg,  Rofjr» 
brunn  unb  $)ufd)lberg  gufammengeftellt,  oon  benen  ber  erfte  in  giemlid)  baumlofer 
(Sbcne,  ber  gweitc  im  malbigen  ©peffart  unb  ber  brüte  in  bem  nod)  gum  Itjeil 
mit  Urwatb  bebceften  53öbmcrwalbe  gelegen  ift.  dt  fanb  nun,  bafS  bie  mittlere 
jährliche  Regenmenge  in  Slfdjaffcnbnrg  655  mm,  in  Rot)rbrunn  1052  mm  unb  in 
Dufdjlberg  1226  mm  beträgt.  Slber  biefc  $a))len  fagen  ftrenge  genommen  nur  aus, 
bafS  ©albregioucn  gugleid)  Diel  Regen  Ijaben,  mät)renb  es  oorerft  unentfdueben 
bleibt,  ob  ber  ©alb  ben  Regen  an  fid)  gicr)t,  ober  ob  umgcfetjrt  ©älber  DorgugS- 
weife  an  (Stellen  gebeitjen,  weldje  regenreich  finb.  Dodt)  fef)lt  es  nid)t  an  ©rünben 
für  bie  erftcre  ?Uternatioe.  ©S  Ijat  fid)  ergeben,  bafs  bie  ©albluft  relatio  feud)tcr 
ift  als  bie  l'uft  im  freien,  was  fic^  burd)  iljre  größere  Äüljle  leicht  crflart. 
(Sbermatjcr  t>at  gefunben,  ba}S  Don  ber  gefallenen  Regenmenge  ein  Viertel  burd) 
bie  Söaumfroncn  aufgefangen  unb  burd)  SBerbunftung  ber  i'uft  gurücfgefüb,rt  wirb; 
allein  oon  ben  übrig  bleibenden  (gum  33oben  gelangenbcn)  brei  93icrtl)eilen  ber 
faücnbcn  Regenmenge  oerbunftet  in  ber  gleichen  3«*      ©albe  fed)Smal  weniger 


Digitized  by  Google 


$>ie  STCiebcrfdjläge. 


261 


als  im  freien.  Daju  fommt,  bafS  bic  Säume  bic  ^äfjigfeit  bcfifeen,  ben  Dampf* 
geholt  ber  ?uft  $u  conbenfieren.  ©djon  ein  einzelner  Saum  fann  fich,  n>ic  ©ber* 
matier  nad)  ©raham  anführt,  fehr  gut  bagu  eignen,  bic  freuchtigfeit  beS  Bebels 
in  fid)  aufzunehmen;  ein  allcinftehcnber  Saum  auf  ben  (Janarien  mar  bafür 
weit  unb  breit  befatmt,  bafS  er  ber  ©eebrifc  itjrc  ^euchtigfeit  entzöge,  unb  bafs 
biefe  SolfSmeinung  baS  Süchtige  traf,  ergab  fid)  nach  bem  Umhauen  biefeS  SaumeS. 
©.  SiohlfS  oermeiöt  auf  bie  fogenannten  „Siegenbäume"  ber  Tropen,  Welche, 
j.  S.  in  $eru,  fo  fräftig  als  (Sonbenfatoren  wirfen,  bafS  burrf)  baS  aus  ihren 
3meigen  träufelnbe  Sffiaffcr  ber  Untergrunb  in  einen  förmlichen  (Sumpf  oerwanbelt 
wirb,  $n  toie  oiel  b,öb,erem  ©rabe  mufS  bemgemäß  ein  Gompler  oon  Säumen 
foldje  ftähigfeiten  betätigen.  Die  beften  (Sonbenfatoren  unter  unferen  Säumen 
finb  bie  &id)ten. 

$n  jüngfter  3eit  angeftellte  ftatiftifche  Grrhebungcn  r)aben  gezeigt,  bafs  eine 
rationelle  Pflege  bcS  SÖalbcS  in  ber  £f)at  bie  SJienge  ber  9?icberfdr)lägc  fteigere. 
Dies  ergibt  fici>  5.  S.  aus  ben  meteorologifchen  Seridjten  SlanforbS  über 
Sritifch*£>ftinbien;  in  bem  £f)eil  ber  (Sentralprobin^en,  ber  $wifchen  bem  SJerbubba* 
ffafS  unb  ber  (Jbene  bon  Siagpur  unb  Siaipur  liegt  unb  ber  bie  ©cbirgSfettc  ber 
©atpuraS  begreift,  ift  feit  einer  Sieitje  bon  fahren  ber  SBatb  gepflegt,  unb  an 
bie  ©teile  lüefiger  Seftänbe  unb  weiter  öbungen  finb  auSgebefjnte  ©treefen  bieten 
©albcS  getreten.  Daburd)  mürbe  bie  mittlere  Siegenhöhe  feit  1875  um  150  mm 
gefteigert.  Ähnliches  fjat  3.  ©tubniefa  be^üglidt)  SöfjmenS  nachgemiefen.  Auf 
(St.  |)elena  fällt  jefet  bie  boppelte  Siegenmenge  wie  »äfyrenb  ber  ©efangenfehaft 
Napoleons,  unb  gwar  infolge  fünftlidjer  Seforftung.  Aber  bie  ©inwirfung  beS 
SSalbeS  auf  bie  Siieberfchläge  befdfränft  fid)  nicht  bloß  auf  eine  Sermehrung  ber- 
felben,  fonbern  ber  ©alb  bewirft  auch  eine  günftigerc  Sertrjeilung  berfelben,  eine 
Ausgleichung  ber  ©cgenfäfee.  @S  ift  eine  alte  Erfahrung,  bafs  bie  ^^f'örwwQ  oer 
SBälber  bie  flimatifdjen  ©egenfäfce  oerfchärfe,  bie  SÜebcrfchlägc  ungleich  bertheile 
unb  namentlich  bie  Überfd)wemmungSgefahr  fteigere,  wofür  bie  in  bem  entwalbcten 
©übtirol  fich  fo  oft  wieberfjolcnben  Äataftrophen  eine  traurige  Seftätigung  liefern. 

ftür  bic  Abnahme  beS  SiegenS  mit  aunerjmenber  Sntmalbung  gibt  es  Sei* 
fpiele  in  ftülle.  Auf  ber  ^nfcl  SJiabeira,  wo  $u  Seginn  beS  15.  $<ahrhunbertS 
ein  großer  Sranb  einen  Xtyil  ber  ©älber  jerftörte,  bemerfte  man  alsbalb  eine 
Abnahme  ber  Siegen.  Auf  ben  Äorninfeln  oor  ber  flftoSquitofüfte  foll  feit  (Sin» 
führung  ber  Saumwollencultur,  b.  h-  feit  Sefeitigung  ber  bortigen  SBälber,  bie 
Slegengeit  oon  fieben  auf  fünf  Neonate  fith  oerringert  haben.  Sefannt  ift  baS 
Seifpiel  ber  Souffingault'fchen  Quelle  in  ©übamerifa,  bie  oerfdjmanb,  naef^ 
bem  ber  SÖalb  um  fie  herum  gelichtet  worben  mar,  unb  ^urücf fetjrte,  fobalb  ber 
SSalb  feine  frühere  .frerrfchaft  mieber  gewonnen  ^attc.  Auf  ben  weftinbifd)cn  Unfein 
©anta  ßruj  unb  ©t.  XtjomaS  haben  nach  $ubbarb  bie  Siegen  infolge  oon 
AuSrobung  ber  Sßälber  fo  abgenommen,  bafs  bie^nfcln  ihrer  Seröbung  entgegen» 
gehen.  Die  $nfel  Sura(;ao,  welche  früher  einmal  ein  ©arten  ber  ftrudjtbarfeit 
war,  ift  burch  bie  ©ntwalbung  jur  oollftänbigen  SGBüfte  geworben;  bie  Siegen  haben 
faft  gana  aufgehört,  unb  frifd)c3  Söaffcr  gehört  31t  ben  ?uruSartifetn.  ^m  Angefichte 
oon  Suracao  liegt  bic  Äüfte  bcS  5tfllcmbeS,  beberft  mit  reichlicher  Segetation, 
über  weld)e  fd)wcrc  ©Olfen  in  wohltätigen  ©chauern  fich  cntlaben. 

Die  SRenge  beä  jährlich  fallenbcn  SiegenS,  fowic  beren  Serthcilung  über 
bie  ^ahrc^citen  ift  eines  ber  wichtigften  flimatifchen  Elemente.  Son  bem  Au«* 
maße  ber  SBärme  unb  beö  atmofphärifchcn  9iicberfd)lageS,  welches  einem  Orte 
auf  ber  (Erboberflächc  jufommt,  hängt  beffen  Semotmbarfeit  ab  unb  ber  iWeichthum 
beS  Gebens,  baS  bort  eine  ©tättc  ber  ©ntmicfelung  ju  finben  oermag.  Son  ber 
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Hiengc  ber  Rieberfd)läge  Ijängt  ber  größere  ober  geringere  SBafferreichtljum  ber 
3-lüffc  unb  (Seen  ab,  bie  als  unmittelbare  ^robuete  beS  tflimaS  anjufehen  finb. 
SlnbcrfeitS  finb  aud)  bie  SBüften  unb  (Steppen  meteorologifdje  @rfd)einungen, 
bebingt  burd)  oölligen  ober  tt)eilweifcn  Regenmangel. 

Die  S3ertl)cilung  ber  Regenmenge  auf  ber  (£rboberfIäd)C  ift  eine  fetjr 
ungleichmäßige.  Rad)  ben  obigen  Ausführungen  erfdjeint  biefelbe  hauptfäd)lid)  Don 
folgenben  oier  ^octoren  abhängig:  l.  23on  ben  oorhcrrfd)cnbcn  Sßinben;  falte 
Vanbwinbc  finb  relatio  trotten,  warme  ©ecwinbe  bagegen  finb  eigentliche  Regen« 
winbe;  2.  oon  bem  ©treiben  ber  ©ebirge,  toenn  biefelben  ber  Richtung  beS 
RegenwinbeS  fcnfred)t  in  ben  2Beg  treten,  inbem  bie  S'ubfeite  eines  ©ebirgcS  an 
Riebcrfd)lägen  reich,  bie  tfeefeite  arm  ift;  3.  oon  ber  Temperatur,  benn  große 
Söärme  begünftigt  ftarfe  SBerbunftung  unb  ©olfenbilbung  unb  barum  aud)  rci  dr- 
itten Rieberfd)lag;  niebrige  Temperatur  oerringert  bie  Dampfbilbung  unb  bamit 
aud)  bie  SJicnge  beS  RieberfdjlagcS;  4.  oon  ber  (Entfernung  oon  ben  lüften; 
wo  ber  tjerrfdjcnbe  ©inb  Pom  SRcere  fjerweht,  fällt  Piel  Regen,  namentlich  bann, 
wenn  noch  (Gebirge  an  ber  ftüfte  emporfteigen. 

Da  ber  $eud)ttgteit0Qef)Qlt  ber  tttmofphärc  Pom  Äquator  gegen  bie  ^ole 
hin  mit  ber  Temperatur  abnimmt,  fo  finb  bie  größten  Regenmengen  in  ben  aqua» 
torialen  ©cgenben  gu  erwarten.  S3on  bort  finft  im  allgemeinen  bie  Regenmenge 
nach  Rorben  unb  ©üben,  wenn  nicht  einer  ober  ber  anbere  ber  obenerwähnten 
ftactoren  wieber  eine  (Steigerung  hcroorruft.  $u  Dcn  regenreichften  ©egenben  ber 
©rbe  gehört  sunächft  ber  Galmengürtel,  wo  bie  beftänbig  auffteigenbe  Bewegung 
einer  feuchten  Ijcißnt  l'uft  fortwährenb  SSolfcnbilbung  (ben  äquatorialen  SBolfem 
ring)  unb  ©ewitterregengüffe  erzeugt,  ipicran  reiht  fid)  baS  oftinbifche  üftonfun* 
gebiet  an  jenen  Orten,  wo  ber  ©übweftmonfun  auf  ein  ©ebirge  trifft.  ©o  erreicht 
Tfchcrrapunbfdjt  am  ©übabtjange  ber  flaffiaberge,  nörblich  non  (Salcutta,  bie 
größte  jährliche  Regenmenge  mit  1252  cm;  eS  regnet  bort  in  einem  einigen  jähre 
ebenfooiel  als  in  ©ue$  in  Pier  Jahrtmnberten;  im  Jahre  1861  betrug  bie  Regen* 
höhe  gar  2299  cm,  ja  an  einem  Tage,  am  14.  Juni  1876,  fielen  bafelbft  nicht 
weniger  als  104  cm  Regen,  ©ehr  große  Regenmengen  fallen  außerbem  in  ben 
ffieftatatf  (9ftahabale8war  663  cm),  in  93arma  (©anbomatj  538  cm)  unb  an  ber 
Säkftfeite  ber  Jnfel  Genion.  Jn  Ricberlänbifd)  Jnbicn  ha°en  33uiten$org  482, 
Önarang  481  unb  ^abang  458  cm  Regen  im  Jahresmittel.  Jn  2WaranI)uo  in 
Sörafilien  beträgt  bie  jährliche  Regenmenge  711  cm,  in  ©ierra  l'conc  an  bcrSöcft* 
füfte  SlfrifaS  480  cm,  in  GaPennc  330  a«.  Die  regenreichften  ©ebiete  ©uropaS 
finb  bie  Söcftfüftc  oon  Rorbenglanb  unb  oon  ©djottlanb  (Tf)e  ©tnc  472  cm, 
©eathwaite  361  cm  unb  Upper  ©lencroe  326  cm),  oon  Rorwegen  (©ergen  184  cm), 
bie  Rorbfeite  ber  ©erra  ba  ©ftrella  (gegen  350  cm)  unb  ber  ©übfuß  ber  3llpen 
(Tolme^o  244  cm).  ©tarf  genest  finb  aud)  bie  Äüfte  oon  Rorbmeftamerifa 
OSitfa  225  cm),  ber  fübliche  Theil  ber  Äüfte  oon  Gl)ile  (S?albioia  277  cm),  bie 
Söeftfüfte  Pon  Reufeelanb  (.fpofitifa  287  cm).  Jn  beiben  gemäßigten  $onen  finb 
bie  weftlid)en  ©ebirgSfüften  regenreid),  weil  an  ihnen  ber  Äquatorialftrom  (©üb« 
weft  auf  ber  nörblid)en,  Rorbweft  auf  ber  (üblichen  £>albfugcl)  feine  8cud)tigfcit 
guerft  nicbcrfd)lägt. 

Jm  binnenlänbifd)en  (Suropa  finb  bie  Regenmengen  im  Vergleich  mit  ben 
obenangeführten  fern*  gering.  Unter  30  cm  finft  baS  Jahresmittel  in  ©alamanca 
unb  i'eriba  in  ©panien,  weldjc  Orte  im  SÜJinbfdt>attcn  ber  weftlidjcn  unb  nörb« 
lidjen  ©cbtrgSfetten  liegen.  Slud)  im  übrigen  ©panien  gibt  eS  wenig  Regen 
(sJ)iabrib  38  cm,  93allabolib  39  cm,  SDJureia  36  cm)-  ©rößer  ift  bie  Regenmenge 
in  ftranfreid)  (^arfci(le  55,  'ßaris  58,  SBorbcanr  66,  Söreft  74,  Pt)on  78  cm). 
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£eutfd)lanb  l)Qt  wenig  Regen  (Äiel  65,  Hamburg  66,  .'pannooer  57,  Äöln  59, 
©otl)a  61,  (Stettin  49,  ©erlitt  59,  Veipgig  54,  ©rcSlau  56,  ©tra&burg  67, 
RegenSburg  60,  Üttündjen  81  cm).  DaS  ©leidje  gilt  Don  bat  ebeneren  ©egenben 
Ofterrcid)  Ungornö  ($rag  47,  ^ilfen  50,  ©rünn  50,  SEöien  59,  Ärafau  63, 
Hemberg  68,  Jarnopol  57,  ©ubapeft  53,  ©jegebin  52,  $crmannftabt  66  cm). 
^iorf»  geringer  finb  bie  Regenmengen  in  RufSlanb  (©t.  Petersburg  42,  Riga  48, 
Hkm  49,  Obeffa  36,  Äafan  35  cm).  9lud)  ber  SBalfanrjalbinfd  fetjlen  bie  eigent* 
lidjen  Regemoinbe,  fo  bafö  Sltben  nur  39cw  jätjrlidjen  Rieberfdjlag  aufweist; 
größer  finb  bie  Regenfälle  im  Rorboften  (©mnroa  62,  Sonftantinopel  TO  cm). 
21nfeljnlid)ere  Regenmengen  finben  roir  in  Italien  (Palermo  58,  Neapel  85,  Rom  80, 
ftlorens  108,  SRaitanb  97,  3ttobcna  75,  ©enebig  89  cm).  Überall  aber  bilben  bie 
©ebirge  flimatifdje  ^nfcln  mit  mefentlid)  größeren  Regenmengen,  fo  bie  Sllpen 
(Raibl  218,  2llt*2luffee  197,  ©regen^  155,  i'aibad)  142,  (St.  ©ernljarb  112 cm), 
bie©ogefen  (Söilbcnftein  192,  ©djmcigmatt  167  cm),  ber  .§ar$  (Groden  167  cm), 
ber  ©djraaramalb  ($öd)enfd>ioanb  159  cm),  ber  ©öfjmcrroalb  ((Sifenftein  124, 
2>ufd)lbcrg  121  cm). 

Die  geringften  Regenmengen  ber  @rbc  fallen  in  beut  großen  ffiüftengürtel, 
melier  Rorbafrifa  ämifdjen  18  unb  30°  nörbl.  ©r.  als  ©afjara  unb  £ibt)fd)e 
©äfte  burd)3ietjt,  bann  über  Arabien,  ©torien,  9ttefopotamien  unb  baS  §od)lanb 
oon  Qran  bis  an  ben  ^nbuS  fid)  erftreeft.  $n  bemfetben  liegen  ättßerft  regenanne 
ober  naljcp  regenlofe  ©ebiete.  9(ls  ©eifpicle  mögen  bienen  ©iSfra  in  Algerien 
mit  22  cm,  Sllejanbrien  in  Slgnptcn  mit  2lcm  unb  ©ue^  mit  3  cm.  ^m  Rorb« 
oftett  fdjlicjjen  fid)  an  biefen  ©üftcngürtel  bie  auSgebcfjnten  ©teppen  in  ben  Rie* 
berungen  am  Äafpifdjen  ÜKccre  (Slftradjan  12  cm,  2lle{anbron>Sf  13  cm)  unb  am 
91ralfee  bis  j;um  ©alfafd)fee.  Die  Urfadje  ber  Regcnarmnt  biefer  ©egenben  ift 
in  bem  ©orfjerrfdjcn  ber  nörblidjcn  unb  norböftlidjcn  SBinbe  $u  fudjen,  toeldje, 
felbft  mo  fie  Dorn  ÜKittelmcere  t)erfommen,  über  bem  ersten  fteftlanbe  feine 
Rieberfdjläge  liefern  fönnen.  DafS  aber  aud)  hjer  bie  ©ebirge  eine  SluSnaljmc 
madjeu,  inbem  fie  fid)  größerer  ^eudjtigfeit  unb  reidjlidjcrer  ©cgetation  erfreuen, 
rourbe  fd)ou  oben  ermähnt.  Rod)  weiter  öftlid)  liegt  inmitten  beS  l)öd)ften  ©cbirgS« 
fran^eS  ber  (£rbe  bie  Söüfte  ©obi;  bie  ring«  umfd)iieBcnben  ©ebirge  conbenfieren 
alle  geudjtigfeit,  welche  bie  SÖittbc  mit  fid)  führen  unb  biefe  gelangen  gan^  troden 
in  bie  ©obi  l)inab.  xfynlid)  oerl)ält  eS  fid)  mit  ber  &alat)ariroüfte  in  ©übweft» 
afrifa,  weldje  wegen  ber  botyen  Ranbgebirge  im  Often  ber  oorljerrfdjenbc  ©üboft* 
paffat  erft  nad)  Abgabe  feiner  3re"d)tigfeit  errcid)t.  ßu  ben  regenarmen  ©ebieten 
gehören  ferner  bie  SBüftengcgenben  21uftralienS,  ©übamerifaS  meftlid)  oon  ben 
finben,  in  Rorbamerita  am  Golorabofluffe  unb  in  ©ritifd)<31meriia  öftlid)  oom 
^elfengebirge. 

(Sine  auffällige  Regenarmut  l)errfd)t  aud)  an  ben  Söeftfüften  ber  Sontinente 
in  fubtropifdjcn  ©reiten;  fo  an  ©übamerifaS  ©eftfüfte  oom  mittleren  Gfjile 
(©antiago  43  cm)  an  bis  gegen  @cuabor  unb  an  ber  Söeftfüfte  ©übafrifaS  oom 
DranjeflufS  bis  gegen  ©enguela.  ?Ittd)  Riebercalifornien  unb  bie  äüfte  oon 
SRaroffo  seigen,  micwoljl  in  geringerem  sJJJaf?c,  ät)nlid)e  ©erf)ältniffe.  Die  (£r* 
flarung  für  bie  Srotfenljeit  biefer  ©egenben  finben  mir  aus  einer  Betrachtung  ber 
harten  IX,  X  unb  XI.  ÜDie  über  ben  Dceanen  in  biefen  ©reiten  beftetjenben 
sJ)iarima  beS  PuftbrutfeS,  auf  beren  Slquatorialfcite  biefe  liegen,  bebingen  für 
biefelben  oor^errfd>enbe  .Hütjlc,  fogenannte  polare  $öinbe;  juglcid)  bemirfen  tüljle 
üKeereSfrröme,  meldje  biefelbc  Rid)tung  ocrfolgen,  eine  3lbtüh,lung  ber  lüften. 
Dagegen  werben  jenfeitS  ber  fubtropifdjen  ©reiten,  auf  ber  ^olarfctte  ber  Vuft- 
brurfmaytma,  too  bie  Sßinbe  oon  niebrigeren  gegen  t)öl)ere  ©reiten  me^cn,  bie 
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Scftfüftcn  fe^r  regenretdj.  Dies  fann  man  im  fublidjen  (£b,ilc  unb  an  ber  SBeft* 
füftc  ^atagontenS,  an  ber  Söeftfüftc  RorbamerifaS  nörbltd)  oon  40°  »reite,  an 
jener  beS  nörblidjen  Steiles  ber  $ljrenäenb,albtnfel  beobadjten.  Hn  ben  Dftfüftcn 
finb  bie  ^Oerrjältniffe  gerabe  umgefelurt. 

Um  ein  ©efammtbilb  Don  ben  örtlidjcn  Unterblieben  ber  Regenmenge 
auf  einem  größeren  tfänberraum  ober  auf  ber  ganzen  @rbe  gu  erhalten,  entwirft 
man  Regent  arten,  wobei  man  in  folgenber  ffieife  oerfäf)rt:  Radjbcm  man  bie 
mittleren  jäfyrlidjen  Regenf)öf)cn  für  eine  größere  3(ngab,I  oon  Orten  gufammen* 
gebellt  unb  auf  ber  Staue  eingetragen  bat,  oerbinbet  man  alle  Orte,  meldte  eine 
gleite  ÜJicnge  ber  R ieberf djlägc  empfangen,  burd)  Linien  (fogenannte  ^fotjüeten), 
bie  in  fidt)  felbft  gurücflaufcnbc  Curocn  bilben.  Überftd)tlid)er  wirb  bie  Äarte 
baburd),  bafö  mau  (äfmlidf)  wie  bei  l)t)pfometrifd)en  harten)  ben  einzelnen  ©e» 
nefeungSftufen,  b.  ij.  ben  ßwtfdjenräumen  gwifdjcn  benachbarten  Suroen,  oer* 
fegiebene  ^arbentöne  oerleil)t.  Unfere  Äarte  XII  tft  eine  fötale  Regcnlarte,  na$ 
£oomi3  unb  $ann  rebuciert. 

2)ic  oon  ?oomtS  entworfene  Rcgenfartc  bcnufcte  ^jofm  üfturraü  gu  einer 
intereffanten  ©eredmung,  inbem  er  nämlid)  bic  SBaffermaffe  ermittelte,  welche 
ityvüä)  auf  bie  l'anbfläge  ber  (Srbc  fällt.  3Bir  tönnen  b,ier  mit  Rücfftdjt  auf 
ben  gu  ©ebote  ftdjenben  Raum  nur  einige  feiner  Refultate  mitteilen.  3un&d)ft 
bie  Regenmengen,  beredmet  nad)  ber  geograplnjcgen  ©reite. 

Regenmenge«,  berechnet  na$  ber  geographjfdjen  »reite. 

Morbl.  ««Umgrabe  «real  «(aenibbe  lotottr  «eaenfafl 

in  1000*1»'  Millimeter  Äubiirilometer 

80— t)Ü                                   220  340  75 

70  -  80                                  3.135  355  1.105 

(50-70                                 13.120  370  4.895 

50— 60                                14.445  550  7.890 

40-50                                 16.305  570  7.220 

30-40                                 15.205  555  8.380 

20-30                                 15.255  675  10.270 

10  -  20                                 11.745  950  11.160 

0-10                                 10.045  970  19.730 

©übl.  »reitenarobi: 

60—90    923  765  (t)  7.030 

50-60    200  1.045  210 

40-50    990  1.055  1.045 

30-40    3.890                    700  2.705 

20  -  30    9.280                    655  6.080 

10-20    9.500  1.230  11635 

0-10    10.525  1.885  19.805 

2tuf  ©runb  biefer  3al)lcn  öerglid)  SDiurraty  bic  Riebcrf djlagSmcngc,  bie 
©erbunftung  unb  bic  SlbflufSmenge  beö  SöafferS,  meldjeS  oon  ben  kontinenten 
ben  Oceanen  guftrömt,  unb  fanb,  baf$  bo.3  ©erljältniS  ber  SlbflufSmenge  gu  ber 
RieberjdjlagSmenge  in  beeren  ©reiten  rclatio  l)od)  fei.  $n  etwa  30°  ©reite 
erreidjt  baSfclbe  fein  Sttinimum  unb  nimmt  in  ben  Sropen  wieber  gu.  Die  im  Saufe 
eines  ^atjrcö  gum  Ocean  abflietjenbcn  SBaffermaffen  aus  ben  gefammten  auf  bie 
nidjt  abflufSlofen  ©ebiete  fallenben  Söaffcrmengen  berechnete  er  gu  24.600 /rm3. 
Söenn  man  oom  totalen  Regcnfall  bic  ben  Oceanen  gugefütjrtcn  ©affermaffen 
abgebt,  fo  bleiben  nod)  8730  km3,  meldte  jäljrlidf)  burd)  ©erbunftung  oon  ber  2anb* 
oberflädje  ber  5ltmofpf)äre  toieber  gurürf gegeben  »erben. 

Rod)  bebcutungSooller  als  baS  mittlere  jäljrlidje  Regenquantum,  ba$  einem 
Orte   gufommt,  ift   bic  ©ertfyeilung  beöfelbcn  über    ba$  ^atjr.   Die  gange 
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ÜJJenge  beS  ^ieberfdjlagcö,  roeldje  ein  i'anbftrid)  jäfnrlicfj  empfängt,  fann  nämlidb, 
entroeber  aiemlidj  gleichmäßig  über  bie  einzelnen  2ßonate  r>crt  heilt  fein,  ober  e$ 
regnet  nur  in  beftimmten  ÜWonaten,  n>äf)renb  bie  übrige  3eit  Regenlofigfeit 
herrfdjt.  Diefe  Dcrfd)iebene  2lrt  ber  ©ertfjeilung  ift  felbftoerftänblid)  oon  ber 
größten  SBidjtigfeit,  befonberS  für  bie  SßegetationöDertjältniffe.  @ö  ift  leidjt  ein« 
äufchen,  bafS  biefe(be  Regenmenge,  roeld)c,  über  baS  gan^e  Jahr  ocrtfjcilt,  t)m» 
reicht,  ben  ©oben  genügenb  $u  bewäffern,  für  bie  33obencultur  nahezu  mertlo« 
wirb,  wenn  fie  plö^Cic^  n>ät)renb  einiger  Monate  tjerabftüqt  unb  bie  übrige  $eit 
beS  Jahres  Dürre  tjerridjt.  Stuf  bie  oerfchiebene  33erti)eilung  ber  Sttiebcrfchläge 
ftüfet  ftd)  bie  (£intb,eilung  ber  (Srboberfiädjc  in  Regen^onen.  3)i an  unter* 
fdjeibet  $onen  mit  gleichmäßig  Dertfjciltem  Regenfall  unb  $oncn  mjt  periobifdjem 


23r.  .veinrid)  SBerfjtjaue. 

Regenfall.  Sßeriobifdjc  Regen  herridjen  überall  bort,  reo  periobifchc  ©inbe,  bie 
^affate  unb  2J?onfune,  roefjen.  Da  aber,  roie  mir  roiffen,  bie  ^affatc  im  ©ommer* 
ijalbjafur  ber  betreffenben  ^emifpljäre  fid)  norb*  ober  fübrnärtö  ocrjchicbcn,  mufS 
man  ^ttifdjen  tropifdjen  Siegen  in  ber  eigentlichen  Iropenjone  unb  fubtropifd)en 
Regen  in  ben  Öürtclit  beö  ©ommerpaffateS  unterfdiciben.  Jn  ber  tropifdjen 
Regenjone  roieber  fdicibet  fid)  ber  Galmengürtel,  bie  $onc  fcntredjt  auffteigenber 
fuftbetoegung,  mit  Regengüffen  ju  allen  Jahreszeiten  oon  ben  beiben  Gürteln 
mit  Regen  jur  Q/dt  bc$  t)öd)|ten  ©onnenftanbeS.  JenfeitS  ber  äuRerftcn  s}Jaffat* 
grenzen,  im  ©ebietc  ber  Dorljerrfdjenben  Sßeftminbe,  l)ört  bie  %<eriobicität  bc§ 
RegcnfalleS  auf,  micmotjl  geroiffe  jatjreöjeiten  aud)  t)icr  reicher  an  Regen  ftnb 
als  anbere.  Darnad)  ergibt  fid)  folgenbcö  ©d)ema  ber  Regcn$onen: 
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a)  3oncn  Mit  periobtf c^em  9i egenf all: 

1.  £ropifd)e  ^Regen^one. 

a)  Äquatorialregen  im  (Salmengürtel  (5°  nörbl.  bid  5°  füb(.  Sk.); 
ß)  ^enitljalregcn  (5°  bis  28"  nörbl.  unb  fübl.  S8r.). 

2.  ©ubtropifd)e  Wegenäonc  (28°  bis  40°  nörbl.  unb  fübl.  23r.). 

b)  3oncn  mit  gleichmäßig  »erteiltem  föegenfall. 

Die  befte  Übcrfidjt  über  biefe  5öcrt)ä(tniffc  gettmtjrt  eine  tfarte  ber  Siegen* 
(}onen.  Die  erfte  berartige  ßarte  t)at  |>einrid)  33ergf)auS  im  ^aljre  1840  ent 
roorfen.  ©efentlid)  öcroollfommnet  mürbe  biefe«  33ilb  burrf)  2lbolf  JDJüljrt),  ber 
1860  eine  neue  $arte  ber  Wegen3onen  lieferte.  Slber  ein  Hauptmangel  berfelbcn 
beftanb  barin,  bafS  er  oceanifdje  unb  continentalc  ftäutne  meift  nad)  bemfelbcn 
©d)ema  bcrjanbeltc.  X)iefcn  fyctjlcr  befeitißte  1874  31.  SOBocif  off  in  feiner  trefflidjen 
©d)rift  über  bie  atmofpf)ärifd)e  (Sirculation,  bie  in  mand)er  £)infid)t  baf)nbred)cnb 
gemirft  bat.  Den  gegenmärtigen  ©tanb  unferer  ftenntniffe  f)at  S.  Äöppen  1889 
*ur  Darfteilung  gebrad)t,  nad)  beffen  Aiarte  unfere  Xafcl  XIII:  „^atjreöjeitlidje 
^ertfjcilung  ber  >Nieberfd)läge",  bearbeitet  ift. 

(5inc  eingeljenbere  ßfjarafteriftif  ber  Megcnaonen,  wie  fie  3.  .f)ann  bietet, 
mag  nun  folgen. 

„DerSalmcngür  tet,  auf  ben  $eftlänbern  circa  flimfdjen  5°  :Vorb  unb 
©üb  Dorn  Äquator,  jeid^net  fid)  aus  burrf)  reid)lid)cn  9iegcnfall  51t  allen  SM™0' 
feiten  in  g-orm  oon  ©emittergüffen,  bie  meift  nadjmittagS  eintreten,  „din  mit 
feinen  ©innen  begabter  Seobadjtcr,"  fagt  ©ouffingault,  ,,aud)  memt  er  unter  bem 
Äquator  felbft  öerbliebe,  mürbe  baS  Mollen  beS  Donners  ununterbrochen  oernebmen.'' 
(Sine  Heine  2lbnaf)me  ber  Regenmenge  tritt  ein,  menn  bie  ©onne  am  metteften 
nörblid)  unb  füblid)  Dom  Äquator  oermeilt,  im  Quni  unb  December. 

fr21upcrl)alb  beS  (SalmengebicteS  tritt  für  einen  Ort  unter  ben  Xropcn  bie 
SRegenjeit  ein,  menn  bie  ©onne  in  ben  gcnitl)  beSfelben  fommt.  Dann  mirb  ber 
fonft  regelmäßig  mefjenbc  ^affatminb  immer  fri)mäd)cr,  Ijört  cnblirf)  ganj  auf  unb 
mad)t  Deränberlidp  SBinben  unb  SSJinbftillen  ^la(j.  Der  ^affat  füfjrt  nun  nid)t 
met)r  beftänbig  fül)lcrc  troefenere  Jt'uft  berbei,  bie  ftcigcnbe  £)ijje  unb  Söinbftille 
begünftigen  einen  auffteigenben  i'uftftrom,  ber  bie  feuchte  fuft  in  bie  £öf)e  fütjrt, 
fie  abfüllt  unb  tägliche  :)iad)mittagSgcnritter  erzeugt,  bei  meldten  bie  tjeftigften 
^laferegen  bcrabftürjcn.  Die  ^ädjte  unb  sJJ?orgcn  finb  aber  meiftcnS  Ijctter  unb 
flar.  ©oroie  bie  ©onne  fid)  mieber  weiter  Dorn  genitl)  entfernt,  fängt  ber  $affat- 
minb  mieber  an  $u  mcfyen,  unb  bringt  bie  troefene  $cit  beS  ^afjrcS,  mäfjrcnb 
roeldjer  faum  jemals  eine  üöolfc  ben  reinen  ®lana  beS  Hümmels  trübt,  ^m  etje- 
mals  fpanifrt)en  Slmerifa  beißt  bie  Jrocten^ett  verano  (©ommer),  bie  sJtegcnjeit 
invierno  (Sinter),  obglcid)  bann  bie  ©onne  am  t)öd)ften  ftel)t.  Unter  ben  Xropcn 
l'djcibet  man  bie  ^at)re^ctten  nidjt  nad)  bem  ©ounenftanbe,  fonbern  nad)  bem 
(Eintreten  unb  3lnfl)ören  ber  Megenperioben. 

„@S  fommt  aber  bie  ©onne  für  alle  Orte  $mifd)cn  SBcnbefreiS  unb  Äquator 
5metmal  in  ben  3enitb.  3nDcm  fie  babei  fjinter  fid)  l)er  einen  SHegengürtel  nad> 
;>icl)t,  fommt  es  an  Piclcn  Crten,  mo  jroifdjen  bem  §itw  unb  ^urücfgang  ber 
©onne  oon  itjrer  größten  Declination  eine  tjinlänglidje  <ßaufe  eintritt,  $u  einer 
^meiten  Wegezeit  beim  3meiten  3enitl)ftanb  öcr  ©onne,  eö  fonbert  fid)  bie  SHegen» 
jett  in  smei  silbfd)nttte,  meldje  burd)  eine  fteinere  Jrocfen^eit  fveraniUo)  getrennt 
finb.  Die  Wegenben  mit  boppeltcr  Wegezeit  bilben  aber  feinen  gefd)loffenen  ©ürtel 
um  bie  (Srbe,  fie  treten  nur  fporabifdj  auf,  am  beutlid)ften  in  Wittelamcrifa 
unb  Slfrifa. 
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„$n  ben  üJionfungebieten  tritt  bie  Siegengeit  aud)  beim  f)öd)ften  ©tanb  ber 
©onnc  ein,  rocil  bann  ber  Dom  Äquator  fjcraufftrbmenbe  feuchte  3)?onfun  mcl)t. 
aber  eine  boppelte  Siegengeit  feb.lt  im  allgemeinen  in  biefen  ©ebicten  felbft  in 
äquatornat)en  ©reiten,  bod)  tritt  nie  unb  ba  oor  bem  SMebercintritt  ber  ^affate 
nod)  einmal  eine  Verhärtung  ber  Siegen  ein. 

„$So  ber  *5ßaffat  über  ba«  2Jiecr  qerfommt  unb  ein  ©ebirge  ilnn  in  ben 
SBeg  tritt,  conbenfiert  er  feinen  Safferbampf  an  bemfelben,  wie  g.  23.  an  ber 
Oftfüfte  oon  SDiittelamerifa,  in  SDiabagaSfar,  auf  ben  ^Philippinen  u.  f.  n>.  unb 
überhaupt  auf  allen  Ijofjen  ^nfeln.  Segen  ber  Veftänbigfeit  be«  ^affate«  ift  bic 
Oftfeite  l)öl)erer  ^nfeln  gerabegu  be«b,alb  bie  feudjte  ©eite,  »0  bie  tropifdje  Vege- 
tation it)re  f)öd)fte  Üppigfeit  erreidjt,  mät)renb  bie  Seftfeite  nur  ©aüannen  Ijat  ober 
gang  bürr  ift. 

„9ln  ba«  tropifdje  Siegengebiet  fdjließt  fid)  an  ba«  fubtropifdje,  burd)* 
fdjnittlid)  oon  28  bis  40°  ©reite  reidjenb.  @«  ift  bie«  ba«  ©ebiet  ber  Sinter* 
regen  ober  ber  Siegen  um  bie  3C^  be«  niebrigften  ©onnenftanbe«.  $>er  (Sommer 
ift  regenarm.  IDiefc«  Siegengebiet  ift  bebingt  burd)  bie  jal)rc«geitüd)e  Verfd)iebung 
ber  ^affatgone.  (£«  gehört  im  Pommer  ber  ^affatregion  an  ober  bod)  bem  ©ebiet 
„polarer"  Sinbe,  mcldje  oon  bem  ©ürtel  t)ot)eit  ?uftbrucfe«  an  ber  nörblidjen 
$affatgrenge  au«gel)en,  unb  tjat  wäl)renbt<  biefer  $eit  aurf)  Jcmen  9t*fl*n.  3Jiit  bem 
3urücfwcid)en  bc«  ^ßaffate«  gegen  ben  Slquator  im  £erbft  tritt  guerft  für  ben 
nörblidjen  £b,eil  (auf  ber  Siorbgalbfugel)  biefer  £one,  bann  im  Sinter  aud)  für 
ben  fübltdjeren  bie  Siegengeit  ein.  2)iefc«  Siegengebiet  bilbet  feinen  gefdjloffenen 
©ürtel  um  bie  gange  (Srbe,  fonbern  greift  nur  plafe  auf  bem  üftecre  unb  auf  ben 
Seftfeiten  ber  (kontinente,  einerfeit«,  weil  f)ier  bie  jab,re«geitltd)e  Verfd)iebung  ber 
^ajfatgoncn  am  größten  ift,  anberfeit«,  weil  an  ben  Oftfeiten  infolge  ber  i'uftbrud« 
oertfjeilung  monfunartige  Sinbe  &eud)tigfeit  unb  9iieberfd)läge  oom  2fleere  in« 
Vanb  hineintragen. 

f(^fm  fubtropifdjen  Siegengebict  liegen:  Siorbafrifa,  ©panien,  ©üb»  unb 
ÜJiittelitalien,  bie  Sürfci  unb  ©ricdjcnlanb,  ßleinafien,  ©torien,  ^aläftina,  ba« 
nörblidjc  Arabien,  üKefopotamien,  ^erfien;  in  ber  neuen  Seit:  Salifornien, 
Oregon»  unb  Safl)ington«£erritorium.  3luf  ber  fübtidjcn  $emifpf)äre  gehören 
biefer  Siegengone  an:  Üfyile,  ba«  ßaplanb,  ber  ©übweften  oon  2luftralien  uub  bic 
sJ?orbinfel  oon  Sieufeelanb.  $n  allen  biefen  l'änbem  ift  ber  ©ommer  regenarm. 
$>em  fubtropifdjcn  Siegengebiet  gefjören  nid)t  an  bie  Oftfetten  ber  ^eftlänber,  fo 
ber  öftlidje  Xfjeil  ber  Vereinigten  ©taaten,  mcldjcr  ©ommerregen  t)at,  infolge  einer 
9lrt  oon  üDionfunwinbcn  au«  ©üb  unb  ©übweft,  bie  oom  mejifanifdjen  Vufen 
l)crauftt)et)cn  gur  $eit  ber  fyödjften  Chrmärmung  be«  ftcftlanbe« ;  ferner  (£t)ina, 
ba«  ebenfall«  ©ommer*  unb  üDionfunregen  fjat,  bie  Oftfette  bcö  Gaplanbc«  unb 
3iatal,  in  ©übamerifa  bie  3lrgentinifdjc  Siepublif.  Da  bic  ©ommerbürre  bem 
2lcferbau  fjinberlid)  ift  unb  eine  fünftlidjc  Vewäfferung  nöttjig  mad)t,  fo  ift  biefe 
3lu«nah,m«ftellung  ber  Uniou«ftaaten  unb  S^ina«  feljr  midjttg  unb  fie  oerbanfen 
berfclbcn,  baf«  fic  2lcfcrbauftaatcn  erften  Siangc«  werben  fonnten.  Umgcfcf)rt  fjat 
bie  Vernadjläffigung  eine«  au«gebilbeten  fünftlidjcn  ^rrigation«fOftcmc«,  wie  c«  im 
SUtertfmmc  beftanben  Ijat,  in  mandjen  SMittclmeerläubcrn,  befonber«  jenen,  bic 
unter  türfifdjer  ^errfdjaft  fteljen,  bic  frühere  S3lüte  unb  ben  früheren  S8obcnrcid)> 
t^um  ocrlorcn  gc^en  laffen.  Siirgenb«  tjat  and)  bic  fd)onung«lofc  3lu«robuug  ber 
©älber  traurigere  folgen  nad)  fid)  gegogen,  al«  im  fubtropifd)en  Sicgcngürtcl,  in 
ben  ajiittclmcerlänbcrn;  mir  erinnern  nur  an  ©icilien,  ©riedjenlanb,  (Stjpern, 
'ßaiäftina  u.  f.  n>.,  ?änbcr,  bic  im  Wtertlmme  bcrüljmt  waren  burd)  ttjren  Über« 
fluf«  an  Söobcnprobuctcn. 
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„ftenfcitS  bcr  fubtropifdjen  SBreite  liegt  baö  bebtet  mit  Wegen  $u  atlen 
Ooljrcöjcttcn.  Sin  ben  ©eftfüften  ber  kontinente  beftetjt  ctnelenbenj  ju  $>erbft* 
regen,  im  $nnern  beg  l'anbeS  aber  tjerrfdjcn  ©ommerregen,  batjer  man  bic  Wegen* 
jone  bcr  gemäßigten  ©reiten  and)  farj  als  bie  ber  ooroiegenben  ©ommerregen 
bezeichnet.  Ter  Übergang  von  ben  fubrropifdjen  ©interregen  in  Worbafrifa  unb 
©übitalien  jur  ©ommerregengeit  in  Mitteleuropa  finbet  in  ber  ©eife  ftatt,  bafg 
allmärjlid)  bic  .^erbft-  ober  bie  5ruf)lingSregcn  baS  Übergewicht  über  bic  ©inter* 
regen  erlangen,  bis  fie  enblid)  $u  einem  ©ommermartmum  »erben. " 

DaS  Auftreten  Don  Wegen  in  allen  Monaten  bc8  Safjre«,  meldjeS  für  bie  mitt* 
leren  unb  fjötjeren  ©reiten  beiber  .£)emifpf)äreu  ctjaraftcriftifcf)  ift,  erflärt  fic^  au3  bem 
gftjlen  beftänbig  rjcrrj'ctienber  ©inbridjtungen  unb  bcr  fetjr  großen  S3cränberlid)fcit 
bcr  meteorologifdjen  Elemente,  $n  allen  ^aljre^citen  treten  roarme  feuchte  ©üb* 
roeftroinbe  (auf  bcr  füblidjen  ^albfugcl  Worbroeftroinbe),  fomie  barometrifdje  üKinima 
auf,  unb  bafjcr  ift  bie  3)2öglid)fcit  $u  Wieberfdjlägen  ftctS  Dorfjanben.  Die  Ur« 
faetje  für  bie  (Sntfteljung  ber  eben  genannten  ©inbe  ift  auf  ben  Occanen  biefer 
3one  $u  fud)en:  bafelbft  ift  ber  i'uftbruct  gegen  ben  Äquator  t)in  am  hödjften  unb 
nimmt  nad)  ben  $olen  I)in  rafefj  ab,  roeSfjalb  auf  bcr  Worbf)emifpf)äre  bie  jüb- 
roeftlicf)en,  auf  bcr  ©übfjalbfugcl  bic  norbmeftlidjen  ©inbe  oortoiegen  müffen. 
Da  auf  bcr  nörblidjen  |)albfugel  bie  Unterfdjicbe  be$  tfuftbrucfeS  im  ©inter  am 
größten  unb  bem^ufolge  in  biefer  ^afjrefyeit  bie  ©übroeftroinbe  foroolil  am 
fjäufigftcn  als  aud)  am  ftärfften  finb,  werben  bafjcr  aud)  bie  Wteberfd)läge  am 
l)äufigften  unb  reidjlidjfteu  fein.  DieS  gilt  nidjt  bloß  für  baS  ©ecflima,  fonbern 
aud)  für  baS  Söinncnlanb,  fotoeit  bie  oceanifdjen  ©eftminbe  in  baSfclbc  einbringen. 
SlnberS  im  ^nnern  beS  kontinentes,  roo  bcr  l'uftbrucf  im  ©inter  tjod)  unb  batjer 
ber  9iicberfd)lag  gering,  im  ©ommer  niebrig  unb  bafjcr  Wegen  im  allgemeinen 
häufig  unb  ergiebig  ift. 
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Die  SttiebcrfdjlagSocrhältmffe  ber  ^olargegcnbcn  finb  nur  jum  geringen 
Thcil  befannt,  am  roenigften  biejenigen  ber  füblidjen  ^)QlbfugcI.  ^ölanb  fdjließt 
fid)  t)infict)tlidrj  ber  Verttjeilung  ber  9iicberfd)lägc  an  baS  norbrocftltd)e  ©uropa 
an;  bic  meiften  fliegen  treten  im  £>erbft  unb  hinter  auf,  Frühling  unb  Sommer 
finb  regenarm.  Huf  ©rönlanb  erfdjeinen  bie  Vcrhältniffe  jmifdjcn  Offen  unb 
SBeftcn  ocrfdjicbcn,  ba  Oftgrönlanb  baS  sJDiarimum  ber  92ieberfd)lägc  im  Sommer 
unb  Sinter  t)at.  in  ©eftgrönlanb  bog  üWarimum  im  Öerbft,  baS  üKtnimum  im 
«Sommer  eintritt.  Slnf  Spitzbergen  fällt  Sdjnee  in  allen  üftonaten.  3"  ben  afiattfdjen 
^olnrgcgcnben  überwiegen  mie  in  ben  angrengenben  füblidjercn  ®egcnben  bie 
Sommcrrcgcn,  wogegen  im  arftifd)cn  ^orbamerifa  bic  Verrjältniffc  benen  in 
©rönlanb  ähnlid)  gu  fein  fdjeinen. 

$ur  (Ergänzung  biefer  Ausführungen  mag  bic  Tabelle  auf  S.  268  f.  bienen. 

SBenn  mau  bie  9In($al)l  ber  Regentage  mit  ber  Anzahl  ber  VeobadjtimgStagc 
Pergletdjt,  fo  erhält  man  bic  Mcgenmahrfdjcinlichfcit.  Dicfclbe  ift  ber  Quotient 
aus  ber  9lu$at)l  ber  Regentage  einer  "ißeriobe  (^ionat,  $ahr  u.  f.  to.)  bipibiert 
burdj  bic  ßkfammtjafjl  ber  Jage  ber  betreffenben  ^Jeriobc.  @inc  fliegenbahrfd)cim 
lidjfcit  oon  0-50  fagt  alfo,  bafS  oon  100  Tagen  50  Regentage  finb.  $n  Sien 
jählt  ber  «Juli  burtt)frf)nittlid)  13-3  Regentage,  ber  September  nur  8  3,  bie 
sJiegenroal)rjrf)einlicf)feit  im  ^uli  ift  alfo  13  3  :  31  =  0*43,  im  September  8  3:30 
=  0-28.  $m  %ü[i  l)at  man  fomit  innerhalb  10  Tagen  auf  metjr  als  4  fliegen- 
tage  $u  redjnen,  im  September  faum  auf  3. 

Die  ©rmtttclung  biefer  ®röße  erfdjeint  infoferne  oon  befonberer  $öid)tigfeit, 
als  nur  auf  biefem  3£ege  ein  Vergleich  ber  fliicbcrfd)lagSPcrhältniffe  auf  bem 
3)?eere  unb  fteftlanbe  möglid)  ift.  Stuf  bem  Wtlantifdjcn  wie  auf  bem  ^nbifdjen  Occane 
nimmt  bic  fliegenroahrfdjcinUdjfeit  oon  ber  äquatorialen  (ialmen^one  nad)  "Horben 
unb  ©üben  ab,  jenfeits  ber  ^affatgrenge  im  ©ebict  ber  Hquatorialroinbe  mieber 
3U,  im  Horben  ber  fubarftifd)cn  Gnclonen  aber  {ebenfalls  mieber  ab.  Die  9lb= 
tjängigfeit  Pon  ber  ©inbpertljcilung  tritt  fomit  gang  beuttid)  tjerpor,  unb  —  roaS 
bcfonbcrS  beachtenswert  ift  —  am  öfteften  regnet  cS  nicht  in  ber  2iquatoriat$onc, 
fonbern  in  ben  mittleren  breiten.  Sluf  ben  kontinenten  finben  mir  biefclbcn 
Vcrhältniffe  roic  auf  bem  ÜUieere  nur  an  ben  ^öeftfeiten  Pollfommen  ausgebildet, 
mäljrcnb  an  ben  Oftfeiten  eine  gicmlid)  gleichmäßige  Slbuafjme  gegen  bic  ^olc 
ftattfinbet. 

5lud)  be^üglid)  ber  Vegetation  ift  bie  ÄenntniS  ber  iHcgenmaljrfdjctnlidjfeit 
fefyr  midjtig.  5'"r  *>ie  Vegetation  fommt  cS  nämlid)  oiel  metjr  auf  eine  regelmäßige 
häufigere  Vefcudjtung  an,  als  auf  große  fliegenmengen,  bie  namentlich,  im 
(Sommer  mieber  rafet)  oberfläd)lid)  ablaufen  unb  ber  Vegetation  roenig  gugute 
fommen.  Daher  bieten  bic  Bahlen,  mcldjc  bic  flicgenroahrfdjeinlidjfeit  auSbrücfen, 
ein  bcffereS  ÜDfaß  jur  Veurtfjeilung,  ob  bie  Vegetation  in  irgenb  einem  ßlima 
an  Sommerbürre  leiben  mag,  als  bie  gemeffenen  fliegenmengen  fclbft.  $m  füb* 
ruffifdjen  (Steppengebiet  ift  im  Sommerhalbjahr  bic  fliegenroahrfdjeinlidjteit  0-22, 
in  Vonbon  0-46,  b.  I).  in  elfterem  ©ebicte  ift  roärjrenb  ber  VcgetationSperiobc 
erft  jeber  fünfte  Tag  ein  fliegentag,  in  Vonbou  faft  jeber  -jnjeite,  unb  jugleid) 
fteigt  bie  Sommerhitze  unb  Verbunftung  im  glcidjcn  flWaßc,  als  bic  fliegenhäufig« 
feit  abnimmt.  „Da  es  eine  allgemeine  (Sigcnfdjaft  großer  continentalcr  fliieberungen 
ift,  bic  fliegenmahrfdjcintidjteit  311  verringern  unb  gleichzeitig  bic  (Sommerhitze 
51t  fteigern,  fo  erflärt  fid)  bie  Tcnbenj  $ur  Steppen*  unb  Sßüftennatur  aller 
contincntalen  Oiieberuugen  in  mittleren  unb  niebrigeu  Vreitcn."  3Öir  cifcnnett 
hieraus,  bafs  eS  nid)t  bic  Vobenbcid)affcnl)eit,  foubern  nur  ber  flicgcnmangcl  ift, 
roeldjer  ben  3Büftcnd)arnftcr  ber  Sahara,  beS  ^nnern  pou  Arabien  u.  f.  n». 
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ocrfd)ulbet.  £)ies  betätigen  uns  aud)  alle  Reifenben.  Überall,  wo  ber  Söüftcn* 
boben  burd)  fünftlidje  iöewäfferung  getränft  wirb,  geftattet  er  rcidjc  SBobencultur, 
wie  j.  Sö.  in  ber  algerifd)en  Samara,  wo  burd)  Srbofyrung  oon  artefijdjen 
Brunnen  fünftlidjc  Dafcn  ermögltdjt  würben,  unb  fclbft  ber  gelbe  (Sanb  ber  ©üfteu 
Arabiens  befleibct  fid)  nad)  ben  fpärtidjen  ©interregen  mit  üppigem  ©rün. 

®d)IieBlid)  müffen  wir  nod)  bei  ber  33cränberlid)  feit  ber  Rieber* 
jd)  läge  etwas  oerweilen.  5öie  bic  übrigen  meteorologifdjen  (Elemente,  fo  finb 
aud)  bic  Rieberfdjlägc  in  ben  oeridjicbenen  $af)rgängcn  mebr  ober  minber  großen 
<5d)Wanfuugen  unterworfen.  3>ic  Regenmengen  in  ben  einzelnen  Monaten  auf» 
einanbcrfolgenber  ^alnre  f'nD  °ft  Mr  oerfdjieben.  £)eSf)alb  fud)t  man  bie  mittlere 
iycränberlidjfeit  ber  fjliebcrfd)lagemengen  311  ermitteln.  Unter  biefer  ocrftel)t  man 
bie  mittlere  2tbmcid)ung  ber  Regenmengen  an  irgenb  einem  Drte  in  ben  einzelnen 
:$af)ren  einer  33eobad)tungSrcif)e  00m  gefammten  ^afyrcS»,  be^ictjungSweife  SDionatS* 
mittel.  Rad)  tfremfer  erhält  man  beu  .ßahjcnmcrt  für  bie  SBeränberlidjfeit  auf 
folgenbe  ©eife:  Gntwcbcr  abbiert  man  biejenigen  äderte,  bie  Heiner  als  baß 
aKittel  finb,  unb  jiclit  bic  ©umme  oon  bem  fooielfadfjcn  Littel,  als  bie  21njal)l 
jener  ©erte  beträgt,  ab,  ober  man  abbiert  biederte,  wefdjc  größer  finb  als  baS 
Nüttel,  unb  jietjt  tjieroon  baS  mit  ber  9ln$af)l  ber  abbierten  2J?ittel  multipliciertc 
üJtittelab;  jebc  biefer  ^Differenzen  multipliciert  man  nun  mit  einem  ©rudje,  beffen 
tfätjler  2  unb  beffen  Kenner  gletd)  ber  ©efammtaaf)!  ber  Slbmeidjungen  ift,  baß 
i*robuct  ift  bie  mittlere  3lbwcid)ung,  bie  man  gcroötjnlid)  in  ^rocentc  umrcdjnet. 
(£s  folgen  riicr  einige  öeiipiele,  weldje  bie  5Beräuberlid)feit  ber  monatlichen  unb 
jäljrlidjen  RieberfdjlagStjöljen  00m  ©cfammtmittel  in  'ißrocenten  ber  2Wittel 
ocranfdjaulidjen. 
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3m  allgemeinen  entipridjt  betreffs  ber  ^aljreSmittcl  beu  größeren  lieber* 
fdjlagömeugen  aud)  eine  grö&crc  Heränberlidjfeit;  ferner  nimmt  bicS3eränberlid)feit 
ber  Regenmengen  oon  Horben  nad)  ©üben  unb  oou  Rorbmeft  nad)  <2üboft  ju. 
Dod)  laffen  fid)  t)icfür  leine  feften  Regeln  auffallen,  ^n  ben  einzelnen  iDJonaten 
finbet  man  bic  gröfjte  i*cränberlid)fcit  überall  bort,  wo  bie  Rieberfdjlägc  jeweilig 
geringe  ©erte  aufweifen;  umgcfeljrt  ift  bie  $?cränbcrlid)feit  in  ben  ©egenben 
geringer,  in  benen  bie  Ricberfdjläge  rclatio  rcid)lid)er  finb. 

Sar  in  ben  oorangeljcnben  Erörterungen  über  bic  Ricberfcfylägc  nid)t  00m 
Regen  allein,  fpnbern  oiclfad)  aud)  oom  Sdjnce  bie  Rebe,  fo  erforbert  bcrfelbe 
toc§  nod)  eine  fpccicllc  S8etrad)tung,  namentltd)  weil  er  eine  ganjc  Reilje  oon 
Grridjeinungen  im  ©efolge  t)at,  weld)c  bcfonbcrS  in  flimatifd)cr  $)tnfid)t  oon 
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hoher  33cbcutung  finb.  ffiir  roiffcn,  bafd  ftcb.  ©chnee  bilbct,  toenn  bic  Sonben« 
fation  bcS  atmofpt)ärifchcn  ©afferbampfeö  bei  Temperaturen  unter  0°  oor  ftd)  8^t. 
3unäd)ft  entftetjen  minjige  (SiSfrtjftalle,  tfycilS  feine  (EiSnabeln,  theild  gong  bünnc 
(EiSblättdjen,  toelchc  fich.  gemöhntid)  gu  fternförmtgen  Figuren  gruppieren  unb 
©djneeflocfen  bilben.  hierbei  folgen  fic  alle  bemfelben  ©efefee  ber  #rtjftallifation 
unb  gehören  bem  b,eragonaIen  (fcdjScrfigen)  tfröftallföfteme  an.  Die  ©eftalt  ber 
©dmeefrbftaüe  ift  oon  rounberooller  3artt)ctt  unD  Sflannigfaltigfeit;  bureb,  bie 
Beobachtungen  in  ben  Hochgebirgen  unb  in  ben  ^olargcgenbcn  finb  mehr  als 
b,unbert  oerfcbicbcnc  ^formen  Dcr  <Stf>neefrbftaIIe  befannt  getoorben.  ©foreSbü 
untertreibet  fünf  |)auptartcn  berfetben:  1.  ifrljftaüe  in  ftorm  oon  bünnen  Slättdjen, 
bic  entmeber  fternförmig  finb  ober  regelmäßige  ©ed)8cdc  bilben  ober  in  (Seftatt 
oon  93crbinbungen  fechötheiliger  Figuren  auftreten;  2.  «Sdjneefiguren  au$  einem 
flauen  ober  fugeligen  tfern  beftetjenb,  ber  mit  äftigen  Qadm  ringsum  befefet  ift, 
fo  bafs  bie  ©djnecflode  bisweilen  ein  igelartiges  SUiSfetjen  befommt.  (Solche 


©djneefr^ftaUe. 


ftloden  fallen  nach  ©forcSbt)  häufig,  menn  bie  Temperatur  bem  ©efrierpunfte 
nalje  ift.  3.  ©edjSfeitige  *ißri3men  ober  feine  (Spiele;  4.  fedjSfeitige  ^tiramiben, 
rocldje  an  bic  gewöhnliche  $oxm  beS  SergfrtjftalleS  erinnern,  eine  hothft  feltcnc 
ftlodenform;  5.  ©pieße  ober  fedjSfcitige  "Prismen,  oon  benen  baS  eine  ober  beibc 
(Jnbcn  in  ber  ÜJiitte  eines  bünnen  fer^Sfcitigcn  GHStäfelchenS  fteefen.  —  33ei  ftür* 
mifdjem  Schneefall,  menn  bic  ©dmcefloden  bid)t  fallen  unb  in  ber  £uft  bureb-- 
einanber  wirbeln,  laffen  fieb.  bic  oben  befprochenen  zierlichen  Figuren  nicht  mcljr 
beobachten;  bic  unter  folgen  Umftänbcn  fallenbcn  ©d)neeflotfcn  beftchen  aus  un« 
regelmäßig t>  juifammenbängenben  (SiSnäbeldjen.  Die  Sftieberfchläge  ber  ftürmifcb, 
bewegten  Übergangszeit  Dom  SBintcr  juni  $rüf)ling  ober  auch  oom  ^erbft  zum 
hinter  erfcheinen  oft  in  frorm  oon  ©rauocln,  b.  I).  in  ^orrn  zufammengeballtcr 
(SiSnäbelchcn. 

Tic  Oberfläche  beS  ©chnccS  -^cigt  eine  rein  meifie  Jarbc;  wo  aber  ber 
reine  ©djnce  ju  etwas  großen  Waffen  angehäuft  ift,  zeigt  fid)  in  Höhlungen 
unb  ©palten  bcSfclbcn  eine  fdjönc  blaugrünc  Färbung,  toclchc  namentlich  Deutlich 
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hcroortritt,  nenn  ber  ©dmee  burd)  ttjcilweife  Schmelzung  etwas  mit  ©affer 
burchtränft  ift.  (£S  ift  bieS  biefelbe  fd)öne  ftärbung,  welche  man  in  bcn  ©palten 
unb  Böhlen  beS  ©letfcheretfeS  bewunbert. 

$n  ben  tropifd)en  ©ebieten  ift  im  ütteeresnioeau  ber  ©djnee  oöllig  un* 
befannt.  92ad)  31.  o.  £>umbotbt  wirb  in  ber  .£)abaua,  wenn  längere  Qcit  hin* 
burtf)  sJcorbwinbe  wel)en,  bie  £'uft  bisweilen  fo  abgefüllt,  bafS  auf  bem  ©affer 
eine  mehrere  SDJÜlimeter  biete  QriSrinbe  entfteb,t,  bennod)  l)at  man  ©dmee  bort 
niemals  gefetjen.  Den  Negern  im  tropifd)en  Wfrifa  ift  ber  ©dmee  fo  unbefannt,  bafS 
bem  iReifenben  ©tanlen  auf  feiner  @min  (Srpcbition  188«  bie  Eingeborenen  oon  bem 
fdjneetragcnben  9tumenjori  berichteten,  er  fei  auf  bem  ©ipfel  mit  einem  weifjen 
detail  bebeeft.  Die  &quatorialgren$e  beS  ©d)neefaüeS  reid)t  nach,  .£)anS 
^ifrhcr  über  'ben  kontinenten  im  allgemeinen  bis  ju  ben  ©enbefreifen  Ijerab, 
im  weftlid)en  ©übamerifa  fogar  bis  $um  8.  ©rab  fübl.  Sör.  unb  läuft  auf  bem 
ÜWcere  im  allgemeinen  mit  ben  35.  Breitengraben  parallel. 

Durc^  biefe  Slquatorialgrenjc  beS  Schneefalles  wirb  bie  ürrboberflädje  in 
bie  3one  Deö  nnocränberlich  flüffigen  tcb er f cb lageö  (Xropen^oue) 
unb  in  bie  beiben  3oncn  ocS  ocränberl  id)  en  ober  gemifdjten  lieber* 
fd)lageS  eingeteilt,  ©dion  im  mittleren  Italien  fiub  (Schneefälle  in  bat 
SRieberungen  feiten,  aber  immerhin  t)at  noch  ^om  burchfehnittlich  1*4  ©dmeetagc 
im  $ahre.  SDtit  junehmenber  ©reite  wirb  bie  fefte  Micberfdjlagsform  immer 
häufiger,  unb  enblid)  fommt  man  in  ©cgenben,  in  beneu  eS  aud)  im  Sommer 
fdrjneit.  SWit  5luSnahme  oon  Norwegen  bürfte  auf  ber  nörblidjeu  .£>emifpt)äre  bie 
©ren^e  ber  )ommerlid)en  Schneefälle  in  ber  Sftahe  beS  ^olarfreifcS  liegen.  Sdjon 
auf  ber  ^albinfel  Boothia  ftel'J  unter  70°  nörbl.  Br.  betragen  bie  Sdjneefälle 
in  ben  sJ)Jonatcn  ^uni  big  Sluguft  40  ^rocent  ber  Meberfdjläge,  unb  auf  ähnliche 
Berrjältniffe  beuten  bie  Beobachtungen  ^orbenffiölbS  in  ber  Sflähe  ber 
BeringSftraße.  3luf  ber  füblidjen  ^albtugel  fdjeint  bie  (Frenze  beS  Sommerfd)nccS 
fd)on  in  ber  9ßät)e  beS  50.  paralleles  zu  liegen.  Slber  überall,  foweit  mau  in  ben 
^olarjonen  oorgebrungen  ift,  regnet  es  aud)  in  ben  wärmeren  Monaten;  mit 
iRecht  bemerft  barjer  ©Up an,  eS  fei  ganz  ungewifS,  ob  eine  $one  beS  nnoer« 
äuberlid)en  feften  NJiicberfd)lageS  überhaupt  criftiere. 

Qfn  unferen  ©egenben  fällt  ber  Schnee  gewöhnlich  bei  mäßiger  Äälte,  wenn 
bampfreid)e  fübliche  bis  roeftlictje  ©inbe  ben  heiteren  §immcl,  ber  mit  ftrenger 
Ääüe  wäfjrcnb  beS  BorherrfdjcnS  oon  Cftwinben  ftd)  auSfpannte,  mit  trübem 
©ewölf  überziehen.  $a,  bie  2Kaifd)neefälle  finbeu  in  ber  flieget  bei  Temperaturen 
über  0°  ftatt.  Dod)  ift  bie  2lnfid)t,  bafS  bei  febr  großer  Äälte  feine  Schneefälle 
eintreten  fönnen,  ganz  irrig.  Äaeniß  gibt  als  niebrigfte  Temperatur,  bei  welcher 
er  Schneefall  in  §alle  a.  b.  ©.  bcobad)tete,  —18-1°  an.  $n  ÜtufSlanb  fommen 
©d)neefällc  bei  —  20"  &.  unb  barunter  oor  unb  Beobachtungen  in  ^aiutsf 
haben  ergeben,  bafS  eS  bort  fogar  bei  ber  graufenoollcn,  Jfalte  oon  —  46°  S. 
fd)neite. 

Der  Schnee  nimmt  ein  oiel  größeres  Bohtmen  ein  als  baS  ©affer,  fowoljt 
beShalb,  weil  fdjon  baS  (SiS  an  unb  für  |u$  einen  größeren  Staum  erforbert  als 
ein  g(eid)eS  Otantum  ©affer,  unb  bann,  weil  beim  Bilben  einer  ©d)tteebecfe 
ZWifdjen  ben  ©chneeflocfen  immer  größere  ober  geringere  Hohlräume  entftetjen. 
Daher  erreicht  ber  gefallene  ©d)nee  immer  eine  Diel  größere  ^öhe,  als  baS  im 
JHegenmaffer  eonftatierte  ©djmeljwaffer  ergibt.  DaS  Verhältnis  beS  ©d)nee* 
oolumenS  einfd)ließlid)  ber  Hohlräume  511m  ©afferoolumen,  welches  erftereS 
liefert  —  oon  ^J.  ©d)reiber  als  „fpeeififche  ©d)neeticfe"  bezeichnet  — ,  ift 
wieberholt  com  metcorologifchen  ^nftitute  $u  ßhemni^  gemeffen  unb  ein  Littel* 
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wert  Don  16  gefunben  Horben.  Die  einzelnen  Beobachtungen  lieferten  Satyrn 
^rDifd)en  6*6  unb  34*0,  b.  Ii.  ber  lodere  Sri] na-  fann  einen  9iaum  bis  nun 
34fad)en  Volumen  beS  SBafferS  einnehmen.  Die  mirfliriie  Tiefe  (ober  pötiej 
einer  ©dmeebetfc  bezeichnet  man  als  abfolute  ©djnectiefe.  Da  bei  niebriger 
Temperatur  ber  ©dmee  liegen  bleibt,  fann  unter  SRitntrfung  beS  SBinbeS  eine 
gan$  au&erorbenttidje  locale  Häufung  beS  ©d)neeS  erfolgen,  bic  in  analoger 
Söeife  mit  ber  Dünenbilbung  oor  fid)  gebt,  ©oldje  ©djnecbünen  nennt  man 
©dmeeweben.  ftm  Januar  1890  Ijäuften  fid)  bei  einem  gewaltigen  ©dmeefturmc 
in  ber  ©ierra  SHeoaba  SJiorbamcrifaS  an  bem  Damme  ber  Gentral»$acificeifen* 
barm  joldje  ©djueemaffen,  bafS  berfclbe  5  bis  7  m  t)od)  mit  ©djnee  bebceft  mar 
unb  bie  Telegrapbcnftangen,  obwohl  fie  eine  ^)ot)e  oon  7  m  hatten,  3m  unter 
bem  ©dmee  begraben  waren,  Eigentliche  große  ©d)n  eebünen  fommen  befonberS 
in  weiten  ßbenen  auftanbc,  über  welche  ber  ©türm  mit  fouoeräner  ©cwalt  feine 
£errfd)aft  ausübt,  ffienn  ber  ©teppenwinb  DfteuropaS  antjaltcnb  aus  einer 
iKidjtung  gewebt  hat.,  bilben  fid)  bort  parallele  wellenförmige  ©rljcbungen,  bie 
fogenannten  ©aftrugi,  eine  Grfdjcinung,  welche  in  ähnlicher  SBJcifc  aud)  im 
(Gebirge  $u  beobachten  ift  unb  bic  ber  bntjerifdjc  Dialeft  als  „©dmccgangcln" 
bezeichnet. 

Die  ©d)ncebecfe  wirb  burdt)  SBerbunftung  unb  Schmelzung  allmählich  um 
geftaltet.  (Jrftere  ift  namentlich  in  ber  $5t)entuft  ber  ©ebirge  fct>r  bebeutenb; 
bafelbft  wirb  aud)  in  ber  ©onne  ber  $od)fd)nee  nicht  eigentlich  nafS,  fonbern 
füt)lt  fid)  troefen  an.  Ungleich  mirfiamer  fiinfiditlid)  ber  Umgcftaltung  ber  ©d)nec* 
beefe  ift  bic  ©djmelgung.  Die  ©onnenftratjlen  fdjmclzen  sunädjft  bic  feinen 
Nabeln  unb  SBlättdjcn  an  ber  Oberflädjc,  fo  bafS  bie  ©djueefruftallc  mit  SSaffer 
umhüllt  werben,  baS  aber  gewöhnlich  wieber  gefriert,  ©djreitct  bei  rafcfjer  Stürme* 
3ufuljr  bie  ©d)melzung  fdtjiictler  fort,  fo  fiefert  baS  ©djineljmaffer  in  bie  tieferen 
©dndjtcn  t)tnab,  welche  baS  Vierfache  ibreS  Volumens  an  flüffigcm  ^Baffer 
aufnehmen  unb  fid)  mit  SBaffcr  fdjmammartig  erfüllen,  ohne  barum  fid)  ju  ocr= 
flüffigen.  i'uftbläSdjcn  werben  bei  biefem  ^rocefs  in  sJ)Jengc  mit  eingcfdjloffcn  unb 
halten  bie  fchmelzenben  (SiStbeitdjen  inmitten  ber  XBaffcrtröpfdjen  jd)Wimmcnb. 
DaS  burd)  ©djmcljung  freiwerbenbe  ÜBaffer  gefriert  bei  cntiprcdjenb  niebriger 
Temperatur  mit  ben  jujammengefinterten  (Eisförndjcn,  üiefien  ber  ©dmeeflocfen, 
wieber  zufammen,  unb  )'o  befommt  bie  ganze  ©djncebccfc  allmählich  ein  förnigeS®efügc. 
©old)cn  altlagernben  tornigen  ©djnce  bezeichnet  man  als  ftirn.1)  ©ir  werben 
uon  betreiben  nodi  weiter  unten  zu  banbeln  hoben.  8fr,  Wafecl  hat  eingcljenbc 
©tubien  über  bie  Umgcftaltung  ber  ©djnccbecfe,  fowic  über  beren  SBebeutung  für 
ben  Söobcn,  bie  ^flan^enbecfe,  bic  Cuellen  unb  bie  nnterften  ?uft)d)id)tcn  an- 
gcftellt,  benen  wir  aber  wegen  Raummangels  tyvc  nid)t  m  folgen  oermögen. 
Namentlich  bic  Himatifdtje  Söcbcutung  ber  ©djnecbecfe  hat  Ä.  SB o ci f off  unterfudjt 
unb  ift  babet  zu  fern*  intereffanten  drgebniffen  gelangt.  SffiaS  ben  GinflufS  einer 
©d)necbecfc  auf  bie  SSobentemperatur  betrifft,  fo  ^eigt  fid),  bafS  bicfclbc  bic  $älte 
oom  (Srbreid)  zurüefbält  unb  bie  Slmplitube  ber  Tcmpcraturfchmanfungen  crhcblid) 
oerminbert.  (gegenüber  ben  oberen  S3obenfd)id)ten  wirft  ber  ©dmee  als  fd)lcd)ter 
Wärmeleiter,  unb  bieS  erflärt  aud),  warum  beftänbig  gefrorener  Söoben  fid)  nur 
bei  einer  mittleren  Jahrestemperatur  ber  Puft  bilbet,  bic  bebeutenb  unter  o°  oer* 
bleibt.  Der  GinflufS,  welchen  bie  ©djneebcbecfung  auf  bie  Lufttemperatur  ausübt, 
ift  ein  boppelter,  je  nad)bem  biefc  Temperatur  eine  fefjr  niebrige  ober  eine  höhere 
ift.  3ft  bic  3ltmofphärc  über  ben  ©efrierpunft  hinaus  erwärmt,  fo  wirb  ftctS  ein 


')  3J?unbortlid)  r)ei&t  „fint*  unb  „fernig"  foöiel  wie  „oorjärjrig". 
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mehr  ober  minber  beträchtlicher  I^cil  ber  £uftwärme  ^um  (Scf>mcl^en  beS  Schnee« 
üermenbet,  e$  roirb  Söärme  gebunben,  unb  biefe  ferjtenbe  SBärme  inadu  fid)  als 
Stbfüt)lung  fühlbar.  Stöer  auch  bei  Temperaturen  weit  unter  0°  wirft  eine  ©dmee* 
tage  abfüljtenb,  weil  öon  ber  Oberfläche  bc«  <Sd)necS  infolge  feiner  ©truetur  unb 
3-arbe  etwa  ein  Sechstel  ber  oon  ihm  erhaltenen  ©ounenftrahlen  reflectiert  wirb, 
mätjrenb  bie  Oberfläche  be§  nid^t  fd)neebebecften  (SrbbobenS  nur  ein  Dreißigftel 
gurüdfwirft.  (Subtil  übt  ber  ©djnee  aud)  einen  (SinflufS  auf  bie  Üuftfcudjtigfett. 
ftür  gewöljnlic^  oergrößert  gefallener  ©d)nee  bie  i)immelSbewölfung,  aber  ba 
gleichzeitig  eine  ©djnecbede  ben  SlnlafS  $ur  (Entftefjung  oon  Slnticttclonen  geben 
fann,  unter  beren  $errfd)aft  fid)  fetten  eine  ftärfere  ©olfenbeefe  btlbct,  fo  gehen 
offenbar  oom  ©dmee  gmei  in  ihrer  lenben^  fid)  befämpfenbe  ^mpulfe  aus,  unb 
eS  wirb  fich  nur  im  concreten  %a\it  entfeheiben  laffen,  welker  oon  beiben  ben 
(Sieg  baoonträgt. 

Sin  ber  (Entfernung  beS  Sdincc?  oon  ben  ©cl)ängen  höherer  (Gebirge  finb 
außer  ber  SJerbunftung,  bem  ©d)meläproceffc  unb  bem  $Bcb,en  ber  ©inbe  nodj 
anberc  ftactoren  tbätig,  benen  wir  hier  auch  ""fere  Slufmerffamfeit  juwenben 
müffen,  wiewohl  wir  bamit  fd)on  baS  ©ebiet  ber  (Geologie  ftreifen.  9cur  bei 
geringer  Äälte  fällt  ber  ©d)nce  in  größeren  ftlorfen;  De§  SBinterS  bilbet  er  im 
Hochgebirge  ftaub*  ober  mehlartig  feine  Staffen,  ben  ,,|>od)fd)nee"  ober  „©taubfdmee", 
ber  erft  nach  unb  nach  bei  fteigenber  Temperatur  in  ftixn  übergeht.  Da  bie 
2)id)tigfeit  beS  frifch  gefallenen  |)ochfd)nee8  eine  fehr  geringe  ift  unb  bcrfelbe 
baher  ein  großes  Volumen  befifet,  erflärcn  fich  aud)  barauS  jum  Tf)eil  bie  un- 
geheuren  ©d)neemaffen  beS  Hochgebirges,  j^nball  hat  berechnet,  bafs  feit 
SJeginn  unferer  Zeitrechnung  m  oen  Sllpcn  1700  m  ©d)nce  gefallen  finb;  um 
fo  oiel  ober  nid)t  oiel  weniger  hätten  alfo  bie  Sllpen  in  biefer  geh  erhöht  werben 
müffen,  wenn  nicht  eine  mit  ber  Slnhäufung  äiemlid)  gleichen  Schritt  fjaltenbc 
SIbnabme  ftattfinben  würbe.  Sin  biefer  (fntlaftung  beS  ©ebirgeS  oon  ben  ©djnee* 
maffen  haben  nun  bie  Kaminen  einen  großen  Slntheil.  Qnbem  wir  ber  S3e* 
trochtung  bcrfclben  und  auwenben,  fei  oorauSgefd)icft,  bafs  unfere  an$.  ©crlepfdj 
unb  &oa  3  fich  anfcf)ließcnbe  ©d)ilberung  in  cn'tcr  V'inie  bie  Lawinen  ber  Sllpen 
im  Sluge  hat  unb  wollen  wir  zugleich  im  ©cbädjtniS  behalten,  bafs  man  im  &oö)* 
gebirge  gwifdjen  bem  feinen  ©taubfdjnce  beS  SBinterS  unb  bem  altlagemben  grob 
törnigen  ^irn  $u  uuterfcheiben  hat. 

Unter  Kaminen1)  oerfteht  man  größere,  plöfclid)  in«  ©leiten  ober  ^-nllen 
gefommenc  ©d)nee*  unb  (SiSmaffen.  ©ic  entftchen  baher  nur  auf  Söergabbängcn, 
wo  größere  ©d)ncemaffen  fich  halten  unb  ^ngleid)  unter  fid)  einen  93oben  haben, 
ber  einem  weiten  SlbmärtSrutfrhen,  namentlich  im  Slnfange,  fein  crnftltdjcS 
$inbcrnis  bereitet.  $e  nach  ber  Unterlage,  auf  welcher  fich  ber  ©d)nee  befinbet, 
unb  ber  93efd)affcnbeit,  welche  er  hat,  bilben  fid)  bie  Lawinen  in  oerfdjiebener 
Sükifc  auä  unb  haben  bemnad)  auch  oerfd)icbene  Hainen  erhalten. 

2Man  fann  fic  füglich  in  Sinter^  unb  ©ommcrlamincn  eintheilcn.  Den 
erfteren  gehören  bie  fd)recflid)eu,  gcfürd)tcten,  unregelmäßig  bcreinbrcdienben  ©taub» 
lawinen  an,  welche  gewiffermaßen  bie  ftärffte  ^orm  ber  ©d)neeftürmc  finb. 
(Sntwcbcr  paeft  ein  um  bie  ©ipfel  braufenber  £>od)fturm  unberechenbare  haften  jene« 
feinen,  janbähnlid)cn,   furj  üorfjcr  gefallenen  ©d)neeS,  hebt  benfelben  auf  unb 


')  2)er  hodjbeutfcbe  9iame  „2Qtoincu  fteljt  bem  rätoromanifdjen  lavina  am  nädmcn. 
3«  Sirol  helfet  bie  L'atoine  „L'äfjne",  fonft  in  ben  Oftalpen  „üabne,  Sahn".  3n  ber  Sdjroeijj 
fommen  bie  formen  Üauine,  ^auana,  üöioene,  SÜui,  i'aui  oor.  "\m  leiftn  beißt  bie  Kamine 
slavina,  luvina,  italienifd)  alvalanga  ober  valanga,  in  ben  fronjofifeben  Älpen  avalanehe, 
lavange  unb  chalanche. 
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läfSt  ihn  als  unburd)bringlid)e  ©taubwolfc  ba  fallen,  n>o  plöulid)  bic  tragcnbe 
Äraft  bc8  SöinbeS  gebrochen  wirb,  ober  eS  ift  neuer  Schnee,  ber  auf  fcb,r  glatter 
Unterlage  alten  obenfjer  oereiStcn  ©dmccö  liegt,  burd)  einen  5Binbfto§  ins  ©leiten 
gerätb,,  burd)  wadjfenbc  Waffen  aud)  an  (tfewidjt,  Drucf  unb  ©d)nelligfeit  ber 
Bewegung  wädjSt  unb  fo  über  irgenb  eine  Söanb  bcrabfätjrt.  CDie  hjerburd)  rjerbei« 
geführte  SBJirfung  ift  eine  boppelte.  SincrfeitS  b,üllt  ber  nieberftürjenbc  Schnee» 
ocean  in  fecunbenfurjer  $tit  ©egenben,  «päufer,  sJ)Jenfd)cn,  Sßieb,  fo  dollftänbig  ein, 
bafö  in  Dielen  ftällen  biefelben  tief  oergraben  liegen  unb  nur  eiligftc  $ilfc  Rettung 
ermöglidjt;  anberfeitS  aber  ift  bic  burd)  ben  rafdjen  ©turj  oeranlafötc  Gtom« 
preffton  ber  i'uft  fo  gewaltig,  bafs  lebiglid)  burd)  ben  £uftbrucf  große  frelfen» 
blöcfe,  .£>äufer,  33iel)|tälle,  furtum  ©cgenftänbe  jeber  Slrt,  weldjc  bic  Lawine  fclbft 
nidjt  einmal  erreichte,  jur  ©cite  gefdjobcn,  cntporgefdjnellt  ober  über  Slbgrünbe 


i/nrotnenfeael  bei  Montana  im  2*al  üöebritto.  (Sturä  tiom  31.  27tai  1879.) 


burd)  bic  Vuft  getragen  werben.  SBetl  ber  ©inb  auuädjft  Urfadje  be$  ©ntfteljcnS 
berfclben  ift,  fo  werben  fie  aud)  Söinblawincn  genannt;  bod)  fönnen  aud)  anbere 
,$ebel  biefc  ©d)nee*<3d)metterwolfen  in  Bewegung  fe(jen.  Denn  bei  biefem  auf 
geneigter  glatter  frlädje  ruljenben  ©taubfd)ncc  genügt  irgenb  ein  gegebener  2ln« 
ftofe\  um  otele^od)  große  ©djneefelber  im  (gleiten  $u  bringen.  (Sine  fold)e  ©taub* 
lawine  war  es,  weldje  am  g-afd)ingbicn3tag  ben  25.  Februar  1879  an  ber  iNorb* 
feite  bc$  CDobratfd)  in  Äärnten  b,erniebergieng  unb  bie  Sßittc  bc8  ©crgwerföorteä 
Gleiberg  ocrnidjtenb  übcrfdjüttctc.  %n  cn,cr  Bfdte  Don  HO  3J?cter  unb  in  einer 
2Häd)tigfcit  oon  5  tftteter  beefte  fie  ba«  Xfyal  big  an  ba3  fonnfeitige  ©el)änge, 
jafjlreidjc  päufer  unb  ÜJienfdjen  unter  ib,rer  S?aft  begrabenb.  Unb  als  Ijilfrcid) 
£cute  bcrbcigeeilt  waren  unb  iRettungSarbcitcn  oerfudjten,  warf  fie  eine  zweite 
nadjfommenbc  Vaminc  311  ben  früheren  lobten. 
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©ang  oerfdjiebcn  in  bcr  Urfadje  bcr  ©ntfterjung,  in  Gfjarafter  unb  SBirfung 
oon  biefen,  au«  locfcr  gufammenljängenbcm  ©dmee  bcftefyenben,  meift  im  ©inter 
faUenbcn  ©taublaroinen  finb  bie  Schlag«  ober  ©runblaroinen,  roeldfje  eine  @r« 
jdjeinung  be«  f£rüf)jcif|re0  fmb.  ^Ijr  Material  ift  nidjt  jener  fanbätmlid)  trocfene, 
feine  ©djnec,  ber  al«  ©piel  ber  S'üfte  oon  ben  Stuben  umrjergefctyeubert  wirb, 
fonbern  alter  ©dmee,  roeldjer  ben  ©intcr  über  an  unb  auf  ben  ^Ibrjängen  lag, 
fid)  ocrbidjtete,  alfo  eine  t>tet  eompactere  ©eftalt  annaljut.  9?id)t  ber  ©inb,  ber 
ben  ©djnec  wolfenbief  cmporroirbelt,  nid)t  bloße  ?ufterfd)ütterung  allein  oermögen 
bie  ©runblaroinen  $um  %a\t  $u  bringen;  il)ren  furchtbaren  ©turg  bereiten  bie 
„lauen"  ?uftc,  bie  eingietjenbe  ©ärmc  oor.  $)iefe  burdjbringen  bie  fleinen,  tjotjlen 
9caurnd)en  in  ben  unüberfetjbar  großen  ©cfjneerjängcn,  löfen  ledenb  ßrtjftälldjen, 
bie  bent  SKafen,  bem  Reifen  gunäctjft  aufliegen,  in  flüffige«  ©affer  auf,  ba«  ben 
Soben  fdjlüpfrig  mad)t  unb  ben  unmittelbaren  3ufammenr>ang  beiber  oernid)tet. 
£>a«  ©efetj  ber  nach,  unten  ftrebenben  (Schwere  madjt  feine  SRedjtc  gcltenb,  bie 
3Waffe  lö«t  fid)  ab  unb  rutfdjt,  je  nach,  ber  mein*  ober  minber  ftarfen  Neigung 
be«  Serge«,  oon  ©ccunbe  $u  ©ecunbe  an  Scfd)lcunigung  geroinnenb,  ber  Üiefe  ^u. 
Sllle«,  roa«  Ujr  im  Söegc  liegt,  wirb  in  bie  ocrbcrbenbrorjcnbe  ©turgmaffe  fjincin* 
genudelt  unb  gu  STtjal  geführt.  Da  brunten  aber  ift  fdjon  längft  ber  ftrürjling 
eingebogen  unb  frifetje«  ©rün  giert  ©ie«fläd)en  unb  Saumgeatoeige;  fo  fdjmilgt 
bann  im  »armen  ©onnenfeejein  bie  niebergegangene  Kamine  rafet)  gufammen,  ben 
Soben  tränfenb  unb  befrudjtenb. 

"Die  meiften  ©runblaroinen  rjaben  itjre  regelmäßigen  "ißaffagen,  irjre  au«* 
gefegten,  oon  »eitern  fenntlict)cn  ©dmrfrinnen,  bie  fogenannten  Latein  eng üge,  burd) 
rocld)e  fie  aüfrüt)jär)rlid)  fjernieberrafen.  $)a  man  alfo  bie  SernriinungSgüge  fennt, 
ba  ber  Stlpler  an  ber  ftorm  unb  9tfid)tung  ber  ©olfen,  an  ber  £urd)fid)tigfctt 
bcr  Htmofpljäre,  au«  bem  Slbbröcfelrt  bcr  flcincn  ©d)neegarnituren  oon  ben  oberen 
frelögefimfen,  bic  Lufttemperatur  in  ber  £>öt)e  oom  Irjale  au«  beurttjcilen  fann, 
fo  fällt  e«  ir)m,  geftüfct  auf  (Srfarjrung,  aud)  nid^t  ferner,  bie  3eit  gu  berechnen, 
binnen  roelct)er  bie  ©runblaroinen  anbrechen  müffen.  #iernad)  fann  er  feine  5£or* 
fid)t«ma§regeln  einrichten;  benn  gar  Diele  £attüncn$üge  burd)freugcn  ftarf  begangene 
Irjalroege  unb  machen  bie  sJJaffage  in  ben  g-rür)iar}r«monaten  fßdjjft  gefätjrlid). 

©ie  oielfeitig  ba«  Gntfterjcn  ber  Vamincn  irrttjümlid)  aufgefaßt  roirb,  ebenfo 
unrichtig  ift  oft  ba«  Silb,  roeldje«  bie  ityantafie  fid)  oon  bcr  äußeren  Gcrfdjei* 
nung  berfclben  roärjrcnb  be«  ©turge«  entroirft.  (£«  ift  (ein  fugelnbcr  Sailen,  ber 
oben  in  ber  Silbung«t)eimat  Hein,  beim  ^erabroflen  burd)  ba«  maffenlmüc  Slnrjängen 
ber  ©dmeetljeilctjen  immer  roacbjenb,  enblid)  einem  Stiefenglobu«  gleid)t  unb  erft 
unten,  wie  eine  Sombc  gerplafcenb,  feine  ©dmeelabungen  au«ftreut;  oielmerjr  gleist 
ber  ©turg  einer  Lawine  jeber  ©attung  fafl  immer  bem  Silbe  eine«  in  oölligften 
©djaum  aufgelö«ten  ffiaffcrfalle«.  ©cwölmlid)  iiört  man  ben  ©turj  früher,  al« 
man  irjn  fietjt.  Durct)  ben  bonnemben  fiatt  plö^lic^  aufgefd)rccft,  ridjtet  ber  ©lief 
be«  mit  ber  aufjergerDörjnlidjen  @rfd)einung  nid^t  oertrauten  grembling«  fic^ 
gcroötinlicr)  in  bie  £)öt)e,  unb  fucr)t  am  Firmament  bie  ©eroitterroolfen,  roe(dt)e  bie 
gewaltig  tönenben  ©djroingungcn  l)eroorgcrufen.  Slber  broben  im  tiefblauen  3ith,er 
lagert  lid)te  JRune,  fein  ©ölfc|en  fcr)n)immt  im  Vuftoccane.  ©d)on  rollt  ba§  ®ctöfe 
nacr^ljallcnb  burcr)  bie  Jh,äler  unb  erneuert  jefet  abermal«,  ftärfer  anfdnoellcnb,  bie 
erfetjütternben  Jonrocllen,  al«  ba«  2luge  nieberfinfenb  brüben  am  ©ilbermantel 
be«  Serge«  eine  gleitcube,  nieberroatleiibe  Scrocgung  an  ben  faum  guoor  noct)  in 
ftarrer  ^obe«rur)c  balicgenben  ^irul)ängen  roar)rnimmt.  ©a^einbar  langfam,  im 
ftolgen,  getragenen  3c,ima6c^  f^webt  bie  ©d)nceca«cabe  roie  breite  3ltla«bänber 
über  tfrelfenroänbc  f)erab,  ftaud|t  tiefer  an  t)eroortretenben  ^clöabfä^en  auf,  ^erftiebt 
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in  roolfig  runbe  ©djaumbogen  unb  jcrflattcrnbc  SBolfenroimpel,  unb  fintt,  bog 
Srfiatif picl  Don  «Stufe  $u  Stufe  ivicberliolcnb,  hinunter,  bis  üc  auf  flad)  au<? 
laufenben  Sllpenmatten  ober  im  tiefen  Jrümmerbecfen  gur  SRufje  fommt.  Wit  bem 
93erfd)tt>inben  beS  oermeintlid)en  (Stromes  oerfjaüen  aud)  bie  ben  ftati  begleitcnben 
'Donner;  bort  aber,  100  ber  fdjeinbare  Staubbad)  tjerniebenoaUte,  jjeigt  eine 
fcfjmutjige,  fafjlfarbcnc  tfinie  inmitten  bed  blenbenbcn  Jirneö,  bafd  r)ier  meljr  als 
btoj?  ©djnee,  bafS  Srbe  unb  ©efteinfdjutt  mit  tjerabgefommen  fein  muffen. 

$n  möglidjfter  9lä!)e 
jebod)  gefeben,  ift  eine 
foldje  5rüt)iaf)rögrunb* 
laroine  ©ntfefcen  erregenb, 
faft  uubcfrfjrciblirfi.  x'Ule 
Sßorte  finb  unjureidjenb, 
um  biefeS  GtjQoS,  biefe 
oölligc  Sluflöfung,  biefe 
gemeinfdjaftlidje,  äugen* 
blieflid)  jugleid)  fid)  ent* 
toicfelnbc  Orfan ■-,  (Srb* 
bcbcn=,  Söcrgftur^*  unb 
ßktoittercrfdjeinung  ju 
fd)ilbern.Slufrubr,§lud}t, 
3erftörung,  Skrnidjtung, 
begleitet  oou  rofenbem, 
ineinonber  oerroobenem 
Änirfdjen  bcS  fid)  fetbft 
^erpreffenben  «SdjnceS, 
bem  ftöfjncnben  tfradjen 
3erfplitternber  Säume, 
bem  jifdjenben  fliegen 
gcid)lcubertcr  ftelSgeftcine 
unb  bereu  fradjenbem 
Anprall  an  bic  ©ebirgS* 
toänbe,  baö  ift  ber  ®c* 
fammteiiibrucf  einer 
(SJrunblatoine  in  ber  sJiälje. 

£)aS  iWoterial  ber 
Staublnirincn  ift  lofer, 
feinerJtaubartigerSdmee. 
Dafjcr  fann  es  gefdjetjen, 
bafs  oon  einer  folgen 
Lawine  oerfdjüttetc  ^Jer* 
fönen,  menn  fic  nid)t  $u 
tief  in  ber  ©djnceinaffc 
311  liegen  fomntcn,  burd)  redjtjcitige  |)ilfe  51t  retten  finb  ober  fid)  aud)  felbft  oon 
ber  über  ilmeu  tagernbeu  ©djncelaft  befreien.  Sßiel  fefter,  bidjter,  fd)toerer  ift  aber 
baS  Material  ber  ©runblaro inen;  barum  feilt  eS  fid)  aud)  mit  eiferner  3äf)igfeit 
bort,  100  eS  f)ineinfällt,  feft.  5D2cnfd)en  unb  $f)ierc,  oon  einer  ©d)laglatoine 
oerfd)üttct,  finb  meift  unrettbar  oerlorcn;  fic  bridjt  iljnen  baS  ©enief  unb 
fltürfgrat  ober  legt  fid)  tjermetifd)  bid)t  um  ben  Äörpcr  an,  fo  bafS  ber 
ßrftitfuugStob  unocrmeiblid)  erfolgt.  £)er  ©dwce  biefer  Lawinen  toirb  fo  feft 


Itünbung  ber  (Gallerte  burd)  ben  ifanmtenfeael  oon  Wafdjttfd) 
im  llntcrengabin  1876.  9Jad)  froaj. 
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ineinanber  gefdjlagcn,  bafs  üJknfdjen  ober  Xtjiere,  nur  bis  an  beii  £>als  barin 
fteefenb.  fid)  unmöglid)  ol)nc  $ilfe  anbercr  herausarbeiten  fönnen.  Daljer  fommt 
eS  aud),  bafs  man  in  $f)älern,  burd)  welche  ein  fdjarf  ftrömenber  ®cbirgS* 
bad)  fließt,  f)öufig  nod)  im  $)od)fommer  barüber  gcroölbte  Sdjnccbrütfcn  finbet, 
welche  oon  einem  Varoinenfturje  tjcrrütjren.  Dicfe  finb  oft  fo  compact  unb  bauer* 
tjaft,  bafs  man  mit  sJtofS  unb  Söagen  barüber  fatjren  fönnte.  Sic  entfteben 
baburd),  bafs  ber  JBcrgbad),  oon  einem  Patoincnftitrje  in  feinem  23ctte  beljinbert, 
fid)  oermöge  feines  grö» 
peren  Söärmegef)altcS 
burdjfrifst  unb  ben  Bogen 
allmäfjlid)  erweitert.  Ge- 
lingt baS  bemftluffe  nid)t 
unb  flaut  ber  Sdjnec* 
bamm  baS  SIBaffcr  ,utrücf. 
jo  fanu  großes  Unglücf 
Die  tiefer  liegenben  Orte 
beS  ÜtjaleS  bebrotjen,  in* 
bem  baS  ^um  See  ange* 
roadjfenc  löadjroaffer  ben 
Damm  bnrct|brid)t  unb 
baS  untere  Itjal  Oer» 
beerenb  überfdnoemmt. 
Daf)cr  fcfjafft  man  aud) 
Aufteilen  mittels  Durdj* 
ftidjen  burd)  bie  Kaminen» 
maffen,  bie  entmeber 
tunnel»  ober  gallericn» 
artig  angelegt fterben,  bem 
Sffiaffer  fünftlid)  SlbflufS. 
Zuweilen  gefdjiclit  btcS 
aud)  gu  2*crfef)rS3ftccfeu. 
SltS  am  23.  unb  24.  Slpril 
187«  bei  Mafdjitfd)  un« 
rocit  3crnc$  m  Unter^ 
engabin  eine  mächtige 
Lawine  fid)  über  bie  Vanb; 
ftraße  unb  ben  ^un  gelegt 
hatte.  mufSte,  um  ben 
unterbrochenen  i*erfebr 
auf  ber  Strafte  ftieber  ber- 
aufteilen,  eine  ©alleric  oon 
75  2Meter  i'änge  burd)  ben 
Sdmce  gegraben  werben. 

Die  in  ben  i'aroincn  bcrabftürjcubeu  Sd)ncemaffen  fterben  glcid)  ben  frcls* 
fd)uttfcgcln  in  Jyorm  oon  Regeln  abgelagert;  mau  nennt  fic  bcSbalb  aud)  Vaiuinen* 
feget.  DaS  3Jilb  beS  Slciberger  i'aftiucnftur$cs  jeigt  biefe  ftorm  fcl)r  bciitlid). 
Der  ftntjalt  foldjer  Paftinenfegel  ift  oft  erftaunlid)  groß,  kleinere  haben  einen 
^Rauminhalt  oon  io.ooo  bis  20.ooOTO,;  größere  oon  einigen  1 00.000 m3  finb 
nid)t  feiten.  Der  Äcgel  einer  Saftine,  roeld)e  in  ber  9(ad)t  auf  ben  31.  3J?ai  l«79 
oon  ben  Jelsroänben  bcS  i*oncione  bi  IMpcro  hart  an  ber  äuilercn  Seite  bcS 
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t)orfeö  g-ontana  oorbeiftreidjenb  in  ben  STeffin  gefallen  war,  bie  Capelle,  $wei 
.foäufer  unb  ^wei  (Ställe  jerftörenb  unb  fedjS  SHeufdjen  erbrüdenb,  fjatte  einen 
3nl)alt  oon  350.000  m3.  (©ielje  bie  Sbbübung  auf  ©.  276.) 

©roß  ift  ber  ©djaben,  ben  bie  Pawinen  anjuriäjten  oermögen,  inbem  fie 
©efteiu  unb  Söoben  losreißen,  SBeiben  ocrfdjütten,  SÖälber  abbred)en,  ©ebäube, 
Ginfriebungen,  ©trafen  jerftören,  enblid)  baS  Peben  oon  2Wenfd)en  unb  Xh,icrcn 
gefäf)rben.  Dorf)  nid)t  birect  allein  wirfen  bie  Poromen  gerftörenb  unb  fd)äbigenb, 
fonbern  oft  nod)  oiel  oerbeerenber  burd)  ben  it)nen  oorauSeilenben  l'uftbrurf,  ber, 
gleid)  einem  furchtbaren  Drfane,  fid)  gu  Ztyai  oerbreitet.  93on  ber  ©dmeUTraft 
biefeS  PuftbrutfeS  fann  man  olme  ©cifpiclc  fidj  faum  eine  richtige  SBorfteüung 
madjen.  ^m  Orattbünbener  ©t.  Slntonientbal,  an  ber  ©übgren^e  Vorarlbergs, 
fal)  ein  $ned)t  weit  broben  an  ber  Stergwanb,  oielleid)t  anbertlialb  ©tunben  oon 
feinem  ©tanbpunfre,  eine  i'awine  anbrechen  unb  eilte,  einen  ©tall  ju  erreichen, 
ber  äiemlid)  gefidjert  ftanb.  Obgleid)  biefer  etwa  nur  14  ©djritte  entfernt  toar, 
fo  ocrmodjte  er  bcnfelben  bod)  md)t  $u  erreichen,  fonbern  rourbe  oom  oorauS« 
jagenben  933inbftofie  ergriffen,  über  baS  Dalfa^er  jobcl  f)inübergefd)leubert  unb 
bort  oon  ber  mit  Sli&cSfdmelle  nadjfolgenben  Vawinc  begraben.  DafS  bie  Kamine 
SBalbpareellcn  oollftänbig  burd)  ben  Puftbvutf  entwurzelt  ober  bie  23aumfd)äftc 
wie  ©djmefelfyöläcfycn  abfnitfte  unb  weit  umfjcr  auSftreute,  gehört  gar  nidjt  $u  ben 
©eltenb,eiten;  jebes  föodjalpttjal  liefert  jäbrlirf)  ÜJcifpiele,  meb,r  als  wünfetjenswert. 
(Sine  (Staublawine,  welche  am  i.  3ttai  i«7i>  oon  ber  ffieftfeite  ber  „Jungfrau" 
etwa  2300  m  tief  in  baS  l'auterbrunncnttjal  ftürgte,  erzeugte  einen  fo  gewaltigen 
Vuftbrurf,  bafs  nid)t  nur  längs  beS  PawinenpgeS,  fonbern  aud)  auf  ber  gegen- 
überlicgenben  £balfcitc  auf  eine  ©ntfernung  oon  300  bis  400  m  eine  Salbung 
niebergeworfen  würbe.  Qm  SBinter  1877-7«  giengen  im  ^orftbejirfe  ©ufSwcrf  in 
^orbfteiermarf  ^wei  i'amincn  nieber,  weldje  jufatnmeit  44.340  m2  ©albflädje  mit 
3320  Räumen  befdjäbigtcn. 

3wi)'d)cn  ben  beiben  biSbcr  bcfdjriebcnen  Pawinenformen,  ben  ©taub-  unb 
ben  (^rnnblaminen,  liegt  mitten  inne  eine  britte,  bie  gum  Sj:t)etl  felbftänbig  als 
Paminenfturj  auftritt,  nod)  metjr  aber  33cranlaffung  einer  jener  beiben  ©turjformen 
werben  fann.  £)inter  fdjüfeenbcu  Kaminen  unb  Söcrgfantcn  im  ffiinbfdjatten  bäufen 
fid)  bie  gejagten  ftlotfcn  an  unb  bilben  ba  balb  Pager  oon  10  bis  20»»  2)i<fe, 
fogenaunte  ©djncewädjten,  balb  fid)  anljäugenbe,  frei  bjnauSragenbe  ©djneefdjilbe. 
$iefe  ©dmeefcfjilbe  l)ängen  feft,  bis  fie  unter  ber  i'aft  ib,rer  eigenen  ©djwere 
guiamnienbredjen,  ober  burd)  laue  l'uft,  Tauwetter,  grölm  ober  burd)  oeränbertc 
sHidjtung  beS  SöinbcS  losreißen,  ©ie  finb  eS,  nad)  benen  ber  ©äumer,  überbaupt 
jeber  im  ©tnter  baS  (Gebirge  burd)Wanbernbe  Stlpler,  ängftlid)  meffenbe  ©liefe 
emporfenbet;  fie  finb  eS,  bie  burd)  ben  gcringfügigften  Umftanb,  burd)  einen 
©d)all,  eine  Piifterfdjütternng,  iljreS  ßufaminentjangeS  mit  ber  fdjmalen  ^clfenbafi^ 
beraubt  werben  fönnen;  fie  finb  eS,  wegen  berer  ber  ^oftillon  mit  ber  ^eitfdje 
nidjt  flarfd)t,  ber  ©äumer  früherer  Reiten,  eö  no4)  'cmc  ©djufegallerien  gab, 
bie  ©d)cüen  am  £>alfe  ber  £l)ierc  mit  £)cu  umwirfelte,  wenn  er  bie  engen  $)efilt?S 
ber  ©djöllcnen  am  ©t.  ©ottbarb,  ben  (Sarbinell  am  ©plügen  unb  äb,nlid)e 
©djludjtcn  paffierte.  2luf  fie  begeben  fid)  ©diillerS  33crfe: 

„Unb  loillft  bu  bie  fAlafcnbe  Üöioin  iiid)t  werfen, 
@o  manb're  ftill  burd)  bie  Strafte  ber  ©direrfen*. 

?luf  bem  ©renner  werben  im  ©intcrSjeit  oon  oorauSfatjrenben  Pocomotioen 
mit  ber  $)ampfpfeife  bie  fd)rillftcn  Jone  erzeugt,  um  fpäter  fommenbe  93abn$üge 
oor  foldjen  Pawineu  gu  fidjern.  Ü3eim  iöau  ber  ©t.  ©ottfjarbbalm  bewirfte  bie 
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23obencrfd)üücrung  infolge  bcS  ©prengenS  im  Xunwt  jeben  Söintcr  baS  2lbfal)reu 
oon  i'aminen.  $n  Gfjurwalben  im  Ganton  ©raubünben  [türmten  an  einem  ©onn^ 
tag  beim  erften  9lnfd)lagcn  ber  GHocfen  gur  ^Jrebigt  gwet  Vawinen  unweit  ober« 
balb  beS  Dorfes  gug(cic$  loS.  ^n  bem  9)hiottatl)al  im  ©djWbger  Ganton  wohnte 
ein  ^amilienoater,  ber  feine  tfinber  ganfte,  wenn  fie  bei  lawinengefät)rlid)em  SBctter 
bie  Xbüren  ftarf  gufdjlugen.  SBieberliolt  fjat  man  mit  Grfolg  oerfudjt,  burd)  ©djießen 
ober  Slnfdjreicn  Kaminen  gum  ftnbredjen  gu  oeranlaffen. 

©ine  oiel  fpärlidjerc  ©rfdjeinung  finb  bie  GiSlaminen.  ©ie  treten  auf  als 
©letfdjerlawinen  unb,  freilid)  fcb,r  feiten,  nadjbem  fid)  ein  beftigeS  Hagelwetter  an 
einem  ftcilen  ©etjänge  entleert  b,at,  als  $>agellawine.  Die  ©ilbung  ber  erftcren 
bangt  mit  bem  SBorrücfcn  ber  unteren  ©letfdjercnben  gufammen,  nameutlid)  bei 
foldjen  GiSftrömen,  bie  als  fogenannte  b,angenbe  ©letfdjer  ober  einer  jätjen  ftelS* 
manb  enben.  9ln  ber  ©turgwanb  angefommen,  bredjen  fie  trümmermeife  loö  unb 
[türmen  als  ©letfdjcrlawinc  ins  IIjol.  Die  SBefudjer  ber  &Jcngernalp  oor  ber 
„Jungfrau"  wiffen  meift  oon  foldjen  gu  ersten,  Sefannt  burd)  Ijäufigc  @is* 
lawinen  ift  aud)  ber  ©ulbenferuer  in  ber  Ortlergruppe. 

üDfan  l)at  gu  berechnen  oerfudjt,  wie  groft  ber  Slntljeil  ber  i'awinen  an  ber 
gefammten  ©djneemenge  eines  begrenzten  (Gebietes  ift.  3?on  ben  143.179,948.725  m* 
©d)nee,  meldje  im  ^reSburdjfdmitt  im  ganzen  cibgcnöffifd)en  ftorftgebict  fallen, 
rominen  auf  baS  32.400  ha  gro&e  «St.  ©otttjarbgebiet  1.727,989.200  m3  ©djnec. 
Da  auf  bie  Vawinengüge  bicfeS  ©ebieteS  25  ^rocent  ber  ©efammtflädje  entfallen, 
gerätb  alljäljrlid)  burd)  bie  Vawinen  am  ©t  ©otttjarb  eine  ©djneemaffe  oon  ruub 
325,000.000  r»3  in  Bewegung.  Diefe  3al)Ien  werben  erflärlid),  wenn  man  crfätjrt, 
bafS  g.  83.  im  Söinter  1887/88  in  ben  ©eftweiger  Sllpen  nid)t  weniger  als  1094 
Kaminen  gegähnt  würben;  unb  wie  Diele  mögen  ba  nod)  ungegart  geblieben  fein! 

GS  ift  allgemein  befannt,  bafS  ben  beften  ©djufo  gegen  i'awinen  ber  £>od)« 
malb  bietet;  bieS  Ijaben  fdjon  bie  älteften  2llpenbcwol)ner  gewufSt  unb  foldje  Söal* 
bungen  in  ben  S3ann  gethan,  weSljalb  fie  ben  Manien  Sannwälber  erl)ielten. 
SMefo  ber  Sannwalb  feine  Aufgabe  erfüllt,  barüber  beftefjcn  aber  mitunter  falfdjeSöor* 
ftellnngen.  Derfelbe  fdutfet  bnrd)  bie  Äraft  feiner  l)od)ftrebenbcn  ftarfen  Säume 
baS  PoSbredjcn  unb  $crabrutfd)en  ber  wäfjrenb  bcS  SöinterS  fid)  aufjäufenben 
©djueemaffen,  oerbinbert  alfo  bie  Silbung  oon  ©runblaminen,  hält  aber  nid)t, 
wie  man  gewölmlid)  glaubt,  Lawinen,  bie  bereits  in  ©ang  gefommen  finb,  wie 
ein  Damm  auf.  Giner  foldjen  Aufgabe  wäre  er  nid)t  gemad)fcn;  in  wenigen 
^atjren  würbe  er  bem  gewaltigen  Anprall  ber  Lawinen  oollftänbig  erlegen  fein. 
Die  23annwälber  werben  gumeift  aus  ^roen  unb  l'ärdjen,  aber  aud)  aus  föotb,« 
tannen  ober  5id)tcn  unb  liefern  gebilbet.  Urfprünglid)  waren  bie  ©ebirgSfyänge 
oon  ber  sJiatur  mit  $)od)Walb  reid)lid)  bef leibet;  leiber  aber  l)at  in  bieten  ©egenben 
ber  ®ebirgSbewoh.ner  in  feinem  Unoerftanb  biefe  natürlidie  ©d)u^weh,r  grööten= 
tbcilS  serftört.  DeSljalb  war  man  aud)  bebadjt,  einen  fünftttdjen  ®rfa^  für  bie 
Sknnmälber  gu  fdjaffen  unb  es  finb  fdjon  feit  langer  #eit  allerlei  ©dju^maßregeln 
gegen  5?awinenc;efal)r  angewenbet  worben.  sJ)ian  baut  bie  Käufer  berart  ins  fd)iefe 
2errain,  bafS  bie  Lawine  über  baS  Dad)  binanSfäljrt,  errid)tet  fogenannte  „©palt» 
eefen"  ober  „Abwürfe,"  b.  t).  überlebte,  feilförmig  bergaufwärts  geridjtete  <Stcin= 
priSmen  Ijintcr  ©ebäuben,  weldje  bie  Vawine  gertbeilcn  ober  ablenfen,  führt 
©allerien  aus  J)o(j  ober  ©teingewölbe,  Sunnel  an  ben  ©traßen  unb  Salinen, 
felbft  große  dauern  gum  (Sdjufce  für  gange  Dörfer  aus.  Diefe  ^artialcorrectionen 
gtelen  barauf  bin,  ben  <5d)aben  ber  fd)on  gebilbeten  unb  ftürgenben  Lawinen  local 
gu  oerl)inbem.  lotalcorreetionen  bagegen  folleu  baS  Gntftebcn  ber  Lawine  für 
immer  oerbüten.  Dies  erreid)t  man  burd)  ©räben  ober  3:erraffierungen,  oiel 
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beffer  aber  burd)  ,>a  tu  reiche,  nur  l  m  (jotic,  längere  ober  für^ere  ^Dkuerflücfe 
ober  ^fal)lreit)en  aus  £>ol$  ober  (Eifen,  roeldje  im  ©ammelgebietc  über*  unb 
nebeneinonber  errietet  finb;  baburd)  wirb  ber  <Sd)nec  gemiffermagen  am  ©oben 
feftgeheftet,  fo  bafs  er  niemals  ins  9Rutfd)en  gelangen  fann. 

lt)ie  Varoinen  finb  eine  gemöfmlidje,  normale  (£rfd)einung  im  ganzen  Gebiete 
ber  Silben,  mie  fie  überhaupt  in  allen  fdjncereidjcn  unb  fteilböfdjigen  ©ebirgen 
oorfommen,  aud)  in  foldjen,  mo  ©letfdjcr  fid)  nidjt  mehr  gu  bilben  oermögen. 
Jnnerhalb  unfereS  (£rbtl)eileS  fennt  man  fie  aud)  im  (Scfjmarämalbe,  im  liefen* 
gebirge,  in  ben  Karpaten,  in  ben  "ißnrenäen,  im  norroegifd)en  ©cbirgSlanbe,  an 
ber  ©renge  ©uropaS  im  ÄaufafuS.  %nd)  im  SKpengebiete  treten  fie  nur  in  ben 
tieferen  Legionen  auf,  bcfonbcrS  in  jener  um  bie  ©ren$e  ber  ^oljoegetation  unb 
unter  bcrfelben;  über  3300  m  abfolute  (Erhebung  fommen  fiefaum  mehroor.  frür  biefe 
tiefer  Uegenben  ^Regionen  finb  bie  Kaminen  im  ganzen  genommen,  trofc  ihrer  oer- 
heerenben  SB3iIbf)cit,  ungemein  roohltf)ätig,  benn  fie  befreien  groge  Streifen  ?llpen> 
meibelanbeS  burd)  einen  einzigen  2lct  oon  ungeheuren  (Sdjneelaften,  gu  beren  @nt» 
fernung  bie  (Sonnen*  unb  ihtftmärme  bis  meit  in  ben  £od)fommer  tjinein  $u 
fcfjmclgen  {jaben  mürbe.  Dirne  bie  Kaminen  mürbe  bie  ©dmcelinie  im  ©ebirge 
tiefer  ftetjen,  bie  ©letfdjer  mürben  fid)  oergrögern  unb  baS  tflima  überhaupt 
rauher,  baS  ©ebirge  oiel  weniger  bemoljnbar  fein. 

Sßknn  oben  oon  einer  Slquatorialgrenjc  beS  Schneefalles  bie  fflebe  mar,  fo 
be^og  fid)  bieS  bloß  auf  bie  horizontale  Verbreitung  biefer  Srfdjeinung;  befanntli^ 
fällt  in  einer  gemiffen  |)öl)c  über  ber  ÜNeereSflädje  felbft  unter  ben  Tropen  ber 
9iiebcrfd)lag  in  fefter  g-orm  als  <Sd)nee.  Jm  hinter  fteigt  bie  (Sdmcebede  ber 
©ebirge  gegen  bie  Diieberungen  Ijerab,  im  (Sommer  sieht  fie  fid)  mieber  gegen  bie 
©ipfet  ^urürf.  Dtcfe  jahreszeitliche  SBanberung  ber  (Schneegrenze  mirb  bort  am 
größten  fein,  mo  ber  Unterfdjieb  uurMjcn  <Sommert)itje  unb  SSinterfälte  am  größten 
ift,  alfo  im  Sontinentalflima;  oiel  fleiner  ift  fie  im  Äüftenflima  unb  fetjr  Hein 
unter  bem  Äquator,  mo  in  biefen  $öf)en  faft  fein  Särmeroechfel  ber  Jahreszeiten 
mel)r  befteljt.  diejenige  ^ötjengren^e  nun,  bis  zu  melcfjer  fid)  ber  <Sd)nee  ber 
(Gebirge  im  (Sommer  gurüd^teljt,  mirb  als  (Schneegrenze  fd)led)tmeg  ober  als 
<Sd)ncelinic  bezeichnet.  $)ie  über  berfelben  gelegene  .f)öl)enregion  beS  ©cbirgeS 
heißt  bie  (Sdjneeregion.  £)ie «Schneegrenze  erfdjeint  oon  zwei  flimatifchen  ftactoren 
abhängig,  nid)t  bloß  oon  ber  «Sommerroärme,  fonbern  aud)  oon  ber  2J?üd)tigfcit 
ber  minterlidjen  <Sd)neemaffen,  ba  bie  lederen  burd)  bie  «Sommermärmc  gefdjmotzcn 
roerben  müffen.  33ouguer  glaubte,  bafs  bie  «Schneegrenze  mit  ber  ifottjermen 
fläche  oon  0°  zusammenfalle,  maS  aber  ganz  irrig  ift;  benn  bann  müfstc  z-  33. 
ber  größte  Ztyil  «Sibiriens  in  emigem  <Sd)nec  oergraben  liegen,  mäfjrenb  um 
JafutSf  bei  —  10"  (S.  Jahrestemperatur  nod)  Äorn  gebaut  mirb.  £>umboIbt  unb 
33  ud)  festen  bafür,  ber  Wahrheit  näher  fommenb,  bie  mittlere  ©ommermärme 
oon  o°,  Stenou  fudjtc  nadh^umeifen,  bafs  bie  (Schneegrenze  in  allen  Älimäten  in 
jener  (Sechöfje  51t  finben  fei,  mo  bie  mittlere  Temperatur  ber  märmeren  Jahres* 
hälfte  gleich  bem  ©efrierpunft  ift.  teuere  93eobad)tungen  hoben  ergeben,  bafs  bie 
mittlere  Jafjresmärme  an  ber  «Sdjneelinie  balb  über,  balb  unter  bem  ©efrierpunft 
liegt,  je  nad)  bem  Verhältnis  ber  ©ommermärmc  gnr  ©thneemenge  beS  ©interS, 
unb  bafS  fie  um  fo  tiefer  unter  benfelben  hinabfinft,  je  contincntaler  baS  Älima 
unb  je  geringer  bie  ©djlteemenge  beS  Linters  ift.  (So  finben  mir  nad)  ^ermann 
SerghauS  in  ber  Sdmeeregion  oerfd)iebcner  ©ebirge  bie  folgenben  mittleren 
Jahrestemperaturen : 
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Oe&irge  ®eoara»W$t  mittlere 

»rette  OaHreftemperatuc 

Ülnben  oon  Cuito   0°  1°  & 

ftimalaüa,  inbifdje  Seite   27— 34°  9t.  0-5 

&imalana,  tibetantfd^e  Seite   27—34°  —  2'8 

Äaraforum   28—36  —3*9 

Littel*  unb  SBeftalpen   46  —  2*8 

arirolet  Gentralalpen   ...        47°  —  3  8 

£>of)e  dauern   47°  —3-4 

9iotoaja  Semlja  (ÜJlatotfdjftnfc^arr)     .  .  .        73'/2w  — 11*0 

SpUjbergen  (fcomfunb)   77  -  10-0 

3(ucf)  bic  Söcfttmmung  ber  #öf)enlage  ber  ©^neegrenje  ftöfet  auf  grofec 
©d)tt)ierigfeiten,  namentlidj  roeil  bic  Tiengen  ber  :>Wieberfd)läge,  wie  befanttt,  im 
?aufe  ber  ^aljre  unb  3afyr$cf)nte  Dielfad)  roedjfeln.  ^Da^u  fommen  nod)  getoiffe 
locale  93erf}ältniffe  ber  ©obenplaftif.  <Bo  fatj  1855  ©onflar  auf  bem  gangerer 
(3019  m)  ber  Ö&tt)oler  älpen  nid)t  eine  ©pur  oon  ©djnce,  unb  int  $>erbft  1859 
mar  ber  ©ipfcl  beS  Gfjaberton  (3138  m)  in  ber  9Mfyc  be«  üttont  Gkneore  oöllig 
fäneefrei.  ^m  ^afjrc  1865  faf)  man  in  ben  9Ilpen  Diele  ©teilen  fdjnecfret  »erben, 
bie  feit  2)ienfd)engebenfcn  früher  fdrjneebebecft  geblieben  finb,  roätjrenb  in  ben  3Mrcn 
1811  bi8  1818  unb  tfjeiltoeifc  aud)  1866  unb  1888  baS  Umgefefjrte  ftattfanb. 
ferner  finb  l  53.  ber  ^ij  SMnarb  (3416  m)  unb  ber  $i$  i'anguorb  (3266  m)  im 
<Sommer  ooüfommen  fdjneefrei,  obmofn*  fie  Ii  od)  über  bie  mittlere  ©dmeegrenae 
biefeS  SllpentfjcileS  emporragen.  SBcnn  nur  nun  bie  5eef)öl)en  ber  ©dmeclinte  in 
öcridjiebcnen  ©ebirgen  folgen  laffen,  fo  müffen  biefe  Angaben  im  allgemeinen  nur 
als  beiläufige  SWittelroerte  angefetjen  werben. 

@eoaratit)ifdie  Breite     {töde  ter  €dineeqrenjf 

Bieter 

Spujberflen  ($ornfunb)   77°nÖrbl.  Sör.  460 

3*lanb  (Dfterjöful)   65«  936 

Worttegen,  3miete8   60«  1680 

«orroeflen,  Mite   60»  1360 

2llpen   45-47«  2800 

SlaufaiuS,  Cftfeile  41— 44-5»  4800 

ftaufoiu«,  äBeftieite  41-44-5»  3570 

fcimalana,  inbifäe  Seite   27-34»  4940 

JOimalnöti,  tibetanifetye  Seite   27—34°  5670 

Aaraforum   28  -  36»  5820 

«frifa  (öüimanbfäaro)   3»  fflbl.  5000 

«nben  oon  Cuito   0«  4820 

Stoben  oon  «oüoia  (»eftl.  ftette)     ....         16«  5tfc0 

Stoben  oon  (Sbile   33»  4500 

Gliben  oon  ^atanonien   42«  1830 

SJfafleUanftraRe   525«  1100 

SNeufeelanb,  Sßeftfeite   43—45°  1520 

SluS  ber  23erglcid)ung  biefer  ^afylemoertc,  fagt  £>ann,  lernen  nur  ben  @in« 
flufS  eine«  feud)ten  glci$  mäßigen  ÄlimaS  auf  baS  $erabrücfen  ber  ©dmeegrenae 
unb  baS  ^urücfroeicfycn  berfelben  in  große  £>öb,en  im  trorfenen  ertremen  Älima 
bcutlidj  fennen.  £)ie  ©djneelinie  liegt  an  berJftifteoon  Norwegen  oiel  tiefer  als  im 
^nnern  beS  £anbeS,  oiel  tiefer  an  ber  feuducn  inbifdjen  Seite  beS  vnmalatw  als 
an  ber  troefenen  tibetanifdjen  ©ette,  obgleich  biefe  nörblidjer  liegt.  $n  bem  regen« 
reidjen  ^atagonien  reicht  bie  (Schneegrenze  in  ber  ©reite  oon  9iom  (42°)  bis  ju 
1700  m  fjerab;  aud)  an  ber  Söeftfeite  ber  ©übinfel  oon  sJteufeelanb,  meiere  ein 
ät)iilid)eS  Älima  n>ie  ^atagonien  fyat,  liegt  fie  fetjr  tief.  ©ätjrcnb  man  auf  ber 
nörblidjen  |)albfugel  eS  nott)  nirgcnbS  beobad)tct  l)at,  bafö  bie  (Sdmcelinie  bis 
^um  SDJeercSfpiegcl  h,crabreid)t,  ift  bieS  auf  ber  füblic^cn  .fcalbfugel  megen  bc« 
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füfjlcn  raupen  «Sommer«  unb  be«  ©dtnteereidftfMtne«  auf  ber  ^nfel  ©üb;®eorgia 
fd)on  in  ber  ©reite  Don  !$rlanb  unb  (Sngtanb  ber  §att. 

Sa«  oben  über  bie  ftaetoren  gejagt  mürbe,  btc  an  ber  (Entlüftung  be§ 
(Gebirge«  oon  ben  ©ctjneemaffen  be«  SBinter«  mit  oereinten  Gräften  ttjatig 
ftnb,  gitt  aud)  oom  fogenannten  „emigen  ©djnee"  be«  Hochgebirge«.  9iur  baf« 
bort  noct)  ein  gtactor  binaufommt,  inbem  fid)  bie  S3eroegung«fäf}igfeit  be«  ©dmeeS 
nid)t  b(oB  in  ben  Kaminen,  fonbern  aud)  in  ben  © letf r^ern ')  äußert.  9lud)  biefen 
marb  bie  Aufgabe  gutljeil,  ba8  Hochgebirge  oon  ber  brotycnben  ©d>nerüberlaftung 
gu  befreien  unb  baburd)  einer  totaler  fältung  be«felben  oor$ubeugen.  ©äfjrenb 
aber  bie  l'aroine  in  jät)em  ©tur$c  unbered)enbare  ©djneemaffen  auf  einmal  in  bie 
Üiefe  förbert,  too  bie  fräfttge  ©onnenmärme  jenen  ein  gewiffe«  @nbc  bereitet, 


2>er  ^afterjenflleticbcr  am  (Bro&fllotfner  oon  ber  ©Itfabeibnilje  au«  gefeben. 


fiitjrt  ber  GHetfctjer,  bem  äußeren  ^Infctjeine  nad)  faft  untt)ätig,  ben  übcrflüffigen 
Hodjgebirgöfcbnee,  roeldjen  er  gu  feftem  @ifc  oerbidfjtet,  langfam  tbatroärt«,  guroeilcn 
freilid)  ben  ttHenfdtjen  fetnblid)  locrbenb,  fonft  aber  ein  unfdjäfcbarcr  ^reunb  unb 
8-örberer  be«  frijrfjblüljenben  Veben«. 

^e  nad)  ber  £agc«geit,  in  ber  man  einen  ©(etfcfjcr  betritt,  madjt  bcrfelbe 
einen  oerjdjicbencn  CSinbrucf.  £>a  ber  iöergfaljrer  e«  begreif  lid)ertt)eije  gerne  oer» 
meibet,  bie  märmften  ©tunben  be«  Jage«  befdnuerlidjem  Slufftieg  gu  toibmen,  bridjt 
er  früfjc  fetjon,  mehrere  ©tunben  nor  bem  fommenben  borgen  oon  ber  ©dju^tjütte 


')  $er  öoii  ber  Söiffenfdjaft  aeeeptierte  Stauten  „GJletfdjer"  ift  in  ber  beutfdjen  S*»eij 
gebräutblicb,  im  Danton  ©laru«  faat  man  „^rttn",  in  2irol  „ferner",  in  ben  fcoben  Jauern 
„MeeS",  franjöftfd)  alacier,  italienifd)  ghiaecajo,  vedretta,  in  Sßiemont  ruize,  in  9?ortoegen  br*. 
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auf.  (&&  ift  nod)  tiefe  $ad)t,  wenn  er  ben  ©letfdjcr  errcidjt,  aber  baS  oolle 
2)fonblid)t,  weldjeS  fid)  über  bie  Vanbfdjaft  ergießt,  nm du  ba3  Untertreiben  ber 
Umgebung  leid)t.  Weithin  auögegoffen  liegt  ber  (fisftrom  $mifd)en  jwei  :)icilicn 
fjofjer  ©d)neef)äupter,  nur  fanft  anfteigenb  juni  fernen  ^od).  £eid)t  gewölbt  fenft 
fid)  fein  dürfen  nad)  beiben  Uferfeiten,  n>eld)e  aon  $mci  lang  gebefjnten,  ununter* 
brodjenen  ©djuttljügcln  begleitet  fiub.  Die  Dberflädje  be$  SifeS  ift  raul),  f)örferig 
unb  lödjerig,  aber  troden  unb  fjart.  Daö  blenbenbe  SBeifj  ift  oon  bunfeln  ©trei« 
fen  äicmtid)  regelmäßig  überwogen,  ©djmutybänbern,  meldje  oon  ben  Oiänbern  ber* 
unter  in  fpitycm  ©infel  gegen  bie  l'ängSadjfe  be3  ©lefdjers!  nad)  abwärts  uorbringen. 
Älaffenbe  ©palten  unb  tiefe  Älüfte  burdjaiefjen  bie  ©iSmaffe;  an  iljrcn  Mänbern 
fnnn  man  ein  bunfleS  93lau  mab,rnef)men,  wäbrenb  aus  ber  befd)attcteu  liefe 


Stoftuq  ber  <ßafterje,  mit  ©letfdjerfpalteu. 


unburdjbringlidjeS  ©djwar^  bir  entgegengät)nt.  £)iefe  ©palten  werben  übcrfprungcu 
ober  auf  mitgebrachter  htrga  Veiter  überflettert;  finb  fie  alljubreit,  müffen  fie 
umgangen  werben. 

Uuüberwinblid)  für  ben  ©letfdjerwanbercr  finb  fie  aber,  wo  bie  Reifen* 
unterläge  bc3  ©IctfdjerS  einen  fteileu  Slbfturjj  bilbet.  2ln  foldjer  ©teile 
erfdjeiut  bie  ganje  ©iSmaffe  in  ein  d)aotifdje£  SGBirrfal  aufgelöst.  £aS  vorwärts 
gebrängte  (Siä  ift  feiner  ganzen  ©tärfe  nad)  unregelmäßig,  in  allen  Oiidjtungen 
gefpaltcn,  ljauSb,ot)e  tafeln,  burdjeinanber  gefdjobene  ©djtdjten  tljürmeu  fid)  auf, 
jablreidje  pljantaftifdje  ^tjramibcn  unb  Obeliöfen  gewähren  ben  Slnblicf  eineS  im 
Dollftcn  x'litfnttir  erftarrten  2D?eere3.  SllleS  aber  fdnocigt  ringsum;  fein  ?aut  ftört 
bie  Ijetjre,  nädjtlidje  ©tille  beS  ©IctfdjerS,  wcld/e  ben  (Sinbrurf  biefeS  erhabenen 
SMlbeS  nodj  mädjtiger  fjebt. 
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SBefentltdj  anberö  erfdjeint  bcr  ©letfdjer,  wenn  bie  ©onne  über  ben  Ih,al* 
ranb  gefttegen  unb  mit  ihren  ©trafen  in  bem  SiSgeflüfte  bic  tounberbarften  ftarben 
heroorgaubert,  mit  fommeriichcr  tfraft  bic  gewaltige  (SiSmaffe  lebenbig  macht,  ^n 
Wie  grellen  färben  geigt  fid)  nun  ber  ©letict}er!  ©längenbeS  SBetR  n>ec^felt  mit 
bem  ©dmuHjiggrau  bcr  irjn  übergiehenben  öänber,  mit  bem  ©rau  unb  ©chmarg 
ber  ©d)  ntt  m  äiic  gu  beiben  ©eiten;  baS  ©maragbgrün  bcr  lüfte  mit  bem  $?aud) 
grün  bcr  ©iSmänbc,  baS  Dtalactiitblau  mit  bem  Ultramarin  ber  tiefften  Stbgrünbe 
ber  eiswclt.  Unb  bic  nächtliche  ©tille  ift  einem  unbef^rcibli^en  ©ewirre  bcr  Der* 
fd)icbenartigftcn  £öne  unb  ©eräufche  gewichen.  G«  riefelt  unb  raufet  aücr  Orten, 
benn  auf  bcr  gangen  Oberfläche  be£  ©letfdjerS  fd)milgt  ba$  (£i$,  gu  flcincrcn 
ober  größeren  Söächen  fammeln  fid)  bic  ©affer,  welche  balb  in  tiefen  (SiSrinnen 
hinabgleiten,  bis  fic  eine  tfluft  ober  ein  freiSrunbeS  gicb,brunnenäb,nlid)e«  £odj 
erreichen  unb  fid)  in  bie  näd)tlid)e  Üiefe  ftürgen,  balb  gwifdrjen  oerfd)iebencn 
'Sdjtrtitcn  ber  ©letfdjermaffe  ihren  ©eg  fid)  bahnen.  Da  auf  einmal  neigt  fid) 
einer  jener  blaugrünen,  weiß  umranften  £l)ürme,  ber  tjocli  in  ben  bunfeln  vidier 
fpießte,  er  ftürgt  unb  gerfdjellt  auf  bem  tieferen  ©egaefe  beS  (StfeS:  feine  krümmer 
aber  rinnen  bura)  baS  ©eflüft  l)crab  mit  bonneräf)nliehem  ©cpoltcr.  Unb  mit 
einem  eigentümlichen,  balb  fingenben,  balb  fnallartigen  ©eräufdj  bilben  fid)  neue 
©palten,  welche  ba$  SiS  gerflüften. 

ÜJcau  oergleidjt  bie  ©letfd)er  mitunter  ben  ©trömen  unb  begeidjnet  fic  oft 
fdjlechtmeg  als  GiSftröme.  $n  ber  Strjat  bieten  fid)  genug  fünfte  beS  S3crgleichcS 
bar.  ©leid)  bem  ©trome  hat  auch  ber  ©letfd)er  fein  Ouell*  ober  iNätn-gebict,  fein 
SBctt  unb  feine  Ufer,  er  bewegt  fid),  bem  ©efälle  folgenb,  langfamer  ober  fdjneller 
thalwärtS,  er  entmicfelt  eine  bebeutenbe  tranSportierenbe  Xt)ätigfeit.  Slber  wie  oicl 
fach  unterfdjeibet  fid)  wieber  ber  ©letfdjer  oom  ©trome,  wie  fct)r  baS  GiS  beS 
©letfdjerö  oon  ber  Gisberte  ber  fließenben  ©cwäffer.  ©ir  wollen  baljer  jefet  bie 
eigentümlichen  Phänomene  *>cr  ©letfd)cr  oon  beren  Urfprung  in  ihrem  gangen 
Verlaufe  ocrfolgcn,  wobei  mir  auch  roieber  oor  allem  bic  ©letfd)er  unfercr  Sllpen 
im  Slugc  haben- 
de 9iährgebicte  ber  ©letfdjer  in  ben  Sllpen  finb  meift  weite,  mutben- 
förmige,  bergaufwärts  oft  oergweigte  Ibalftufen,  feffelförmig  mit  Äämmen  unb 
©ipfcln  fteil  unb  fcharf  umranbet.  $)cr  ©chnce  rutfrfjt  oon  ben  ©tcilmänUcn 
in  ben  rociten  Äeffel  tyerab  unb  aus  bcni)clbcn  wächst  ber  ©letfdjer  herauf  unb 
fteigt  burd)  ben  cingigeu  talabwärts  offenen  ©egalS  gewaltiger,  träger  GiSftrom 
gur  £iefe.  £aS  mit  grobförnigem  ©djncc,  bem  ftirn,  erfüllte  SMjrgcbict  in  bcr 
©d)iteercgion  heißt  bie  i r n m n  t b c ;  ber  barauS  abfließenbe  GiSftrom  ift  bcr 
eigentliche  ©letfcher,  bic  ©letfd)ergunge,  welche  unter  bic  ©dmecregion  herab 
fteigt.  'bie  (Brenge  gtoifc^cn  beiben  ift  bic  ftirnlinie,  meldhc  baö  Aufhören  be& 
©d>necS  auf  bem  (^letfdjcr  in  ben  ©ommennonaten  begcidjnet.  ^hrc  |>öhcnla9c 
ift  gleich  ber  ber  ©dmeelinie  fchr  fdjmanfenb,  bod)  liegt  fie  im  allgemeinen  nach 
^pugi  etma  um  2()<)rn  tiefer  alö  lefeterc. 

X)aö  burd)fid)tigc  compacte  ©leifchcreiS  entfteht  au§  bem  förnigen  ^imfdince, 
meldjer  fid)  gur  ©ommcrSgeit  burch  oberflächliches  ©chmelgcn  unb  ©iebergefricren 
auö  bem  locfcren,  ftaubartigen  .^ochgebirgöfchnce  gebilbet  hat  unb  in  ben  tiefen 
ftirnmnlben  angcfammelt  liegt,  ißermöge  feiner  eigenen  ©djroere  unb  oon  ben 
hmtcrliegcnben  sJ)iaffen  gebrüeft,  gleitet  er  langfam  tiefer,  fliege»  fällt  auf  ihn 
hernieber  unb  wirb  fclbft  gefrierenb  gur  oerbinbenben  2>?affe  ber  feinen  Cf  isförncr, 
fo  baffi  auf  bicfcin  ©ege  poröfcö  eigentliche  ©letfehermaterial,  entfteht. 

Slbcr  ba$  ©letfdjerei«  bilbet  bann  nicht  eine  eingige  große  SWaffc;  eö  befteht  oicl* 
mehr  and  gal)Uofcn  ftumpfeefigen  ©tücfen,  ben  ©letfeher  förnem,  bic  bicht  ancinanber 
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Hegen,  boch  burch  feine  «Spalten  getrennt  ftnb.  DaS  ©IctfchereiS  ift  fer)r  reich  an 
fluftbläSchen,  baher  weißlich  trüb,  mehr  ober  weniger  unburchfichtig ;  biefe  l'uft* 
blässen  werben  jeboc^  allmählich  burd)  ben  Drucf  ber  ganzen  üHaffc  entfernt,  fo 
bafs  baS  (£is  am  ©letfcl)erranbe  aus  blafenlofen  ©tücfen  befielt,  ^n  ben  oberen 
heften  beS  ©letfchereifeS  fann  man  eine  «Schichtung  beSfelben  wahrnehmen.  Sluf 
ber  Oberfläche  her  meiften  ©letfeher  beobachtet  man  bie  fcf>on  ermähnten  ©treifungen, 
bie  fogenannten  ©chmutjbänber  ober  Ogioen,  welche  aus  «Staub,  «Sanb  unb 
(Schlamm  gebitbet  finb. 

SDIan  hat  fid)  baran  gewöhnt,  mit  «Sauffure  bie  großen  ©SftrÖme,  welche 
in  auSgebehnten  ftirnmulben  it>ren  Urfprung  haben  unb  tief  in  bie2f)äler  t)inab 
retten,  ©letfeher  erfter  Orbnung,  Heinere  bagegen,  bie  nur  auf  bem  tfammgehänge 
beS  ©ebirgcS  liegen,  ohne  baS  £>auptthal  unterhalb  $u  erreichen,  ©letfeher  ^weiter 
Drbnung  $u  nennen.  3utrcffenber  W  freilich  bie  oon  (J.  dichter  in  SBorfchlag 
gebraute  Unterfchcibung  in  ItyaU,  Äar»,  ©ehänge*,  Plateau*  unb  ©chluehtgletfdjer, 
bod)  mürbe  eS  und  $u  weit  führen,  fnc?  auf  biefelbe  näher  einzugehen.  SluSgebilbete 
©lcti'd)cr  erfter  Orbnung  gibt  cS  nur  in  ben  ßeutralflöcfen  ber  Sllpen,  foldje 
^weiter  Drbnung  in  allen  Jllpentheilen,  welche  in  bie  Sdmceregion  emporragen 
unb  in  biefer  £öb,e  nur  einigermaßen  nennenswerte  Hochflächen  cinfchließen,  bie 
größere  ©ctmeeoorräthe  ansammeln  geeignet  finb. 

$n  ber  Montblanc-Gruppe  finben  wir  20  ©letfdjer  erfter  Orbnung  unb 
30  bi«  40  ^weiter  Orbnung.  Der  größte  ©letfdjer  biefer  ©ruppe  iftbaS  14.600  m 
lange,  majeftätifche  mer  de  glace,  welche*  fid)  au«  gwei  GiSftrömen,  bem  weftlichen 
Glacier  de  Geant  unb  bem  öftlichen  Glacier  du  Lechaud,  bilbet.  Da$u  ftößt 
noch  DQg  ®i*  (inc*  oritten  ©letfdjerS,  beS  Glacier  du  Talefre,  ber  aus  einem 
oon  unzugänglichen  ftelSjinnen  eingefcrjloffenen  Söecfen  fommt.  $n  ber  ^infteraar* 
horn*©ruppe  $äblt  man  I6©letfcher  erfter  unb  über  1 00  ^weiter  Orbnung,  in  ber 
äMontcrofa=@ruppe  15  primäre  unb  120  fecunbärc  ©letfeher.  Die  £ohen  Jauern 
haben  nicht  weniger  als  250  ©letfdjer,  bie  3iWcrthaler  Sllpen  115;  bie  gletfdjer- 
reichftc  ©ruppe  in  bem  ganzen  3llpengcbiet  finb  aber  bie  Oraler  Sllpcn,  welche 
nach  3Ktd)ter  298  ©letfd)er  aätjten.  Die  gefammten  Sllpen  fchließen  gegen 
2000  ©letfeher  ein. 

Die  oberen  (Snben  ber  ©letfeher  überhaupt  ragen  im  9llpengebicte  in  eine 
©eehötje  oon  2900  bis  3200  m,  wärjrenb  bie  unteren  ©üben  ober  2luSgangSl)öqen 
ber  ©letfdjer  erfter  Orbnung  ^wifdjen  1950  unb  1300  m  Überbein  3Jeeerc,  bie  ber 
©letfeher  ^weiter  Orbnung  swifdjen  2800  unb  2200  m,  alfo  faft  immer  tief  unter 
ber  «Sdmeclinie,  welche  etwa  in  einer  $ölje  oon  2600  bis  3000  m  oerläuft, 
liegen.  2lm  tiefften  in  ben  Sllpcn  geht  ber  Untergrinbelwalb-©letfcher,  welcher  im 
Sfatjre  I8i8auf  983m,  I870auf  1080m  ©eehöhe  hcrabreichte.  ?luS  biefen  Angaben 
gebt  heroor,  bafS  bie  i'age  unb  ©röße  ber  ©letfeher  eine  fein*  oerfchiebene  ift. 
(Selten  beträgt  bie  £ängenauSbet)nung  ber  ©letfeher  erfter  Orbnung  weniger  als 
eine  «Stunbe,  in  oielen  fällen  3Wei  bis  brei  «Stunben  unb  barüber,  bie  breite 
einige  Imnbert  Stfeter  bis  *u  1km,  bie  2Rächtigfcit  beS  (SifeS  100,  200  bis  400  m 
unb  barüber.  Der  ©roß*2lletfa>©letfcher  in  ber  5infteraarhorn*©ruppe,  ber  längftc 
ber  Sllpen,  ift  24  Am  lang,  wooon  auf  ben  eigentlichen  ISiSftrom  lGöfrm  entfallen, 
im  ÜRittel  isoom  breit  unb  129  km'1  groß;  feine  (SiSmaffc  oon  ber  ^irnlmie  nach 
abwärts  hat  £>eim  auf  10.800,000.000  m3  berechnet.  Der  längfte  ©letfeher  in 
Öfterreieh  ift  ber  io*4Am  lange  ©epatfa>3remer  in  ber  Ö&tf)aler  ©ruppe,  bie 
größte  Area  in  ben  öfterreidnfehen  Sllpen  —  32  km2  —  bebceft  aber  ber  ^after^en* 
©letfeher  am  ©roßgloefucr.  S3on  ber  ©efammtfläche  ber  ©letfeher  entfallen  ftets 
jmei  Drittel  bis  fechs  Siebentel  auf  baS  ©ammeigebiet,  baS  übrige  auf  ben 
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eigentlichen  GHetfdjer,  oon  ber  VängenauSbelmung  ein  Viertel  big  jur  $ätfte  auf 
erftereS.  Sei  ben  ^mei  auf  ber  beigefügten  tote  bargefteüten  ©letfdjern  ift  bas 
SBertjältniä  biefer  beiben  DSäumc  folgcnbeS:  beim  ©urglcr  ferner  4*5:1,  beim 
tfangtf)alcr  ferner  7-1:1.  Die  gefammte  ©tetfdjerflädjc  ber  3llpen  wirb  auf 
4000  &m'J  gefdjäfct. 


ituGslafe  1.75000 


3)ie  ©ruppe  beä  ©urgler  frernerS  in  ben  &  Maler  2llpen. 

Söcfonbere  iöcadjtung  ertjeifdejen  bie  SöeroegungSerfdjeinungcn  ber  ®letfdjer. 
$n  tiefen  $od)gebirg$tl)älern  erftreefen  fie  fidj  tljalabmärtö,  einem  ftorrgeroorbenen 
§tuffe  t>ergleid)bar,  ben  einzelnen  krümmen  unb  ©inbungen  beS  £f)ale§  folgenb. 
$tber  nur  fdjeinbar  ift  ber  ©tiüftanb,  benn  roie  ein  «Strom  beroegt  audj  ber  ©letfdjer  fiaj 
boroärts,  freilief)  langfamer,  gemeffenen  ©djritte«,  bodj  unaufhaltbar,  bi£  fein 
untere«  (Enbe  liefen  erreicht,  in  benen  bie  $raft  ber  <Sonne  fein  (Eis  mefjr  bulbet. 
S3ei  biefem  fteten  S3orrücfen  ift  bie  Söeroegung  ber  SWittellinie  —  roic  bieä  ja 
aud)  bei  (Strömen  ber  ftall  —  eine  fcr)ne(lere  al8  bie  ber  Stonber.  Die  abwärts 
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getjenbe  Bewegung  ift  eine  bcftänbige,  im  3£inter  fo  gut  wie  im  Sommer  unb 
get)t  nie  rucfmcifc  oor  fid);  fie  ift  bei  warmem  SBetter  (alfo  im  (Sommer)  ftärfcr 
als  bei  f altem  unb  wirb  bunt)  fliegen  unb  Sd)nec)d)mel,$e  befdjleunigt;  fie  gebt 
auf  ftarf  geneigtem  Boben  fdjncllcr  oor  fid|  als  auf  weniger  geneigtem.  £)urd) 
genauere  Beobachtung  fanb  man,  bafö  bie  Bewegung  bei  rafdjem  Borfdjrciten  ber 
(SJletfdjer  150  bis  200  m  im  ^atjrc  betragen  fönne.  Bei  im  SÖJege  ftetjenben 
flippen  brängt  fid)  ber  ©letfdtjer  burd)  (£ngpäffe,  fdjmicgt  fid)  gan$  bem  £t)al* 
grunbc  an,  rietet  unb  wenbet  feine  Bewegung  nad)  ber  orograpt)ifd)en  Untertage, 
tfjeilt  fid),  wenn  es  nöttjig  ift,  Dereinigt  feine  Wrme  wieber,  füllt  Äeffel  aus  bis 
gum  Überfliegen,  fteigt  an  £)inberniffen  empor  u.  f.  w.,  in  einer  ©eifc,  welche, 
wie  fdjon  iHenbu  erfannt  t)at,  eine  innere  Berfd)iebung  ber  £f)cild)en  Derurfadjt, 
wie  bei  einer  ftlüffigfeit.  kleine  <5JIctfdrjer  nehmen  oft  bie  ("^eftalt  eines  auf  fdjicfcr 


3d,runt>  im  9tyonegletfd;er.  Stoffe,  Wc  tangfam  fließt. 

T>a  nun  baS  $letjd)er= 


eis  wotjl  plaftifd),  aber  nid)t  auSbeljnbar  ift,  fo  reifjt  baSfelbe  infolge  ber  burd) 
„>}ug  entftet)enbcn  Spannung,  unb  jwar  fcnfred)t  gegen  bie  Widjtung  ber 
Spannung,  fo  bafS  Spalten  Don  Derfd)icbener  liefe  aufteilen.  2)fan  hat 
jRanbjpaltcn,  Cuerjpaltcn  unb  i'ängSfpaltcn  ju  unterf Reiben.  SDiandje  ber 
alpinen  Q5tetfd)er  finb  oon  biefen  liefriffen  fo  burdjfefet  unb  jerborften,  bafS 
ein  SKBanbern  über  biefelben  faft  jur  Unmöglidjfeit  wirb,  ober  bod)  in  ein  Pabttrinttj 
füt)rt,  aus  meldjem  man  fid)  nur  fdjmer  IjcrauSfinbet.  Die  Breite  unb  fange 
biefer  Spalten  ift  je  nad)  ber  2lbbad)uug  unb  UMädjtigfeit  ber  dHetfdjer  fetjr  Der* 
fd)icbcn;  finb  fie  erft  untängft  entftanben,  fo  fönneu  fie  gewbljnlid)  leirfu  über 
iprungen  werben,  anbere  haben  eine  Breite  Don  5  bis  10«  unb  barüber  unb  finb 
bementfpredjenb  zuweilen  150  bis  2oom  lang.  s3?acJ)  ber  £iefc  $u  oerengen  fid) 
bie  nien"tai  ©letfdjcrfpalten.  öS  fommt  oor,  bafS  fie  fid)  aud)  wieber  allmähjid) 
Dollftänbig  fdfüejjen  unb  gleidjfam  oeruarben.  ?lujjer  biefen  Spalten  burdjfurdjen 
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bie  gan^e  fanft  gewölbte  Oberfläche  beS  ©let|"d)erS  Xaufenbc  Don  Oiinnen  Der« 
fd)iebener  öröße,  in  benen  pr  ©ommerSzcit  bei  Jage  flareS  (SiSmaffer  fließt, 
fiel)  in  größeren  Üiinnfalcn  Dereinigt  unb  bann  raufdjenb  in  tiefe,  trichterförmige 
töd)er,  bie  fogenannten  ©letf^ermü^ten,  ftürjt,  um  bem  ©letfctjcrbadjc  Nahrung 
Zuzuführen.  3lm  unebenften  ift  bie  Oberfläche  eine«  ©letidjcrS  bort,  wo  ber  ftclS» 
grunb  beSfelben  ftärfer  geneigt  ift.  DaS  in  feiner  ganzen  ü)<äd)tigfeit  berftenbe 
©iS  tf)ürmt  fid)  auf,  unb  auS  feinen  ©lüden  bilben  fid)  unter  bem  (Sinfluffe  oon 
sJfegen  unb S?erbunftung  bie  fpifcen  ©Ictfdjernabeln.  ©oldjc  ©teilen  finb  gleich« 
fam  bie  Söafferfälle  beS  ©IctfdjerfluffeS  unb  werben  aud)  mit  bem  Hainen  Gas* 
caben,  ©isfälle,  ©letfdjerbrüche  bezeichnet. 

infolge  ber  fortbauernben  oberflächlichen  Slbfdjmelzung  unb  SJcrbunftung 
beS  (Sifeö  wirb  bie  ©tetfd)crmaffe  oerringert  ober  abgetragen.  DaS  ©dnnclzwaffer 
riefelt,  wie  fdjon  bemerft,  fowot)l  über  bic  Oberfläche,  wie  burd)  bie  ©palten 
unb  auf  tunnelarttgen  Segen  unter  bem  (Sife,  in  unzähligen  großen  unb  fteinen 
Saffcrabern,  bem  ©tetfd)erbad)e  zn.  Die  Tunnels  ober  £>öhlcncanäle  (©iShötjlen, 
GiSgrotten)  werben  ttjcils  burd)  baS  ©djmelzmaffer,  tbeils  Don  »armen 
Sinben  ausgehöhlt.  Die  größte  @letfd)ert)öhle  wölbt  fid)  über  bem  gefammclten 
(SHetfdjerbache  unb  bilbet  am  (Enbe  beS  ©letfdjerS  baS  ©Ictfchcrthor,  welches  mit« 
unter  ben  (Sinbrucf  eines  impofanten  gotf)ifd)en  DomportalcS  macht.  Die  (£tS* 
hallen  ber  ©letfd)crtl)ore  finb  oft  wunberbar  lasurblau  ober  grasgrün  fdjillcrnb, 
oon  gleicher  frarbc  aud)  baS  @is  ber  tiefen  ©letfd)erfpaltcn  unb  bieten  GiSpöra; 
miben,  währenb  bie  Obcrpdje  ber  ©tetfdjer  bei  rcflccttertem  ?id)te  fid)  milchweiß 
Zeigt.  2luS  bem  ©letfdjcrthore  fließt  baS  abgefd)tnolzene  (SiSwaffer  als  breiter, 
fräftiger  $ad)  oon  milchweißer  ober  fjeügrüner  ^arbung  tjcrDor,  woher  aud)  ber 
Name  ©letfd)  ermild)  rührt.  Die  Trübung  fommt  oon  ben  ungemein  feinen  XfyiU 
djen  Don  Äolfftetn  ober  ©ranit,  welche  ber  ©letfdjer  burd)  feine  ungeheure  Saft 
oon  feiner  ftelfcnuntcrlage  abfd)leift  ober  welche  burd)  bic  immer  weiter  getriebene 
ßerfleinerung  ber  in  baS  ©letfdjeretS  gelangten  ©eftcinStrümmer  entfielen;  nad) 
fur^em  taufe  aber  wirb  baS  <SHetfd)crmaffer  oollfoinmcn  flar,  ba  fid)  bie  oer* 
unreinigenbe  Beimengung  als  ©  letf  eher  fd)  lamm  ober  Xiil  nieberfchlägt.  Die 
®letfd)erbäd)e  bilben  befanntlid)  bie  {Quellen  ber  meiften  unb  wafferreid)ften  9llpen* 
flüffe,  benn  in  ben  ©letfd)ern  ift  ein  unoerfiegbarer  SBaffcroorratb  aufgefpeichert. 
ÜJcan  hat  berechnet,  bafS  fämmtlid)e  ©letfdjer  ber  2üpcn  an  einem  warmen  ©ommcr< 
tage  144,000.000  m>  ffiaffer  ben  S9äd)en,  bie  aus  ihnen  entfpringen,  liefern. 

DafS  baS  untere  ©letfdjerenbe  in  bem  einen  3af)re  weiter  hinunterrcid)t,  in 
einem  anberen  ))'6ifev  gefunben  wirb,  hflt  mit  bem  anhaltcnbcn  SBorrücfen  beS 
ganzen  ©letfdjerS  nidjtS  gemein,  $n  wärmeren  fahren  fdjmil^t  nämlid)  natürlich 
mehr  fort  als  in  fühlen,  regen*  unb  fd)necreid)en  fahren.  Sflan  fann  fördere 
unb  längere  ^ßerioben  beS  ©letfd)errütfgangeS  beobachten,  wozu  zu  bewerfen  ift, 
bafS  alle  ©letfdjer  ber  SUpen  gleichzeitig  im  gleichen  ©innc  fid)  oeränbern. 

Die  jüngfte  föüdzugSperiobc  umfafste  bie^atjre  1850  bis  1880,  in  welcher 
alle  2ltpengletfd)er  jurüefgiengen.  ©eit  1880  fann  man  an  faft  allen  ©letfdjern 
ber  üflontblancgruppe,  beS  ^eloour  unb  an  mehreren  ©letfdjern  ber  Söallifer 
ftlpen  wteber  ein  Sßorrüden  conftaticren,  währenb  bie  meiften  ©letfdjer  ber  ©d)weiz 
unb  bie  ber  Oftalpen  nod)  im  oollen  9tücfgangc  begriffen  finb.  GS  gibt  aber 
aud)  ©d)wanfungcn  im  taufe  mehrerer  ^ahrhunbertc.  ffiätjrenb  in  oorgefd)id)t' 
lidjer  ßeit  Dic  Verbreitung  ber  2llpengletfd)er  ungleid)  größer  war  als  Ijeute, 
hatten  biefelben  zwifdjen  bem  11.  unb  15.  ^atjrhunbert  eine  Diel  geringere  8luö 
betmung  als  jc&t,  worauf  fie  im  17.  unb  18.  ^ahrfmnbert  wieber  beträchtlich  an 
Umfang  gewannen. 
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DiefcS  periobifdjc  3?orrücfen  bcr  ©letfdjer  erflärt  uns  bic  $af)lreid)cn 
& letfdjerfagcn,  mcldjc  im  ©cbirgc  fortleben.  Der  SDJnttjuS  oon  einem  golbenen 
Zeitalter  in  ben  ?llpen  unb  über  bic  atlmäfjlidje  2*crn)itbcrung  berielbcn  ift  bcr 
91lpennjclt  eigcntfjümlid).  Slllc  biefe  Überlieferungen  mclben  oon  ben  auSgcbefyntcn 
blumigen  Seiben  auf  ben  2Upenl)öf)en,  unb  n>ic  bic  l'after  bcr  9Mcnfd)en  ben  3orn 
bcS  ,'pimmclö  rege  mad)ten,  toorauf  baS  ewige  (£i$  ber  (Mletfdjer  $ur  «Strafe 
ben  grünen  £eppid)  be£  Sllpcnrafenö  überwog. 

£>urd)  baS  3?orrücfen  eines  ©IctfdjcrS  fann  c8  gefd)el)en,  bafö  ba§  £f)al, 
in  lücldjeS  er  fein  unteres  Grnbe  oorfd)icbt,  bon  ben  diSmaffen  gan$  abgefperrt 
roirb.  Dann  bilbet  bcr  Söad)  ober  jlufg  beS  £l)aleS,  in  feinem  £aufe  gehemmt, 
einen  CMlctfrfjcr*  ober  ©iSfee,  bid  enblid)  baS  Saffer  ben  (SiSbamm  burd)brid)t 
unb  mit  furchtbarer  ©croalt  fid)  über  bie  unteren  Hfjalgegenbcn  ergießt,  ßiner 


^letfdjertifdj  auf  bem  Cber^onegletfdjer  1874.  (9iad)  einer  ^Photographie  oon  (LlUHcoIa.) 


bcr  mcrfnmrbigften  ©letfdjerfeen  ift  bcr  ^mifdjcn  bem  großen  öfetfjaler  ferner  unb 
bem  Stongttjaler  ferner  eingeengte  ©urgler*Cfi3fce  in  £irol,  roeldjer  baburd)  ent> 
ftanb,  bafS  bcr  (SiSroall  bcS  erftcren  bie  ÜDcünbung  be8  S?angtf)ale3  umfdjlofs  unb 
ben  ?lbfluf3  beS  Pangtfjaler  ©tetfdjerS  $u  einem  (See  aufftaute.  2luf  bemfelben 
fdjtoimmen  jumeift  mädjtigc,  Dom  ©letfdjer  abgelöste  ©iSbrocfcn  tjerum.  $m 
$od)fommer  gelingt  cd  ben  in  bem  ©eebeefen  ermannten  ©äffern  geroöfynlid),  fid) 
burd)  ben  (Eisroall  beS  Cfctfjalcr  ^ernerd  eine  93af)it  b,inburd)  &u  freffen,  um  bann 
in  bem  djaotifdjen  ©paltengetoirre  beS  jerfdjrünbcten  ©letfdjerS  fid)  einen  9lbfluf$ 
ju  ergingen. 

2lud)  beS  fo  U)id)tigen  ^fjänomenS  ber  ©efteinSbebecfung  ber  $letfrf)er  mufS 
gebad)t  toerben.  |)it}c  unb  ^roft,  Ötegen  unb  Untr-ettcr  arbeiten  fort  unb  fort  3er» 
fefoenb  an  ben  ljot)en  ©cbirgSmauern,  roeldje  bic  05lctfd)er  einfdjließen,  unb  löfen 
größere  unb  Heinere  33rud)ftücfe  Don  benfelbcn  ab,  toeldje  hinunter  auf  bie  ,"yini- 
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felber  ober  bic  Wletfdjerränber  faüot  unb  mit  biefen  Waffen  fortrüefen.  £ic|e 
frclfenbrorfen  fammetn  fid)  an  ben  beiben  (Seiten  beS  (SletfdjerS,  ofme  unter 
einanber  in  33erül)rung  $u  fommen,  rocSb,alb  fie  if)re  frifdjen  $8rud)fläd)en  uni> 
fdjarfen  Tanten  behalten.  Die  längs  ber  Seiten  liegenben,  oft  l  o  bis  1 5  m  b,ob,cn 
(Steinroäüe  fjeifjen  (Seitenmoränen  ober  ®anbetfen.  3)od)  befreien  bie  üHoränen 
ntd)t  in  tyrer  gangen  £)öfye  auS  (S^utt;  biefer  bilbet  oiclmeb,r  nur  eine  üert)ältntS= 
mäßig  bünne  $ecfe,  aber  mächtig  genug,  um  baS  untcrlicgenbc  (£iS  gegen  bie 
(Sonnenwärme  31t  fdj)ü$en,  roeldje  bie  freiliegenben  Steile  beS  ©IctfdjerS  burd) 
Slbfd)mdgcn  ftetig  erntebrigt,  mäfjrenb  bie  bebeeften  Partien,  gegen  biefe  ©inroirfung 
gefdutyt,  nad)  unb  na$  ertjöljt  t)eroortreten.  2Öo  groct  oerfcfyicbene  ©letföcr 
in  ein  gemeinfd)aftIid)eS  Xljalbett  münben,  ba  treten  groei  (Scitcnmoränen  gu  einer 
einzigen  gufammen,  roeldje  oon  ba  ab  als  iüfittelmoräne  ober  l^ufferlinic 
in  ber  üttitte  ber  oereinigten  ©lctfd)cr  weiter  giel)t.  (So  oief  (Settengtctfd)er  in  ben 
#auptgletfd)er  münben,  fo  oielc  ©uffertinien  entfielen. 

5(u§er  ben  Moränen  begegnen  mir  auf  ben  Müden  ber  ©letfdjer  aud) 
Herten  (Steinblöcfen,  roeldje  gur  Söilbung  ber  fyödjft  auffälligen  C^letfdjertifdjc 
SBcranlaffung  geben.  ÖJrope  ©lötfe,  etroa  WneiS*  ober  <Sd)ieferplatten,  fdjüfcen,  gleid) 
ben  (tyuffcrlinien,  ib,re  SöafiS  oor  bem  (Sinfluffe  oon  (Sonne,  SSMnb  unb  liegen; 
roäfjrenb  nun  bie  Umgebung  abfdjmilgt,  bleibt  iljre  gebcefte  Unterlage  unb  tjebt  fid) 
fd)einbar  als  ©isfäule  bis  gu  felbft  bebcutenbcr£)öl)e,  oben  ben  QrelSblocf  tragenb.  ©irb 
bann  baS  Untergefteüe  gu  fdjroad),  fo  bafS  bie  (Steinplatte  ifjr  $lei$geroid)t  oer« 
liert,  fo  ftürgt  biefe  tjerab  unb  fofort  beginnt  bie  SBilbung  eines  neuen  £ifd)eS. 
<Sold)e  ®letfd)ertifd)e  finbet  man  auf  ben  meiften  großen  Ctfletfdjern,  bie  fd)önftcn 
auf  bem  Unteraargletfdjer,  auf  bem  £f)eobulgletfd)er,  bem  üttatterljorn,  bem  $if)one< 
gletfdfer  unb  ber  $afterge. 

3Bo  ber  ©letfdjer  enbet,  ba  labet  er  feinen  2)?oränenfd)utt  ab ;  biefer  gleitet 
über  it»n  f)inab  unb  bilbet  auf  bem  naeften  ©oben  bie  freie  @nb=,  (Stirn*  ober 
3-rontmoräne,  bie,  roenn  ber  ©letfdjer  längere $tit  feine  SluSgangSb^lje  beibehält, 
gu  einem  ungeheueren  £)ammc  oon  frelstrümmcrn  anroädjSt.  3ßeid)t  baS  ©nbc  be$ 
©letfdjerS  roieber  nad)  oben  gurücf,  fo  befleibet  fid)  nad)  unb  nad)  ein  £t)eil  be$ 
djaotifdjen  (SdmtteS  auf  bem  alten  ©letfdjerboben  roieber  mit  einer  SHafenbetfe. 
^ic  unterfte  grontmoränc  ift  immer  baS  ©afjrgeidjcn  ber  größten  2luSbct)nung, 
bie  ber  öletfdjcr  je  crreidjt  Ijat. 

©in  £f)eil  bcS  (SteinmaterialeS,  baS  ber  ©letfdjer  transportiert,  gelangt  enb^ 
lid)  burd)  bie  ®letfd)erfpalten  unb  an  ben  (Seiten  ins  innere  unb  ouf  ben  ©runb  bcS 
@tctfd)erS  unb  bilbet  bie  fogenannte  ©runbmoräne.  ^b,r  Material  roirb  fortge» 
gefdjobcn  unb  burd)  bie  Reibung,  roeldje  eS  leibet,  oerfleinert,  gu  <Sanb  germalmt, 
gerunbet  unb  poliert;  fo  entfielt  baS  SDhtcrial  mit  polierten  unb  gefrieren  ©efdjiebcn. 
§lbcr  aud)  baS  (Wctfdjerbett  roirb  geglättet  unb  burd)  bic  in  baS  (£is  eingefrorenen 
(Steine  gefrifet,  ebenfo  bie  ftelsroänbe,  roeldje  bie  (Seiten  beS  ©letfd)erS  cinfaffen. 
ÜJian  nennt  fold)e  polierte,  burd)  ©Ictfdjcrfd)liff  abgerunbete,  mit  fd)arfen  geraben 
ftifeen  oerfefjene  freisten  unb  ftelsljöder  „föunb'gödcr".  ©letfdjerfdjliffe  unb 
iRunbfjöcfcr  gehören  nebft  ben  3)ioränenablagerungcn  gu  ben  am  meiften  c^araf 
tcriftijdjen  ©lctfd)crpb,änomcnen. 

<Sinb  im  2?orangeb,enben  bie  roid)tigften  ©rfc^einungen,  roel^e  bie  alpine 
©letfdjerroelt  barbietet,  erf^öpft,  fo  erübrigt  nod)  ber  oerft^tebenen  Leonen  $u 
gebenfen,  roel^c  gur  (Srflärung  ber  ScroegungSerfdjeinungen  ber  (Mletft^er  auf^ 
geftellt  rourben.  @ine  ber  erften  $lnfid)ten  barüber  roar  bie,  bafS  baS  in  bie 
(Spalten  bcS  ®lctfd)ercifeS  bringenbe  {Baffer  gefriere  unb  burd)  feine  SluSbelmung 
bie  ®letfd)crmaffe  oorroärtS  fd)iebe;  bieS  ift  bic  fogenannte  £>itatationStl)eoric, 
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welche  3-  0-  Scheuche  er  im  ^aljrc  1723  auffteütc  unb  bic  oon  3-  bc  Stjar» 
pentier  unb  1'.  2lgajfi$  erneuert  würbe.  Gine  jmeite,  oon  be  Sauifure  am 
ISnbe  beS  uorigeti  ^abrhunbcrtS  cntwitfelte  Jheorie,  bic  ÖraoitationS«  ober 
Wutfd)tf)eorie,  erflärte  bic  Bewegung  ber  ©tetidjer  als  ein  SHutfcfjen  ber  auf 
geneigter  fläche  liegenben  (SiSmaffc  infolge  ber  ©arme. 

$u  richtigeren  $tnfid)tcn  führten  erft  bic  oon  bem  fd)ottifd)en  9iaturforfd)er 
3.  X).  ftorbcS  auf  bem  mer  de  Glace  am  ^Montblanc  angeftellten  Untcrfuchungcn 
unb  beffen  zahlreiche  (Srüerimentc.  9tta$bem  93orbier  ferjon  1750  bem  (Sife  $fafti« 
ritfit  zugefd)ricben  tjottc,  begann  biefe  |)t)pothefc  bei  nenbu  unb  ben  Sörübcrn 
0.  Sd)lagintmeit  eine  eraetcre  ©eftalt  anzunehmen.  ftorbeS  *)at  nun  na(fy* 
gewiefen,  bafS  baS  SiS  eines  ©IctfcherS  fließe,  rote  eine  zäfjflüffige  üttaffe.  Die  Möglich» 
feit  biefeS  ftlicjgenS  b,at  3-  itjnball  erwiefen,  inbem  er  barauf  aufmerffam 
machte,  bafS  bei  ber  ^Bewegung  beS  ©letfdjerS  ein  fortwäbrenbeS  $erfd)iebcn,  ein 
^erbredjen  unb  ©icberfrieren  (  Vegetation)  ber  CSiStheile  ftattfinbe.  6t  geigte  burd) 
tfrperimente,  bafS  feuchte  (Si^flädjen  unter  Drutf  fetjr  leicfjt  gufammengefrieren, 
wät)renb  £b-  o.  £>e(mt)olfc  bic  :)iegctation  beS  GifcS  oom  Stanbpunfte  beS 
i*bhfiferS  oollfommen  crtlärte.  So  überzeugte  man  fid)  oon  ber  Oiichtigfeit  beS 
JunbamentalfatjcS:  üWaffen  mit  förniger  ©reccienftruetur,  wie  eben  baS  ©letfdjcr* 
eid,  befifcen  eine  weit  f)öf)crc  UmfonuungSfähigfcit,  als  foldje  ot)nc  ftornftruetur, 
unb  bic  Vegetation,  weit  entfernt,  bie  ©letfd^erförner  als  fold)e  ju  befeitigen, 
crtjöfjt  beren  ftäfjigfeit,  Umformungen  erteiben  zu  fönnen.  3(13  bic  tretbenbe  äraft 
ergibt  fid)  bic  Schwere  beS  (SifeS,  baS  ©letfdjertoru  aber  als  bie  oortjerrfchenbe 
mcc^anifd)c  ©intjeit  ber  Bewegung :  eS  oert)ätt  fid)  jum  OMctfcher,  wie  ein  3)?olefül 
Staffel  jum  Strome. 

Die  Verbreitung  ber  OHctfdjer  ift  in  nieberen  unb  mittteren  ©reiten 
an  baS  3tuftreten  oon  Hochgebirgen  gebunben;  in  böseren  ©reiten  fteigen  fie,  wie 
bic  Schneegrenze,  immer  tiefer  herab  unb  erreichen  fchlientid)  mit  ihren  unteren 
£nben  felbft  ben  Spiegel  beS  2)feereS.  Sluöerbalb  beS  31  Ipen  gebiet  eS  ift  bie  ©letfdjer» 
bilbung  in  (Suropa  auf  bie  ^nrenäen,  baS  ffanbinaoifdie  £)od)lanb  unb  Q&ianb 
befchränft.  25on  gewaltiger  (^röijc  finb  bie  ©lctfd)cr  in  ßentralafien,  inSbefonbcre 
im  ^)imalai)a  unb  in  ber  Äaraforumfcttc;  reich  an  großen  ©letfd)crn  ift  ferner  ber 
•ÄaufafuS,  wogegen  in  ben  anberen  hohen  (Gebirgen,  z- ©•  im  Stltai,  biet^letfdjer* 
bilbung  nur  gering  ift.  2lud)  baS  tropifchc  (Gebiet  oon  Sübamerifa  ift  toenig  für 
bie  Erzeugung  oon  (>Metfd)crn  bisponiert;  großartige  Wlctfcher  aber  weist  $ata» 
gonien  auf.  3n  Vorbamerifa  finb  bic  hohen  2?ulcanc  sJ)?erifoS  oerhältniSmäBig 
arm  an  Wlerf ehern ;  weiter  nad)  Horben  finb  bielc^tcrcn  in  ben  höheren  Iheilen  ber 
(Sorbillcren  nidjt  feiten,  ^n  ?luftralicn  finb  bic  ®lctfd)cr  auf  bic  Sübinfcl  oon 
Mcufeclanb  beichränft,  wo  fie  auf  ber  regenreichen  ©eftfeite  auüerorbentlid)  weit 
!)erabgebcn.  '3tm  burftigften  ift  bic  (^Ictfdjcrcntwicfelung  in  ?lfrifa,  ba  eine  foldjc 
au§cr  auf  bem  äilimanbfcharo  nirgcnbS  beobachtet  werben  bürfte.  Dagegen  geigen 
bic  groBartigftcn  3?ergletfd)crungen  bic  polaren  (Gebiete  beiber.^cmifphären,  woraus 
ücfj  ergibt,  bafs  bic  ("»Mctfcher  oorjüglid)  ein  polares  i?ha"omcn  finb.  Dort  treten 
an  Stelle  ber  Ströme  auSfchließlid)  bic  ©letfd)cr.  ^m  nörblidjcn  yJJorwegen,  auf 
^slanb,  Spi^bergcn,  Wrönlanb,  im  Sübpolargebict,  ja  felbft  au  ber  ©eftfüfte 
^atagonicnS  reichen  bie  t^lctfd)cr  bis  jum  iüfeere  tiinab.  ^t)rc  unteren  (Snbcn 
rüden  junächft  auf  bem  Oirunbe  ber  [ftorbc  weiter  oor,  bis  ber  Slunenranb  an 
einer  STiefe  angefommen  ift,  wo  bic  in  baS  3)?ccr  eingetauchte  (JiSmaffe  infolge 
ihres  geringen  fpeeififchen  (Gewichtes  emporgehoben  unb  burd)  ben  ©ellcnfd)lag 
beS  3)ieercS  ober  fonft  welches  Ereignis  loSgeriffen  wirb,  worauf  fie  als  )d)Wim» 
menber  ßisberg  oon  ber  Strömung  beS  l^ecrcS  hinweggeführt  wirb  unb  foge* 
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nannteS  Treibeis  bitbct  (ogl.  S.  82).  Unjcre  Üafel  XIV  zeigt  nad)  .permann 
33ergf)auS  bic  Verbreitung  ber  (Mlctfdjer  unb  beS  XrcibcifcS  auf  bcr  (rrbe. 

die  SluSbctmung  unb  Verbreitung  ber  ©letidjer  in  bcr  (Gegenwart  unb 
überhaupt  in  gcfd)id)tlid)er  $t'\t  erfdjeint  ober  gering  gegenüber  ben  dimenfionen 
ber  ©iSftrömc,  ber  anSgcbefmtcn  Vergletfd)erung  in  oorbiftorifcfjen  Zeitläuften. 
Wd)t  bloß  in  ben  ?llpcn  unb  in  anberen  nod)  b,eutc  gletfd)ertragcnben  (Gebirgen 
war  einft  bie  (SiSbebecfung  unoergleidjlid)  größer,  fonbern  aud)  in  (Segenben 
unb  an  Orten,  wo  gegenwärtig  feine  ©letfdjer  mein-  oorfommen,  tyabcn  in 
bcr  Vorzeit  foldje  oon  mächtigem  Umfange  beftanben.  ©puren  einer  ehemaligen 
Vergletfdjerung  erfennt  man  in  ben  „crratifd)cn"  ober  „ftinblingSblöden", 
weld)e  oft  weitab  oon  bem  (Gebirge,  bem  fie  entflammen,  gefunben  werben, 
im  2)?oräncnfd)utt,  in  gcfritjtcn  (>iefd)icbcn  unb  polierten  fllunbhötfcrn,  meldje  man 
pfammen  als  &  loci  alb  Übungen  bezeichnet  unb  beren  Griftenz  man  namentlid) 
in  Europa  unb  9corbamerifa,  aber  aud)  in  ben  anberen  ©rbtt>cilcn  nadjgcwiefen 
t>at.  (£s  mufs  in  bcr  fogenannten  diluoialpcriobc  eine  ;-)cit  gegeben  haben,  in 
weldjer  baS  Älima  weiter  (Jrbbezirfc  bebeutenb  ftrenger  war  als  t)eute  unb  baher 
and)  bie  Vereifung  ober  Vergletfdjerung  mäd)tige  dimenfioncn  annahm.  die 
©iffcnfdjaft  nennt  biefe  ^eriobe  bic  (SiSzeit.  die  ©rflärung  berfeiben  ift  aber 
eine  Stufgabe  ber  (Geologie  unb  gehört  nidjt  hierher. 

©ie  bie  ®lctfd)cr,  fo  finb  aud)  bic  Cu eilen,  23äd)C  unb  J^üffc  baS  flicfultat 
bcr  atmofpb,ärifd)cn  :)fiebcrfd)läge;  fie  führen  bem  Dccau  unb  ben  abflufSlofen 
Vanbfcen  baS  ©affer  zu,  weldjeS  oon  ber  Verbunftung  beS  VobenS,  ber  ©ewächfe 
unb  ber  ©cwäffcr  übrig  geblieben  ift;  oon  biefem  großen  Söcrfcn  oerbunftet  eS 
wieber,  um  feinen  Kreislauf  abermals  $u  beginnen.  Da  nun  bic &lüffe  ein  fllefultat 
bcr  flcieberfdjläge  finb,  fo  mufft  fid)  aud)  in  ilmcn  bic  "ißeriobicität  bcr  letjteren 
wiebcrfpiegeln  unb  eS  ift  möglid),  einige  Inpen  aufstellen,  um  ben  (JinflufS  bcr 
üDJcnge,  ftorm  imö  ^criobicität  ber  fllieberfdjläge  auf  bie  tflüffc  auSzubrücfen. 
©oeifoff,  bcr  fid)  mit  biefem  ©egenftanbe  eingehenb  bcfdbäftigtc,  hat  folgenbe 
neun  JlufSttopcn  aufgcftcllt:  a)  ^lüffe,  welche  ihr  ©affer  oon  ber  ©djneefdjmelje 
in  ben  Ebenen  unb  Heineren  .£)öbcn,  etwa  bis  2000 m,  erhalten;  SB.  bie  ^lüffc 
bcs  nörblid)en  Sibiriens,  b)  ftlüffc,  wcld)e  ihr  ©affer  oon  ben  Scfmecfd) melden 
im  ©ebirge  empfangen,  wie  bcr  3lmur  unb  St)r=darja,  Dcr  £arim  nnb  ber  obere 
JnbuS.  c)  ftlüffc,  wcld)c  ihr  ©affer  00m  fliegen  erhalten  unb  ihr  $>od)Waffer  in 
bcr  wärmeren  jabrcSzeit  Ijabcn,  z«  99.  Orinoco  unb  (Songo,  vJ?il,  bann  bic  großen 
glüffe  GhinaS.  d)  frlüffe,  bie  einen  großen  Ühcil  ihres  ©afferS  oon  ben  fliegen 
erhalten,  aber  bereu  £)od)Waffer  infolge  bcr  Sdjnccfdjmclzc  entftcl)t,  j.  ®.  bie 
ftlüffe  beS  nörblidjen  unb  weftlidjcn  Sibiriens,  beS  ganzen  curopäifdjen  fllufSlanbS, 
SfanbinaoienS,  beS  öftlichen  deutfdjlanbs  unb  beS  norböftlid)cn  XheilcS  ber 
Vereinigten  Staaten,  e)  ^lüffe,  wcld)C  ihr  ©affer  oon  ben  fliegen  erhalten;  fie 
fließen  beftänbig  unb  finb  höher  in  bcr  fälteren  Jahreszeit,  «bcr  bie  regelmäßige, 
jahreszeitliche  3lnbcrung  ift  unbebeutenb;  herber  gehören  Diele  B-lüffe  Sentral*  unb 
©cftcuropaS,  ^cufcclanbs,  fowic  bic  ^lüffc  bcr  öftlichen  Vereinigten  Staaten, 
f)  ftlüffe,  welche  ihr  ©affer  oon  ben  fliegen  empfangen  unb  oiel  höher  in  bcr 
fälteren  jatjreSzeit  finb,  wobei  ber  Untcrfd)icb  beS  regelmäßigen  £>od)«  unb  hieben 
wafferS  groß  ift,  ja  bic  (Jrlüffe  fogar  im  Sommer  theilweife  oerfiegen,  3.  93.  in 
Sübeuropa,  Älcinafien,  Snricn,  ^iorbafrifa,  (Kalifornien,  Oregon,  Sb,ilc,  im 
Horben  nnb  ©eften  oon  Sluftralicn.  g)  Langel  an  Väd)cn  unb  Hüffen  wegen 
bcr  £rorfenheit  beS  ÄlimaS,  3.  33.  Sahara,  Arabien,  h)  öegenben,  weld)c  nur 
,^u  gewiffen  Jahreszeiten  flicßcnbcS  ©affer  haben  unb  and)  bann  nid)t  oiel,  wie 
3.     bic  nörblid)C  Ärim,  bicÄirgifenftcppcn,  bic  ^lateaulänbcr  in  flfien.  i)  ©egenben 
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ohne  S-Iiiffe,  aber  mit  GHctföern,  reo  alfo  bie  ftlüffe  burd)  ©letfdjer  üoü* 
fommen  erfetjt  werben. 

9ludj  bic  £anbfcen  finb  Refultate  ber Rieberfd)läge.  «Sic  werben  gewöhnlich 
eingeteilt  in  abflicßenbe  unb  abftufötofc,  ober  füge  unb  faljhaltigc.  großen 
unb  ganzen  beuten  nad)  ©oeifoff  abfließenbe  (Seen  auf  ein  feudjtercS  fllima, 
abflufslofe  auf  ein  trotfencreS.  ^m  ftalle  einer  Vermehrung  ber  9iieberfd)läge,  über* 
haupt  eincö  fcud)ter  werbenben  ÄlimaS  ift  folgenbe  Reihenfolge  möglicr):  Chttfteljen 
oon  ©aljfecn  an  Orten,  an  benen  früher  feine  eriftierten,  Vergrößerung  berfelben, 
Vereinigung  einiger  in  einen  größeren  <5ee,  enblid)  Slbflufs  pm  ©cean  ober  in 
einen  anberen  «See,  mit  allmählicher  Sntfaljung.  Set  troefener  merbenbem  älima 
wirb  bie  Reihenfolge  folgenbermaßen  fein:  Verwanblung  eines  abfließenben  ©eeS 
in  einen  abflufSlofen,  allmählich  oerfaljenben,  Verminberung  beSfelben,  Iheilung 
in  einige  <5ecn,  bann  periobifd)e  (Seen,  welch/  einen  £heil  beS  ^aljreS  troefen 
liegen,  enblid)  oöüige  21uStrotfnung.  ©ie  bie  ©letfdjer  in  ifjren  StuSbehnungen 
ofcillicren,  fo  geigen  aud)  bie  ©een  <5d)Wanfungen  tfyred  ffiaffcrfpiegelS, 
ber  je  nad)  ^criobeu  troefener  unb  naffer  $af)re  fteigt  unb  finft;  fjierauf  hat 
juerft  £>ann  1867  aufmerffam  gemacht,  feitbem  aber  fjat  man  biefem  ©egen» 
ftanbe  crrjöfjtc  Slufmerffamfeit  augewenbet.  SRatürlid)  fönnen  außer  flimatifdjen 
aud)  anbere  Urfadjen  auf  bic  Verfjältniffe  ber  (Seen  CrmflufS  fjaben  unb  bem  einen 
mehr,  bem  anberen  weniger  SBaffer  ^ufüfjren. 

@inb  bie  £anbfecn  unb  ^lüffc  als  'ißrobuete  beS  ÄlimaS  angufeffen,  fo  müffen 
aud)  bic  meiften  ber  burd)  biefelben  oeranlafsten  Überfdjwemmungcn  alsflima* 
tifdjc  (£rfd)einungcn  angefehen  werben.  Rad)  J?.  o.  ©onflar  entftehen  bie  oon 
£anbfeen  b,eroorgebrad)ten  Überfd)Wemmungen,  weld)e  ihrer  Vcbeutung  nad)  nur 
gering  finb,  auf  folgenbe  ©eife:  l.  burd)  oermehrten  3ufluf3 ;  2.  burd)  auf» 
gehobenen  ober  oerringerten  SlbflufS;  3.  burd) Reubtlbung  ober  ffiiebcrbtlbung 
eine«  «Seeg,  unb  4.  burd)  ftarfen  SBinb.  $)ie  Überfdjwemmungen  ber  ftlüffe  finb 
ungleid)  bebeutfamer,  weil  fie  überall  unb  am  t)äufigften  oortommen.  Qu  regen« 
anuen  unb  ebenen  ©egenben  mirfen  fie  fegenSreid)M  burd)  ausgebaute  Venetjung 
unb  Vefrudjtung  beS  UferlanbeS  (wie  ber  Ril  in  #gt)pten,  ©enegal  unb  ©ambia 
in  (Senegambien);  in  außertropifdjen  £änbern  finb  fie  bagegen  gemöhnlid)  ein 
i3rincip  ber  gerftörung  wegen  ber  Unregelmäßigfeit  ihres  Auftretens,  wegen  ihrer 
crobierenben  Söirfungen  unb  wegen  ihres  feinbfcligen  Verhaltens  gegen  bie  menfd)* 
lid)e  Kulturarbeit,  drobierenb  ober  aufbauenb  Wirten  bie  Übcrfd)Wemmungen  ber 
frlüffe  ocränbernb  auf  bic  ^fjtjfiognomie  &er  (Srboberpdje  unb  felbft  auf  oiele 
Verhältniffe  ihrer  Vcwofmer  ein.  2lUe  Überfchwemmungcn  ber  $lüffe  entftehen  burd) 
rapibe  Vermehrung  ber  in  ben  Vettcn  angefammcltcn  ffiaffermaffen;  biefe  leijterc 
wirb  hcroorgebrad)t:  l.  burd)  Regengüffe,  burd)  rafdje  <Sd)neefd)melae  ober  burd) 
betbe  äugleid);  2.  burd)  plö&lidje  SluSbrüdje  oon  Seen;  3.  burd)  Störungen  im 
Abfluffe  ber  ftlüffe,  wie  baS  Stocfen  beS  ©iSgangeS,  bie  Verlegung  bcS  ftlufS* 
betteS  burd)  Vergftürje  unb  2Kurbrüd)e  u.  a. 

Vei  ben  tropifdjen  ^Ittffen  treten  bie  fiberfdjmemmungcn,  welche  r)äufig  an 
baS  SBunbcrbare  gren^enbe  ^imenfionen  annehmen,  mit  jener  Regctmäßigfeit  in 
3eit  unb  $öb,e  ein,  mit  ber  bort  bie  Regenzeit  felbft  eintritt,  ©ine  fold)c  Über* 
fehmemmung  in  ber  ©egenb  oon  ?äbari  in  Vornu  (Sentralafrifa)  oeranfd)aulid)t 
unferc  Slbbilbung  nad)  &.  s^ad)tigal.  S3ci  ben  außcrtropifd)en  ^uffcn  h*"0cn 
bic  Überfd)memmnngcn  oon  ben  meteorologischen  3ufätIi9fcitctt  abl  Dcnn  nament« 
lid)  in  ber  gemäßigten  30nc  »cchfeln  befanntlid)  fehr  naffc  unb  fehr  trodene 
^ahre  miteinanber,  fo  bafs  bie  Regenmenge  eines  ^ahrcS  jumeilen  boppclt  fo 
groß  ift  als  bic  eines  anberen. 
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£ie  SBaffermcngen,  wctctje  bei  Überfdjwcmmuugcn  oon  ben  ftlüffen  geführt 
werben,  finb  mitunter  gan$  unglaublid)  grofj.  <5o  erreichte  ber  lRf)rin  bei  Äöln 
1784  eine  ^)öfje  oon  128  m  über  bem  Rullpunfte  beS  ^egclS,  bcrSirno  bcifrlorcnj 
1845  15  m,  ber  ÜWiffiffippi  foll  aumcilcn  eine  Höf)e  oon  21*5«  über  bem  nor* 
malen  ©tanbe  erreichen.  £)er  3ang»tfc*fiang  tjat  tDteberfyoft  Üaufenbe  oon 
Cuabratmeilen  auf  einmal  überfdnpemmt,  ber.poangtw  tjat  bei  Übcrfdnoemmungcn 
feit  2500  i^aljren  feinen  Vauf  nia)t  weniger  als  neunmal  geänbert,  fo  bafS  feine 
üttünbung  eine  Cfeillation  oon  5  Skeitengrabcn  burdjmadjte. 

SlngefidjtS  ber  gewaltigen  Dimcnfioncn,  welche  zuweilen  .podjwaffcrflutcn 
aud)  Ijeute  errcidjen,  erfdjeinen  bic  ^a^lrcidjen,  bei  ben  ocrfdjiebenftcn  3?ölfcm  oor* 
tjanbenen  Ürabitioneu  oon  allgemeinen  oerfjcercnben  Übcrfdjwcmmuugen,  weld)e 
inSgefammt  einen  mötb,ifd)cn  Gljarafter  angenommen  b,aben  unb  in  auffälliger  Steife 
mit  bem  mofaifdjen  öeridjte  über  bie  „©ünbflut"  ')  übereinftimmen,  leicht  erflärlidj. 
3Ne  alten  Südjer  ber  ßfjinefen  erjagen  oon  einer  großen  ftlut,  welche  ber  erprnte 
©Ott  auSfanbte,  um  bic  oerberbte  lOicnirtjbeit  gu  oernidjtcn,  bafS  aber  9tiu<ma 
(9coaf))  burd)  £ol$  baS  SBaffcr  bezwungen  unb  baS  Himmelsgewölbe  mit  einem 
wunberbaren  Stein  bon  fünf  ftarben  (bem  Regenbogen)  wieber  gcfdjloffen  habe. 
S3erwanbt  finb  bie  ÜWtitfjen  oon  Satöauratc  _  bei  ben  yfnbern,  oon  ©ifittjroS 
bei  ben  ^ajiben,  oon  SifutfjruS  in  Slffrjricn.  Silmlicfyc  (Sagen  finben  fid)  bei  ben 
ftnbianern  RorbamerifaS  unb  aud)  in  ©übamerifa  fehlen  fie  nid)t.  $)ie  ^nbianer 
am  Ortnoco  erjagten  $umbolbt,  bafS  „gur  £cit  bcS  großen  SaffcrS"  irjrc 
SBorfaf)rcn  in  GanoeS  bis  ju  ben  l)öd)ften  ft-elfenfpifcen  gelangt  feien;  bie  Gf)ibdb,a, 
bie  Ureinwohner  SRcugranabaS,  glauben,  bafS  ber  erzürnte  ©Ott  Gbjbdjacum  einft 
eine  große  Überfdnoeramung  fanbte,  bafS  alles  S?olf  auf  bic  .£>öf)cn  flüchtete,  bis 
enblid)  33oc&,ica  auf  einem  Regenbogen  erfetycn  unb  ben  SlbflufS  ber  ©emäffer 
bcwerfftelligte.  SlUen  berartigen  Überlieferungen  lagen  un^roctfclrjaft  th,at)äd)lia)e 
Vorgänge  ^ugrunbe,  nur  bafs  bie  9lnnab,me  einer  Allgemeinheit  unb  ©leidjjeitigfeit 
ber  Überflutung  miffcnfd)afttid)  nid)t  faltbar  ift.  3ur  ©rfläntng  biefer  einzelnen 
Hochfluten  aber  geologifdje  Vorgänge  rjerangu^terjen,  erfd)eint  uns  nid)t  nottjwenbig, 
ba  fie  als  meteorologifd)c  35Mrfungen  oollfommen  plaufibcl  finb. 


')  2k  SJcnemuutg  „Sünbftot"  ift  nicht  von  Sünbc  begleiten,  fonberu  üon  beut 
altbeutirtett  SBorte  Sintflut  (arofte  ober  allgemeine  glitt),  wie  beim  nod)  t'utbcr  ftets 
„Sinbflnt"  fdjrieb. 
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itcrtbetlung  ber  (Merottter. 

£er  crftc,  roelcficr  eleftri)d)C  Spannungen  bcr  2(tmo|pl)äre  auef)  bei  Poll* 
fontmen  Weiterem  Gimmel  oermutbetc,  war  bcr  granWe  £>ejagulier8  (geb.  1683, 
ßeft.  1741)  unb  tfe  SDfonnier  gelang  e§,  burd)  cntfdjcibcnbc  (Sjperimcntc  biefe 
2lnfid)t  1752  ju  beftätigen.  35>clrf)eö  aber  ber  Urfprung  biefer  atmoi'pljärifcrjen 
(Slcftricität  ift,  roiffen  wir  bis  bleute  nod)  nidjt.  3Man  bat  oerfud)t,  bic  (jntfteljung 
bcrfelben  aus  £hcrmoftrömen,  auö  bcr  Qonbenfation  unb  SBerbampfung  beö 
Söafferö  unb  aus  iKcibungSoorgängcn  in  ber  2ltmofpt)ärc  ^u  erfläreu,  bodj  ift  c£ 
feiner  btefer  £>t)potbefen  gelungen,  fiebere  öeroeife  für  ibre  $id)tigfcit  beizubringen. 
(Snblid)  rourbe  aud)  oon  v}5eltier  bic  Xbeoric  aufgcftcllt,  baf«  bic  reine  i'uft  un* 
elcftrifd)  unb  pollftänbig  unfähig  fei,  irgenb  einen  eteftrifdjen  3«ftanb  anzunehmen, 
bafö  piclmcbr  bic  (Srbc  UriadK  bcr  elcftrifdjcn  CSridjcinuugcn  bcr  Sltmofpljärc 
fei,  inbem  biefclbc  feit  tljrcm  söeftanbc  eine  negatioe  Vabung  befifce.  sJD2ag  man 
nun  ben  Sit  ber  S'uftelcftricität  in  ber  2ltmofpt)ärc  felbft,  ober  in  ber  (Srbc 
fudjen,  für  bic  93ctrad)tung  ber  clcitriühcn  (frfdjeinungcn  im  Vuftfrcife  ift  bic 
Vöjung  biefer  iyrage  nur  oon  nebcnfädjlicfjcr  Bcbcutung. 

Sooiel  ift  burd)  Beobachtungen  feftgcftcllt  »orben,  bafö  bic  atmoipf)ärifd)c 
©leftriettät  in  allen  ©egenben  bcr  (£rbc  oorroiegenb  pofitio  ift,  unb  zwar  ftets 
bei  Weiterem  ober  bemölftem  troefeuen  ©etter.  £urd)  Wegen  unb  S?d)nee,  bc» 
fonberS  aber  burd)  ©cioitter*  unb  .ftagclert'chcinungcn  wirb  bie  Spannung  bcr 
Gleftrieität  oergröfeert,  roobei  bäufig  negatioe  öleftricitat  auftritt.  9?cbel  fteigert 
bic  pofitioc  Spannung  bcr  Glcftrieität.  $>ie  Wolfen  finb  nad)  ben  Beobachtungen 
$>cllmann3  in  Derfdjiebencn  Steilen  entgegengehest  elcftrifd);  bcr  Äern  ber» 
fclbcn  fdjeinf  ftets  negatio  eleftri|d)  ju  iein,  bic  ilm  ringS  umgebenben  2)iaffen 
aber  pofitio.  polare  SIMnbe  fteigern  bic  eleftrifd)e  Spannung,  roät)renb  äquatoriale 
ä$inbc  bicfelbe  oerringern,  toic  bic  Unteriud)ungcn  fteumarjer  §  unb  2)ellmann3 
bargctt)an  haben.  5crner  ergibt  fid)  aus  jablrcidjcn  Beobachtungen  eine  ßunatjmc 
ber  ^ntenfität  bcr  i'uftclcftricität  mit  ber  (Jrbcbung  in  bcr  ?(tmojpbärc. 

3)ie  atmofpf)ärifd)C  (Slcftricität  fjat  eine  tag  Ii  et)  c  nnb  eine  jährliche 
^eriobe.  Grftere  erfdjeint  burd)  jtoci  sJ)far>m  unb  jtoci  Minima  djarafterifiert. 
.^icroon  tritt  baS  crftc  aJiartmum  jmiidicn  8  unb  9  Ufjr  morgens  ein,  ba8 
zweite  unb  gewöhnlich  ftärfere  nad)  Sonnenuntergang;  IcutercS  bält  oft  toäbrcnb 
bcr  *^ad)t  an.  (Sin  Minimum  ftcllt  fid)  oor  Sonnenaufgang  ein,  ba3  jnjeite, 
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geroöhnlid)  ocränbcrlid)e,  beobachtet  man  in  ben  t)iad>inittag§ftunbcn.  Der  ©ang 
ber  fuftelcftricität  in  ber  jährlichen  ^eriobe  ift  fctjr  unregelmäßig,  jcbocb,  finbet 
im  allgemeinen  baS  SDcarimum  in  ber  folteren,  baS  Minimum  in  ber  wärmeren 
3al)re$jeit  ftatt.  Da  ber  tägliche  ©ang  ber  S'uftelcftricität  faft  genau  jenem  beS 
?uftbrucfeS  entfpricht,  fo  liegt  cS  nat)e,  bie  (Sntmicfclung  ber  atmofpbärifdjcn 
(Jleftricität  oon  ber  ©irfung  ber  Sonnenmärme  ober  bcö  ©affcrbampfeS  ober 
aus  ber  oereinten  ©irfung  beiber  abzuleiten. 

Die  bebeutfamftc  Äußerung  ber  l'uftelcftricität  bilbet  baS  ©ewitter,  welches 
zugleich  eine  ber  grojjartigftcn  Waturcrfchcinungen  ift.  Der  lüluSgangSpunft  ober 
£erb  eines  ©ewttterS  ftcllt  fid)  uns  innerhalb  gewiffer  ©Olfen  bar,  meiere  ein 
fein*  djarafteriftifdjeS  SluSjchcn  t)aben.  Die  gewöhnlichen  ©cm tttern? olfen  finb 
eigenthümlid)  geftaltete  ftaufenwolfen  mit  einer  Unterfläche  uon  meift  graublauer 
Färbung,  ©äfjrenb  bie  untere  Begrenzung  ber  ©ewitterwolfen  ftetS  eine  mehr 
ober  weniger  ebene  fläche  bilbet,  erfetjeint  ihre  obere  Begrenzung  uneben  unb 
Zerriffen.  $n  ben  meiften  ftäiien  finb  bie  ©Olfen,  meldte  fict>  zu  einem  ©ewitter 
auSbilbcn,  anfängtid)  flein  unb  nehmen  rafd)  au  Umfang  zu,  fo  bafS  eS  fcheint, 
als  wenn  fie  aus  fich  heraus  müchfen,  unb  bebcefen  in  furzer  $tit  ben  oorher 
meiftcnS  blafSblauen  Gimmel,  ©ehr  auffällig  ift  bie  eigentümliche,  in  öiclcn 
Gontraften  fpielenbe  Beleuchtung;  an  einigen  ©teilen  finb  bie  garben  bunfelgrau, 
unb  bicht  baneben  befinben  fid)  gelbliche  (Streifen,  anmalen,  inSbefonberc  bei 
Sonnenuntergang,  liegen  im  ©eften  mächtige  £ängSftreifen,  bie  allmählich  in  ©rau 
unb  Stahlblau  übergehen.  Durch  biefeS  oerfdnebene  garbenfpiel  erhält  manchmal 
bie  ganze  £anbf<haft  ein  eigenartiges  StuSfeljcn.  2US  bie  Urfadje  biefer  oerfdnebenen 
Färbungen  hat  man  nach  £>•  Älein  bie  häufig  bebeutenben  Untcrfchiebe  in  ber 
Dicfe  ber  ©ewitterwolfen  anzufehen;  häufig  wcchfcln  hod)aufgethürmte  ©olfen* 
maffen  mit  bünnen  Schichten,  bie  bieten  Waffen  werben  ftetS  bunfelgrau  er* 
fdjeinen,  bie  bünneren  hellgrau  ober  gelblichwcifj  bis  weiß.  Sßerfwürbig  ift  bie 
mitunter  äufjerft  geringe  Dicfe  ber  ©ewitterwolfen;  eS  finb  Beobachtungen  gemacht 
worben,  benen  ^ufolge  bie  Dicfe  ber  ©olfen  nicht  mehr  als  38  m,  ja  fogar 
faum  9m  betrug.  Slud)  bie  $bhe  ber  ©ewitterwolfen  ift  üerhältniSmäjjig  gering 
unb  fcheint  faft  nie  bis  zur  $öf)e  ber  GirruSregion  hinanzureichen,  was  fd)on 
barauS  heroorgeht,  bafS  bie  eigentliche  (JirruSmolfe  oon  ben  heftigen  Bewegungen 
ber  unteren  Puftfduchten  währenb  ber  ©cwittercrfcheinungcn  nicht  berührt  wirb. 
Doch  oariieren  bic  Angaben  über  bie  ,$öhen  oon  ©ewitterwolfen  ^n?tfc^en  feb,r 
weiten  ©renzen.  ^ad)  be  f^Slc  würben  über  ^ariS  ©ewitterwolfen  in  einer 
.pötje  oon  8080m  beobachtet;  (StjappeS  Beobachtungen  in  Sibirien  ergeben 
cine|)öhe  oon  3340 bis  3470 m;  oft  ziehen  ©ewitter  über  bem  481  Om hohen  ©ipfcl 
beS  Montblanc  hiumeg;  Älein  gibt  auf  ©runb  oon  SDceffungen  als  obere  ©renje 
ber  ©ewitterwolfen  bie  |)öf)e  oon  5000  m,  bie  gewöhnliche  £>öbe  zu  1500 
bis  2ooom  an.  Doch  würben  ©ewitter  beobachtet,  bei  benen  bie  ©olfen  nicht 
mehr  als  70,  ja  felbft  nur  30  m  über  bem  örbboben  fehwebten. 

$n  ben  ©ewitterwolfen  finbet  man  freie  Gleftricität,  balb  pofitioe,  balb 
negatioe.  Sie  wirfen,  ebenfo  wie  anbere  eleftrifiertc  ßörper,  oertl)eilenb  in  bie 
gerne.  Die  iljnen  eigenthümliche  ©leftricität  ztef)t  in  ben  Äörpcrn,  welche  fich  in 
ihrer  sJ2äf)c  befinben,  bic  entgegengefetjte  ?Jrt  ber  (Sleftrteität  an  unb  ftößt  bic 
gleichnamige  2lrt  ber  Cleftricität  ab.  Diefe  eleftrifchc  Bertheilung  finbet  fowohl 
ZWifctjen  ben  oerfchiebenen  ©Olfen,  als  aud)  zwijdjen  ber  eleftrifd)cn  ©olfe  unb 
ber  (Srbe  ftatt.  Schwebt  alfo  z-  55-  eine  mit  freier  pofitioer  Gleftricität  an» 
gefüllte  ©olfe  über  ber  (frbe,  fo  ftöftf  fic  bie  gleichnamige  (Sleftricität  ab  unb 
biefe  begibt  fich  in  bie  £iefe  ber  (Srbe,  bie  negatioe  bagegen  wirb  angezogen 
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unb  befonbcrö  bic  8Baffcrma)fcn,  oberflächliche  forool)l  tute  unterirbifcfjc,  werben 
mit  bic)"er  cntgegengciefctcu  ßleftricität  geloben,  ©egcnftänbc  on  bcr  Grbobcr* 
fläche,  Söcrge,  Xljünnc,  Käufer,  Säume,  bilben  nur  bie  ßroifdjenleitcr.  Die 


<n^otograp^ie  eine«  ^irfsacfblifee». 


<U^otograpl)ie  üon  ^i^ä'^bUßen. 

eleftri|'d)C  Spannung  ift  teincStoeg«  überall  gleich,  fonbern  an  einzelnen  ©teilen 
ftärfer,  an  anberen  ft^njädr^er.  Qft  biefelbe  groß  genug,  ben  ©iberftanb  ber  ba= 
jnjifdljcn  liegcnben  i'uft  }n  überminbcn,  fo  finbet  eine  2luöglcid)ung  ber  (rleftricitäten 
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burd)  ben  3)1  ig  ftott,  welcher  gembfmlid)  oon  einem  heftigen  Änaü,  bem  Donner, 
begleitet  ift.  Der  ©lifc  nimmt  feinen  SBeg  über  btejenigen  gwifdjenleitcr,  welche 
ib,m  ben  geringften  clcftrifdjcn  SßMberftanb  entgegenfefcen.  Sehr  rjäufig  gleichen 
fid)  entgcgengcfctjte  Spannungen  in  ber  2Umojpt)äre  auS  unb  bie  3Mi§c  erfolgen 
bann  in  ber  §öf)C. 

35er  erfte,  melier  ben  93emeiS  bafür  lieferte,  bafS  ber  93(i^  nid)t8  anbercS 
als  ein  cleftrifdjer  fiunU  fei,  mar  Benjamin  ftranflin  1752,  inbem  er  unter 
einer  Gkwitterwolfe  einen  Drachen  fteigen  lieg,  ber  mit  eifernen  Spifeen  oerfchen 
mar.  Sobalb  bie  Schnur  beS  Dramen  burd)  ben  fliegen  nafS  geworben,  begann  fic 
als  Leiter  31t  wirfen.  SDt«  ©Icftricität  ber  ©ewitterwolfe  flog  bie  entgegengefefete 
Sleftricität  auS  ben  Spifcen  beS  Drachen  an  fiefj  unb  trieb  bie  gleichnamige 
Sleftricttät  in  bie  Schnur  l)inab,  auS  welcher  J-ranflin  batjer  ftmifen  jieb,en 
fonntc,  bie  ganj  oon  berfclbcn  SRatur  waren,  wie  bie,  welche  er  mit  einer 
©leftrifiermnfdjine  heroorpbringen  oermodbte. 

tttad)  9lragoS  ©inttjeitung  unterfd)eibet  man  brei  3Jrteu  ber  ©lifcc:  ^icfjacf» 
blifcc,  ^läd)enbli|jc  unb  Äugclblitje.  ©r  djarafterifiert  biefelben  in  folgenber  SBcife: 
Die  $icfjatf;  ober  i'intcnblifce,  welche  am  häufigften  oorfommen,  fdjeinen 
aus  einem  gebrängten,  fdjmalen  unb  an  feinen  Räubern  fdjarf  begrenzten  £id)t< 
ftrat)te  ober  l'idjtftreifcn  ju  befielen.  Diefe  ©lifce  finb  mcber  immer  weiß,  nod) 
überhaupt  immer  oon  berfclbcn  $arbc.  Die  Meteorologen  haben  iljrcr  SluSfagc 
nad)  purpurfarbene,  oiolctte  unb  bläuliche  beobachtet.  Ungeachtet  ihrer  unglaublich 
großen  ©efdjwinbigfeit  bewegen  biefe  ©lifce  fid)  bod)  nidjt  in  gcraber  tfinte.  ^m 
©egentheile  fd)längeln  fic  fid)  gemöhnlid)  unb  bcfd)reiben  im  diaume  oollfommen 
bcutlid)c  3id^acflinicn.  Dod)  finb  biefe  lederen  nid)t  gebrochene  Linien  mit  wenigen 
unb  fpitjen  SÖinfeln,  wie  man  fic  oft  abgebilbet  ficht,  fonbern  oielmefjr  Linien 
mit  jahllofcn  fleinen  Krümmungen,  ungefähr  in  ber  Seife,  in  welcher  auf  unferen 
i'anbfarteu  ber  fc'auf  eines  $luffeS  bargeftcllt  wirb.  Deutlid)  geigen  bicS  uttferc 
beiben  31bbilbungcn,  3ieprobuctionen  oon  ©^Photographien  nad)  Seiinger.  Das 
Vid)t  ber  ^-lädjenbli^c  ift  nicht  mehr  in  gcfchlängclten  Vinicn  oon  febr  geringer 
©reite  concentriert,  fonbern  gerabe  im  ©egentheile  über  febr  grope  Oberflächen 
ausgebreitet;  auch  hat  cS  Weber  bie  SBcifjc  noch  bie  l'cbbaftigfcit  beS  S'idjtcS  ber 
^iefjacfbliljc.  Oft  tyat  cS  eine  fet>r  intenfioc  ftärbung;  oon  $tit  ju  fttit  berrfcht 
barin  auch  ©lau  ober  Violett  oor.  Die  g-lädjcnbli&e  fdjeinen  bisweilen  nur  bie 
Umriffe  ber  Wolfen,  oon  benen  fic  ausgehen,  ,$u  erleuchten.  ©iSmcilcn  oerbreitet  fid) 
ihr  lebhaftes  Vidjt  aber  aud)  über  bic  gan3C  Oberfläche  biefer  föotfen  unb  fdjeint 
fogar  auS  ihrem  ^nnern  gu  fommen.  äWan  fönnte  bann  in  ©abrljeit  fagen, 
bafs  bie  SBolfen  fid)  öffnen.  DieS  ift  ein  SluSbrucf  aus  bem  ©olfSmunbe,  aber 
er  ift  fetjr  bejetchnenb  für  bic  (£rfd)einung.  Die  Äiugelblifcc  (globulärc  ©lifee) 
unterfdjeiben  fid)  oon  ben  oorl)crgclicnbcn  burd)  ihre  Dauer,  burd)  ihre  ©efd)Winbig* 
feit  unb  aud)  burd)  ihre  ftorm.  Grs  finb  bieS  cleftrifd)  feurige  iDJaffen,  weldje  in 
ber  {Regel  ihrer  Jyorm  nad)  jener  ber  Äugcl  mehr  ober  weniger  nat)cfommcn 
unb  fid)  im  ©egenfaue  «i  ben  beiben  erften  ©Unarten  ocrbältniSmäfjig  langfam 
bewegen,  fo  bafö  man  ihrer  Bewegung  mit  bem  üluge  oollftänbig  folgen  fann. 
Denn  wäbrcnb  bic  3eitbaucr  &cr  Sid^ad*  unb  ^lädjcnbiitjc  nur  fehr  fleinc  ©rud)* 
theile  einer  Sccunbe  (nad)  2lrago  faum  ein  Saufcnbftcl  einer  Sccunbe)  ergibt, 
finb  bic  Atugelblijje  wäfjrcnb  ein,  jwei,  ^chn  unb  mehr  (Seciutbcn  fid)tbar.  3U* 
weilen  oerfchwinben  fic  gcräufd)loS,  ohne  irgenb  einen  ©djaben  anjuridjtcn  ober 
aud)  nur  eine  Spur  ju  hintcrlaffcn,  häufig  aber  erplobicrcn  fic  unter  heftigen 
Donncrfd)lägcn  unb  rid)ten  gan^  biefelben  .ßerftörungen  an  wie  gcwöhnlidjc 
©lifce. 
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3ur  3cit5tnJQ0ä  (fl858)  unb  auch  fpäter  noch  mürbe  bie  ©riftenz  folrijcr 
Äugelblitje  überhaupt  vielfaci)  in  Zweifel  gebogen,  unb  felbft  gegenwärtig  finb  fic 
fct)r  rätl)i  :Ui  af  tc  <ii  ulicttum  gen .  aber  burd)  ^ a Ii  lret  d)C  Söeifpiele  oollfommen  u  er  bürgt, 
©o  fehlug  am  8.  Jebruar  1860  um  i'/2  Ut)r  nachmittags,  mic  Äleitt 
berietet,  ber  93li$  in  baS  ©djulhauS  31t  ©ouin  im  Departement  l'oire,  als  bic 
©d)ülcr  eben  baS  JiachmittagSgebct  Ijerfagten.  Der  23lifcfcf)lag  motzte  fict)  ^unäc^ft 
baburd)  bemerflich,  bafs  #alf,  ^pol^  unb  «Steine  unter  bie  Äinber  fielen,  rooburd) 
ein  lautes  ©efdjrei  entftanb.  Darauf  rollte  ein  Heiner  3*uerball  unter  bie  Söänfe, 
an  bem  Lehrer  oorbei,  ber  nur  an  ben  Kleibern  befdjäbigt  mürbe,  ©ein  ©ohn 
bagegen,  »eldjer  unter  einer  Campe  faß  unb  brei  ober  oier  anbere  ©d)ülcr  mürben 
getöbtet.  Der  fteuerball  nahm  feinen  ©eg  in«  ftreie  burrb,  eine  [y-enfterfdb.eibe,  in 
roeldje  er  ein  runbeS  l'odj  bohrte,  ohne  fie  fonft  £U  befchäbigen,  mäfjrenb  ade 
übrigen  ©Reiben  zertrümmert  mürben.  Über  ein  intercffanteS  *8eifpiel  cineS  Äugel* 
blijjcS  berietet  Dr.  Johann  Füller  auf  ©runb  einer  aMittljeilung  $uguenttS 
aus  ©trafjburg.  Am  13.  ^uli  1869  30g  gegen  2Ibenb  oon  ©übmeften  l)cr  ein 
(Remitier  olme  Siegen  heran.  Um  7  Ut)r  7  ^Minuten  traf  unter  furd)tbarem  Äraren 
ein  3^aacf^^  cmcn  Itappclbaum  ber  9tt)eininfel  bei  ber  $ct)ler  ©djiffbrücfe. 
©leid)  barauf  beroegte  fid)  oon  bcr  ©egenb  biefeS  <ßappelbaumeS  auS  in  faft 
horizontaler  sJud)tung  eine  cteftrifd^e  freucrfugel  gegen  einen  840  m  entfernten,  in 
ber  Dltyt  beS  3oUi)aufe£  fteljenben  Äaftanicnbaum,  um  an  bcmjelben  unter 
©xplofion  zu  oerjdjminben.  Die  Jeuerfugcl,  meld)e  bie  ®röße  einer  Äanonenfugel 
ju  Ijaben  fd)icn,  legte  ben  840  m  langen  2Beg  oon  ber  getroffenen  Rappel  bis  zum 
Saftanicnbaum  in  3-5  ©ecunben  zurücf.  (Sin  £f)eil  beS  Äugelbli&eS,  melier  ben 
tfafianienbaum  getroffen  hatte,  brang  am  ©tamme  Ijcrab  in  ben  ©oben,  zum 
Steile  aber  traf  er  brei  ©olbaten  beS  franzöfifchen  SBadjtpoftenS,  meldte  auf  einer 
unter  bem  Saume  befinblidjcn  Söanf  gefeffen  hatten.  Qmti  berfclben  mürben  burd) 
ben  ©djlag  fogleid)  getöbtet  unb  ber  britte  fdjmer  oertefct.  Die  jüngften  Söcob- 
Ortungen  oon  Äugclblifecn,  über  bie  Berichte  oorliegen,  batieren  auS  ben  fahren 
1876,  1877,  1881,  1882,  1883,  1884  Uttb  1886. 

Die  C^efdjminbigfeit  beS  SlifceS  ift  eine  aujlerorbentlidb,  große;  fie  beträgt 
längs  eines  ifolierten  Drahtes  ungefähr  63.000  geograpf)i]'che  teilen  ober 
468.000  km  in  ber  ©ecunbe,  alfo  um  elroa  bie  ^älfte  mehr  als  biejenige  beS 
ftdhteS. 

Die  ben  53lifc  gemöhnlid)  begleitenbe  ©dmllerfcheinung,  meldje  mir  für^cre 
ober  längere  3eit  nach  ber  £id)terfd)einung  beS  SölifeeS  Ijören,  nennt  man 
Donner.  Derfelbe  entfteht  baburd),  bafs  bie  l'uft  auf  bem  ganzen  XBege  ber 
eleftrif(hen  Cntlabung  burd}  beren  ©ärmemirfung  plöfelich  ausgebest  mirb  unb 
bann  mit  großer  ^peftigfeit  fid)  mieber  3ufammenjiel)t.  Dbmohl  93litj  unb  Donner 
gleichzeitig  entstehen,  hören  mir  bod)  ben  lederen  immer  fpätcr,  als  mir  ben 
erfteren  fet)cn.  Die  Urfache  hieroon  ift  bie,  bafs  fid)  baS  SMdjt  ganz  unoerhältniS* 
mäßig  fdmeller  fortpflanzt  als  ber  ©djatl.  DaS  i'icht  bemegt  fid)  mit  einer 
©efdmnnbigfeit  oon  41.000  geographifdjen  SDteileu  ober  304.000  km  in  ber 
©ecunbe,  mährenb  ber  ©d)all  in  berfelben  3*it  nur  etma  340  m  (genauer  333  w) 
jurücflegt.  2luS  ber  3cilDauer/  °ic  stDifctyen  bem  Aufleuchten  beS  SölifccS  unb  bem 
nachfolgenben  Donner  oerfließt,  ftnbet  man  baljer  näherungSroeife  bie  für^efte (Ent- 
fernung biefeS  S3li^eS  oom  Beobachter  in  Detern,  menn  man  bie  3ahl  ber 
©ecunben  z^tfehen  S9li^  unb  Donner  mit  340  multipliciert  ober  auch,  wban 
man  für  jebe  3  ©ecunben  etma  1  An»  rechnet.  Die  9(rt  beS  ©d)alleS,  ben  mir 
Donner  nennen,  ift  in  oerfchiebenen  fällen  eine  fetjr  oerfchtebene;  fie  änbert  fich 
namentlich  auch  mit  ber  (Entfernung  beS  OrteS,  an  melchem  ber  Bti|}  erfolgt, 
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Dom  33cobad)tcr.  Erfolgt  ber  23lifcfd)lag  in  unmittelbarer  Oiärje  beSfelben,  fo  t)ört 
er  ben  Donna-  jumeift  als  einen  einzigen  furzen  5d)lag,  als  ein  ©eräufd), 
roetdjeS  man  jenem  Dergleichen  fann,  baS  beim  rafdjen  3crrc*6cn  Don  Rapier  Ott* 
fteb,t;  ober  cS  entfielt  mot)l  aud)  ein  Donner,  oergleid)bar  bem&nallc  eines  Klinten* 
fcfjuffeS.  ®ci  einiger  Entfernung  aber  folgt  bem  üblifce  ein  mefjr  ober  minber 
idjarifeS  Äradjcn  unb  bicfeS  getjt  bann  in  ein  langfam  ocrljallcnbeS  (Gepolter  über, 
in  baS  fogenannte  Wollen  beS  Donners,  rocldjeS  befto  tiefer  ^u  merben  fdjeint, 
je  länger  eS  roät)rt.  9luffallenb  an  lefetcrcm  ift  namentlid)  bie  lange  Dauer  beS* 
felben  unb  fein  allmäl)lid)eS  3lnfd)mellen,  be$ief)imgSmcifc  baS  immer  bumpfer 
merbenbe  3?ertjallen. 

DafS  ber  Sölifc  bem  cleftrifdjen  ^unfen  oerglcidjbar  fei  unb  ber  Donner 
bem  ©eräufdje  entfpredjc,  welkes  beim  Überidjlagen  jenes  ftunfenS  in  ber  $?uft 
entftebt,  rjat  man  fdjon  frülje  erfannt;  ber  erfte,  weiter  biefe  2lnfid)t  auSfprad), 
mar  Dr.  Sßall  1698.  Um  aber  ben  3"fainmcnl)ang  ber  optifdjen  unb  afuftifdjcn 
(frfdtjeinung  ju  erflären,  mürben  bicDcrfd)iebcnftcn!Ef)corien  oonSöecquerel,  ÜMonge, 
Seffern,  Söoutan,  Dan  iDconS,  ^obart  unb  6.  tfutjn  aufgeftellt,  auf  bie  mir 
jebod)  nid)t  eingeben  fönnen.  ©roöc  «Sdnoierigfeiten  bereitete  ben  ^fmfifern  bie 
©rflärung  beS  Donnerrollens.  SDZan  fafste  baSfelbe  lange  als  eine  (Sdjomirfung 
auf.  DafS  im  ©ebirge  frelSroänbe,  Sälber,  $erge  einen  2öieberf)all  beS  Donnere 


3ur  ©rflärmig  bei  SoitnerrolltHä. 


erzeugen,  ift  leid) t  ci u\\\ t efjen ;  aber  aud)  in  (Sbenen  unb  auf  bem SDieere  oernimmt 
man  in  ber  Wegel  ein  längeres  ober  für^creS  Wollen.  DafS  aber  aud)  bie  ©olfen 
jur  £>eroorrufung  oon  @d)oroirfungen  befähigt  finb,  ift  fetjr  ameifettjaft.  2lud)  fann 
bie  Srfdjeuiung  beS  Donnerrollens  bcSfjalb  nid)t  einzig  unb  allein  als  eine 
@d)omirfung  angefetjen  roerben,  meit  baS  Wollen  ntdn  als  ein  oom  Anfange  bis 
gu  feinem  ©nbe  gleidjmäjgig  $u»  ober  abnetjmenbeS  ©eräufd)  gebort  mirb;  mau 
beobachtet  Diclmetjr  Ijäuftg  ein  2lnfd)meüen,  bann  mieber  ein  Stbnetjmen,  hierauf 
neuerbingS  ein  fräfttgereS  (Sinfcfcen  u.  f.  m.,  (£rfd)einungen,  bie  alle  barauf  Inn* 
meifen,  bafs  mir  bei  ber  örflärung  beS  Donnerrollens  moljl  aud)  auf  bie 
öefd)affenb,eit  beS  33(ifce$  felbft  Wücffidjt  nehmen  müffen.  Die  folgenben  93etrad> 
tungen  foüen  bie  <5ad)e  flar  madjen.  ^n  ber  erften  beigefügten  ^igur  ftellc  bie  ©treefe 
A  E  ben  Verlauf  eines  Söldes  bar,  ben  ber  Söeobadjter  in  B,  ber  auBerorbcntlid) 
großen  ^ortp^angungSgefc^minbigfeit  beS  PidjteS  megen,  feinem  ganzen  ©erlaufe 
nad)  im  felben  SDcomentc  wahrnimmt.  Qft  A  oon  B  333  m  entfernt,  fo  oernimmt 
ber  93eobad)ter  nad)  einer  ©ecunbc  (bei  o°  (S.)  ben  Donner,  ber  in  A  burd)  ben 
ölifc  rjeroorgerufen  mirb;  ber  in  a  erzeugte  ©dfjall  gelangt  erft  in  gmei  (Becunben, 
ber  in  b  ergeugte  in  brei  ©ecunben  unb  cnblid)  ber  im  (Snbpunfte  E  beS  SölifceS 
erregte  ©d)all  nad)  oier  Sccunben  an  baS  Ob,r  beS  SöeobadjterS.  Der  Donner 
mürbe  alfo  in  biefem  ftaile  oier  ©ecunben  gebauert  fjaben  unb  feine  «Starte  f)ättc 
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für  ben  Beobachter  in  B  oon  Seeunbe  $u  Seeunbe  gleichmäßig  abgenommen,  cnt* 
fpred)enb  ber  fortwährenb  madjfenben  (Entfernung,  auS  welcher  ber  Schall  tjcr 
gefommen  ift.  UnberS  mufS  fid)  jeboch  baS  Donnerrollen  geftalten,  wenn  ber 
Beobachter  in  B  s"  bcr  bcn  Verlauf  beS  BltfeeS  barftcllenben  i'inic  AE  in  bcr 
Stellung  fiel)  beftnbet,  bie  in  ber  jrociten  gigur  bargcftellt  ift.  £>ier  fann  ber 
Xonner  offenbar  nicht  mehr  mit  ber  größten  Stärfe  einfefeen  unb  bann  Dottfommen 
gleid)mä£jig  abnehmenb,  enblich  gans  oerlöfchen.  ^)ier  oemimmt  bcr  Beobachter 
nämlich  juerft  ben  Donner  aus  a,  bann  aber  gleichseitig  ben  Donner  au«  b  unb 
aus  b';  bcr  »eitere  Verlauf  tft  allerbingS  mieber  gleichförmig;  eS  gelangen  bann 
gleichseitig  bic  Schaltcrregungen  auS  c  unb  c'  unb  hierauf  gleichseitig  jene  aus 
A  unb  E  gur  SBahrnelmtung  beS  Beobachters.  SJcun  jeigen  uns  aber  bie  Blifc* 
Photographien,  bafS  bic  fogenamttcn  3itfsatfblitje  gumeift  mehr  ober  weniger  Oer* 
$roeigt  finbf  woburef)  baS  Sdjallphänomen  nod)  complicierter  werben  mufS.  Dies 
$eigt  uns  bie  3eid)nung  auf  S.  304,  welche  auf  ©ruttb  einer  Blifcphotographie 
nach  SR.  f>aenfel  angefertigt  ift.  Die  oom  Üttittelpunftc  B,  bem  Stanbpunfte 
beS  Beobachters,  auS  in  gleichen  3lbftänben  ooneinanber  gezogenen  concentrifchen 
Steife  oerbinben  jene  fünfte  bcr  Blifebatmen,  toelche  oom  Beobadjtcr  gleich  weit 
entfernt  waren,  aifo  jur  felbcn  Qc\t  Schallwellen  feinem  Ohre  jufanbten.  (Sonach 
gelangten  junächft  bie  in  ben  fünften  at  bis  a4  erregten  Schallwellen  nach  B# 
hiemach  jene  aus  ben  fünften  b,  bis  ba  u.  f.  w.;  bem  Beobachter  müffen  ber 


3ur  erflärung  be8  SonnerroUcnS. 

iReirje  nach  Schallwellen  auS  4,  5,b5,  4,  6,  12,  9,  7,  (i,  6,  6  u.  f.  W.  fünften 
gugefornmen  fein.  Schon  aus  biefer  Überficht  fann  man  erfennen,  bafS  ber  Donner, 
ber  biefem  fcersweigten  Blifee  folgte,  oon  einem  Beobadjter  in  B  als  fcl)r  mannig* 
faltiges  Sollen  h°ttc  oernommen  »erben  müffen.  $n  Sirflichfeit  mufste  biefe 
SDcannigfaltigfeit  aber  noch  baburch  eine  mefentliche  Stetgerung  erfahren,  bafS  bie 
einseinen  Blifeftrahlcn  burdjauS  nicht  oon  gleicher  $ntenfität  waren,  bafS  alfo 
auch  Der  oon  ihnen  erjeugte  Donner  für  jeben  Strahl  eine  anbere,  eben  feiner 
^ntenfttät  entfprcchenbe  Stärfe  erlangt  haben  mufS. 

9?un  fommt  aber  nod)  ein  Umftanb  in  Betracht,  welcher  mannigfach  oer» 
änbernb  auf  bie  ftntenfität  unb  bie  3lrt  beS  Donners  einwürfen  mufS ;  eS  ift  bicS 
bie  ©irfung  beS  2)cebiumS,  in  welchem  ber  Blifc  auftritt  unb  in  welchem  fich 
baS  Donncrgeräufch  fortpflanzt.  Bei  ber  oft  fefjr  bebeutenben  £änge  beS  Bli^ 
ftrahleS  fann  baS  üftebium,  welches  biefer  längs  feiner  ganzen  Bahn  antrifft,  um 
fo  weniger  als  ein  gleichförmiges  betrachtet  werben,  als  eben  gerabe  wäljrenb  eines 
©ewitterS  anormale  Bcrhälrniffe  in  ber  Sltmofphäre  f|crrf<^eii.  Der  Blifc  wirb 
fomit  ohne  ^meifel  Schichten  burcheilen,  bie  ihm  gang  wefentlich  oerfd)iebenc 
SBibcrftänbe  barbieten  werben.  Die  ©iberftänbe  änbern  fich  nämlich  mit  ber  Dichte 
ber  £uft,  mit  ber  Temperatur  berfelben  unb  mit  ihrem  SBaffergefjalte.  ftinbet 
aber  ber  Bli$  im  Berlaufe  feiner  Bahn  oerfchiebene  ©ibcrftänbc,  fo  mufS  aud) 
ber  burch  ihn  in  ben  einseinen  fünften  feiner  Bahn  ergeugte  Schall  ein  fet>r 
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Der|'d)tebencr  [ein.  $öie  nun  ba§  2)?ebium  auf  bie  Gr^eugung  bc$  ©djalleS  ein* 
rmrft,  fo  madjt  fid)  bie  ©irfung  be§  erflcren  aurit)  auf  bie  ftortpflanjung  beS 
burd)  ben  93litj  erzeugten  <3d)allc$  dou  ber  SJlfybafm  auö  bid  au  baö  €>t)r  be« 
Beobachters  h,in  geltcnb.  üöir  fcfjcn  alfo,  ba$  ©efagte  übcrblicfenb,  bnfd  ber 
"Donner  eine  fetjr  compticiertc  ©rfdjeinung  ift. 


3ur  (*rflärung  be8  Donnerrollens. 


^erfyältniSmäöig  gering  ift  bie  (Entfernung,  auf  n>cld)e  ber  Donner  gehört 
wirb;  ber  2lbftanb,  in  roeldjcm  man  felbft  fein-  fjeftige  Donnerfdjläge  nod)  Der* 
nehmen  fann,  fdjeint  25  km  nidjt  |n  überfdjrciten,  roityrenb  ftarfe  Äanoncnfdjüffe 
auf  mein"  als  bie  üierfadjc  Entfernung  unter  Umftänben  nod)  gefjört  »erben.  Der 
Unterfdneb  liegt  eben  barin,  bafS  baS  ©eräufd)  bcS  Donnert  fid)  oon  ben  oberen 
bünnen  Shiftfducrjtcn  nad)  ben  bidjteren,  unteren  t)in  oerbreitet,  »ätjrenb  ber  SctjaU 
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beS  $anoncnbonnerS  fid)  nur  burdj  bie  tieferen,  bitteren  Vagen  fortzupflanzen 
brauet.  SöiSmeiten  fann  man  eS  fogar  oben  in  ber  Vuft  lebhaft  bitten  fehen, 
olme  irgenb  melden  Bonner  zu  hören.  JCb  eS  aber  aud)  Donner  of)ne  SJli&e  gibt, 
fdjeint  zweifelhaft;  oorliegenbe  Beobachtungen  tonnen  leidjt  auf  £äufcf)ungen 
berufen,  ba  5.  23.  aud)  afteteorfteinfällc,  ©rbbeben  unb  l'aroincnftür^c  bonnerartige 
®eräuidje  erzeugen. 

©lifee  olme  Donnerbegleitung  treten  aud)  bei  bem  fogenaunten  SSctter* 
teuften  auf,  jenen  geräufd)lofen  elcftrifchen  Grntlabungen,  btc  man  t)äufig  an 
fc^roülen  ©ommerabenben  gegen  ben  Horizont  hin  beobad)tet.  Die  meiften  iDJcteoro* 
logen  finb  ber  Anficht,  bafö  baS  2Betterleud)ten  nichts  anbercS  als  ber  SKeflej  oon 
33tu)en  eines  entfernten  ©ewitterS  fei,  wie  man  ja  auef)  oft  beobachten  fann,  bafS 
ein  fid)  cntferncnbeS  ©ewitter  allmählich  in £Bettcrleud)ten  übergeht.  Sludtj i^.-^lein 
gibt  zu,  bafS  baS  8Betterleud)ten  in  bieten,  oietleidjt  fogar  in  ben  meiften  fallen 
burd)  weit  entfernte  GJemitter  feine  (Srflärung  finben  fann,  tritt  aber  anberfeitS 
mit  ©ntfehiebenheit  bafür  ein,  bafS  fid)  baSfelbc  bisweilen  als  befonbere  31rt  elef« 
trifd)er  (frttfabung  barftelle,  bie  fid)  oiellcidjt  auf  ber  oon  ber  (£rbc  abgewanbten 
©eite  ber  Solfcn  oollzichc.  CÄr  weiät  namentlidj  barauf  b,in,  bafS  oieljäfjrigc 
$eobad)tungcn  in  SSern  ein  üDJajimum  bef  ©ewitter  im  $uli,  beS  SBettcrleudjtenS 
aber  im  2tuguft  geigen  unb  bafS  an  oielcn  Orten  ©etterleudjten  zu  fet)cn  mar, 
roätjrenb  in  rocitem  Umfreife  ringsum  fein  ©ewitter  beobachtet  mürbe. 

(Sine  ganz  eigentümliche  ^orm  eleftrifd)er  ßntlabung,  bie  t)ier  befprod)en 
werben  mufs,  ift  baS  ©t.  (Elmsfeuer.  DaSfelbe  war  fdjon  ben  Sllten  unter  bem 
tarnen  „ftaftor  unb  ^ollur"  befannt.  Die  italienifdjen  ©eefatjrer  bes  Littel* 
alters  fjielten  bei  ftürmifdjer  ©cc  fein  Auftreten  für  glücfbebeutenb  unb  fcfjrieben 
es  bem  tjeiligen  ©raSmuS  (ital.  @rmo,  ©Imo)  zu,  woher  bcr  iftame  ©t.  (£rmuS= 
feuer  ftammt,  wcldjer  nad)  unb  nad)  in  bie  jefct  übliche  %oxm  übergieng.  Qfii 
einigen  Steilen  beS  SDhttclmeereS  finb  and)  bie  ^Bezeichnungen  ©t.  9ttfolauS, 
©t.  Glara  ober  ©t.  ftelcria  in  (SJebraud),  bei  ben  ^ortugiefen  bcr  iftame  Gorpo» 
Santo,  bei  ben  (Snglänbern  Gomazant.  ©ine  ftarfe  ©pannung  bcr  Gleftricität 
oeranlafSt  nid)t  feiten  ein  Veuchten  Ijcroorragcnber  Xtjeile  hochgelegener  Objectc, 
unb  zwar  namentlid)  bann,  wenn  biefe  (f  leftricitätsleiter  finb.  DaS  ©t.  Glmssfeucr 
feffeint  am  häufigften  in  ©ebirgen  unb  auf  ber  ©cc.oorzufommcn.  GS  wirb  an 
Xt)urmfpißcn,  SUJaftcn,  Sölitjablcitern,  im  Sfiktbe  an  Elften  unb  Sölättcrn  ber  Säume 
in  ber  ©eftalt  lcud)tenbcr  2öüjd)el  fidjtbar.  21uS  bem  ?lltertl)itmc  wirb  berichtet, 
bafS  rbmijd)e©olbatcn  beS  ^ad)tS  im  Vager  ihre  Vanzenfpityen  unb  ^pclmc  leuchten 
iatjen.  ScfonberS  häufig  wirb  baS  GlmSfcuer  auf  ^Berggipfeln  beobachtet;  $oa> 
touriften  nehmen  oft  an  ben  ©pifecn  iljrcr  2llpcnftöcfc  unb  Gispicfel  lendjteubc 
tflämmdjen  wahr,  felbft  bie  $leibcrftoffe,  bic  ftebern  unb  Slnmen  auf  ben  ^)ütcn 
beginnen  zu  leud)ten  unb  bie  ßöpfe  crfd)eiucn  zeitweilig  wie  oon  einem  ©trafjlcn* 
franzc  umgeben.  SDiau  hat  zwifdjen  pofitio  unb  negatio  clcftrifdjcu  ©ImSfciicrn  zu 
unterfdjeiben.  Die  pofitioen  l'id)tbiijd)cl  haben  einen  beutlich  auSgebilbeten,  röthlid)» 
weißen  ©tiel,  bcr  fid)  in  bie  Söüfchel  fortfefct.  Die  ©tral)len  bcr  Sbüfchcl  finb 
auRerorbcntlich  fein,  wenig  gefrümmt,  bioergicreub  unb  gegen  bie  dnben  oiolctt. 
Die  einzelnen  Strahlen  haben  eine  Vänge  oon  1*5  bis  3  cm  unb  fönnen  felbft 
5  bis  6  cm  lang  werben.  Die  negatioen  Söüfchel  fitjen  auf  einem  feinen  l'id)tpunftc 
unb  finb  oon  fo  zarter  ©trnetur,  bafS  bic  einzelnen  ^äb«1  nid)t  unttrfchieben 
roerbeu  fönnen.  Der  Vidjtpunft  ift  oon  einer  fchwach  leudjteubcn  .'pülle  umgeben, 
welche  fid)  wie  ein  93lütcnfeld)  zu  einem  93üfd)el  erweitert.  Die  Vangc  beS  gefammten 
iHüfchclS  bleibt  ftets  unter  1  cm.  ©cwöhnlid)  oernimmt  man  ein  eigcnthümlidieS 
©aufen  unb  Äniftcrn,  welches  bic  Vit^tcrfdjciniirtg  beS  GlmSfeucrS  begleitet.  Da 
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bicfcö  ©cräufd)  aud)  bei  Tage  wahrgenommen  wirb,  folgt  barauS,  bafö  bann  nur  ba$ 
IMdjtpljänomen  nidtjt  fid)tbar  ift.  9iad)  ben  Unterfudmngen  £)altermann£  tritt 
ba3  (JtmSfeuer  meift  bei  Gewitter  ober  bei  llnroctter  mit  ftarfer  s2£o(fcnbilbung 
auf,  nod)  häufigere  Begleiter  finb  9ficberfd)täge;  unter  biefen  fdjeiuen  ber  Söilbung 
bc$  StmSfeuerö  bie  bei  ftarfem  SBiube  ftattfinbenben  «Sdjnee»  unb  ^agelfdjauer 
bcfonber3  günftig  $a  fein.  S?on  ber  SBMnbftärfe  frfjeint  bie  (Sntftetjung  ber  (SlmS* 
teuer  unabhängig  ju  fein,  bagegen  ergibt  fid),  bafö  fie  meiftenä  auf  ber  oorbereu 


3t.  (HniSfeuer  auf  bem  IHttxc. 


Seite  oon  CDeprcffionen  entfieljen;  hiermit  ftitmnt  bie  93cobad)tung  einer  bie  meiften 
(StmSfeuer  beglcitcnbcn  21bnaf)mc  be3  PuftbrucfeS  nberein.  28a3  bie  geograpljifdje 
Verbreitung  biefer  Srfdjcinung  auf  bem  üßecre  betrifft,  fo  fdjeint  baö  (Gebiet  beö 
^ßaffateö,  wenn  bcrfclbe  beftänbig  roeljt,  überall  frei  oon  (Simsfeuer  $u  fein,  ©ünftig 
für  biciöilbung  beSfelben  erfdjeint  ber  i)feerc$tl)cil,  roeldjer  polroärtö  oon  30°  ©reite 
beginnt  unb  fjicr  befonbers  bie  roeftlidjc  .^älfte  ber  üWcerc,  rco  bie  »armen  Ströme, 
ber  (SJoffftrom  unb  ber  fturo  Sd)to,  mit  itjrer  häufigen  ©croittcr*  unb  SSJolfcn» 
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bilbung  oorl)errfd)en.  Diefe  Verbreitung  fdjeint  and)  bic  9(nfid)t  $u  beftätigen,  bafs 
bie  GlmSfeuer  Vüfd)etentlabungen  bcr  burd)  2£olfcncleftricität  erzeugten  ^nflncnj» 
elcftricität  finb. 

Die  meiften  eleftrifd)en  (Sntlabungcn  burd)  5ÖIt^e  fdjeinen  Dotl  $Bolfc  f|tl 
SBolfe  ftatt$ufinbcn,  inbeffen  finb  (Jntlabungen  äroifdjcn  Söotfc  unb  örbc  Ijäufig; 
in  legerem  ftaüc  fagt  man,  e$  tjabe  eingef  d)lagen.  Dabei  jeigt  ber  33lit?  al$ 
cleftrifdjer  ftunfen  aljc  (£igcntl)ümlid)feitcn  bc$  letzteren;  er  folgt  ftets  ben  befferen 


3?om  SMiljc  äcrfdjmcttcrte  ©id)e.  (9iad)  einer  ^Ijotoßrapljie.) 


Weitem,  alfo  ben  3)?ctallen,  ben  feudjten  Körpern  unb  bem  Gaffer,  unb  roäf)lt  ben 
nädjften  ©eg,  jur  ©rbe  511  gelangen.  9?id)t  feiten  föringt  er  oon  bem  befferen 
Leiter  ab,  lucnn  er  auf  einem  anberen  Söcgc  rafdjer  bie  ©rbe  erreichen  fann.  Vor 
allem  nimmt  er  feinen  Sßeg  gern  gegen  Ijeroorragenbe,  bcfonberS  fpifc  julaufenbc 
©egenftänbe.  Daljcr  finb  &trd)tf)ürmc,  ©d)iff3maften,  SSäumc  in  f)ot)em  ©rabe 
ben  SJlitjfdjlägcn  ausgefegt,  iöeim  (5infd)lagen  übt  ber  3)lit?  öfters  eine  außer» 
orbentlid)c  ©eroalt  au8:  bic  fdjledjten  Leiter  roerben  burdjbrodjen,  roeit  umtjer 
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gefc^teubert,  ent$ünbct,  aerfplittert  u.  bgl.  Um  metaüifdjc  ®egenftänbe  ju  erreichen, 
burd)brid)t  ber  Slifc  bisweilen  fogar  bitfeS  OWaucrwerf;  bünne  SJJetallmaffen, 
befonberS  X)rät)tc  »erben  nidjt  feiten  burd)  ben  33lifc  gcfdjmolacn.  21n  Säumen 
wirb  bei  SSlitjfdjlägcn  t)äuftg  bieDtinbe  in  fdjraubcnförmigen  Sinbungen  abgefd)ält, 
feltener  wirb  ber  ©tamm  serfplittert.  SöiSmeilen  wirft  ber  Söliu  ent$ünbenb,  bis* 
weiten  aber  jjerfdjmcttert  er  leidjt  ent^ünbbare  $ingc,  ot)ne  Jeuer  tjerpor^urufen. 
(Sinen  folgen  33litjfd)lag  nennt  ber  VolfSmunb  einen  „falten  ©djlag".  ©elbft 
^ulpermagajine  würben  Pom  Slifc  getroffen,  fyilPcrfäffer  tjierbei  jerfdjmettert, 
aber  e8  erfolgte  feine  Gntjünbung.  Jeudjte  i'uft,  MuSbünftungcn  unb  sJiaud)  jieben 
ben  93lit^  an;  ob  bieS  andi  i'ufaug  5U  tfjun  permag,  ift  nod)  nid)t  £ur  ©einige 
bcobadjtct.  Senn  lefctere§  ber  gfatt  märe,  banu  müföten  fatjrcnbc  Gifenbaljn^ügc 

tjäufig  com  2Mu>e  getroffen  werben;  unb  bod) 
gcfd)tct)t  letzteres  fo  feiten,  baf$2l.o.  Urbanität) 
nur  brei  galle  anführen  fann.  Jreilid)  fönnen 
cinerfeitö  bic  ©djicnenftränge,  fowie  aud)  3a!)! 
rcidje  ^elegraptjen*  unb  ©ignallcitungcn  bic 
cleftrifdjen  (Sntlabungen  aufnehmen,  anberfeits 
finbet  eine  cleftrifdje  Grntlabung,  bie  tf)atfäd)lid) 
ben  faljrenben  $ug  getroffen  \)at,  an  ber  l'oco* 
motioe  unb  ben  einzelnen  Sagen  beäfelben  fo 
bebeutenbc  SDZctallmaffen,  bafS  fie  rootjl  aud)  im* 
bemerft  burd)  biefelben  ifjren  Verlauf  $ur  Grbc 
nefjmcn  fann.  Senn  ber  53litj  in  5*tfcn  cm 
fdjlägt,  fo  fann  er  burd)  feine  Särme  bic  Ober 
flädje  bcrfclben  auf  fleincrcn  Stellen  oerglafen. 
Senn  er  aber  auf  erbige  ober  fanbige  Staffen 
trifft,  fo  bringt  er  aud)  bcträd)tlid)  in  bic  liefe 
ein  unb  tjintcrläfSt  im  ^nnern  bic  ©puren  feine« 
Durchganges.  &urd)  bic  tjicrbct  bewirft«!  ©djmel» 
jungen  werben  längere  ober  für^erc,  meljr  ober 
minber  Per$wcigtc  röljrcnartige  ©ebilbe  gefdjaffen, 
meld)c  mit  bem  92amcn  Söliferöfjren  ober  [yuU 
guriten  bejeidmet  werben. 

Der  SÖliij  wirft  aber  aud)  töbtenb,  wenn 
er  entweber  unmittelbar  einen  9)?cnfd)cn  ober  ein 
£t)ier  trifft,  ober  in  itjrcr  t)iäl)c  oorbeigebt. 
„l'ecucreö  nennt  man  ben  iKürffdjlag,  unb  feine 
Sirfung  bernfjt  barauf,  bafS  bic  ©leftricität  ber 
05cwitterwolfen  por  bem  öligen  bic  beiben  entgegengeiefcten  (Jlcftricitätcn  im 
menfd)tid)en  Körper  poncinanber  fdjeibet,  b.  1).  bic  eine  gegen  ben  töopf  hinauf* 
äicf)t  unb  bic  anbere  in  bie  93cine  binabbrängt.  ©obalb  nun  ber  Sötifc  neben  bem 
SJfcufdjen  cinfdjlägt,  Pcrbinbet  bic  Gleftricität  ber  Solfc  fid)  mit  einem  STtjcit  ber 
entgegengefefcten  (Sleftricität  im  Grrbbobcn,  moburd)  beiber  Sirfung  aufgehoben 
wirb,  $m  fclben  Stugenblicfc,  wo  in  biefer  Seife  bie  Urfadje  ber  ©djeibung  beiber 
ISlcftricitätcn  innerhalb  bcS  ÄörpcrS  befeitigt  ift,  oerbinben  biefe  fid)  plöfclid) 
wieber  miteinanber.  DicS  peranlafSt,  fojufagcn,  einen  331i^fd)lag  im  ^nncru 
bcS  ÄörpcrS,  ber  burd)  bie  il)n  beglcitcnbe  totale  Zerrüttung  bcS  iftcrpeufnftemcS 
töbtltd)  wirft,  ol)ne  bafö  eine  äufiere  Verlegung  \n  bemerfeu  wäre".  Überhaupt 
beuten  Verlegungen  organiidjer  Scfcn  bind)  ben  Sölil?  in  ben  allcrmciften  g-ällen 
burd)auö  nid)t  auf  bic  fd)rcdlid)en  Sirfungen  bcSfclben.  iHaimaruS  füb,rt  ein 


Sulgiiritcn  ober  ibUferöbrcu 
und)  Siebter. 
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58ci|*pict  an,  wo  jidci  SDtatföen,  btc,  um  bcm  ©cwitter  $u  entgegen,  I)inter  einer 
.peefe  <£cb,utj  gefugt  l)atten,  bort  oom  Slifec  crfdjlagen  würben.  üttan  fanb  fic 
in  itjrer  früheren  Vage,  mit  offenen  2lugen;  ber  eine  f)ielt  noefj  ein  ©tücf  SJrot 
in  ber  £anb,  baS  er  einem  |>unbe,  ber  auf  feinem  <Sd)oße  faß  unb  mit  erfdjlagen 
mürbe,  reiben  wollte,  ^n  einem  anberen  fiaik  crfdjlug  ber  ölu)  einen  ÜWenfcfyen, 
ber  am  Hinteren  (Enbe  eines  SöooteS  faß;  fein  2(uSfef)en  war  fo  wenig  oeränbert, 
bafs  man  anfangt  glaubte,  er  fdjlicfe  nur.  SÖenn  bei  einem  93lifcfd)lage  nidjt 
fofortige  £öbtung  eintritt,  fo  ift  ber  betroffene  mitunter  geläfjmt;  bodj  fdjminbct 
biefe  £'ät)mung  meift  fetjr  balb  unb  eS  bleiben  feine  bauernb  nachteiligen  folgen; 
ia  CuatrcfageS  berietet  oon  jmei  gälten,  in  benen  ^erfonen  bunty  SBlifcfdjläge 
eine  fidjtlidje  Sßerbefferung  ifjrer  ©cfunbf)cit  erfuhren. 

£)ie  3QW  ocr  Dom  m,r  getroffenen  ^Jerfonen  ift  nad)  ftatiftifdjcn 
ßrljebungen  in  granfreid)  fünfmal  fo  groß  als  bie  ber  (Erfdjtagenen.  3lber  aud)  bie 
£al)l  ber  lederen  ift  größer,  als  man  gemöfjnlid)  benft.  <Jn  ben  breißig  3<af)ren 
oon  1854  bis  1884  würben  in  3*Q,lfreid)  3151  ^erfonen  oom  SBtt^ftratjIe 
fofort  getöbtet,  alfo  burd)fd)nittlid)  100  im  ^atjre  (eine  ^erfon  auf  je  350.000  23c» 
wofjner),  aber  1874  ftieg  bie  3^1  b«*  <>"f  178-  SWodj  fjäufiger  finb  bie  Söbtungcn 
burd)  231ife  in  Greußen;  bafelbft  mürben  in  ben  ^anren  1869  bis  1876  8li»  ^er* 
fönen  oom  ©lifee  getöbtet,  alfo  im  jäfjrtidjen  Durd)fd)nitt  102  "ißerfonen,  bei  einer 
©cfammtbeoölferung  oon  26  Millionen  je  eine  ^erfon  auf  255.000  Semolmcr. 

gür  bie  ©tatiftif  ber  SBlifcfdjlägc  in  £>cutfd)lanb  finb  bie  oon  $cllmann 
oeröffentlicb>n  SHittfjcilungen  fefjr  intcreffant.  SluS  benfclben  ift  311  cn'etjen,  bafs 
33tifefd)läge  auf  ©ebäube  mit  meidjer  X)ad)uug  fieben»  bis  adjtmal  öfter  als  auf 
fold)e  mit  hartem  $)ad)e  jünben;  bafs  bie  33(i$gefan,r  oon  Xfjürmcn  39mat,  bie  oon 
2öinbmüf)len  fogar  52mal  größer  ift,  als  bie  oon  gewötjnlidjcn  ökbäuben  mit 
harter  2)ad)ung.  $e  meb,r  |>äufcr  git  einer  gcfdjloffencu  Drtfd>aft  gruppiert  finb, 
umfomcljr  nimmt  unter  fonft  glcidjcn  Umftänben  bie  relatioe  2Mfcgefal)r  ab.  ^n 
Greußen  ift  bie  ^litjgefatjr  auf  bcm  Vanbe  fünfmal  größer  als  bie  in  ben 
Stäbten.  3m  Gebirge  fdjüfct  bie  l'age  ber  Drtfdjaften  in  tief  eingefdjnittenen 
Sllälcrn,  melcfjc  oon  f)öf)eren  ©egenftänben  überragt  werben;  bagegen  oermehrt 
bie  Vage  in  walbarmem  5ladb,lanbe  bie  ©efafjr  bebeutenb.  "X>ie  gcologifdjc  S3e» 
fd)affenb,eit  bcS  SöobcnS,  inSbefonbere  feine  SBaffercapacität,  b,at  auf  bie  ©röf?e 
ber  93lifegefab,r  einer  ©egenb  ertjeblidjen  (SinflufS.  $Sc$cid)net  mau  biefe  ©efaljr 
für  ßalfboben  mit  l,  fo  ift  biejenige  für  Äeupermergel  gleid)  2,  für  £ljon* 
boben  7,  für  ©anbboben  9  unb  für  S'cfjmboben  22.  Tncfem  Umftanbe  fjat  ber 
größte  Xfyeil  <3übbeutfd)laubS  unb  £fterreid)S  feine  geringe  Sölifcgefäfjrbung 
gegenüber  bem  norbbeutfdjen  ftlad)lanbe  tfjeilmcife  $u  oerbanfen.  iPon  allen  Räumen 
toerben  ©id)cn  oerljältniSmäßig  am  t)äufigften,  33ud)cn  am  feltenftcn  burd}  ben 
Sölife  befdjäbigt.  ©c^eidmet  man  bie  33ti^gefaf>r  ber  öudjcn  mit  l,  fo  ift  bicfelbc 
für  iftabelt)öl$er  gleid)  15*5,  für  (Sid)en  54  unb  für  anbere  l'aubtiöt^er  40. 

<5>ef)r  bcadjtenSmert  ift  bie  ^fjatfacfye,  bafs  in  I)cutfd)lanb  bie  3a^  Der 
93liüfdb,läge  feit  ^atjqehnten  im  allgemeinen  in  ertjcblidjcr  3l,naI),nc  begriffen  ift, 
irofür  bie  Söranbftatiftif  bie  Scmeife  beibringt,  93anern  h,at  nat^  o.  ©e^olb 
inncrtjalb  ber  50  ^aljre  oon  1833  bis  1882  eine  2?ermef)rung  ber  jünbenben 
93li|jfdb,läge  um  nabelt  ba«  Dreifadje  ftattgefnnben,  in  ü)?ittclbcutfd)lanb  nad) 
ftafSner  in  einem  3eittfluwc  oon  26  ^afjren  um  129  'ißrocent;  aud)  für  anbere 
©egenben  ift  eine  ^ermetjrung  ber  ©liugefatjr  nadjgeroiefen.  Ob  biefe  jljatfadjcn 
mit  ber  |äh,rliö>n  ^Jeriobe  ber  ©ärmef^roanrung  unb  mit  ber  (Somtenflecfenperiobc 
in  3ufammenhang  §u  bringen  feien,  mie  o.  Sejolb  meint,  bebarf  nod)  weiterer 
»)i  ad)  weife. 
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Um  ben  gcfabrlidjen  Birtlingen  bc«  Sötiücö  oorjubeugen,  brauet  man 
Slitjablcitcr.  Da  un«  fein  Nüttel  $u  ©ebote  fteljt,  bic  oertl)cilenbe  SBirfting 
ber  clettrifdjen  ©etoittcrroolfcn  auf  bic  tSrbc  51t  t>crt)tnbern,  e«  aud)  in  ben  meiftcii 
fallen  nidbt  möglid)  wäre,  ba«  ßuftanbefommcn  eine«  33litjfd)lage«  übertjaupt 
t)intanjut)alten,  fo  muf«  man  fid)  barauf  befdjränten,  ben  Jölifcfdjlag  fo  aufeu» 
fangen  unb  311  leiten,  baf«  ba«  }U  fct>ü^cnbc  Object  bierburd)  feinen 
J  ©d)aben  erleibet.  Diefcr  ©ebanfe  führte  Benjamin  $ ran  Hin  1749 
auf  ben  93orfd)lag  jur  Grridjtung  oon  93liijableitern,  faft  gleidjjeitig 
aber  and)  ben  Cftcrreidjer  i<rofop  X>  i 0 1 f cfj  (1752  ober  1753). 
#ranflin«  $?orfd)(ag  bat  mit  (irfolg  überall  £krn>irflid)iing  gefunben; 
bie  ^rariö  bat  nad)  unb  nad)  Siegeln  gcletjrt,  roeld)C  man  gegen« 
roärtig  bei  ©rridjtung  001t  Sölitjablcitcrn  mit  23ortt)cil  beamtet,  ^eber 
iölifcableitcr  beftebt  au«  brei  Xljeilcn:  ber  2luffangcoorrid)tung,  ber 
oberirbifdjeu  ober  Luftleitung  unb  ber  untcrirbifdjen  ober  (Srbleitung. 
Die  3Uiffangcüorrid)tung  beftebt  in  einer  tyotjm,  über  ba«  ©ebäube 
binau«ragenbcn  (Sifcnftangc,  roeltfjc  mit  einer  nid)t  roftenben  ©pitje, 
am  beften  au«  ocrgolbctcm  tfupfcr  ober  au«  Platin,  oerfeben  ift. 
Dicfe  ©tange  muf«  auf  bem  Dadje  fo  befeftigt  fein,  baf«  fein  biegen* 
roaffer  in  Icfctcrc«  einbringt,  rocil  fonft  eine  Slbjroeigung  be«  ©ntlabung«* 
ftrome«  ftattfinbeu  tonnte.  $11«  oberirbifdjc  ober  Luftleitung  bient  eine 
äufammenbängcnbc  ©tauge  ober  ein  Dratjtfcil  au«  Tupfer  ober  Gifcn, 
locldje  burd)  (Sifengabeln  gebaltcn  »erben.  Die  Luftleitung  foll  bie 
Sluffangcftange  mit  bem  in  bie  ©rbe  fübreubcu  X\)cik  be«  5Ölitjableitcr« 
gut  leiteub  oerbinben.  ©nblid)  bie  Grbteitung  beftebt  au«  ber  unter« 
irbifd)cn  ftortfevnmg  ber  Luftleitung  bi«  311m  ©runbroaffer  ober  einer 
anberen  Bafferanfammtung,  3.  23.  einem  Örunnen.  Da  ba«  ©runb* 
raaffer  ein  relatio  fdjlcdjter  (flcftricitätöleitcr  ift,  fo  mui«  ber  Über 
gang«ipiberftanb  oon  ber  metallifdjen  Leitung  in  ba«  ©runbioaffer 
baburd)  möglidjft  btrabgeminbert  werben,  baf«  man  für  ben  Übergang 
ber  Gntlabung  eine  möglidjft  grofje  iöerübrung«fläd)c  fdjafft.  Die« 
erhielt  man  auf  bie  Söeife,  baf«  man  bie  Leitung  mit  einer  ober 
mehreren  platten  au«  oerjinntem  töupfcr  ober  (Jifen  ober  mit  einem 
Drabtnctj  oerbinbet.  (Srrcidjt  ber  Slitjablciter  ba«  (SJrunbroaffer  ober 
»enigften«  eine  immer  feudhtc  @rbfd)id)t  nid)t,  fo  t)ört  er  uid)t  nur  auf, 
eine  33litjfd)ufcoorrid)tung  ju  fein,  fonbern  crtjöljt  fogar  toefcntlid)  bie 
iHliugcfatir.  Da  crfabrung«gcmäj3  ein  iBti^ablciter  im  allgemeinen 
einen  Umfrci«  fd)üfct,  roeldjer  bie  oierfadje  Länge  ber  Jg)öt)c  ber 
Sluffangeftange  gum  Durdjmcffer  tjat,  fo  muf«  ein  umfangreidje« 
©ebäube  mebrere  33lujablciter  erbalten.  2lud)  muf«  man  alle  beroor» 
ftefjenbcn  ^iebcntljeile  eine«  öebäube«,  wie  l)öl)erc  Äaminc,  £bürm* 
dien  n.  f.  id.,  mit  einer  eigenen  Wuffangeftange  oeri'cbcn  unb  biefelbe 
mit  ber  /pattptlcitung  gut  leitenb  oerbinben.  ©benfo  follcn  ©a«*  unb 
SEBafferlcitungen  mit  bem  ÜBlitjableitcr  oerbunben  werben.  $\xm  ©d)ut«c 
ber  Xelcgrapl)encinrid)tungeu  unb  ber  Xclegrapbenbeamten  bienen 
eigene  i*orrid)tungcn,  auf  beren  Söcfdjreibung  mir  aber  !>icr  nidjt 
eingetjen  tonnen. 

©emöbnlid)  wirb  ba«  öemittcr  oon  Üicgcn  begleitet,  ber  toäbrenb  be«iclbeu 
bäiiftg  in  ungcn)öbnlid)cr  ©tärfe  fällt  unb  fid)  mitunter  bi«  \um  fogeuannten 
SÖotfcnbrud)  fteigert.  Selten  Ijingcgen  ift  ein  Gewitter  mit ©dmeefall  oerbnnben. 
©in  häufigerer  Begleiter  ift  ber  .pagcl,  ber  jebod)  faft  immer  mit  sJiegcn  oermifdjt 


3luffaiifle= 
ftaitge  eine* 

leitet*. 
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auftritt.  Derfclbc  befteh,t  aus  Römern  oon  oerfduebener  ©röße,  bic  größeren 
^agclförucr  nennt  man  ©djloßen.  ©äljrcnb  in  unicren  breiten  bic  $agelförncr 
gcroöfmlid)  nur  einen  Durd)tneffcr  oon  einigen  ÜJiiüimetern  Ijabcn,  erreidjen  fie  in 
»ärmeren  ©egenben  oft  eine  bcträd)ttid)c  ©rößc.  3iad)  21  b  i  dt>  finb  in  ber  9iäf)c 
oon  £ifliS  fd)on  <2d)loßcn  oon  10  mm  Durdjmcffer  gefallen.  Die  ©röße  oon 
Hauben»  ober  Hühnereiern  fonunt  nidjt  feiten  aud)  bei  und  öor.  ÜRontignot 
unb  Jrcffan  fammelten  gu  £oul  am  ll.  $uli  1753  £agelförner  oon  80 mm 
Durdjmeffer.  ^n  Gonftantinopcl  fielen  roäfjrenb  eines  .^agclioettcrS  am  5.  Detober 
1831  fauftgroße  GiSftürfe;  einzelne  mögen  eine  tjalbc  ©tunbe  nadj  bem  fralle  nod) 
boog.  Daraus  erflärt  cS  fid),  marum  £agelfälle  fo  oernid)tenb  unb  jerftörenb 
toirfen  fönnen.  Die  ftenftcrfdjeiben  »erben  serfdjlagcn,  bie  Dädjer  befdjäbigt,  bie 
Säume  ifjrcr  Sötätter  unb  jrüd)te  beraubt,  baS  ©ctreibc  auf  ben  frelbcrn  gerabe^u 
abgemäht,  Heinere  Xtjiere  getöbtet.  <5o  crfd)lug  ein  nädjtlidjer  ^»agclfall  oor  etwa 
18  ^atjren  in  bem  ©Saterb/ijijgarten  ju  SLMen  mehrere  taufenb  (Sperlinge,  toeldje 
in  ben  großen  Äaftanienbäumen  biefcS  ©artcnS  ifjr  :)iad)tlagcr  fjatten.  DicSSMrfung 
bcS  $agclS  ift  um  fo  bebeutenber,  als  er  mitunter  in  gan$  erftaunlidjer  SKenge 


Sonnen  ber  ^agcllönier. 


fällt.  Sei  einem  £agelfd)lage  im  Departement  bu  5iorb  am  7.  9Jfai  1865  fiel 
auf  eine  ftlätyt  oon  9240  m*  eine  (JiSmaffe  oon  40.000  m3  SJolumen. 

Dieftorm  ber  £>agelförner  ift  feiten  ooüfommen  fugelig,  fonbern  bie  Heineren 
(Stüde  l)aben  b,äufig  ftumpffegclförmigc  ©eftalt  mit  gewölbter  SJafiS  unb  bie 
größeren  erfcfyeinen  otelfad)  in  einer  SRid)tung  gufammengebrücft.  Die  Dberflädje 
ift  bei  ben  fleineren  $icmlid)  regelmäßig,  bei  ben  größeren  trägt  fie  9luStoüd)fe 
bis  ju  l  cm  .£)öb,e.  Sei  ben  fleineren  (Stüden  finbet  fid)  ein  unbebeutenber  matter 
äern,  meldjer  oon  einer  bideren  £mlle  burd)fid)tigen  (JifeS  umgeben  ift.  Um  biefe 
fdjlicßen  fid)  bann  in  großer  SHcgelmäßigfeit  abmedjfelnb  unburd)fid)tigc  unb  bura> 
fid)tige  Äugelfdjalcn  oon  ettoa  gleidjer  Dide.  Die  äußerfte  <Sd>alc  ift  immer  matt 
unb  gemöljnlid)  birfer  als  bie  inneren.  5lud)  bei  ben  bideren  ©tütfen  finbet  fid) 
oielfad)  nur  ein  Heiner  matter  Jfcrn,  umgeben  oon  abtoed)felnb  burd)fid)tigcn  unb 
unburd)fid)tigen  ©analen  gleicher,  jebod)  bann  größerer  Dide.  93ei  ber  iDietjrjab,! 
ber  tiefen  (Stüde  aber  roirb  ein  ftarfer,  matter  Äern  oon  anfefynlidjer  Dide  nur 
oon  einer  metyr  ober  weniger  auSgcbclmten  <Sd)alc  Haren  ©ifeS  umfdjloffcn,  um 
weldje  fid)  bann  eine  immer  öiel  ftärfere  SBanbung  oon  unburdjfidjtigem  Gife  legt. 
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(Sine  ganz  anbere  Structur  geigen  bic  ©raupcln,  Meine,  unburchfidjtige 
fugein,  melche  gewöhnlich,  wie  mit  2J?ehl  beftäubt  erfd)cinen. 

Die  2lrt  unb  ©eife,  mie  bie  $agelförner  fid}  bilben,  ift  noch  ööüig  bunfel, 
obgleich  eS  Dielleicht  faum  ein  metcoroIogifrf)cS  Problem  gibt,  an  meinem  ber 
Sdjarffinn  ber  {\-orfd)er  fid)  fo  Dielfach  Derfudjt  hat,  als  gerabe  an  biefem.  So 
haben  SJolta,  sJJfot)r,  S3oget,  Hölter,  Schmaab,  Dufour,  De  la  SRtöe, 
?copolb  d.  Sud),  SurfjSlanb,  ftlammarion,  föctoe  u.  a.  |>ageItheorien 
anfgefteüt,  Don  benen  aber  feine  fo  gliuflid)  mar,  baS  Problem  oollftänbig  z" 
löfcn.  2lm  einfadjften  unb  mahrichcinlichften  ftcllt  fid)  bie  Theorie  O.  9iet)nolbS 
bar,  tuefdjc  ©.  Dan  93  ebb  er  furz  mit  folgenben  ©orten  zufammenfafst:  ©enn 
bie  ^artifeldjen  oon  ©affer  ober  ©is,  bie  eine  ©olfe  ober  einen  Siebet  bilben, 

oon  ungleicher  ©röfje  finb,  fo  werben  bie  größeren 
mit  größerer  ©cfdjminbigfcit  fallen  als  bie  Heineren, 
unb  bafjer  mit  unterhalb  ihnen  befinblichen 
Irjeilt^en  gufammenftoßen.  Sic  toerben  nun  mit 
biefen  noch  größere  Aggregate  bilben,  eine  Der* 
mehrte  ©efdnoinbigfcit  erhalten  unb  fo  mit  immer 
mehr  ^artifelchen  auf  ihrem  ©cge  zufammentreffen 
unb  fid)  auf  biefc  ©eife  rafd)  oergrößern.  Unter 
folgen  Umftänben  mirb  fid)  alfo  bie  ©olfe  in 
Wegen  ober  |)agcl  ücrroanbeln,  je  nadjbem  bic 
Xt)eild|en  au«  ©affer  ober  ©iS  begehen.  Jn  ber 
Xljat  entfprid)t  bic  ©eftalt  ber  $agclförncr  biefer 
(Jntftefjtmgsmeife,  inbem  fic  mefjr  ober  meniger 
unoollfommcne  Äegcl  mit  abgerunbeter  ©runb= 
fläche  unb  ftreifiger  Oberfläche  bilben.  ^ebenfalls 
finb,  fügt  d.  $  ebb  er  f)in$u,  bei  ber^agelbilbung 
heftige  Söcrocgungen  in  ber  Sltmofpfjäre  mittl)ätig, 
roie  au«  ben  baS  £agelmetter  inberSRegel  begtei« 
tenben  heftigen  ©inbftöftcn  r)eroorgeb,t,  inSbefon* 
berc  bann,  menn  falte  Puftftröme  in  ein  »armcS 
©ebiet  einfallen,  roie  es  nicht  feiten  auf  ber 
Oiürffeitc  unferer  Stjclonen  gcfdjicrjt.  Die  ©raupein 
entfte()en  roahrfchcinlicf)  aus  Sdjnceflocf  en,  bie  bei 
fcagelforn,  aefallen  311  Sarfaiau  ihrer  horizontalen  unb  Derticalcn  Seroegung  burch 
am  4.  Tlai  1887.  Slneinanberfto&en  sufammengeballt  roerben.  Die 

heftigen  ^Bewegungen  in  ber  Sttmofphäre  ^eigt 
auch  baS  ^Barometer  an,  roeldjeS  geroöbnlid)  oor  bem  v>agelroettcr  ftarf  unb  rafch 
fällt,  meiftenS  aber  gleich  nach  ©eenbigung  beSfelbcn  fteigt.  DaS  Jhcmometcr 
fällt  gleichfalls  oft  mit  SBeginn  bcS  £agclfd)aucrS  unb  zeigt  nach  bcmfclben 
ZUtocilcn  einen  um  25°  S.  tieferen  Stanb  als  Dortjer. 

^agelfälte  finb  z"  allen  Stunben  beS  £agcS  unb  ber  $ttad)t  beobachtet 
morben,  boch  fallen  fic  jumeift  mit  ben  heifjeften  lageSftunben  zufamm«t' 
2?crthcilung  ber  Hagelwetter  in  Söezug  auf  bic  Jahreszeiten  ift  in  ben  einzelnen 
l'änbcrn  ferjr  oerfchieben;  in  ©ngtanb  finb  fic  am  häufigften  im©intcr,  in  ftranf' 
reich  im  5rül)ling,  am  fcltenften  in  beiben  Vänbern  im  «Sommer;  in  Deutfdjlanb 
treten  fic  am  häufigften  im  Frühling,  in  9fufSlanb  am  häufigften  im  Sommer 
auf.  Die  ©raupein  fallen  zroar  nt  allen  Jahreszeiten,  jebod)  DorzugSwcife  in  ben 
Frühlings*  unb  $crbftmonaten.  Über  bie  |)äufigfcit  ber  Hagelwetter  in  Dcrfd)ie* 
benen  Vänbcrn  läfst  fid)  z«r  Sc'^   «od)  menig  ^uoerläfSlicheS  angeben,  jm 
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allgemeinen  treten  Hagelwetter  im  toeftlidjcn  Europa  häufig  auf  unb  nehmen  ent« 
fprcdjenb  ben  Regenmengen  an  3at)l  unb  ^ntenfität  ab  mit  ber  Entfernung  Dom 
Ocean,  alfo  in  ber  iHid)tung  gegen  Cften.  3)ie  Hagelwetter  ftnb  eine  localc 
Erfcfjeinung,  inbem  fie  nämlich  in  gemiffen  GJegenben  DorzugSweife  auftreten, 
wäfjrenb  anbere  benadjbarte  Derfcfjont  bleiben:  aud)  ftnb  häufig  bie  öom  £agcl 
betroffenen  «Striche  fd)tnal,  ^ietjen  fief)  aber  in  weiter  Erftrecfung  t)in.  $n  ben 
Sllpen  unb  im  fran^öfifdjen  UKittelgebtrgSlanbc  gibt  eS  Thäler,  bie  faft  in  feinem 
^afyre  Dom  |>agel  oerfd)ont  bleiben,  wogegen  benachbarte,  aber  höher  gelegene  Ort* 
fdjaften  nur  feiten  Dom  #agel  leiben.  So  hatte  z-  93.  bie  £anbfchaft  am  attont 
b"Or  in  20  fahren  nur  einen  $agelfall  ju  üerzeidmen,  roätjrenb  im  benachbarten 
Glermont  alljährlich  mehrere  ^agelfälle  eintraten.  Snberungen  in  ber  Eultur  eines 
VanbftrichcS  bebingen  ebenfalls  ein  anbereS  Verhalten.  $u  Eafalberc  in  Unter* 
italien  mürbe  3.  83.  nie  ein  Hagelwetter  beobachtet;  als  aber  ein  bewalbetcr  SBerg- 
abtjang  abgehet  unb  beaefert  würbe,  hagelte  eS  alljährlich.  Mod)  fei  bemerft, 
bafS  Hagclfälle  zuweilen  aud)  ofjne  ®cwittererfd)einungen  auftreten. 

ilöir  wollen  nun  bie  (Entfieljung  ber  ©ctoitter  näher  ins  Slugc  faffen, 
wobei  mir  20.  Dan  23  ebb  er  folgen,  welcher  bie  beute  hierüber  beftehenben  2lnfid)tcn 
furz  unb  überfichtlich  barlcgt.  2)en  bisherigen  Erfahrungen  gemäß  roirb  bie  Ent* 
ftehung  ber  ©ewitter  burch  hohe  Temperatur  unb  hoben  Dampfgcbalt  ber  £uft 
begünfiigt.  *$ft  über  einem  Gebiete  ber  Puftbrutf  gleichmäßig  Dertheilt  unb  alfo 
bie  i'uft  ruhig,  fo  ergeben  fid)  über  bem  erbieten  $Joben  bie  3fotbermenfläd)en, 
raoburd)  ein  Abfließen  ber  £'uft  in  ber  Höbe,  unb  batjer  eine  barometrifche 
T)cprcfjion  erzeugt  wirb.  Dicfe  eriftiert  entweber  fetbftänbig  weiter  unb 
bilbet  fich  weiter  aus,  ober  gefeilt  fid)  zu  einer  anberen  fdjon  oorher  beftehenben 
Depreffion  als  fecunbäreS  öebilbe,  mit  biefer  weiter,  gewöhnlich  oftwärtS, 
fortwanbernb.  3ttit  ber  Entwicfelung  ber  !Dcpreffion  ift  auch  eine  ftärfere  ?uft* 
bewegung  gegeben,  bie  fid)  nicht  feiten  ju  fturmartigen  S)öen  fteigert.  3nf°^9c  Dcr 
^ieberfd)läge,  bie  in  ber  Höbe  als  <Sd)nee,  in  ben  tieferen  Schichten  als  fliegen 
fallen,  wozu  fich  zuweilen  ö'c  ©irtung  fälterer  93?inbc  gefeilt,  fällt  auf  ber  9iütf* 
feite  ber  fortfehreitenben  Depreffion  erheblich  bie  Temperatur,  am  meiften  in  ber 
Höhe  Don  ungefähr  500m.  Unter  biefen  Umftänben  fcheinen  bie  meiften  ©emitter 
gl!  entftehen  unb  fid)  311  entwickeln. 

©ehr  auffällig  finb  bie  ftnbcrungen  ber  meteorologifcben  Elemente  mährenb 
eines  TageSgemitterS.  Ferrari,  welcher  fich  mit  bem  ©tubium  ber  (Remitier  in  Italien 
unb  ben  3Upen  eingehenb  befchäftigt  tyatt  liefert  hieroon  folgenbe  S3efd)reibung : 
„5?or  bem  (Gewitter  nehmen  Vuftbrucf  unb  relatioc  ^eud)tigfett  ab,  bie  Temperatur 
Zu,  fo  bafS  beim  beginne  beSfelben  bie  beiben  enteren  ein  Minimum,  bie  lefetere 
bagegen  ein  Üttarimum  aufmeifen.  3)tit  biefem  Momente  fteigen  t'uftbrucf  unb 
relatioe  ^euchtigfeit  fehr  raidi  unb  bie  Temperatur  ftnft  in  gleichem  3)ca§e,  fo 
bafS  mit  bem  Enbe  beS  ©emitterS  bie  erften  ^wei  Elemente  ein  sl)farimum,  baS 
brittc  gleichzeitig  ein  Minimum  geigen.  Die  <Stärfe  beS  SBinbeS,  Dor  bem  ©emitter 
nur  fehr  fd)Wadj,  frifd)t,  wenn  bicS  beginnt,  fehr  rafd)  auf,  weist  gegen  baS 
Enbe  ein  SWarimum  auf,  um  nachher  fchnell  abzuflauen." 

Weniger  auSgefprochen  als  bei  ben  TageSgcwittern  ift  ber  ®ang  ber  meteo* 
rologifd)en  Elemente  bei  ben  92ad)tgewittcrn  im  «Sommer.  Qft  auch  Dcrcn  ®nt* 
ftehung  noch  nid)t  zur  ©cnüge  erflärt  worben,  fo  bilben  bod)  jebenfatlS  auch  tyer 
Temperaturunterfchiebe,  wie  fie  leid)t  burch  oie  unglcid)e  33ewölfung  unb  bie  baburd) 
bebingte  ungleiche  SluSftrablung  f)crDorgcbrad)t  werben,  bie  nächfte  i*cranlaffung. 

$>ie  meiften  (Gewitter  unferer  (>>egenbcn  erfcheinen  mit  ben  atlantifchen 
£cprcffioncn,  unb  zwar  meift  an  ber  ©übfeite  bcrjclben,  wo  bie  Cuft  warm  unb 


Digitized  by  Google 


314 


?ld)tee  Gapitel. 


feudjt  ift.  ü)Jof)n  nennt  bicfclben  äBirbclgcwittcr.  (Sie  ftcfjen  im  ©egenfafce  311 
ben  meljr  localcn  (Gewittern,  bic  fid)  im  Sommer  jur  geit  fcljr  grojjcr  £)ifce  $u 
failben  pflegen  unb  bic  iD?o  t)  n  als  ilßärmegcmit  tcr  be^cidjnet. 

2>af£  t)ol)c  Temperatur  unb  große  Dampfmaffcn  in  ber  t'uft  bic  eigentlichen 
^orbebingungen  für  bic  (Sutftcljung  ber  (Gewitter  finb,  geigen  bic  öulcanifdjcn 
i^croittcr.  '©er  t)ciilc  SBafferbampf,  meldjer  wätnrenb  berGfruption  aus  bem&ratcr 
auffteigt  unb  fid)  in  ben  £uftfrci£  ergicjjt,  bilbet  beim  ©rfaltcn  ein  fteroölf,  von 
bem  bic  Diele  bunbert  ÜJZetcr  t)ol)e  2l)d)enfäule  umgeben  ift.  (Sine  fo  plbt*lid)c  CSon* 
benfation  ber  rümpfe  unb,  wie  ®at)  Sttffoc  gezeigt  l)at,  bie  ürntfteljung  einer 
Solle  oon  ungeheurer  Cbcrflädje  oermct)rcn  bie  elcftrifcfye  «Spannung  unb  cS 
fommt  }Um  (Gewitter.  sMa\\  ficljt  bann  nid)t  blon  bie  SMifce,  fonbern  fann  and) 


BttlCÄltifdjeJ  CVJciuirter  auf  kr  3"fcl  Sabrina  1*11. 


ben  rollcnben  CDonner  bcS  öulcanifdjcn  WewitterS  oon  bem  Äradjcn  im  ^unern 
bc$  SlMcancS  fcljr  beuttid)  unterfdjeiben.  ^Beobachtungen  joldjcr  oulcanifdjer  ©ewitter 
finb  fowol)l  in  älterer  wie  in  neuerer  geit  nid)t  gar  31t  feiten  aufgezeichnet  worben. 
©0  wirb  beridjtet,  bafS  bie  Ausbrüche  be$  itfefuDS  in  ben  ^fatiren  1182,  1631, 
1707,  1767,  1779,  1794,  1822,  18G1  unb  l «72  oon  (Gewittern  begleitet  waren. 
T)a3  Wlcidjc  mar  ber  ftall  bei  einer  Milcanifdjcii  (Sruption  auf  ^ölanb  1755, 
beim  ?itna  1755,  auf  ber  3"Kt  Sabrina  1  in  ber  9Vä\)c  ber  9l,}orcninfel  St  ÜJiitbaeD 
I8ii  unb  bei  bem  ?lu$brn.i)  bc$  fleincn  3?nlcanc$,  meldjer  1831  $wifd)cn  Sicilicu 
unb  ^antellaria  entftanb. 

^»atjer  erflärt  fid)  and),  warum  Heinere,  mcf)r  localc  ©emitter  gerne  in 
©egenben  auftreten,  welche  bic  locale  Erwärmung  befonbcrS  begnnftigen  unb  gleid)= 
zeitig  imftanbc  finb,  rctd)lid)cn  SHaffcrbampf  311  liefern.   Soldjc  öcgenben,  wie 
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3.  58.  bic  fumpfigen  Weberungen  aroifd)en  ben  größeren  (Seen  unb  bem  9corbfaumc 
ber  Sllpen,  b,at  0.  SBe^olb  als  ©croittertjerbc  be^etc^net. 

Die  gortpflau$ung  ber  ©eroitter,  über  roeldjc  namentlidj  Ferrari  in 
Oberitalien,  p.  SBejoIb  unb  £ang  in  33atjern  fpftematifdje Beobachtungen  burdj* 
geführt  tjaben,  ftimmt  im  allgemeinen  mit  ber  Stiftung  beS  oort)errfd)cnben 
SÖMnbcS  überein,  erfolgt  fomit  in  (Suropa  oorroiegenb  oon  Söeft  nad)  Oft.  .ßietjt 
man  bie  Linien,  an  roeldjen  in  einem  gegebenen  Slugenblicfe  ber  erfte,  unb  jene, 
an  roeldjen  51t  gleicher  $eit  ber  lefcte  Bonner  geljbrt  rourbe  —  man  nennt  foldfjc 
Linien  ber  ©lcid)3eitigfeit  ^fodjroncn  —  fo  fdr^ltegen  fie  jenen  iRaum  in  fid)  ein, 
über  roeldjem  gleichzeitig  eleftrifdje  (Sntlabungen  ftattfinben.  tiefer  9taum  rjat  in 
ben  meiften  fallen  bie  ^orm  ci°cS  l'dnnalen,  langgeftredten  ©treifenS,  roelcfyer  auf 
ber  ftortpflanäungSridjtung  fenfredjt  fteljt.  Die  ©eroitter  gießen  alfo  im  allgemeinen 
mit  feljr  breiter  &ront  unb  feljr  geringer  £icfenentroicfelung  über  baS  S?anb  l)in. 
©äfyrenb  bic  £änge  ber 
ftront  oft  300  unb  mcljr 
Kilometer  mifSt,  beträgt 
bie  »reite  beS  ©eroitter* 
ftrcifcnS  nur  bis  40  unb 
IjöchftcnS  80  km.  Die« 
jenigen  ©eroitter,  roeldje 
fii|  über  größere  ©ebiete 
erftreefen,  geigen  eine 
3rocifad)e  3lrt  ber  ftort« 
Pflanzung.  Die  einen 
jdjreitcn  gerablinig  fort, 
jo  bafs  bie  3fod)roncn 
mein*  ober  roeniger  gcrabe, 
parallele  Linien  roerben, 
rote  bieS  5.  23.  für  baS 
©eroitter  Dom  9.  Sluguft 
1881  ju  erfennen  ift, 
beffen  9-ortpflan.^ung  roir 
nad)  2B.  Äöppen  rjicr 
beifügen.  Die  anberen 
©eroitter  perbreiten  fidj 
oon  einem  fünfte  au«  nad)  oerfdjtebenen  Widmungen,  fo  bafs  bie  ^fot^ronen 
concentrifdje  SfreiSftütfe  roerben.  Die  ©ebirge  unb  ftlüffe  bilbcn  ^tnberniffe  im 
Orortfd)reitcn  eines  ©eroitterS.  Dies  zeigt  uns  bie  ^fodjronenfarte  beS  ©eroitterS 
oom  22.  ^uli  1880  in  Oberitalien  (<S.  3 IG),  baS  Concentrin  fortfd)ritt,  aber 
burdj  ben  ©all  ber  Slpenninen  geb,inbert  rourbe,  nad)  £oScana  überzutreten. 

21uS  biefen  Setrad-tungen  gerjt  cjeroor,  bafs  man  fid)  ein  ©eroitter  niemals  als  ein 
beftimmtcS  fertiges  ^t)änomen  betrauten  barf,  als  eine  eleftrifd)e  Sffiolfenanfammlung, 
roctdje  Slifec  entfenbenb  fo  lange  weiter  ziet)t,  bis  itjrc  (Sleftricität  erfd)öpft  ift;  baS 
©eroitter  ift  Pielmetjr  ein  ^rocefS,  ber  fid)  eine  geroiffe  $eit  f)inburdf)  ftetS  erneuert 
in  bemÜRape,  als  er  bie  ba$u  geeigneten  guftänbe  ber  Sltmofptjäre  antrifft.  Daburd) 
erttärt  fid)  and)  bie  ungleiche  £>cftigfcit  ber  ©eroitter  an  perfd)iebenen  Orten, 
ebenfo  „baS  frel)len  an  3roifd)enorten,  ober  baS  fprungroeife  gortfdjreiten  berfelben. 

Über  bie  frortpflanzungSgefdiroinbigfcit  ber  ©eroitter,  roeldje  oon 
berjenigen  ber  fie  bcglcitcnben  Depreffionen  abtjängig  ift,  l)at  2B.  P.  Söebbcr 
Untcrfudjungcn  angcftellt  unb  gefunben,  bafs  bicfclbc  bei  ben  ©ommergeroittern  in 


Sfodjronen  be8  ©ctottterä  oom  9.  Sluguft  1881. 
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Italien  34*1  km,  in  ©übbeutfdjfanb  AVlkm,  in  gfranfreid)  41-3  km  unb  [in 
Ofortoegen  38  km  in  ber  ©tunbe  betrögt,  ^n  Übcreinftimmung  mit  bem  33crb,alten 


ber  2>eprej)ionen  fjaben  bic  Qkttütter  aus  ©übmeft  bic  größte  ©efdjtoinbigfcit, 
bagegen  biejenigen  anä  öftlidfjcr  föicf)tung  bic  gcringfte. 
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Die  f>äufigfeit  ber  (S5cn>ittcr  f)at  eine  auSgefprodjene  tägliche  unb 
jäljrlidje  f!eriobe.  <Ste  finb  am  fjäufigften  jjmifdjcn  3  unb  6  Uf)r  nachmittags; 
ein  ^weites  SMarimum  fällt  auf  bic  Sftu&tgeii  Die  SBMntergewitter  treten  mit  23or* 
liebe  bei  Sßadjt  auf.  SBa3  bie  jätjrlid)e  ^eriobe  betrifft,  fo  jcigt  fi$  in  ber  gemäßigten 
3one  überall  ein  Sßarimum  ber  öewitterljäufigfeit  im  (Sommer,  unb  $war  in  ben 
Monaten  ^uni  unb  $uli.  (Sine  SluSnafjme  bilben  bie  atlantifdjen  lüften  9iorb* 
mefteuropaS,  wo  bic  SBintergewitter  june^men,  bann  ^Slanb  unb  baS  norb* 
weftlidje  ©djottlanb,  wo  bie  lefeteren  fogar  Ijäufiger  finb  alö  bie  ©ommergcwittcr. 

Die  geograptjifdje  Sßcrt Teilung  ber  ©ewitter  ift  eine  feljr  ungleidj* 
mäßige.  Söenn  aud)  bie  oorliegenben  93cobad)tung8rcib,cn  nodj  manche  dürfen  auf- 
weifen,  fo  reiben  fie  bod)  $u  einer  allgemeinen  Orientierung  aus.  Söir  laffen  tjier 
bie  burcbjdmittlicfye  2tngat)t  ber  ©emittertage  im  3af)re  für  einen  großen  £ljeil 
ber  @rboberpd)e  na$     ife  unb  ö.  93  ebb  er  folgen. 

©ctoittertage  im  3afjre. 

Jyranfreid),  ©üb   16  Sdjtoeben,  SWorrlanb   6 

ftranfreid),  9Jorb   17  ©djtocben,  Sbealanb   8 

SdjJoeis,  nörblidj  bom  £»od)gebirge  .  .  19  ©djroeben,  ©otalanb   10 

Sdiroeij,  ftodjgebirge   7  SRortbcgen,  ©üboft   7 

ftouanb   18  Woriüegen,  Süötoeft   6 

iöelfltcu   21  Siorblanb   2 

Stalten   38  ftinlanb   2 

Öfriedjenlanb   31  Öroßrufölanb,  nörbl.  Don  60"  nörbl.  Sr.  10 

IJngarn   22  (Bro&rufSlanb,  fübl.  üon  CO"  nörbl.  2Jr.  23 

Cfterreid),  füblid]  ber  Sonau  ....  23  ftleinrufSlanb   9 

Cfterreid),  nörblidj  ber  2)onait    ...  24  $ertn  (Ural)   25 

iöanern,  tübltd»  ber  Möttau   21  (Georgien  (SifliS)   25 

Maliern,  nörblid)  ber  5>onau   ....  20  HQai   19 

Sadifen   17  iöornco   54 

^reußifcb=Sd)lerten   21  Saba   97 

£annober   15  #gt)pten  feiten 

Ukoötnj  ©adjfen  unb  SBranbcnburg  .  .  17  akreinigte@taaten,  nörbl.  b.  40°  nörbl. 23r.  33 

SBeftpreu&cn   13  »ereinigte Staaten,  fübl.  b.  40"  nörbl.  Sör.  38 

WroRbritannien   7  JZiteftinbten   36 

2tu£  biefer  gufammcnftcllung  erficht  man  im  allgemeinen  eine  $tbnaljmc  ber 
©eroitter  mit  äunetjmenbcr  ©reite;  bod)  ift  biefe  Slbnatnne  feine  regelmäßige,  inbem 
fie  oon  ber  Temperatur,  oom  Dampfgcbalte  ber  Puft  unb  üon  ben  9?icberfd)lägen 
abhängig  erfdjeint.  2lm  rjänfigften  finb  bic  (Gewitter  im  äquatorialen  ßalmengürtcl, 
reo  manne  fcud)tc  t'uftmaffen  in  einer  faft  bemegungSlofcn  2ltmofpf)äre  mit  großer 
^ntenfität  emporfteigen ;  bort  gewittert  c<3  täglich  oom  Vormittag  bis  an  ben 
Slbenb,  am  ftärfften  nadmtittagS,  wogegen  bie  M6)tt  gcmöljnlid)  flar  finb.  Sllm« 
lidje  S3erf)ältniffe  tjerrfdjen  in  ben  beiben  übrigen  (Gürteln  ber  Tropen  jur  biegen* 
geit,  wenn  ber  ^affat  $u  web.cn  aufgehört  r>at .  faft  täglid)  fommen  bann  heftige 
(Gewitter  gum  Stuöbrudj.  Der  $affat  felbft  ücrfjinbert  bic  (Sntftebung  eines  auf* 
fteigenben  i'uftftromcS  unb  locale  (Gewitter  fönnen  nidjt  ^uftanbe  fommen.  $n 
ber  gemäßigten  3onc  finb  öic  ©ewitter  fcltcncr  unb  treten,  wie  wir  fd)on  gefjört 
baben,  gumeift  in  ber  wärmeren  ^aljre^eit  auf.  $n  ben  eifigen  'polargegcnben 
l)ört  man  feinen  Donner.  Die  nörblid)ften  Wcmittcr  trifft  man  am  &orbcap 
unter  71°  nörbl.  SBr.,  in  fefjr  warmen  (Sommern  aber  felbft  im  Äarifdjcn  SDJeer 
unb  auf  $B?cft;'3pifebcrgen  unter  bem  77.  unb  78.  93rcitcngrabc. 
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Mz  opfiftfjen  €rrrjjemungeii  im  InpftrcifE. 

SDte  fdjeinbare  ©eftalt  beS  Gimmel*.  —  Jlfrronomifdjc  »nb  tcrrcftrifdje  Stefractton.  —  '.2aS 
^unrein  ber  Sterne.  —  £ie  Eurdifiajrigrett  ber  Saft;  l'uftperfpectiüe.  —  Sid)tbarfett  ber 
Sterne  bei  Jag.  —  2>te  Jarbe  bcö  Rimmels.  —  ^Norgem  unb  2lbenbrötf>e;  Dämmerung; 
3tlpcitglürjen.  —  Ta8  92ebelglüben.  —  2!er  Stfbop'fdje  Sting.  —  £eud)tenbe  üttadjrroolfen.  — 
Jer  SKegenbogen.  —  §bfe  um  Sonne  unb  9J2onb;  SJebenfonnen  unb  SHebenmoube.  —  Jer 
UQoaring;  ba$  SJrotfengefpenft;  ber  ÖJlorienfdjetn.  —  Jtimmung^unb  i.'itftfpiegclung.  —  2>aS 

^otarlidjt. 

Die  2lnnaf)me  ber  Slftronomie,  bofö  aüe  .ftimmelSförper  fid)  an  ber  $nnen* 
fette  einer  flugclflädje  befänben,  beren  2Kittelpunft  ber  ©tanbort  beS  33eobad)ter$ 
ift  unb  bie  burd)  ben  $ori$ont  in  eine  fidjtbarc  unb  eine  unfidjtbarc  |)älfte  ^erlegt 
roirb,  fteljt  mit  bem  Äugenfdjcin  in  SBiberfprud),  inbent  un$  infolge  einer  eigen* 
tt)ümttcf)ctt  UrtljeilStäufdjnng  ba8  |)immel$gen)ölbe  abgeflaut  erfdjeint.  ^a,  bie 
fdjeinbare  ®eftalt  beS  Rimmels  ift  bis  je^t  nidjt  einmal  aulänglidi)  befannt,  inbem 
bie  einen  fie  für  ein  ©tücf  einer  $a(btuget,  anbere  für  cllipfoibifd)  anfetjen,  einige 
aber  meinen,  bie  Ärümmung  fei  manchmal  berart,  bafs  bie  Guerfd|nitt$curüc  einer 
^ontfjoibe  ober  ÜJhtfdjellinie  äljnltd)  fefjc.  Eine  preidjenbe  unb  einrourfsfreie 
(Srflärung  btefer  Qrrfdjeinung  ift  nodj  nid)t  gefunben.  Jeimann,  ber  oon  ber 
2innaf)me  auSgieng.  bafd  baS  fdjeinbare  $tmmel$geroölbe  ein  ©tücf  einer  ^>alb* 
fugel  fei,  fanb  (1890)  auf  öirunb  aablreidjer  ©djätutngen  unb  .'pöfjenmcffungcn, 
bafö  ber  l)ori$ontale  £>albmeffcr  be3  £immelSgeroölbe$  3*6timat  fo  lang  fei  als 
bie  oertieale  2ld)fe  (b.  i.  ba«  ©tüif  ber  ©djeitellinic  öom  ©tanbpunfte  beö  $eobad)> 
terö  bis  jum  ßenitl)).  Dabei  ift  aber  bie  Sßölbung  beg  Rimmels  ein  roenig 
oariabel,  fie  ift  im  Sommer  unb  ;jpcrbft  größer  als  im  hinter  unb  ftrühjaljr, 
bei  bemölftem  Setter  flacher  alö  bei  Weiterem  Gimmel.  93ct  bunttigem  ^»ori^onte 
rücft  bie  üDiitte  beS  £>immel$gcn>ölbe$  crb^eblirr)  in  bie  £)öl)c,  weil  ber  tjortyontale 
töabiuS  fid)  üerfür^t.  ©rf)ebli$  b,öh,cr  gemölbt  als  bei  Jage,  erfdjeint  ber  £>immel 
wäljrenb  ber  9fadjt. 

2luf  bicfclbc  Söirfuug  ber  fttftperfpectiöc  füfjrt  Scner  bie  Jfmtfadje  ^urücf, 
bafs  ©onne  unb  ÜDfonb  immer  tleincr  $u  merben  fdjeinen,  je  l)bljcr  fie  am  Gimmel 
binaufruefen.  DafS  bieS  aber  blo§  eine  optifdje  jäufcfyung  fei,  jetgen  nidjt  nur 
Derglcidjcnbe  SDicffungcn  mit  geeignetem  ftnftrumentc,  fonbern  felbft  idjon  bic 
93ctrad)tung  mit  einem  (utfammengerollten  s^apterbogen  ober  burd)  bie  b,ol)tc  ^>anb. 
ihid)  barf  nuiit  überfein  roerben,  toorauf  fdjon  ber  ^ilofopt)  DeScarteS  Inn 
mieS,  bafs  mir  burd)  bic  ®egcnftänbe  jmift^en  uns  unb  bem  ^orijjonte  ein 
©djämtngSmafj  für  bie  Entfernung  Ijaben,  roeldje«  ÜJiittel  bei  bem  Slicf  nad) 
oben  felilt,  meSljalb  mir  bie  erftere  (Strecfe  für  bie  größere  galten. 

9)?an  Ijat  früher  biefc  Grfdjcinung  irrttjümlid)  mit  bcrStratjlenbrcttjung 
ober  9tefraction  in  3uiflnimcn^nn8  gebracht.  ü)ot^  ift  bie  letztere  ein  mefentlid) 
anberer  Vorgang  unb  ruft  gan^  anbere  Erlernungen  Ijcroor.  Söenn  oon  irgenb 
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einem  ©eftirne  ein  £id)tftrahl  auf  tue  2ltmofpf)äre  unferer  (Erbe  trifft,  fo  roirb  er 
gebrochen,  b.  f).  oon  feiner  urfprünglidjen  9iid)tung  abgclenft.  Diefe  Slblenfung 
nimmt  aber  continuierlid)  ju,  inbem  ber  i'idniiralil  allmät)lid)  in  immer  bittere 
?uftfchid)ten  einbringt,  unb  fo  fommt  eS,  bafs  berfelbc  auf  bem  Söcge  burd)  bie 
«tmofptjärc  bid  $ur  (Erboberfläd)e  eine  frumme  l'inie  betreibt.  3Bir  fetjen  botjer 
jeben  Stern  an  einem  onberen  Orte,  als  an  bem  er  ftd)  tljatfädjlid)  befinbet,  unb 
eine  aftronomifd)c  CrtSbeftimmung  ift  erft  bann  richtig,  wenn  ber  auS  ber 
iKefraction  fid)  ergebenbe  fehler  oollftänbig  beteiligt  ift.  SRur  ber  cigentlidjc 
3cnith,alftrat)l  erleibet  gang  unb  gar  feine  93erbiegung.  Qnfolge  ber  atmofpl)äriftI)en 
Ütcfroctton  fefjen  mir  aud)  bie  Sonne  nod)  oollftänbig  über  bem  £>orijontc,  wenn 
ber  untere  SRanb  berfelben  in  ber  £fiat  fdjon  33'  unter  benfelben  h,erabgcfunfen 
ift;  burd)  bie  3ltmofpf)äre  bleibt  uns  alfo  beS  SlbenbS  bie  (Sonne  über  groei  3crt* 
minuten  länger  ftcrjtbar,  als  cS  ohne  bie  2ltmofpf)ärc  tcr  Q-all  fein  mürbe;  unb 
ebenfo  finbet  ber  fdjeinbarc  Sonnenaufgang  um  mehr  als  groei  Minuten  früher 
ftatt  als  ber  roaf)rc.  Dies  erflärt  nun  aud),  bafs  man  bei  einer  SOionbeSfinftemiS 
Sonne  unb  ÜIRonb  gugleid)  über  bem  .porigontc  fefjen  tarnt,  rote  es  in  ber  Ütjat 
ber  gall  ift,  roenn  bie  üWonbeSfinftermS  gur  &t\t  bcS  Sonnenaufganges  ober 
beS  Sonnenunterganges  ftattfinbet.  Dies  ift  bie  aftronomifdje  SKefractton. 
(SS  leuchtet  ein,  bafs  aud)  ein  Straf)l,  ber  oon  einem  im  Üuftfreife  felbft  befinb* 
lidjen  fünfte  auSget)t,  eine  analoge,  nur  minber  ftarfe  Krümmung  erleiben  mufS. 
$n  fo!d)em  ftalle  h,at  man  cS  mit  ber  terreftrifdjen  fltefraction  51t  tf)un, 
meiere  fid)  ton  ber  oorfjer  ermähnten  nur  infoferne  unterfdjeibet,  als  bie  Ditfc 
ber  gu  burchmeffenben  Puftfdjicht  eine  geringere  ift.  S?on  befonberen  (Erfd>einungcn 
irbifdjer  Diefraction  roirb  weiter  unten  nod)  eingeljenber  get)anbelt  roerben. 

^nbem  bie  £id)tftral)len  it)rcn  Seg  burd)  bie  £uftb,ül(e  ber  (Erbe  nehmen 
unb  babei  eine  Slblenfung  oon  ihrer  eigentlichen  Stiftung  erfahren,  roirb  baburd) 
nid)t  bloß  eine  fcheinbare  JOrtSoeränberung  beS  leudjtcnben  fünftes  beroirft,  fonbern 
aud)  eine  auffaüenbe  Unruhe  biefeS  fünftes,  roenn  berfclbe  entroeber  flcin  genug 
ober  roenigftenS  roeit  genug  entfernt  ift.  (ES  erfdjeint  uns  nämlich  baS  $?idjt  ber 
fttxfterne  gewöhnlich  nid)t  ruhig,  fonbern  eS  fdtjeint  oielmet)r  oon  Qzit  gu  $tit, 
unb  groar  abroedjfelnb  mit  grüner,  blauer  ober  rottjer  ftarbe,  aufgubliteen.  Diefe 
beftänbige  Skränberung  im  Vierte  ber  Jyirfterne,  rocldjc  bie  nädjtltdje  £)immclSbetfe 
anmutljig  belebt,  nennt  man  bie  Scintillation,  baS  g-unfcln  ober  (öligem 
ber  Sterne.  ^cad)  Sauffure  foll  baS  flimmern  ber  Sterne  burd}  abrocdjfelnbc 
2?erbünnungcn  unb  $erbid)tungcn  ber  einzelnen  Stellen  unferer  3ltmofpt)ärc  ent* 
ftefjen.  Söiot  erflärt  bie  (Erftheinung  burd)  eine  roaf)re  OrtSoeränberung  ber 
betreffenbeii  Silber  ber  Sterne,  entftetjenb  infolge  ber  oiclen  Ungleichheiten  ber 
Sörcdjung  ber  Vichtftrnhieti  bei  ihrem  Durchgänge  burd)  bie  2ltmofpl)ärc.  5lrago 
oerfnüpft  baS  Phänomen  mit  ber  Xljeorie  ber  $nterfereng  ber  i'idjtftrafjlen.  „ftür 
bie  ©eroofmer  ber  (Erbe  finb  bie  <yi£l"terne  roegen  it)rer  ungeheueren  (Entfernung 
nur  als  leudjtenbc  fünfte  gu  betrachten.  Sme'i  Ijomogene  (einfarbige)  iHchtftrahlen, 
»eld)e  glcidjgeitig  oon  bem  Sterne  auSgeljenb  in  baS  9lugc  beS  Beobachters 
gelangen,  roerben  aber,  fo  nahe  fic  auch  einanber  fein  mögen,  bei  ihrem  Durch" 
gange  burd)  bie  Sttmofprjäre  uidjt  immer  gleiche  Verzögerungen  erleiben,  inbem 
bie  geringften  Differenzen  in  ber  Didjtigfeit  ber  burd)laufenen  £uftfd)ichtcn  fdjon 
einen  namhaften  ÖJanguntcrfd)ieb  ber  beiben  Strahlen  beroirfen  fönnen.  SBeil  aber 
ein  beftänbiger  5Bed)fel  ber  Temperatur,  beS  DrudeS  unb  ber  Oreudjtigfeit  in  ber 
Vni't  ftattfinbet,  fo  roirb  auch  D<e  ®rö6e  biefeS  (^angunterfchtebeS  fortroährenben 
Schroanfungcn  unterroorfen  fein,  unb  fo  fommt  eS  benn,  bafs  groci  fold)e  Strahlen,  auf 
ber  NJ2efcf)aut  bcS  SlugcS  oereinigt,  fictj  entroeber  gegenieitig  in  itjrer  Sirfung  unterftü^cn 
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ober  fid)  gegenfettig  aufgeben. 21uf  bicfe3Beife  wirb  alfo  baS  Vid)t  beS  Siemes  balb  [tarier, 
balb  fd)Wäd)er  erfdjeinen  unb  biejer  $Bed)fel  fann  mit  großer  ©efdjwinbigfeit  cor  fid) 
geb,cn."  Das  Ü?td)t  ber  ^irfterne  ift  aber  nidjt  f)omogcn,  b.  I).  etwa  nur  rott)  ober  nur  blau, 
fonbern  cS  ift  auS  oerfd)iebenfarbigcn  ©trafen  äufammengefe&t,  meSfjalb  eS  unS  als 
weif?  erfdjeint.  Ü)a  nun  bie  SÖellcnlängc  ber  oerfdjicbenfarbigen  (Straelen  nidjt  gleid) 
ift,  fo  toirb  unter  f onft  gleidjcn  Utnftänben  ber  ®angunterfd)icb  ber  rotten  Straelen 
ein  anberer  fein  inüffen  als  ber  ber  grünen,  blauen  u.  f.  w.  $n  bemfelben  21ugcu= 
bliefe,  wo  bie  rotten  ©trafen  fid)  faft  auftjeben,  fönnen  alfo  bie  grünen  gerabc 
fo  interferieren,  bafS  fie  fid)  gegenfeitig  oerftärfen  unb  im  nädjftcn  Momente  wirb 
bann  wieber  ein  21ufblit<en  beS  rotten  VidjteS  ftattftuben,  wätireub  bie  blauen  unb 
grünen  Straelen  faft  crlofdjen  crfd)eincn.  hieraus  erflärt  fid)  ber  ftarbenwedjfel 
beim  Scintilliercn.  „$Bät)renb  bie  5'fl^rne,  felbft  bitrc^  bie  ftärfften  ftcmroljrc 
betrautet,  nod)  feine  mcrflid)en  Dimcnfioncn  geigen,  l)aben  bie  platteten,  burd) 
^ernroljre  betrachtet,  einen  namhaften  Durdjmeffer;  ein  planet  fann  bemnad)  als 
ein  Aggregat  einfacher  leud)tcnber  fünfte  betradjtet  werben.  $ebcr  biefer  fünfte 
für  fid)  allein  toirb  fid)  nun  wie  ein  Oettern  oerl)alten,  unb  er  würbe  funfein 
wie  ein  [Jirftern,  wenn  er  ifoliert  wäre.  Da  aber  nid)t  alle  lcud)tcnben  fünfte, 
weld)e  bie  Scheibe  beS  Planeten  bilben,  gleichzeitig  auf  glcidjc  üBcifc  funfein,  io 
wirb  baS  ^unfein  Dcö  cincn  fünftes  im  allgemeinen  baS  beS  anberen  ncutrali* 
fieren,  unb  fo  fommt  cS  benn,  bafS  bie  Planeten  fid)  burd)  ein  ruljigeS  Vid)t 
ausweideten. "  9?ad)  Srncr,  weldjer  bie  £l)eoric  ber  älteren  englifd)en  Dptifcr 
mobificierte,  werben  bie  Viajtftralilen,  inbem  fie  burd)  bie  ?ltmofpf)äre  fort* 
fdjreiten,  unregelmäßig  gebrodjen,  unb  burd)  biefe  Söredmng  werben  bie  2£ellcn> 
flädjen  ntd)t  unerheblich  nmgeftaltet;  biefe  anormalen  Krümmungen  fönnen  51t  einer 
gan3  beträd)tlid)en  @röße  ansteigen  unb  erflären  bann  leid)t  bie  Unruhe  ber 
«Sterne. 

£08  ^unfein  ber  «Sterne  jeigt  fid)  bann  bcfonberS  ftarf,  wenn  bie  Vuft 
längere  3eit  l)inburd)  troefen  war  unb  fidj  nun  mcl)r  ©afferbampf  in  bcrfelben 
;u  oerbreiten  beginnt,  fo  bafS  ein  auffallenb  lebhaftes  ^unfein  ben  Seeleuten  al$ 
ein  ^eidjen  balb  eintretenben  Tiegens  gilt.  Unmittelbar  nad)  bem  fliegen  nimmt 
aud)  baS  flimmern  ber  Sterne  wieber  ab.  Daljer  fann  ÜWontignu  mit  SHcdjt 
behaupten,  bafS  ein  fortgcfctfteS  Stubium  beS  ftunfclnS  ber  Sterne  für  bie  $>or» 
auSbcftimmung  beS  SEßctterS  oon  großer  $öid)tigfeit  ift.  gmifdjcn  ben  ÜBenbefreifen, 
wo  bie  Vuft  oft  eine  bcwunbernSwerte  9iut)e  unb  Jilartjcit  ^cigt,  ift  baS  Scintil» 
lieren  bei  weitem  nid)t  fo  auffallenb  unb  lebhaft,  als  in  l)öb,ercn  ©reiten. 

Dafs  wir  bie  Öegcnftänbe  überhaupt  unb  nod)  auf  größere  Entfernungen 
bin  fct)en  fönnen,  oerbanfen  wir  ber  Durd)fid)tigfcit  ober  Diapljanttät  ber 
Vuft.  Die  lefetcre  ift  aber  nid)t  abfolut,  fonbern  befcfyränft  burd)fid)tig.  (Entfernte 
Wegenftänbe  erfdjeinen  uns  in  itjrer  Färbung  matter,  bie  (Sontrafte  ^wifdjen  Vidjt 
unb  Schatten  finb  fd)Wäd)cr;  für,},  je  entfernter  ein  ©cgenftanb  ift,  befto  inct)r 
fd)eint  er  uns  mit  einem  mildjigen,  blafsblauen  Sd)leicr  überwogen,  wie  man 
namentlid)  an  entfernten  bergen  cS  beutlid)  fietjt.  Wlan  bejcidjnct  biefe  Sßirfung  ber 
unoollftänbigen  Durd)fid)tigfeit  ber  31tmofpt)ärc  mit  bem  9iamen  ber  Vuftperfpeo 
tiue,  mit  bereu  SBirfung  bie  Malerei  feit  langer  3«t  oertraut  ift.  Die  Durd)fid)> 
tigfeit  ber  Vuft  ift  für  einen  unb  benfclbcn  Crt  fetjr  oeränberlid).  ©äfjrenb  man 
3.  2J.  mitunter  oon  ben  ."pöl)cn  bes  SdjmarjwalbcS  aus  bie  fd)necbebccfte  3Upen* 
fette  in  großer  &larb,cit  unb  mit  fdiarfen  Umriffen  erblirft,  ift  biefclbc  an  anberen 
Xagen  oft  bei  ganj  wolfeufreiem  Gimmel  oollfommcu  unfid)tbar.  Solche  Crrfab,* 
rungen  baben  alle  33crgftcigcr  pr  ©enüge  gemadjt.  3m  allgemeinen  ift  au  ben  fonnigften 
unb  wolfenfreieften  Sagen  bie  Vuft  IcincSmcgS  befonberS  burd)fid)tig  unb  man 
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hat  bei  anfjaltenb  fd)önem  Setter  fetten  eine  flare  fternficht.  Wogegen  crfjöfjt  ©affer* 
bampf  außerorbcntlid)  bie  Dunhfichtigteit  unb  bad  SJolf  betrachtet  cd  mit  $Red)t  ald 
ein  a$or$eid)en  bed  Siegend,  trenn  entfernte  Gebirge  fid)  mit  ungewöhnlicher  Älar* 
Ijeit  bem  Sluge  barfteüen.  Sttd  Urfad)e  ber  geringeren  3)urdE}fid)tigfeit  ber  £uft  bei 
troefener  ©itterung  betrachtet  21.  be  la  :iünc  bad  S3orf)anbcnfein  üon  unburd)fid}tigem 
©taub  unb  ^flanaenfeimen  in  berfelben.  ©irb  bietfuft  feudjter,  fo  abforbieren  biefe 
Äörperchen  ©afferbampf,  woburd)  fie  burd)fid)ttger  unb  augleich  fchwerer  werben, 
fo  bafd  fie  fd)neller  $u  ©oben  fallen,  wad  bei  beginnenbem  ütegen  noch  »ollftänbiger 
erfolgt.  öieraud  erflärt  üri)  auch,  warum  bie  reine  ruft  in  größeren  Folien  burd) 
fichtiger  tft,  ald  bie  in  ber  liefe,  §n  ben  Slquatorialgegenben  tft  bie  i'uft  bei 
weitem  burchfichtiger  ald  in  unferen  ©reiten,  fo  bafd  man  bort  fleincre  ©terne 
beutüd)  mit  bloßem  3Cugc  unterfcheiben  tann,  bie  bei  und  ftetd  unfichtbar  bleiben. 
3m®ebtrge  Don  Quito  fonntc  St.».  $umbolbt  feinen  ©cgIeiter  ÜHontufar  an 
feinem  meinen,  »or  fd)War$en  ©afaltwänben  fich  hinbewegenben  SKantel  auf  eine 
Crntfemung  »onetwa9fcm  ohneQtrnrohr  erfennen.  ©el)r  burchfidjttg  ift  auch  bie 
troefene  ?uft  ber  ©imtenlänbcr,  felbft  in  teeren  ©reiten,  fo  namentlich  in  ^erfien, 
im  $pimalat)a  unb  in  ©ibirien.  Dlioariud  tf)eilt  mit,  bafd  man  in  ^erfien  bed 
•Jiadu^  einigermaßen  große  Schrift  lefen  fönne. 

9)?ag  man  nun  annehmen,  bafd  bie  unooUfommene  £>urd)fid)tigicit  ber  9tmo* 
fpf)äre  »on  ben  ?ufttl)eild)en  felbft  t}tmü)xe,  ober  burch  ©afferbämpfe,  ©taub  u.  bgl. 
»eranlafdt  »erbe,  fo  tft  flar,  bafd  febed  ^arttfclchen,  welche«  einen  Xf)cil  be*  auf 
badfelbe  fallenben  l>id)ted  aufhält,  ©eranlaffung  $u  einer  Üteflerion  (gurüefwerfung) 
unb  £>iffufion  (ßerftreuung)  »on  £id)t  bilbet.  $ad  jerftreut  aurücfgeftral)lte  atmofpbä* 
rifche  2id)t  ift  bie  Urfadje  ber  allgemeinen  Eagedtjelle.  ©enn  bie  i'uft  »oll* 
fommen  burchfichtig  wäre,  fönnte  fie  nicht  bad  minbefte  £id)t  reflectieren;  ed  müfdte 
und  bann  bad  £)immeldgewölbe  auch  bei  läge  abfotut  fchwara  erfa^einen,  unb 
wo  bte©onne  nicht  unmittelbar  funfeheint,  müfdte  »oUfommene  ^infterni«  f)errfd)en 
(wie  ed  auf  bemSÖZonbe  ber  ^all  ift).  ^nT°^9e  ocr  JNcflexton  bed  £id)ted  crfct)eint 
und  bei  Xage  bad  gan^e  £)immeldgcwölbe  mel)r  ober  weniger  fall  erleuchtet,  fo 
bafd  bie  ©lerne  »or  biefem  gleichmäßig  auggebreiteten  <5Han$e  erbleichen,  wie  man 
bad  beim  herannahen  bed  jungen  £aged  fo  fdjön  beobachten  fann.  ©elbft  ber  ©oll* 
monb  crljcllt  bad  Himmelsgewölbe  fo  ftarf,  bafd  nur  noch  bie  gelleren  ©lerne 
fichtbar  bleiben.  Die  allgemeine  £agedl)elle  bewirft,  bafd  auch  an  Orten,  welche 
nicht  unmittelbar  ben  ©onnenftraljlen  audgefefet  finb,  alfo  im  ©chatten,  in  unferen 
Zimmern,  eine  gleichmäßig  »erbreitetc  $clltgfeit  fjerrfcht. 

•Je  odi  fei  ber  mehrfad)  begegnenben  Erzählungen  gebaut,  betten  gufolge  man 
aud  einem  tiefen  ©runnen*  ober  ©ergmerfdfd)ad)te  ober  burd)  einen  ©chornftein 
aud)  bei  Jag  bie  ©teme  am  Gimmel  ohne  Orernrotjr  fefjen  fönne,  ba  bad  9totjr, 
burd)  melched  man  in  einem  fold)en  ftalle  auffchaut,  bie  |>c(ligfcit  bed  $immeld* 
gewölbed  im  3enitt)  wefentlid)  fthwächc.  Doch  »erbienen  folche  ^itt^eilungen  wenig 
(glauben,  ^pumbolbt,  ber  fich  öiel  in  tiefen  ©ergmerfdfd)achten  auffielt  unb 
biefem  öegenftanbe  rege  Slufmerffamfcit  juwanbte,  f)at  nie  etwad  baoon  beobachten 
lönnen  unb  auch  nie  jemanben  erfunbet,  ber  eine  fold)e©af)rnef)mung  gemad)t  bättc. 

©enn  feine  ©olfen  ober  fein  Webclfdjlcier  ben  Gimmel  bebeefen,  fo  erfcheint 
biefer  in  fchöner,  blauer  ftarbe,  beren  ©ättigung  jeboch  nad)  3ctt  unD  Crt  »er- 
fd)ieben  ift.  Um  ben  ©cheitelpunft  Ijerum  ift  bie  blaue  ^arbe  gewöhnlich  am  tiefften' 
unb  nimmt  gegen  ben  |)oriaont  h'"  »id  $u  einem  bläulichen  ©eiß  ab.  ©enauer 
fann  man  biefe  ^Ibftufungen  mit  |)ilfe  bed  »on  ©auffure  erfonnenen  Gnano» 
meterd  conftatieren.  Diefe Vorrichtung  beftetjt  aud  ^ßapierftreifen,  bie  »om  rcinften 
SBeiß  burth  alle  Slbftufungcn  bed  ©lau  bid  ju  ©d)War$  übergeljen  unb  int  ganzen 
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öl  uerfd^tebetie  blaue  Jöne  barftellen.  £>ölt  man  nun  biejc  blauen  (Streifen,  bereu 
man  mehrere  auf  eine  x arte  Heben  fann,  gwifchen  ba g  2luge  unb  benjenigen  XtjeU 
beS  Rimmels,  beffen  ftarbe  man  eben  beftimmen  will,  fo  finbet  man  ben  ftarbenton 
heraus,  welcher  mit  bem  beS  Rimmels  übercinftimmt.  Sluf  biefe  ffieife  fanben  an 
einem  Weiteren  Jage  ©auffure  in  ©enf  unb  ^umbolbt  auf  bem  9ttlantifd)cn 
Ocean  (in  16°  19'  nörbl.  33r.)  für  baS  Sölau  beS  Rimmels  in  oerfd)icbenen 
§öhen  über  bem  ."porijonte  folgenbe  SBerte  (auSgebrücft  in  ©raben  beS  Guano« 
meterS): 

$öpe   1°      10°      20°      30«      40°  60° 

Öumbolbt   8-0     6-0     100     165     18-0  22-0 

Sauffure   4-0     9*0     13-0     15-5     17-5  20-0 

Stuf  ben  ®ipfeln  I)of)cr  33erge  crfd)eint  ber  Gimmel  weit  bunfler  als  in  ben 
(Sbenen.  3m  3°f)rc  1788  fanb  ©auffure  auf  bem  Gol  bu  ©eant  bie  ftarbe  beS 
Rimmels  im  ©d)eitelpunfte  gleid)  31°  feines  GüanometerS,  gleichzeitig  beobachtete 
man  in  (£l)amonix  19°,  in  ©enf  22*5°;  ju  einer  anberen  $eit  im  ^uü  ftieg  bie 
ftarbe  im  ©djeitelpunfte  auf  37°,  ja  auf  ber  ©pifce  beS  OKontblanc  fogar  auf 
39°.  3n  Mr  bebeutenben  §öhen  folt  ber  #immel  mitunter  faft  fdjmara  auSfeheu. 
Slud)  in  wärmeren  ©egenben  ift  ba«  Stau  beS  $imme(6  bunfler  unb  intenfioer. 
Sörucc  oermodjtc  in  ©ennar  infolge  ber  tiefen  iöläue  beS  Rimmels  bei  ftarfer 
T urdjj id)tigfeit  ber  Vim  oft  am  hellen  Jage  ben  Planeten  $enuS  31t  ertennen.  $a 
felbft  fd^on  in  ©icilien  foll  man  gumeilen  bei  Jage  (Sterne  erfter  ©röjje  feben 
fönnen.  $>en  ©tiefen  ber  ?uftfd)tffer,  wenn  fie  fid)  7  bis  8  km  über  ben  ©oben 
erhoben  t^oen,  geigen  fid)  bie  «Sterne  mit  ber  (Sonne  sugleid)  am  ticfbunfeln 
Gimmel,  unb  unter  ihnen  erglänzt  bie  @rbe  in  btenbenber  |)eüc. 

©ätjrenb  man  früher  bie  Himmelsbläue  als  eine  rein  fubjectioe  Ghrfd)einung 
betrachten  au  foüen  glaubte,  ift  man  jefct  $u  ber  (SrfenntniS  gelangt,  bafS  biefe 
ftarbe  etwas  DbjectioeS,  thatfächlich  SöorbanbeneS  fei.  ^Darüber  haben  uns  bie 
(Ijperimente  ber  Dptifer  belehrt.  $ebeS  burch  äugerft  feine  ^örpertheildjen  getrübte 
•JWittel  befifet  bie  (Eigenfdjafr,  bem  burdjgelaffcncn  Sichte  eine  rötbltche,  bem  jurücf» 
getoorfenen  eine  bläulidje  Färbung  311  ertheilen.  Dabei  fommt  eS  nid)t  barauf  an, 
ob  bie  trübenben  XtyWtyn  feft  ober  flüffig,  burd)fid)tig  ober  unburd)fid)tig,  ja 
nidjt  einmal,  ob  fie  unter  fid)  gleich  finb,  wenn  nur  ihre  ®röjje  eine  gemiffc 
Brenge  nicht  überfd)reitet.  3Jcifd)t  man  g.  53.  eine  Pöfung  oon  l'iaüir  in  ©ein* 
geift  mit  SBaffer  unb  fieht  man  burd)  bie  milchig  trübe  ^lüffigfeit  nach  ber  (Sonne, 
io  erfcheint  bie  lefctere  in  prachtooll  rother  3-arbe,  unb  jroar  um  fo  tiefer  geröthet, 
je  biefer  bie  angewenbete  5lüffigfeitSfd)id)t  ift,  wäfjrenb,  oon  oorne  beleuchtet,  bie 
Orlüfftgfeit  bläulich  auSfieht.  9iun  ift  unfere  Sltmofphäre  befanntlid)  ftetS,  befonberS 
in  ihren  unteren  ©djid)tcn,  burd)  3abltofe  organifd)e  unb  unorganifche  ©täubdjen 
getrübt,  wo^u  nod)  r>äufig  bie  äufeerft  feinen  "j)unftfugelchen  fommen,  roie  fie 
fid)  bei  beginnenber  S3erbid)tung  beS  ©afferbampfcS  bilben;  fie  erfd)eint  baher 
alö  trübes  SDHttel  oor  bem  bunfeln  ^pintcrgruub  beS  SBeltenraumeS  im  gurürf- 
geworfenen  £id)te  blau  unb  ertheilt  bem  burdjgelaffenen  £id)t  ber  im  ^orijont 
ftehenben  ©onne  unb  ebenfo  beS  SlconbeS  eine  röthlidje  Färbung. 

T)amit  ift  aud)  bie  oft  fo  prächtige  unb  entgücfenbe  (Srfcheinung  ber  Georgen* 
unb  Slbenbröthe,  welche  nid)t  feiten  mit  einer  i'ebhaftigfcit  ber  gärbung  auftritt, 
bafS  fie  fein  ^infel  miebergugeben  oermag,  erflärt.  Sind)  bie  3*age,  warum  bie 
iHöthung  beS  Rimmels  nur  beim  Stufgang  unb  Untergang  ber  ©onne  auftritt, 
ift  leid)t  gu  beantworten,  föenn  nämlid)  bie  ©onne  bod)  am  .t)immel  ftefjt,  fo  ift 
berJBeg,  ben  ihre©tral)len  in  ben  unteren  mit  ©taub*  unb  5>unftmaffen  erfüllten 
5?uftfd)id)ten  burdjlaufcn  müffen,  fetjr  fuq,  fo  bafS  eine  merflid)e  Möthung  nidjt 
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antreten  fann.  Söefinbct  firf)  bagegen  bie  Sonne  morgend  nnb  abenbS  am  £origont, 
fo  t)Qt  ifjr  ?idjt  in  ber  unteren  getrübten  £uft  einen  fefyr  langen  Söcg  gurürf* 
gulegen,  auf  meinem  eS  ber  oioletten  unb  blauen  ©trafjlen  immer  oollftänbiger 
beraubt  wirb  unb  eine  ftarf  gerötfjete  Färbung  annimmt. 

©ar  ber  ^immcl  ben  7ag  über  wolfenlos,  fo  hat  ba£  Slbenbrotlj  meift 
eine  oorwiegenb  gelbliche  Färbung;  erfdjeint  ber  Gimmel  bagegen  bei  Xage  über* 
gogen,  fo  ift  baS  Oiott)  matt  unb  mefjr  grau.  2lm  fdjönften  geigt  fid)  bie  rotrjc 
ftarbe,  wenn  einzelne  (JumuluSmolfcn  gerftreut  am  weftlidjen  Gimmel  ftetjen.  Das 
Auftreten  ber  üftorgen*  unb  Slbcnbröttje  ftet)t  mit  bcm  3*ud)tigfeitSgef)alte  ber  V?uft 
in  engfter  33ejiel)ung,  wesfjalb  man  aus  jener  auf  biefen  unb  fomit  aud)  auf  bie 
fommenbe  ©ittermtg  mit  einiger  ©af)rfd)einlid)feit  festlegen  fann.  3ft  baS  borgen* 
roth,  fetjr  fdjön,  fo  fjat  man  oorwiegenb  Stegen  gu  erwarten,  wäfjrenb  eine  graue 
prbung  beS  2Rorgenl)immel8  auf  Weitere  ©itterung  fcfylte&en  lägt,  ©8  beftettf  in 
biefer  Söegiefyung  gmifdjen  3lbenb*  unb  ÜRorgenrotfy  ein  oöUiger  ©egenfafc:  &benb* 
rotf)  unb  ÜWorgengrau  ftnb  2lngeid)en  fdjönen  ©etterS,  Slbenbgrau  unb  9)2orgen* 
rotf)  bebeuten  bagegen  Wegen. 

SWorgen»  unb  Slbenbrötlje  bilben  einen  Stet  ber  Dämmerung,  beS  allmälj* 
(idjen  unb  woljltfjuenben  Überganges  Pom  ooÜen  Vidit  beS  £age8  gur  Dunfelfyett 
ber  Wadjt  unb  umgefetjrt.  $>ätte  bie  @rbe  feine  £uftl)ülle,  fo  gäbe  eS  Weber  £age8* 
tjclle  nod)  Dämmerung;  ber  Übergang  oon  sJJad)t  gu  Xag  müfste  gang  plöfclid) 
erfolgen.  Sflad)  Äteßling,  weiter  fidb,  mit  bem  ©tubium  ber  Dämmerung«' 
erfdjeinungen  eingcfjenb  befdjäftigt  f)at,  umfaßt  eine  normale  Dämmerung  brei  Stete, 
roetdjen  ftetS  ein  einfadjeS  3?orfpiel  oorauSgefjt  unb  bisweilen,  aber  bod)  oertjältniS* 
mäßig  feiten,  ein  92ae^fpiel  folgt.  DaS  23orfpiel  ber  Slbenbbämmcrung,  wenigftenS 
in  unferen  nörblidjen  ©reiten,  beginnt  bamit,  bafS  fta)  fdjon  am  frühen  Sßadjmittag 
bie  ©onnc  mit  einem  fjellen,  weijjlidjen  ©djein  umgibt,  weldjer  in  gleicher  9lu3* 
befmung  nad)  allen  (Seiten  l)in  fidj  beutlidj  Dorn  bunfteren  $immcl  abtjebt.  ©o 
lange  bie  2 nunc  nodj  iiorti  über  bem£>origont  ft cht,  befinbet  fie  fidi  genau  in  ber 
•Iftttte  bicfcS  frciSförmigen  ©djeineS;  fobalb  fie  fidr>  bem  $origont  nähert,  tritt  fie  unter 
ben  3Rittelpunft  beS  ©Cheine«,  beffen  SRanbfärbung  gugletd)  an  SluSbeljnung  err)cblid) 
gunimmt.  Damit  fyat  ber  erfte  Stet  beS  DämmerungSfdjaufpielcS  begonnen,  ©äfyrenb  bie 
«Sonne  gang  gum  öorigont  tjinabfinft,  bilbet  fid)  bie  ercentrifd)e  Stellung  in  bem 
fie  umgebenben  ©d)ein  immer  entfd)iebener  aus.  .ßuglcid)  erblafst  bie  s5f  anbfärbung 
oert)ältni8mäfjig  fdmell,  unb  wenn  bie  (Sonne  meift  als  bunfelorange  leudjtcnbc, 
aber  glanglofe  «Scheibe  in  bie  gewötmlicl)  bem  $origont  aufgelagerte  SHebelbanl 
einftnft,  bat  fidj  über  if>r  in  etwa  15  bi«  20°£)bf)e  ein  heller,  gelblid)wei§  glän« 
genber,  nafjegu  fretSförmiger  %Ud  auSgebilbet.  Unterbeffcn  fjat  aud)  fdjon  ber 
gweite  Slct  ber  Dämmerung  begonnen,  nämlid)  bie  Sntwidelung  gutn  |)origont 
parallel  liegenber  farbiger  ©djidjten.  Dicfclben  machen  fidr>  guerft  am  öftlidjen 
«Jporigont  bemerfbar,  wo  ber  .^immel  in  großer  fcitlid^er  Stuöbebnung  allmätilic^ 
eine  bläulich  oiolette,  bisweilen  ins  Wöttuirtjc  f)inüberfpielenbe  Färbung  annimmt. 
Diefe  bilbet  bie  fogenannte  ©egenbämmerung.  ©obalb  bie  ©onne  unter  ben 
^porigont  ^inabgefunfen  ift,  wirb  am  Dftfjimmel,  unmittelbar  bem  ^origont  auf« 
liegenb,  ein  fcr)r  formaler,  gang  bunfelblaugraucr  ©treifen,  ber  fogenannte  Ghrb« 
fc^atten,  erfennbar.  S3iS  etwa  20  ober  25  Minuten  nad|  ©onnenuntergang  gewinnen 
^egenbämmerung  unb  (£rbfd)atten  erheblnii  an  S(uSbel)nung.  Unterbeffen  baben 
fid)  am  wcftlic^en  Gimmel  intenfto  leucrjtenbe,  ^origontale  farbige  ©djid^tcn  ent* 
roicfelt,  bie  feitlid)  unb  oertical  fortgefefet  warfen.  Über  bem  meift  bräunlidj  glän* 
genben,  bem  ^origont  aufliegenben  Dunft  ergebt  fitt)  eine  breite,  ocfcrgelb  leitet)* 
tenbe  ©d)id)t,  weldje  bisweilen  burc^  einen  beutlid)  entwirfelten  gclblid^grünen 
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©treifen  ton  bcm  über  bett  ganzen  toeftlidjen  £>immel  ausgebreiteten  DämmcrungS* 
fc^cin,  ber  nod)  immer  fortbauert,  getrennt  erfdjeint.  Unmittelbar  nadjbem  bie 
©egenbämmerung  im  Oflen  if)re  größte  SluSbreitung  unb  3-arbenintenfität  erreidu 
bat,  beginnt  ber  britte  2lct  ber  Dämmerung,  bie  Gntnücfelung  beS  fogenannten 
'jjurpurlidjteS.  ©äfjrcnb  bie  ©egenbämmerung  gang  fdjnell  crbiafdt,  übergießt 
fid)  ber  roeftlid)e  |)immel  mit  einer  rofenrott)en  Färbung,  n>eld)e  ctma  25°  über 
bem  |>origont  tfjre  größte  ^ntenfität  erreicht,  ©ie  bilbet  bann  eine  nat)egu  freis* 
förmige  ,>la d)c  mit  äujjerft  garten  föänbern,  roetd^e  feiten  h ü her  als  45°  f)inauf* 
reiben,  tiefer  nmnberbar  glängenbe  rofcnrotfye  (Stimmer  gleitet  fdjnell  hinter 
ben  horizontalen  3<trbenfd)id)ten  t)inab,  bef)nt  fidf)  babei  feittoärtS  aus  unb  Der* 
miföt  fid)  beutlid)  erfennbar  mit  ben  oor  it)m  tiegenben  ärärbungnt,  baS  ©clb  in 
Orange,  baS  Orange  in  3tnnobcrrott)  oerroanbelnb.  $ft  bie  ©onne  etma  5  bis  6Ü 
unter  ben  £)origont  gef  unten,  fo  ift  audj  baS  f  urpurlidjt  hinter  bem  bellen  Bcy 
ment  am  toeftlic|en  Gimmel  t>erfd)tt>unben,  unb  ber  »eitere  Verlauf  ber  Dämmerung 
beftetjt  im  allgemeinen  nur  in  bem  fortgefefet  fcfynellen  ©inten  beS  gulctjt  nur  nodj 
mattrötf>lid)  fdjimmernben  DämmerungSfd)eineS  am  n>cftlid)en  Gimmel.  SBerljältniS* 
mäßig  feiten  folgt  bem  britten  ?lct  als  merfroürbigeS  92ad)ipiel  ein  einmaliges 
3öieberaufleuc^ten  beS  bereits  untergegangenen  $urpurlid)teS  über  bem  bereits  tief 
gefunfenen  DämmerungSfcf)ein,  mit  oorauSgetjenber  ©egenbämmerung  im  Dften. 

Die  (Srfdjeinungen  ber  üftorgenbärnmerung  finb  im  roefentlidjcn  biefelben,  nur 
bafS  bei  lefcterer  bie  Reihenfolge  ber  ^fjafen  bie  umgefet)rtc  ift. 

Über  bie  Unterfdjeibung  gnnfd)en  bürgerlicher  unb  aftronomifdjer  Dämmerung 
unb  über  bie  Dauer  ber  Dämmerung  in  oerfd)iebenen  ^Breiten  ogl.  man  ©.  43  f. 

Die  oon  Kießling  über  bie  Urfadjen  ber  DämmerungSerf Meinungen 
angeftellten  Unterf udjungen  unb  ©rperimente  berechtigen  gu  ber  Slnnatjme,  bafS  bie 
2lbforption  (33crfd)lucfung)  unb  Söeugung  beS  i'idfjteS,  meldje  bie  SonbcnfationS» 
probuete  in  ben  unterften  ©djidjten  ber  2ttmofpt)äre  auf  baS  burdjgeljcnbe  ©onnen^ 
lid)t  ausüben,  bie  begeidjneten  (Erlernungen  Ijeroorrufen,  roaS  mit  ber  oben 
gegebenen  (Srflärung  Don  borgen*  unb  $lbenbrött)e  im  allgemeinen  gufammentrifft. 

(Sine  befonbere  DämmerungSerfdjeinung  im  |>od)gcbirge  ift  baS  2Upen* 
glütjen,  rocldjeS  mit  feinem  »unberbaren  'ißurpurlidjt  namentlid)  auf  ©dmee* 
flächen  unb  [teilen  gelSabtjängen  einen  gerabegu  magifdjen  ©inbruef  tjeroorruft. 
Das  ®lüt)en  geigt  fid),  tonnt  bie  ©onne  etwa  5°  über  bcm  ftorigont  ftetjt  unb 
erreicht  balb  ein  2)farimum.  ©inft  bie  ©onne  tiefer  (bis  2°  unter  bcm  £)origont), 
fo  erlifdjt  ber  ©lang  ber  birecten  Seftratjlung,  bie  Sltpengipfcl  neljmcn  bic  fogenanute 
„feidjenfarbe"  an;  fobalb  aber  bie  ©onne  4°  unter  bem  £>origont  erreicht  tjat, 
leuchten  fic  in  plötzlichem  92ad^gtUr)en  nod)  einmal  auf,  bis  einige  ÜDiinuten  fpäter 
bie  9iad)t  fid)  ttjatfächlid)  auf  bie  Söergc  Ijnabfenft.  DiefeS  gtoeimalige  ^urpurlidjt 
ftimmt  mit  bem  britten  Bete  unb  bem/Jiachfptcl  ber  oben  gefdjilbcrteu  allgemeinen 
DämmcnmgSerfcheinungen  überein.  äfmlicheS  fann  man  auch  an  exponierten 
©cbäuben  beobachten,  nur  bafS  biefelben  [tatt  purpurn  orangcgelb  gefärbt  erfdjeinen. 

Ungemein  glängenbe  DämmerungSerfd)cinungnt  maren  in  ber  Q/ät  öom 
^erbfte  1883  bis  gu  Slnfang  beS  3at)reS  1884  gu  fel)en.  sJiach  ber  ©d)ilbcrung 
tfroncS  mar  nad)  bem  Untergange  ber  meift  in  intenfio  tjellcm  ©olbglange 
[trat)lenben  ©onne  ber  roefttidje  Gimmel  rottjgelb  unb  orange  gefärbt  unb  biefe 
färben  breiteten  fid),  gegen  ben  Oftpunft  bin  ins  ©rünlidje  fpiclcnb,  me^r  unb 
mel)r  um  ben  gangen  ©efidjtSfreiS  aus.  Die  unmittelbare  Umgebung  ber  ©onne 
leuchtete  in  purpurner  ©lorie,  ber  übrige  .^origont  bagegen  reflectierle  ein  ftumpfcrcS 
rofeurotljeS  i'id)t,  toeld)eS  näljcr  bcm  ©d)citclpuntte  fid^  in  ein  fatjteS  ©rünlid)« 
gelb  ücnranbette.  ^lötjtid)  gieng  bann  bie  Dortvicgenb  gelbe  .^immelSfarbe  in 
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reine«  Crange  über,  nur  am  UntergangSpunfte  behauptete  fid}  ber  ^urpurfdjein. 
©et  ber  SDforgenbämmerung  mar  bie  Slufeinanberfolge  ber  ^^afen  umgefehrt. 
Dtefc  ungemöhnlidhcn  DämmerungSerfcheinungen  tjaben  btc  ©clefjrtcnroelt  oielfad) 
befd)äftigt  unb  mehrere  (Srflärungen  oeranlafst.  Da  furg  Dörfer,  am  26.  unb 
27.  Stuguft  1883,  eine  furchtbare  oulcanifd)e  ©ruption  auf  ber  Qfnfd  Ärafatau 
bei  $aoa  ftattgefunben  Ijatte,  lag  cS  nahe,  beibe  Vorgänge  mtteinanber  in  3?er* 
binbung  gu  bringen  unb  ba«  eigentümliche  „sJJebelglühen",  rote  man  bie  optifdje 
©rfcheinung  nannte,  auf  bie  in  btc  2(tmojpl)äre  emporgetriebenen,  oergaöten  unb 
äerfttebten,  mit  2?erbrennungSprobuctcn  oermifd)ten  SÖaffcrmaffcn  gurücfyuführen. 
I)iefe  Slnfidjt  oertrat  Kießling  mit  foldjem  ©rfolge,  bafs  bie  ÜKet)qat)t  ber 
^orfc^cr  ihm  $uftimmte.  £>od)  mürben  auch  gegrünbete  Gintoänbe  gemacht;  fo 
roied      £ann  auf  baS  93ebenflidrjc  ber  21nnaf)me  hin,  baf*  bie  feinen  Slfchen* 


i>eud)tenbe  s)l ad) ttvo Ifen  nach  3 e f f e. 


tfjeilcfien  fid)  fo  lange  $eit  Ijinburcf)  in  ber  beträchtlichen  £)öf)c  oon  60  bis  70  km, 
nie  man  fie  flaute,  fd)einbar  erhalten  haben  füllten,  Daher  fanb  auch  bie  @r* 
flärung  beS  Phänomens  burd)  fo$mifd)e  ©taubmaffen,  welche  unter  anberem 
dl.  v.  £enbenfelb  üerfodjt,  ihre  Anhänger.  (33gl.  ©.  33.) 

SBei  biefem  9febclglüf)en  erfdjien  bie  ©onne,  fo  lange  fie  noch  r>ör>er  am 
Gimmel  ftanb,  häufig  oon  einer  blauen  ober  bläulichgrünen  ©loriole  umgeben 
unb  leuchtete  felbft  in  biefen  ftarben,  ftatt  mie  fonft  in  reinem  SBeifj.  Da  beob> 
ad)tete  aber  ©ereno  öifhop  in  Honolulu  am  5.  ©eptember  1883,  bafS  bie 
gewöhnlich  blafSblaue  Umgebung  ber  ©onne  in  einem  Slbftanb  oon  5  biö  6°  eine 
rött)üä)C  Färbung  geigte  unb  nach  außc"  Qin  eine  mehr  bräunlichrothe  ftaxbc 
annafjm,  »eld)c  nach  unb  nach  in  baö  ©laue  bc£  Rimmels  übergieng.  Die  größte 
l^arbenenttüicfelung  mar  in  einem  SRabiuS  oon  14  bis  15°,  bie  SluSbehnnng  ber 
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gangen  <Srfd)einnng  etwa  25  bis  30°  oon  ber  Sonne.  £>iefcS  fpätcr  mieberljolt 
wahrgenommene  Phänomen  tjat  man  nad)  feinem  ©ntbeder  ben  5öifhop'fd)cn 
^Ring  genannt.  ©ifbop  nahm  für  baS  @ntftet)en  beSfclben  aud)  ben  flrafatau* 
2luSbrud)  in  Slnfprud). 

-)lod)  war  baS  Rebclglühen  nid)t  gang  oerfdjmunbcn,  als  fid)  im  (Sommer 
1885  innerhalb  ber  Gprbatmofpbärc  eine  neue,  hödjft  fcltfamc  ©rfdjeinung  geigte, 
welcher  bie  SBiffenfdjaft  ben  Manien  ,,leud)tenbc  SRad) twolten"  beigelegt  hat. 
3n  unferen  breiten  erfdjiencn  biefe  räthielhaftcn  ©Übungen,  weldjen  ber  ^Berliner 
3lftronom  30.  fteffe  oom  Anfang  an  grofje  Slufmcrffamfeit  gumanbte,  bcfonberS 
auffällig  nur  furge  Seit  im  $abre,  unb  gwar  gur  3c't  beS  (Sommerfolftitiums, 
alfo  oon  Slufang  ^uni  bis  Gfrtbe  ^uli.  <Sie  ftanben  ausnahmslos  im  fogenannten 
DämmcrungSfegment,  jenem  gellen  Sogen,  ber  bem  (Stanbe  ber  (Sonne  unterhalb 
beS  :porigonteS  um  biefe  3eit  folgt,  unb  erhoben  fid)  nur  auSnaljmSmeife  wenige 
©rabe  über  baSfelbe.  'Die  „leudjtenben  Söolfcn"  haben  im  allgemeinen  baS  2luS* 
fchen  ber  SirruS*  ober  frebermolfen,  unierfdjeiben  fid)  aber  oon  btefen  in  einem 
fünfte  gang  wefentlid):  währenb  bie  fteberwolfen  bunfel  auf  hellem  ©runbe 
erid)cinen,  ficht  man  bie  leudjtenben  Wolfen  in  hell  ein ,  phoSphoreScierenbcm 
Silbcrlidjt  auf  bunflem  ©runbc  ftrahlcn.  Seither  angeftellte  SDceffungen  haben 
ergeben,  bafS  bie  merfwürbige  (Srfdjeinung  fid)  in  einer  autferorbentlidjcn  ^>Öt)c 
entwicfelt,  benn  währenb  bie  GirruSwolfen  nur  13  km  hod)  flehen,  befinben  fid) 
bie  leudjtenben  9iad)twolfen  in  einer  mittleren  £)öhe  oon  83  km.  (Seit  bem  erften 
Auftreten  1885  ift  baS  Phänomen  oon  ^aljr  gu  $al)r  feltener  beobachtet  morben, 
bod)  nod)  im  (Sommer  1889  gelangen  pbotograpt)ifd)e  Aufnahmen.  Üttac  Gonnel 
in  (St.  ÜHorig  (©raubünben)  hat  bie  leudjtenben  Wadjtwolfen  aud)  ben  Söinter 
hinburd)  oerfolgen  fönnen,  im  £)ecembcr  1888  würben  fie  oon  Stubenraud)  in 
^unta^lrenaS  an  ber  Sübfpijjc  tlmerifaS  gmeimal  gefehen,  maS  wichtig  ift,  weil 
man  früher  glaubte,  bafS  fie  ben  mittleren  unb  höheren  ©reiten  ber  füblid)en 
#cmifphäre  fehlen,  ^effe  ift  ber  2lnfid)t,  bafS  Präger  ber  ©rfd)einung  eine  in 
großer  £öhc  über  ber  Grbe  fdjmebenbe  fcunftmaffe,  ein  im  feinften  ©erbün* 
nungSguftanbe  befinblidjeS  ©aS  fei. 

$Hol)l  bie  lieblidjfte  optifdje  Srfdjeinung  beS  PuftfreifeS  ift  ber  Siegen« 
bogen,  welcher  gu  allen  Reiten  bie  bewunbernben  Sölicfc  ber  ÜNcnfdjcn  gcfeffelt  unb 
ihre  SinbilbungSfraft  gu  poetifd)em  (Schaffen  angeregt  hat.  „£>ie  Hebräer  fahen 
in  ihm  baS  ^fanb  ber  SBerfölmung  ^-ebooaS,  nad)bcm  fein  ftrafenber  30rn  ein 
entartetes  ©efdjledjt  burd)  bie  Sünbflut  ausgetilgt.  ftür  unftre  friegerifd)cn  Vor- 
fahren mar  er  bie  hodjgcwölbte  ©rüde  ©ifroft,  auf  welcher  bie  Seelen  ber 
gefallenen  tapferen  nad)  ber  SMf>alla  emporfliegen,  unb  bie  rcidje  ^hantaftc  ber 
Hellenen  lieh  i^m  fogar  perfönlidjeS  $?eben,  inbem  fie  ihn  als  ©ötterbotin  ^ris 
ben  Cltompieru  gugcfelltc." 

$>cr  Regenbogen1)  ift  ein  farbiger  Kreisbogen,  ben  man  befanntlid)  ficht, 
wenn  man  eine  regnenbe  Söolfc  oor  fid)  unb  bic  Sonne  im  Rüden  hat.  Qv 
bilbet  gleid)fam  bie  ©afiS  eines  Kegels,  in  beffen  (Spifcc  baS  Sluge  fteht  unb 
beffen  Mdjfe  mit  ber  geraben  i'inic  gufammcnfällt,  weldje  man  burd)  bic  «Sonne 
unb  baS  9luge  legen  fann.  Um  ben  Megeubogcn  gu  erflären,  mufS  man  ben  Söcg 
ber  Sonncnftrahlen  burd)  bie  Regentropfen  ocrfolgen.  5)ic  Üropfen  finb  im  atU 
gemeinen  fugelrunb.  X)cr  bei  I  in  einen  Regentropfen  cinfaüenbe  l'idjtftrabl  wirb 
gebrodjen,  an  ber  §interwanb  beS  XropfcnS  bei  A  tritt  er  nur  gum  Ztytil  in 

•.  @ried)ifd)  3ri8  ober  mt)tfjoloaifct)  ShaumantiaS,  latcinifdj  Arcus  coelestis, 
franjöfifa)  arcen-ciel,  enfllifd)  rainbow,  italienifd)  arcobaleuo. 
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bie  £uft  l)inau«,  ein  anbercr  £fjeil  wirb  gurüdgeworfen,  hierauf  bei  feinem  %u3* 
tritte  in  bie  ?uft  bei  P  wieber  gebrochen  unb  in  fieben  farbige  ©trafen 
gerlegt,  beren  unterfler  roth,  ber  oberfie  oiolett  ift.  $e  nadj  ber  ©tellung  meine« 
Sluge«  gu  bem  Xropfen  fet)c  idj  ben  einen  ober  ben  anberen  ©trab,l,  aber  folange 
bie  ©tellung  nidjt  oeränbert  wirb,  nur  einen,  etwa  rotfj.  drft  wenn  ba«  2luge 
feine  ©tellung  änbert,  erglängt  it)tn  ber  tropfen  in  anberer  ftatbt,  nun  etwa 
gelb.  Diefe  @rfd)einmtg  wirb  aber  burd)  eine  Regenwanb  unenblidj  oeroielfadjt; 
biefelbe  b,at  genug  Kröpfen  übereinanber,  um  unferem  Sluge  alle  färben  be« 
Regenbogen«  ^ugleirr)  gugufenben.  X>tc  böljer  befinblid)en  ©trafen  fenben  tyre 
unterften,  b.  b,.  rotten  ©trafen,  inbe«  bie  anberen  am  Äuge  oorübergetjen;  bie 
unteren  Kröpfen  ihre  oberen  ©trafen,  bie  oioletten.  Datier  folgen  bie  färben 
im  Regenbogen  oon  oben  (au&en)  nad>  unten  (innen):  Rotl),  Orange,  ©elb,  ©rün, 
hellblau,  ^nbigo,  SJiolett.  £)ie  einzelnen  tropfen  folgen  fid)  beim  Regen  mit 
fold)er©$nelligfeit,  baf«  bie  ©teile,  weldje  eben  nod)  ber  eine  innehatte,  im  nädjften 
Slugenblicfe  fd)on  oon  einem  anberen  eingenommen  wirb,  fo  baf«  ber  Effect 
beri'elbe  ift,  al«  ob  jeber  unbeweglich  an  feiner  ©teile  bliebe. 

©ei  her  ©Übung  be«  Regenbogen«  fommt 
e«  audb;  feb>  auf  ben  ffiinfel  an,  unter  bem  bie 
©onnenftratylen  in  bie  Regentropfen  einfallen. 
Die  burd)  bie  zweimalige  ©redmng  unb  einmalige 
.ßurücfwerfung  erzeugte  Slblcnfung,  welche  bie 
©tratjlen  in  ben  Regentropfen  erleiben,  muf« 
fo  groß  fein,  baf«  ein  £heil  ber  au«tretenben 
©trafjlen  nod)  ba«  Sluge  be«  ©eobadjter«  erretdjen 
fann.  Die«  ift  aber  nid)t  ber  Stall,  wenn  bie 
©onne  gu  boeb,  am  Gimmel  ftefjt,  b.  1).  mcb,r 
al«  42°  über  bem  §origont,  weil  bann  bie 
audtretenben  ©trafen  ben  ©rbboben  treffen, 
ober  anber«  gefagt,  weil  bann  ber  gange  Sogen 
unter  ben  £)origont  gu  liegen  tänte.  $e  tiefer  aber  33red)inta  eines  fii<6tfrtal)I«8  in 
bie  ©onne  ftetjt,  befto  größer  wirb  ber  Regen*  eintm  »«fltntropfeiu 

bogen;  bei  ©onnenauf*  unb  Untergang  fielet  man 

ihn  als  Dollen  $albfrei«.  Rur  auf  hofjen  Berggipfeln  ober  oom  Luftballon  auö 
geigen  fid)  Regenbogen  al«  oollftänbige  Greife. 

Die  ©ogenform,  begiefjungsweife  3hei«form  be«  Regenbogen«  erflärt  fid) 
barau«,  baf«  alle  Regentropfen,  welche  gleich  weit  oom  Sluge  be«  ©cobad)ter« 
entfernt  liegen,  ihm  bie  gleichfarbigen  ©trafen  gufenben.  55a«  Sluge  fieljt  einen 
Ärei«  ober  Ärei«bogen,  beffen  üWittelpunft  auf  ber  oon  ber  ©onne  burd)  ta§ 
^uge  gezogenen  ©eraben  liegt  unb  beffen  #albmeffer  unter  einem  ffiinfel  oon  42° 
(genauer  42°  30')  erfdjeint.  Diefer  ©infel  entfprtdjt  bem  Roth,;  bie  oioletten 
©trablen  treten  unter  einem  ©infel  oon  40°  30'  au«  ben  Regentropfen  au«, 
^wifdjen  biefen  äußerften  Sogen  oon  42°  30'  unb  40°  30'  erfdjeinen  bie  ber 
übrigen  pri«matifd)en  Farben  unb  fo  bilbet  alfo  gewiffermaffen  ber  Regenbogen 
ein  gu  einem  frei«förmigen  ©anbe  oon  2°  ©reite  au«gebefmte«  ©pectrum.  ?lu« 
ber  (£ntftet)ung  be«  Regenbogen«  ergibt  fieb,  audj,  baf«  jeber  einzelne  ©eobadjter 
nur  feinen  eigenen  Regenbogen  unb  feinen  anberen  fieljt. 

<&ewöfmüd)  geigt  fid)  ber  §auptregenbogen  nod)  concentrifd)  umgeben 
oon  einem  blafferen  ^ebenregenbogen.  ©eine  Gntftelmng  foll  bie  beigefügte 
Srigur  (©.  328)  erllären,  bie  freiließ  al«  perfpectioe  3cid)nung  be«  Regenbogen«  genau 
genommen  etwa«  Unmögliche«  barfteüt,  weil,  wie  eben  gefagt,  ber  Regenbogen 


Digitized  by  Google 


328 


Neunte»  dapUel. 


«ine  rein  fubjectioe  (Srfcfyeinung  ift.  SDic  Regentropfen,  ttcldje  außerhalb  ber  ^onc 
ber  ben  £>auptregcnbogen  bilbenben  tropfen  fallen,  entfenben  biejenigen  ©trafen 
^um  ?luge  be«  $eobad)ter«,  bie  gmeimal  5uräc!gen)orfen  unb  ^toeimal  gebrochen 
»erben.  Malier  ift  and)  bie  Reihenfolge  ber  färben  beim  Rebenregenbogen  umgefeljrt, 
nämlid)  ba«  9Rotr)  innen,  ba«  SBiolett  außen,  ©ein  £)albmcffcr  beträgt  51°,  inbem 
er  ber  flcinften  Slblenfung  entfpridjt,  melaje  bie  ©onnenftrarjlen  nadj  ameimatiger 
3urücfroerfung  unb  gmeimaligcr  Srccfyung  erletben.  $ie  ringförmige  ftlädje,  bie 
beibe  Regenbogen  amifdjen  fid)  laffcn,  unb  Die  ungefähr  7-5°  breit  ift,  erfdjeint 
gemötmlid)  bunfler  al«  ber  übrige  Üfjeil  bc«  .Rimmels,  weil  oon  ihr  au«  feine 
©trafen,  meldte  in  ben  Kröpfen  einmal  ober  $u>eimal  reftectiert  roorben  finb, 
ba«  Slugc  treffen  fönnen.  ©ine  immer  nod)  nidjt  aufgeflärte  ©rfdjeinung  bilben 
bagegen  bie  übersättigen  (feeunbären  ober  complcmentären)  Regenbogen, 


aojtungen  sur  Genüge  conftatiert,  nämlid)  baf«  c«  auefy  ein  ©picgelbilb  be«  Regen* 
bogen«  gibt.  $n  einer  ruhigen  ©afferpdje  fann  man  eoentueU  bis  gu  oier  burd) 
©piegetung  entftanbene  Regenbogen  roaf)rncf)inen.  ^Dagegen  ift  e«  unmöglich,  einen 
Regenbogen  gu  pljotograpl)ieren. 

Übrigen«  finb  gur  (Erzeugung  ber  Regenbogen  nid)t  gerabe  Regentropfen 
erforberlid);  ba«  <ßfjänomen  fann  überall  ba  auftreten,  mo  fid)  compacte  ©affer* 
tropfen  bitben,  alf o  bei  ©afferfällen  unb  ©pringbrunnen,  in  bem  oon  SDiüt)lräbern 
aufgewirbelten  ©afferftaubc  ober  in  bem  fonnenbefefyienenen  ©if$t  ber  oom  ©türme 
gcpeitfdjten  2Wecre«wogen.  ©elbft  betraute  ©iefen  bieten  einen  gang  geeigneten 
Untcrgrunb. 

2(ud>  ein  ftarfer  Rebcl  fann  bie  Rcgenmanb  erfe&en.  Qm  #od>gebirge  ficljt 
ber  ©anberer  oftmal«  auf  einer  bieten  Rcbelfdjidjt  einen  rjcllglän$enben  Sogen 
entfielen,  ben  man  al«  Rcbclbogcn  ober  meifjen  Regenbogen  (Rcbclfreffcr) 
iKjci^nct.  £)erfelbc  erfdjeint  meiften«  meifc  unb  I)öd)ftcn«  am  äußeren  Ranbe  etwa« 


SMe  ©ntftetiuiifl  beä  ftaupt*  unb  bcö  «Reben* 
regenbogeit«. 


roeldjc  i  u1i  al«  abrocdjfelnb  purpurn 
unb  grünlich  gefärbte  ©treifen 
barfteUen;  jenfeit«  be«  Siolett,  mit 
meldjem  bod)  ber  !Ef)eoric  gemäß 
ber  ftarbenbogen  feinen  2lb|'d)luf8 
finben  fottte,  fiefyt  man  liic  unb 
ba  nod)  meitere  gefärbte  Ringe 
auftreten,  bie  gcmbfmlid)  nur  menige 
Sogengrabe  umfaffen,  bie  fid)  aber 
gelegentlich  and)  bi«  jjum  Äorijontc 
jjerab  oerfolgen  laffcn.  3utoeilcu, 
in«befonbere  bei  böigem  ©etter, 
mo  bie  Regcnfdjauer  oiclfadj  nur 
eine  befd)ränfte  Slu«bel)nung  Ijabcn, 
erfdjeinen  unoollftänbige  Re* 
genbogen,  meldje  moljl  al«  2?or* 
boten  oon  ftürmifdjer  ©itterung 
gehalten  werben,  bie  aber  nad) 
ber  Slnfidjt  bau  83  ebb  er«  ctjer 
ba«  C^rtöfr^en  ber  ©türme,  beren 
Begleiter  bie  ööen  finb,  anzeigen 
bürften. 


©a«  Dielfad)  bezweifelt 
mürbe,  ift  burd}  roiebcrfjolte  Söcob- 
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rötfjlid);  fein  $albmeffer  ift  etwa  3-5°  Heiner  als  berjenige  beS  gcroöf)nUd)cn 
SHegenbogenS.  £>ie  £f)eorie  beä  9fegenbogen3  lefjrt  nämlid),  bafs  ber  föabiuS  um 
fo  fteiner  ift,  je  fletncr  bie  ©affertropfen  finb,  welcfje  ifm  Dcrurfadjen.  S)ie  ftarb* 
lofigfeit  erftärt  fidj  nadj  Stjnball  aus  ber  Ätcinljeit  ber  ©afferfügeldjen  in 
Webelbänfen. 


£>ic  <Sonne  ift  nidjt  allein  ©rjeugerin  Don  fliegenbogen ;  aud)  ber  üftonb 
fann  einen  folgen  fjeroorrufen  uub  ber  prächtige  Ü)f  onbregenbogen,  nie  ihn 
©djiller  in  feinem  „©ilfjelm  Ztü"  treffenb  fd)ilberr,  ift  feine  gar  fo  feltene 
<£rfd)einung.  $>od)  ift  ber  9?ad)tregenbogcn  immer  lidjtfdjtoad),  fo  bafs  er  nur  bei 
SBoÜmonb  beutliri)  gcfefyen  werben  fann. 
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Den  Regenbogen  ocrmanbtc  @rfcf)einungen  finb  bie  £öfe  unb  Otinge  um 
Sonne  unb  ü)Jonb,  bic  ittebenfonnen  unb  ittebenmonbe  unb  äfmlidje  $bäno* 
mene,  ba  aud)  fie  auf  örcdmng  unb  SReflerion  ber  Wdjtftraljlcn  *urücf3ufüf)ren 
l'inb.  Die  £öfe  ober  Keinen  SRtnge,  rocldje  man  junjeilen  um  ben  üftonb,  feltencr 
um  bie  «Sonne  bemerft  unb  bie  nur  wenigen  Durdjmeffcrn  ber  Sonne  ober  be$ 
2Honbe§  glei^ufommen  fdjeinen,  geigen  priSmatifdje  Färbungen  in  berfclbcn  SEÖcife 


2Nonbfreug. 


nie  ber  Regenbogen,  nad)  außen  rotf),  nad)  innen  oiolctt.  Da8  £id)t  ber  Sonne 
ift  31t  blcnbcnb,  al$  bafS  man  bic  lid)t)d)road)cn  Ringe  l)äufig  $u  fetjen  öcrmoditc; 
fie  treten  aber  fofort  tjeroor,  wenn  man  baS  Spiegclbilb  ber  Sonne  auf  einer 
35?affcrfläcf)c  ober  auf  einer  gefdjwär^tcn  ©laSplatte  betrachtet.  Solche  ^ic^tfrän^e 
fann  man  mit  2(u8naf)mc  ber  ßirruSroolfcn  bei  faft  allen  SÖolfen  beobachten,  bic 
überhaupt  nod)  bic  Strafen  ber  Sonne  ober  bc8  SDJonbeS  l)inburd)Iaffen.  öefon* 
bcrS  fdjön  erfdjeinen  fie  bei  lcid)tcm  Siebet.  2Kan  erflärt  fic  burd)  bic  Beugung, 
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meldjc  bic  ?id}tftraf)(en  an  ben  in  bcr  Sltmofpljärc  fdjrocbenben  fleinen  Söaffcr* 
fügcldjen  crlcibcn. 

Sluffälliger  finb  bic  großen  £öfc,  mclcfje  am  fjäufigften  bic  ©onne  unb  ben 
Üflonb  als  concentrifdje  Äreife  in  Slbftänben  oon  22  bis  23°,  44  biö  47°  unb 
in  fcltenen  fällen  oon  90°  umgeben,  ©ie  fetjrcn,  foenn  fte  farbig  finb,  ftetö  bic 
rottje  (Seite  bem  ©eftirn  flu,  roäfjrenb  bic  übrigen  färben  beö  SJtcgenbogenS  metjr 
ober  meniger  beutlid)  auSgefprodjen  nadj  außen  b,in  aufeinanber  folgen.  $>tefe 


©onneufäule. 


SMdjtringe,  für  bic  oon  SlriftoteleS  bic  ©ejcicfmung  „|j)alo"  eingeführt  mürbe, 
cntfteljcn  buref)  üieflerion  unb  Söredjung  ber  oon  bem  leudjtenbcn  Äörpcr  aus* 
geljenben  ©trafen  an  unb  in  ben  regelmäßigen  fecfjSecfigcn  ©äuldjen  bcr  (£is* 
fröftalle,  meldjc  in  bcn  fjöfyeren  Legionen  unferer  Sltmofpljärc  fcf)tt>cben.  3nf°^9c 
ber  nidjt  immer  gleichen,  fonbern  aufteilen  roedjfclnbcn  ©tellung  biefer  (Jiöfrttftalle 
fomoljl  gegenüber  bem  leudjtcnbcn  Körper,  als  gegenüber  bem  Singe  bc8  SöeobacfjtcrS 
gelangen  bic  Vid)tftrat)len  nidjt  immer  in  bcrfclben  $Hict)tung  an  unfer  Singe,  tuoburd) 
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bte  mannigfach  gcftalteteten  Äreifc,  Sogen  unb  (Streifen  fjeröorgebradjt  merben, 
aus  benen  biefe  $t)änomene  fich  mitunter  aufammenfefcen.  ©äljrenb  bie  etgent* 
litten  ^)öfe  bie  ©onnc  ober  ben  SWonb  in  eoncentrijdjen  Greifen  umgeben,  burch* 
fdjneiben  mieber  anbere,  meift  öiel  größere  unb  batjer  feiten  Dollfommen  auSgcbil* 
bete  Lichtbogen  ben  betreff enben  £>immclSförper.  Unfere  Slbbilbung  (©.  329)  geigt  außer 
€incm  gemöhnlidjen  ©onnenhof  noch  oben  einen  fragmentarifchen  ÄreiSbogen.  £ic 
Kreueln  gSftetlcn  fötaler  Piehtftretfcn  mit  bem  eigentlichen  .§of,  meiere  ftets  burrf) 
gelleres  i?id)t  fid)  auszeichnen,  heißen  Sttebenf onnen  ober  Sßebenmonbe.  55a 
«in  .^origontalfreiS  am  öfteften  auSgebilbet  ift,  finb  auch  bie  rechts  unb  linfS 
tjom  leud)tenben  Körper  ftet)enben  9iebenbilber  bie  häufigften.  ©enn  ber  horizontale, 
burefj  bie  ©onne  ober  ben  2Ronb  getjenbe  ÄretS  gleichzeitig  mit  einem  oerticalen 
#rciS  ober  fidjtftreifcn  oerbunben  ift,  fann  baburd)  ein  meißeS  Jhreuz  erzeugt 
werben,  in  beffen  2Kitte  ber  leudEjtenbe  Körper  fteb,t  (ogl.  bie  Slbbilbung  eine«  3J2onb* 
freugeS  auf  ©. 330).  £)aSfelbe  fann  fid)  aber  auch  auf  ber  bem  $immclSförper  gegen» 
überliegenben  ©teile  beS  5*rmait,cnte5  bitben,  mo  fid)  bie  beiben  Greife  mieber 
fchneiben.  ©inb  bie  Kreisbogen  an  biefer  ©teile  nidjt  metjr  fo  hell,  bafS  bie 
«Rreu^form  Ijeroortritt,  fo  ift  fie  bod)  burd)  eine  größere  .^elligfeit  gcfenn^cicrjnct, 
unb  man  nennt  fie  bann  ©egenfonne.  @in  ©egenmonb  mürbe,  mie  SR.  ©pi* 
taler  bemerft,  nod)  nie  beobachtet.  £)urch  bie  Bermifdmng  beS  eigentlichen  #ofcS 
mit  ben  burdjfreu^enben  fingen,  in  bereu  (befolge  mieber  bie  Sftebcnbilber  auf* 
treten,  fomic  mit  ben  fragmentarifchen  BerührungSfreifen  cntftet)en  mitunter  äußerft 
oermidelte,  pradrjtüollc  £id)tphänomene,  bie  oft  ftunbenlang  mähren.  Bei  bem  fogc* 
nannten  „ttömiföett  ptjänomen",  melcheS  1629  beobachtet  rourbe,  traten  gleich* 
^citig  mehrere  ferjr  helle  9?ebenfonnen  auf.  ^eüeliuS  hat  im  3a*)rc  1661  einmal 
fieben  ©onnen  zugleich  gefchen.  2lm  großartigften  mar  aber  baS  „Petersburger 
ptjänomen"  am  29.  $uni  1790,  bei  meinem  jmei  oollftänbigc  unb  oier  fragmen* 
tarifa)e  Glinge,  foroie  fed)S  föebcnfonnen  beobachtet  mürben,  ©nblich  fommt  c$ 
^umeilen  bei  ©onnenauf»  ober  Untergang  oor,  bafS  oom  BerticalfrciS  nur  ber 
obere  2\ki\,  aber  mitunter  in  folcher  Vradn  auSgebilbet  ift,  bafS  er  einer  rötb,* 
liehen,  fchmalcn  ^euerfäule  gleicht,  bie  bis  auf  40°  über  ben $ori$ont  heraufragt; 
man  nennt  biefe  erfdjeinung  eine  ©onnenfäulc.  (©iefje  bieflbilbung  auf®.  331.) 

Unter  ber  Bezeichnung  „irbifdb,e  SWebelbilber"  fafSt  man  oerfchiebene  optifche 
©rfcheinungen  gufammen,  meiere  bei  ^cbelwetter  oorfommen:  ben  UUoaring,  baS 
Brodengefpenft  unb  ben  ©lorienfehein.  Der  UUoaring  ober  Sirfel  UlloaS  tritt 
bann  auf,  menn  ber  Beobachter  bie  ©onne  im  dürfen  unb  bie  ^cbclmanb  oor 
fich  t)at,  mobei  berfelbc  ben  ©chatten  feines  ÄopfeS  mit  Ofenringen  umgeben 
ficht.  Benannt  ift  bie  (Srfcheinung  nach  bem  fpanifchen  Sßaturforfcher  Ulloa  (1716 
bis  1795),  mclcher  fie  guerft.,  in  ben  Sobilleren  ©übamerifaS  beobachtete.  T)aS 
Brorfengcfpenft  ift  etmaS  9tr)n(ic^ed.  Söenn  ber  Beobachter  einen  gang  freien, 
ifolierten  ©tanbpunft  einnimmt,  g.  93.  auf  einer  Bcrgfpifce  ober  auf  einem  S3erg= 
famme,  unb  hinter  fich  bie  tiefftchenbe  @onnc,  öor  fich  cmc  92cbelmanb  i)at,  fo 
crblidt  er  auf  lefetcrer  feinen  fdjeinbar  riefenhaft  oergrößerten  ©chatten,  jumeilen 
ben  Äopf  beSfelben  oon  pradjtüoll  gefärbten  concentrifchen  fingen  umgeben. 
Der  9?ame  biefcS  ^häno»"^  rührt  oon  ©ilbcrfdjlag  her,  welcher  cS  auf  bem 
S3rocfcn  beobachtete  unb  1780  guerft  befchrieb.  Biel  häufiger  aber  als  auf  bem  Brocfen 
mirb  eS  in  ben  Sllpen  beobachtet  unb  Pilatus,  Ütigi,  SDiDtlicn  unb  3u9fP^e  fmo 
als  ferjr  geeignete  i'oealitäten  gur  Beobachtung  biefer  ©rfcheinung  befannt.  ®emb*h«' 
lid)  ficht  man  ben  ©chatten  ber  eigenen  $erfon  oiel  fdjärfer  als  ben  ber  Begleiter, 
ja  mitunter  finb  bie  übrigen  ©djattenriffe  fo  fchmad),  baß  man  nur  ben  eigenen 
©chatten  mahrnehmen  fann.  ^ebenfalls  finb  Slbbilbuugen  beS  BrodengcfpenfteS 


Digitized  by  Google 


Die  optifc^eu  (Jrfdjeinungen  im  ßuftfreifc. 


335 


(wie  aud)  unferc)  infofern  unrichtig,  a(8  man  baöfetbc  auftertjalb  bed  ©tanb; 
punftcS  beS  93eobad)terS  unb  biefen  juglcid)  nidjt  fefjen  fann.  'Die  riefenfjafte 
throne,  in  weldjer  ba3  ©djattenbilb  gcmötjnlid)  erfd^etnt,  berutjt  auf  einer  unbewußten 
©eftcf)t8täufd)ung,  inbem  wir  bie  (Entfernung  größer  fdjä^en,  als  fie  roirfltc^  ift.  Da 
bie  ©onnenfrraljlen  unter  fid)  parallel  finb,  fann  ber  ©Ratten  in  ber  £t)at  nidjt  größer 
fein  alö  ber  fdjattenwerfenbe  Körper  felbft.  ©coreSbn  beobachtete  ba$  ^ijänomen 


ibroefengefpenft,  in  ben  pöbelt  lauern  beobachtet. 


bes  $8rocfengefpenftc3  ausgezeichnet  fdjön  in  ben  ^olargcgcnben  oon  bem  üftaft- 
forbe  ber  ©cfjiffc  au«.  Äudj  bie  l'uftfcfuffcr  fefyen  t)äufig  auf  ben  SBolfeufcrudjtcn, 
über  iueld)e  fie  emporgeftiegen  finb,  ben  foloffalen  ©chatten  tljrcö  JöallonS,  ben 
farbige  fltinge  umgeben,  ©in  berartigcS  ©djaufpiel  genofS  Gamille  ftlammariou 
auf  einer  i'uftfatjrt  im  SIpril  18G8.  Der  Söallou  fcfjwebte  auf  ber  eigentljümlid) 
wellenförmigen  oberen  ftlädjc  ber  Sßolfenjonc,  als  auf  einmal  baS  iöilb  beöfelbcn, 
felbft  mit  ben  fleinften  ©injelrjeiten,  in  einer  ©ntfernung  oon  oielleidjt  30  m,  ber 
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eben  IjerDortrctenben  (Sonne  gegenüber,  fidjtbar  würbe.  Dabei  mar  bie  ©onbel 
oon  oerfd)ieben  gefärbten  coneentrtfcfyen  Äreifen  umgeben,  ber  innerfte  gelbwein, 
bann  folgten  ein  blafSblauer,  ein  gelber,  ein  graurotlier  unb  31t  äufeerft  ein 
fd)wad)  oioletter. 

kommet  gibt  für  bie  ©ntftef>ung  beS  SörocfengefpcnfteS  folgenbe  Grflärung: 
Die  9?ebeltf)eild)en  neben  unb  über  bem  Äopfc  beS  Beobachters  wirfen  beugenb 
auf  bie  ©onnenftrat)len,  gan$  ebenfo  wie  bei  ber  Grntftef)ung  ber.fröfe;  bie  farbigen 
gebeugten  ©trafen  falten  auf  bie  UlebclfdHdjt,  welche  aud)  ben  ©Ratten  auffängt, 
unb  werben  burd)  fie  in  ber  entgegengefefcten  Dichtung,  in  welcher  fic  angefomnien 
fiub,  atfo  nad)  bem  2luge  beS  Beobachters  f)in,  jurücf geworfen.  Diefer  mufS  batier 
um  ben  ©djatten  feines  $opfeS  ein  töingfnftem  mit  berfelben  ftarbenfolge  wie  bei 

ben  ©onnen»  unb  ÜD?onbt)öfen 
gcwaljrcn,  welches  aber  oiel 
auffatlenber  tjeroortritt  als 
ledere,  weil  jefet  nid)t  ein 
blenbenb  fjetler  Körper,  fonberu 
ein  lid)t|d)JiHid)cr  ©chatten  im 
Üttittelpunft  fid)  befinbet. 

ittod)  fei  ermähnt,  bafs 
ÜH.  ®arbe  eine  oon  iljm 
gemalte  Beobachtung  mitttjeilt, 
meldte  bem  Brocfengefpenft  flur 
©eite  geftellt  werben  fann.  3(13 
er  fid)  im  ©ommer  1885  im 
.pimalatja  aufhielt,  gieng  er 
einmal  nachts  bei  [ehr  bichtem 
Giebel  nadj  ,f)aufe,  oon  einem 
Diener  begleitet,  ber  bie  Laterne 
trug.  Da  erblicftc  er  plöglid) 
einige  ©dritte  neben  fid)  auf 
ber  ber  Paterne  entgegcngcfejjten 
©eite  fein  $lbbilb  bunfelfchmar$ 
unb  mit  ganj  fc^arfen  Umriffen 
Seitliche  «Spiegelung  eine»  üBaüonS.  in  öiellcid)t  10*  bis  I5fad)er 

Vergrößerung  in  bem  Oiebel. 
Der  Umftanb,  bafs  ber  eingeborene  Diener  bie  ©rfdjeinung  auf  tjinbuftantfd) 
,,^arcf)ain"  (©chattenbilb)  nannte  unb  erflärte,  bafs  bie  abergläubifchen  BtmtiaS 
joldje  ©djattenbilber  für  Dämonen  galten,  beutet  barauf  i)in,  bafs  biefe  örfdjeinung 
bort  häufiger  matjr^uneljmen  ift. 

Unter  ©lorien*  ober  £)eiligenfd)ein  öcrftefjt  man  farbige  Stinge,  bie  man 
^urteilen  um  ben  eigenen  .Wopfi'djattcu  erblicft,  wenn  berfelbe  auf  eine  bet haute 
SBiefe  ober  einen  Älccacfer  fällt.  92ach  ber  »on  Rommel  gegebenen  ©rflärung  befteljt 
ber  Ijelle  ©djein  aus  bem  £id)tc,  welches,  burd)  bie  Kröpfen  gebrochen,  oon  beren 
Unterlage  aufgefangen  wirb  unb  nun  burd)  bie  ÜTropfen  binburd)  wieber  gegen  bie 
Lichtquelle  aurücffeljrt.  GS  fiubet  alfo  eine  üiermalige  Brcdjung  unb  eine  einmalige 
9icflcrion  ber  i'id)tftraf)len  ftatt. 

Die  fdjon  oben  befprodjenc  irbifdje  9iefraction  neranlafst  namentlich  am 
$ovt)On!  gan$  merfmürbige  ^fjänomene,  welche  nod)  eine  näfjere  Betrachtung 
erforbern.  ©0  tritt  infolge  uugleidjer  Erwärmung  ber  übereinonber  lagernben 
Luftfchidjten  eine  ©enfung  ober  Depreffion  bcS  .porijontcS  ein,  meiere  uns  ben* 
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felben  Heiner  erfdjeinen  läfst,  a(8  er  wirfltd)  ift.  Umgefcf)rt  fann  burd)  9Ibfüf)(ung 
eine  ©rfycbung  beö  ^ori^onteS  bewirft  werben,  weldje  man  gewölmlid)  Stimmung, 
wenn  fie  auf  bem  SDiccrc  auftritt,  aud)  ©eegefidjt1)  nennt.  @8  werben  bann 
©egenftänbe,  weldjc  für  gewöfmlid)  unter  bem  ^ori^onte  liegen,  in  bie  |)öl)c 
gehoben  unb  baburd)  fidjtbar.  <Bo  faf)  Patljam  am  26.  ^ult  1797  $u  £afttngö 
in  Äent  bie  fonft  oon  ber  ©rbfrümmung  oerbeefte  fron^bfifdrje  Stifte  bei  £>ieppe 
ohne  Xelcffop,  unb  23tn ce  int)  am  Slbenb  be8  6.  Stuguft  1806  non  9tam£gate  aus 
baS  ganje  ©djlofS  Don  Dooer  bi$  311m  ©oben,  mäfyrenb  man  unter  normalen 
Umftä'nben  nur  bie  (Spieen  ber  oier  f)öd)ften  Xijürme  beSfelben  gewahrt.  %üv 
ÜWütler  war  an  ben  ©eftaben  be$  33obenfee3  bie  Kimmung  gar  nid)t8  ©clteneS. 
@S  ift  ftar,  bafS  biefe  Crrfdjeinung  mitunter  eine  anfefjnlidje  Erweiterung  beS 
irbifdjen  ^orijonteä  bewirfen  fann.  5D?it  Stecht  mad)t  bafjer  3.  ftrifdjauf  barauf 


©cegeftd)t  auf  bem  ^olarmeere. 


aufmerffam,  bafS  bie  SSefyauptung  mandjer  Sergftciger,  fie  fjätten  oon  ben  ©pifcen 
ber  £)ot)en  lauern  ba$  Stbriatifdje  iÜiccr  unb  fclfaft  bie  (Stabt  93enebig  gefeljcn, 
auf  !ßMrfIid)feit  berufen  fönne.  Söenn  man  oon  bem  ©ipfel  beS  Sttontblanc  in 
ber  Ifjat  bie  «Spifee  be£  ©trafjburger  sJ)?ünfter3  gefetjen  fjat,  fo  fann  bieS  nur 
auf  Kimmung  jurücfgefübrt  werben,  inbem  ba$  fünfter  außerhalb  bc$  matiic- 
matifdjen  .poriflontco  beS  Montblanc  liegt  unb  nidjt  Ii  ort)  genug  ift,  um  nort)  über 
bie  ©bene  beSfelben  emporzuragen,  ©coreSbn  I)atte  in  ben  grönlänbifdjen  Speeren 
oft  Gelegenheit,  baS  fogenannte  (£eegefid)t  wahrzunehmen.  Salb  fal)  er  entfernte 
©djiffe  in  ocrticalcr  Ofidjtung  oerlängert  ober  gufammengcbrücft,  balb  fal)  er 
boppclte  Silber,  ein  aufredjteS  unb  ein  oerfefjrteS  oon  ©djiffen,  weldje  in  einer 


')  Srartjjöfifd)  iiirage,  engHfd)  Looming,  tjoUänbifd)  Cppdracht,  nottoegifd)  Hildring. 
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(Entfernung  Don  30  'Seemeilen,  alfo  nodi  Dollftänbig  unter  bem  ^origonte  waren. 
Die  Sage  oom  „fliegenben  $ollänber"  bafiert  unzweifelhaft  auf  bem  <Secgefid)t. 

2lUe  biefe  (Erfchetnungen  rühren  nur  oon  ber  ungleichen  Erwärmung  unb 
Didjtigfeit  ber  unteren  £uftfd)id)ten  her.  Tue  Pid)tftrat)len  »erben  oon  ihrer 
urfprüngltchen  SHidjtung  anfetjnltti)  abgelentt  unb  oerfetjen  baburd)  baS  ©Üb  beS 
©egenftanbeS  an  eine  anbere  (Stelle.  Da  wir  aber  alle  Dinge  in  geraber  9iid)tung 
p  fetjen  gewofjnt  finb,  fönnen  wir  unter  Umftänben  ben  (Einbrucf  empfangen, 
als  ob  ber  boppelt  —  aufrecht  unb  umgefefjrt  —  gefetjene  ©egenftanb  fid^  in 
einer  ©afferfläche  fpiegeln  mürbe.  Daher  be^eicfynet  man  aud)  biefen  Vorgang 
als  «Spiegelung,  wiewohl  er  eigentlich  eine  ungewöhnliche  33red)ung  barftcllt,  unb 
bie  Benennung  „Puftfpiegelung"  ift  allgemein  üblidj.  Die  aatjlreichen  SWamen 
für  biefe  ©rfdjetnung,  welche  uns  bei  ben  oerfdjiebenen  SBölfern  begegnen,  bezeugen 
ihre  weite  Verbreitung,  $n  Italien  »irb  biefe  Üäufdjung  als  „frata  ÜJiorgana", 
in  ben  ungarifdjen  fußten  als  oerführerifdje  „Delibab",  in  SRorbafrifa  unb 
Slrabien  als  ©eh,rab,  b.  i.  gehetmniSoolleS  XBaffer,  ober  aud)  als  S8ad)r  el»3llfrib, 
<Sof)n  beS  Teufels,  oon  ben  phantafiereid)cn  ^nbern  als  Gf)Ürram,  SMlb,  ober 
Sifata,  b.  i.  „Sd)löffer  ber  falten  Seit",  als  „Dürft  ber  ©ajeUe"  be3cidt)nct. 
Der  STCame  ber  Italiener,  welche  bie  oft  fo  zauberhaften  £allucinationen  ber  £uft* 
fptcgelung  im  33olfSglauben  ber  ftee  üKorgana1)  auftreiben  unb  ben  <Sifc  ber 
lefcteren  an  bie  (Straße  oon  llceffina  oerlegen,  ift  feit  ÜJiinafi  1773  ©emeingut 
ber  miffenfdjaftlichen  Sprache  aller  Golfer  geworben. 

Das  fO£ufagen  claffifdje  £'anb  ber  Puftfpiegclung  ift  bog  untere  5lgt)ptcn, 
eine  große  unb  weite,  nur  mit  wenigen  ^erftreuten  Mügeln  bcfefctc  (Ebene,  „©cwötmlid) 
ift  bie  Suft  rut)ig  unb  rein.  Sßenn  bie  (Sonne  aufgeht,  erfdjeinen  alle  entfernten 
©egenftänbc  fdjarf  unb  beutlich;  fobalb  aber  bie  XageStjifee  merflid),  ber  ©oben 
burd)  bie  (Sonnenfrrafjlen  er  Ii  n-t  wirb  unb  bie  unteren  l'uftfd)id)ten  an  biefer  hohen 
Temperatur  tb,eilneb,men,  fo  entftefjt  in  ber  £uft  eine  Slrt  jitternber  ^Bewegung, 
weldjc  bem  äuge  fefjr  merflid)  ift  unb  weld)e  aud)  in  unferen  ©egenben  an  heißen 
(Sommertagen  beobachtet  wirb.  SBcnn  nun  fein  SBtnb  geht  unb  bie  £uftfd)id)ten, 
welche  auf  bem  ©oben  ruhen,  unbeweglich  bleiben,  währenb  fic  burch  bie  ©erül)* 
rung  mit  bem  ©oben  ertjifct  werben,  fo  entwicfelt  fich  baS  'ißrjänomm  ber  Suft- 
fpiegelung  in  feiner  ganzen  bracht.  Der  Beobachter,  welcher  nad)  ber  $crne  fäant, 
fiet)t  noch  baS  bireetc  ©ilb  aller  (Erhöhungen,  ber  Dörfer,  furg  aller  hohen  ©egen* 
ftänbe;  unterhalb  berfelben  fiefjt  er  aber  ih,r  oerfet)rteS  ©ilb,  ohne  ben  ©oben 
feljen  $u  fönnen,  auf  welchem  fie  fich  erheben;  alle  biefe  ©eaaiftänbe  erfcheinen 
ihm  alfo,  als  ob  fie  fid)  mitten  in  einem  ungeheuren  See  befänben.  Diefe  @rfd)cU 
nung  würbe  mäfjrcnb  ber  franjöfifdjen  (Erpebition  in  tgtjpten  oft  beobachtet,  fie 
war  für  bie  Solbaten  ein  ganz  neues  Sdjaufpicl  unb  eine  graufame  £äujd)uno,. 
SGBenn  fie  aus  ber  $ernc  ben  9tefler  beS  Rimmels,  baS  oerfehrte  ©ilb  ber  $äufer 
unb  Tannenbäume  fatjen,  fo  fonnten  fie  nicht  zweifeln,  bafS  alle  biefe  Silber  burch 
bie  Oberfläche  eines  <SecS  gefpiegelt  feien,  ©rmübet  burch  forcierte  aWärfdje,  burd) 
bie  Sonnenhitze  unb  eine  mit  <Sanb  belabcnc  l'uft  liefen  fie  bem  Ufer  ju,  aber 
bicfeS  Ufer  floh  »or  ihren  Singen;  eS  war  bie  crtjitjte  l'uft  ber  (Ebene,  welche  baS 
2lnfcl)en  oon  3Baffcr  hatte  unb  welche  baS  Spiegelbilb  beS  Rimmels  unb  aller 
erhabenen  ©egcnftänbe  ber  (Erbe  zeigte".  2lud)  in  ber  libnfdjen  ©üfte,  in  Slrabien, 
in  Slbeffinien  ift  bie  iPuftfpiegclung  eine  häufige  (Erfdjeinung.  Sie  fehlt  ber  pro» 
oencalifchen  Grau  nidjt  unb  wirb  aud)  im  bat)erifd)en  Sllpenoorlanbc,  fowie  auf 
bem  ©enferfee,  auf  ben  9forbfeeinfcln  unb  an  ber  Dftfcefüftc  nicht  feiten  beobachtet. 


0  Fata,  italtenifd)  =        Morgans  =  Marigeua,  bie  SMcergeborcnc. 
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93efonber$  fc^ön  erföeint  ftc  bei  Neapel  unb  SReggio,  fowie  an  ber  Äüfte  ©ici« 
liemB.  3n  bcn  Quoten  Ungarns  (ritt  ba$  '•ßfyänomen  namentlid)  im  «Sommer  auf. 
ffienn  bic  große  £>i&c  unb  Dürre  faft  ben  gangen  ^flangenroudjS  oernidjtet  l)at, 
licht  ber  föeifenbe  toie  mit  einem  3auberfd)lagc  von  allen  (Seiten  SEBaffer  oon 
perlgrauer  ober  blauer  ftarbe  gegen  fiel)  fjeranfluten  unb  mögen.  iWecfenb  rücft  bie 
SBafferflut  bem  ©anberer  näf)er  unb  fliegt,  menn  er  barauf  gufommt.  SRur  ber 
Umftanb,  baf$  bie  fylut  and)  hinter  ihm  fid}  fdiliefjt,  mo  er  bod)  erft  oor  einer 
Stunbe  auf  troefenem,  bürrem  33oben  toanbclte,  fomic  bie  ^Beobachtung,  baf8  bie 
aitrf)  fjintcr  ihm  nadjrücfenbe  ftlut  gurüdtoeidjt,  fobalb  er  fid)  oon  ihr  erreidit 
glaubt,  fann  ihn  auf  ben  ©ebaufen  bringen,  bafÄ  bie  gange  ©rfdjeinung  ein  £rug« 
bilb,  eine  £äufd)ung  fei.  ffienn  bie  Ifjctfj  mit  ihjen  föebenflüffen  unb  Sachen 
ausgetreten  ift  unb  ba8  £anb  meittnn  überfdjmemmt  bat,  fo  oermag  man  oft,  oon 


ßuftfptegelunß,  Don  ©.  Xiffanbier  beobachtet. 


einem  Cecan  umgeben,  nidtt  gu  unterfdjeiben,  tocldjeS  baö  maljrc  unb  toeldjeS  ba§ 
fdjeinbare,  oorgefpiegelte  Saffer  ift.  Kttt  biefen  blauen  ober  perlgrauen  fluten 
taud)en  in  wedjfelnben  Silbern  ©egenftänbe  aller  Jlrt  auf,  ©ebüfdje,  Dörfer, 
©täbte,  (Sdtjlöffer  u.  f.  m.  bilben  bie  hciTlidjftcu  Gruppen,  an  benen  ba8  i'lugc 
ftaimenb  haftet. 

'.'lud?  bei  £uftfd)iffaf)rten  finb  ähulidic  (Spiegelungen  mehrmals  beobachtet 
morben.  ©.  Xtffanbier,  melier  am  16.  Sluguft  1868  oon  GalaiS  au«  eine 
?uftfab,rt  unternahm,  berietet  über  eine  fold)e  ©rfdjeinung  folgenbermajjen :  Die 
gange  norbmeftlidje  (Seite  bcS  ^porigontcö  lag  ba  toie  ein  bämmergraueS  SbooS. 
<Sx  manbte  ben  99licf  nad)  oben,  um  bie  Brenge  btefer  Sföolfenmanb  gu  fudjen, 
unb  mie  groß  mar  fein  (Srftaunen,  al«  er  gerabe  über  fid)  eine  toeit  gcbetjnte 
grünliche  Dunftfdjidjt,  glcidhfam  einen  t)immlifd)en  (See,  gemährte!  —  £Ri$t  lange, 
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fo  festen  ein  Heiner  $unft  fid)  auf  biefer  fttäfy  ju  bewegen.  (SS  war  ein  ©d)iff, 
fo  groß  toie  eine  SWufSfdrjale,  unb  als  er  feine  ©liefe  fefter  barouf  tjeftete,  erfannte 
er,  bafS  eS  umgefefjrt  auf  biefem  umgefetjrten  Qcean  fctywimme.  Die  SWaften 
waren  abwärts,  ber  $iel  aufwärts  gerietet,  ©inen  3lugcnblicf  fpäter  fat)  er  baS 
©piegelbilb  beS  ^oftbampferS,  Wetter  Pon  GalaiS  nad)  (Snglanb  fteuerte,  unb 
mit  bem  3*™rof)re  entbedte  er  fetbft  ben  fttaudj  feinet  «Schlotes,  ^mmer  neue 
Söarfen  unb  ©d£)iffe  erfduenen,  unb  er  wufste  auletjt  faunt,  was  fdjöner  fei  —  ob 
baS  9Jteer  bort  unten,  ober  fein  magifdjer  SBibcrfcfyein  tjier  oben? 

Die  (Srf lärung  ber  Puftfptegelung  haben  Üftonge  unb  nad)  ifmt  noef)  beftimmter 
93iot  gegeben.  S3ei  ftarfer  ©onncnhj&e  unb  ruhiger  Puft  ift  eS  möglid),  bafS  bic 
unteren  Puftfdf)id)ten,  weldjc,  oon  bem  ©oben  erfjitJt,  eine  geringere  Didjtigfeit 
befifcen  als  bie  t)öf)crcn,  folteren,  rubjg  auf  bem  93obcn  ausgebreitet  bleiben  unb 
nicf)t  auffteigen.  Serratien  wir  nun  bie  beigefügte  ßeidmung,  fo  ift  eS  junät^ft 
Kar,  bafS  baS  Sluge  ein  birecteS  Söilb  beS  fünftes  M  in  gcraber  9tid)tung  fieljt; 
wenn  aud)  bie  (Straelen  nid)t  in  einer  abfolut  gcraben  Pinie  oon  M  nad)  o  gelangen 
werben,  weil  bic  Puft  nid)t  überall  gleite  £>id)tigfeit  b,at,  fo  werben  fie  aber  nur 


3ur  Ghrflärung  ber  Puftfpiegelung. 


unbebeutenbe  Slblenfung  erleiben,  woburd)  t)bd)ftenS  eine  geringe  Hebung  ober 
©enfung  beS  birecten  33ilbeS  entftetjen  fann.  Unter  ben  ©trafen,  welche  ber 
$unft  M  nad)  allen  9tid)tungen  auSfenbet,  finb  aber  aueb,  foldje,  welche  ben  $ßcg 
Ma  dAd'a'o  Perfolgen;  ba  wir  befanntlid)  bie  Quelle  einer  Pidgterfc^cinung  ftctS  in 
geraber  Pinie  ju  futf)en  gewohnt  finb,  Werben  fie  fcfjeinbar  in  ber  9tid>tung  oM' 
ins  Stuge  gelangen  unb  bafelbft  ein  oerfeljrteS  33ilb  beS  ©cgenftanbeS  erzeugen, 
©irflid)  wirb  ber  <Strar)l  M  a,  wenn  er  auf  eine  tiefere,  weniger  bid)te  Puftfd)id)t 
trifft,  fo  gebrochen  werben,  bafS  er  fid)  Pom  oerticalen  (SinfallSlothe  entfernt; 
basfclbe  gefd)ieht  aber,  wenn  er  auf  bie  nächft  tiefere,  wieber  weniger  bidjte  Puft* 
fd)id)t  trifft.  Dies  get)t  fo  fort,  unb  infolge  beffen  wirb  bic  9iid)tung  ber  (Straelen 
immer  fd)räger,  bis  fie  cnblid)  aus  ber  ©deicht,  in  welcher  fie  fid)  befinben,  nidt)t 
mehr  in  eine  nod)  bünnerc  übergeben  fönnen;  fie  werben  refiectiert  unb  gelangen 
in  ber  tflidjtung  A  d'  a'  o  in  baS  9luge.  (SS  wirb  einleuchten,  bafs  genau  genommen 
ber  SEBcg,  ben  bie  gebrochenen  <Straf)len  nehmen,  nid)t,  wie  eS  unfere  3eid)nung 
jeigt,  eine  gebrochene  Pinie,  fonbern  oielmetjr  eine  ftetige  Suroe  barftcllt,  ba  bie 
Didjtigfeit  ber  ^uftft^idt)tcn  nad)  bem  ©oben  b,in  gan$  allmählich  abnimmt. 
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ßum  Schiffe  muf«  nod)  einer  zuweilen  in  wunberbarer  sUrad)t  auftretenben 
Vid)terfd)cinung  be«  fc'uftfrcife«  gebaut  werben:  bc«  %Jiorblid)te«,  ober  beffer 
gejagt,  bc«  ^olarlidjte«,  ba  c«  aud)  auf  ber  füblidjen  £)cmifpf)äre  ein  ©üb* 
lirijt  gibt.  £)a«  ^olarlid)*  beficht  au«  einem  l'idjtfdjein  in  ber  vnft.  ber  unter 
oer)d)icbenen  ©eftaltcn  auftritt.  $8cnprcd)t  l)at  mit  Stücfüdjt  auf  t)ot)e  breiten, 
too  ba«felbe  befonber«  häufig  unb  pracfytooll  erfdjeint,  eine  (ilaffiftäcrung  ber 
oerfdjiebenen  ©eftalten  in  folgenber  SBeifc  aufgeteilt:  1.  Söögen,  meiere  ber 
Q-orm  be«  ÜHegenbogcn«  glcidjfommcn  unb  meiften«  auf  beiben  ©eiten  ben  .porijont 
erreichen.  2.  Söänber,  unregelmäßige,  in  ihrer  ftorm  feljr  ocrfdjtcbene  (Srfcfyeinungcn, 
weldje  aber  ftet«  ben  (rinbruef  eine«  mehr  ober  weniger  langen,  in  ber  9ttmofpl)äre 
treibenben  Söanbe«  madjen.  3.  ftäben,  äußerft  feine  ?id)tftraf)len  oon  fetjr  oer* 
fdjicbeuer  l'änge,  ftet«  berart  gruppiert,  baf«  fie  ba«  93ilb  eine«  ft-ädjer«  barbicteu, 


9?orbtid)t,  beobachtet  oou  Üemftröm  am  28.  Octobcr  1868. 


ber  einen  Xheil  be«  Jirmamente«  bebceft.  4.  &rone,  bie  Bereinigung  ber  (Strahlen 
ober  ber  fc?id)tmaffe  in  einem  gemeinfamen,  ftet«  in  ber  9i*äb,e  be«  magnetifdjen 
3enith«  gelegenen  Sentrum.  5.  Sftorblidjtbunft,  unflare,  formlofc  Anhäufungen 
oon  i.'id)tmaffen  um  irgenb  einen  "^unft  be«  ftirmamente«,  otjnc  genaue  (Sontouren. 
6.  ^corblidjtfegment,  ein  im  magnetifdjen  vJZorb  ober  ©üb  bcfinblidjc«,  fdjein* 
bar  bnnflere«  &rci«iegment,  welche«  oou  einem  unoeränbcrlid)  unb  jeiir  uiebrig 
ftefjenben  £id)tbogen  begrenzt  ift.  7.  ^iorblidjtfdjein:  ber  mehr  ober  weniger 
hodjauflcudjtenbe  Jeuerfdjein  am  polaren  Gimmel,  bie  ^onn,  in  welcher  ba« 
*)iorblid)t  häufig  in  mittleren  ©reiten,  jebod)  nid)t  in  feiner  £)cimat  beobachtet  wirb. 

$)a«  ^orbltd)t  ift  ftet«  in  ^Bewegung  begriffen,  bie  mitunter  fo  rafd)  oor 
fid)  gefjt,  baf«  man  fie  feljcn  fann,  gewölinlid)  aber  langfam  unb  unmcrflid),  bod) 
berart,   baf«  man  meiften«  nad)  einer  ©tunbe  nid)t  ba«felbe,  fonbern  ein  neue« 
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iftorblicht  beobachtet.  £)ie  33änbcr  unb  Sögen  h,cbcn  unb  fenfen  fid)  Don  unb  ju 
bem  .^orijonte,  bie  graben  berfdjieben  fid)  feitlid),  oerlängem  unb  oertürgen  fid); 
i'trfjüücllen  burdjlaufen  bie  Sänber  unb  l)ic  unb  ba  aud)  bie  Sögen  iljrcr  ganzen 
tfänge  nad);  furge,  breite  <5trat)len  fd)iefeen  mit  blitzartiger  Schnelle  gegen  ben 
magnctifd)en  genith,  ober  umgefehrt.  ©eroölmlid)  erfdjeinen  bie  Polarlichter  toetjj 
mit  einem  leidjten  Jon  ins  ©rünlidje;  bod)  gibt  c8  aud)  ftarf  rott)  erglänjenbe 
5Rorblid)ter. 

Über  bie  £>öf)e,  in  tt>eld)er  bie  9corbltd)ter  innerhalb  ber  Slrmofphäre 
erfdjeinen,  finb  bie  Slnfidjten  nod)  fcr>r  Derfdtjicben;  in  ben  meiften  fallen  treten 
fte  in  bebeutenber  £>öl)e  auf;  &lögel  berechnete,  wie  fdjon  einmal  ermähnt 
(ögl.  ©.  26),  baf«  bie  S3afiS  ihrer  «Strahlen  150  bis  260  km,  bie  «Spieen  häufig 
felbft  520  km  über  ber  ©rboberfläche  fid)  befinben.  9?ad)  ber  SBermuttwng  anbercr 


9corblia)t,  beobachtet  ju  23offefop  am  31.  3ämter  1839. 


tritt  ba8  9corblid)t,  namentlid)  in  polaren  ©reiten,  aud)  in  ben  tieferen  Puft* 
[djidjten  auf. 

ffiaS  bie  geographifdje  Verbreitung  bc$  s]3olarlid)tcei  betrifft,  |o  erfdjeint  cS 
am  häufigften  in  ben  Mich  breiten,  fcltencr  in  mittleren  ©reiten  unb  fct)r  feiten 
in  ben  Xropeu.  teuere  Beobachtungen  haben  es  mahrfd)einlid)  gemacht,  bafS 
gleichzeitig  mit  bem  Sttorblicht  immer  ein  ©üblidjt  auftritt.  $)ie  ©egenben,  too 
man  baö  Oiorblidjt  am  Iiäufigficn  unb  pradjtDollften  ftcfjt,  liegen  in  einer  ßone 
oon  ooaler  ftoxm,  welche  in  ber  Sftähe  ber  S3arrorofpi^e  beginnt,  fich  über  ben 
©roßen  Särenfee  jur  ^ubfonSbai  $iel)t,  biefe  unter  bem  60.  ©reitengrabe  fehneibenb, 
bann  über  9tain  an  ber  tfabraborfüfte,  füblich  am  Gap  Jyarctuell  oorbei,  ^mifchen 
33lanb  unb  ben  3#r*Öer  hinburch  in  bie  9ßät)c  bc3  WorbcapS  in  Moriuegen  unb 
oon  ba  in  ba8  nörbliche  ©iämecr.  <3ie  umjieht  bie  SHorbtüftc  oon  vJcoroaja*©emljQ 
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Verbreitung  ber  9Jotblicf|tformcn  nadj  Worbenffiölb. 


$ie  faculare  Sßeriobe  ber  Eetfination,  ber  SNorblidjter  unb  6onnenflecfen. 

unb  ba8  Gap  2:fcfjetjuöfin,  um  fidb,  im  Dften  «Sibiriens,  in  ber  tfänge  oon 
9f  ifdjne  flolumSf,  micber  ber  ßüftc  3U  nähern.  Das  b,ier  beigegebene  Äärtdjen  tft  nad) 
9f  orbenftiölb  entworfen. 
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Da8  Polarlicht  geigt  eine  tägliche,  jährliche  unb  fäculare  Periobe,  »eldic 
GrrfenntniS  wir  namentlich  ben  Arbeiten  oon  ^ermann  ftrifc  oerbanfen.  Die 
tägliche  Periobe  roci$t  nur  ein  ÜKarimum  (natje  um  10  Utjr  abenbS)  unb  ein 
SVlinimum  auf.  2luf  bie  iäl)rlid)e  periobe  hat  bereit«  üJiairqn  hingettnefen ; 
in  Mitteleuropa  finb  bie  9Jorblid)ter  am  (jäufigftcn  gur  3*i*  ber  ftqutnoctien  unb 
am  tteUften  bei  ben  (Solftitien;  nad)  frrit}  3"9t  öa$  Polarlicht  für  bie  gange 
(Jrbe  am  fjäufigften,  roenn  biefer  planet  fich  oon  einem  92achtgleichenpunfte 
burch  baä  perit)et  gu  bem  anberen  beroegt.  SluBerbem  beftetjt  eine  Periobe  oon 
u  (genauer  oon  11%)  fahren,  roelche  ber  pertobe  ber  ©onncnflecfcn  unb  ber 
mittleren  Declination  entfpridjt;  bieö  ift  auö  bem  beigefügten  Diagramm  «rfidjtlich, 
roelche«  bie  Periobicität  ber  s)iorblichter,  ber  @roße  ber  täglichen  ©chroanfung 
ber  ÜD?agnetnabe(  unb  ber  $äufigfeit  ber  ©onnenflecfen  roätjrenb  beä  Zeitraumes 
oon  1784  bis  1870  barfteUt.  <£ö  ift  ferner  roahrfcheinlid),  bafS  eine  iäcularc 
periobe  beftetjt,  bie  fünf  ober  oielleicht  getjn  elfjährige  umfaßt,  unb  übcrbieS 
bürfte  auch  noch  eine  mehrere  ^afjrfmnberte  umfaffenbe  periobe  eyiftieren. 

©ine  ähnliche  Periobe  roie  bie  ^orblichtcr  geigen  auch  bie  QurruSroolfeu, 
beren  #äufigfeit  mit  ber  |)äufigfeit  ber  ©onnenflecfen  unb  ber  itforblichter 
übereinftimmt;  manche  Beobachter  finb  aud)  geneigt,  GirruSroolfen  unb  ^orblichter 
miteinanber  in  9?erbinbung  gu  bringen  unb  bie  gratförmig/n  Girruögcbilbc,  roelche 
aud)  ben  tarnen  „Polarbanbe"  führen  (ogl.  ©.249),  als  eine  3lrt  ©ubftrat  beS 
vJcorbIid)teS  gu  betrachten.  Dagegen  fann  angefid)t$  ber  innigen  $?erbinbunggroifd)en  bem 
Polarlichte  unb  bem  ©rbmaanetiSmuS,  roelche  fich  OQ""  äußert,  bafS  baS  SRorb* 
tid)t  fid)  nad)  ben  magnetifchen  Äraftünien  orbnet  unb  am  bäufigften  unb  ftärfften 
auftritt,  roenn  bie  magnetifchen  ^nftrumente  am  unrutjigften  finb,  nicht  barau 
gcgroeifelt  roerben,  bafS  92orb(id)t  unb  ©rbmagnetiSmuS  auf  ben  gleichen  Urfadjeit 
beruqen.  Da  aber  biefe  Urfochen  bis  f)tutz  nod)  nid)t  erf  rinnt  finb,  fo  bleibt  aud) 
baS  Sttorblichl  nod)  eine  unertlärtc  (Jrfdjeinung. 
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l&as  Detter  unb  bi*  ausüfartb*  föHfferunßshunbc 

25a*  SBettcr.  —  SJerfdnebene  SBtttbrofeit.  —  2>ie  Urfadjfii  be$  3rau*en*  unb  <3tetgen8  be« 
SuftbrucfeS.  —  SBaromerrifdje  3Hajima  unb  ÜRinima.  —  3)ic  ß^cloneit.  —  S)te  SBesiebungen 
jtotfdjcn  ben  Gnclonen  unb  2tntict)donen.  —  3Bid)tigfeit  beT  (EirruStoolfen.  —  Öcoflrapbtfdic 
fcertfjeiluttg  ber  barometrtfdjcn  2JMntma.  —  3uflftrofeen  ber  3Rinima.  —  2öptfcf)e  SBttterung«* 
erfdietnungen.  —  Anomale  Sahnen  ber  2Jiintma.  —  ÜJIaifälte.  £ie  brei  gtftrengen  getreu. 
—  Sßrafttfdbe  SKetcotologie.  —  SBettertarten.  —  SturmlDamungen.  —  2Bitteruiig8jeid)en 
unb  SBettenegeln.  —  Litauer«  Ijunbertjägriger  Jfolenbcr.  —  S3ermeintltd)er  ©tnflufS  be« 

27ionbe«  auf  ba§  SSert«.  —  3falb'fd)e  £l)eorie. 

©egenftanb  unferer  S8etrad)tung  waren  bisher  bic  einzelnen  meteorologifdjen 
(Elemente,  ofjne  bafö  mir  aber  befonberS  föücffidjt  barouf  genommen  f)ätten,  bafö 
biefelben  in  ftetiger  ©edtjfclroirfung  aufeinanber  ftefjen  unb  baburd)  ba£  jufammen* 
fefcen,  was  man  „Setter"  nennt.  Die  ©efammtfjeit  ber  atmofpfjärifcfjen  SBertjält* 
niffe,  bie  $u  einer  beftimmten  ßeit  auf  un«  cinmirfen,  bilbet  baS  Setter,  bie 
Söitterung.  ®rft  bie  (Shrfenntnte  b<r  Sed)feln>irfung  ber  einzelnen  (Elemente  fefct 
und  in  ben  <Stanb,  aud)  bie  (sntftetjung  ber  Derfd)icbenen  SBitterung$5uftänbe  unb 
itjre  mannigfaltigen  5Bed)fel  fennen  $u  lernen  unb  fjiefür  beftimmte  ©efefee  abjuletten. 

Sie  betannt,  finb  t§  in  erfter  Üinie  bie  Sinbe,  meiere  bie  93efd)affcnf)eit  be« 
Setter«  an  einem  Orte  beftimmen;  fie  finb  bie  eigentlichen  Settcrmad)cr,  toa« 
aud)  in  ber  populären  9lnfdmuung,  bafS  ber  Sinb  ba$  Setter  bringe,  jum  &uä 
bruefe  fommt.  Da  aber  bie  Sinboertjättniffe  eine«  Orte«  oon  ber  jeweiligen  %cx- 
tfjeilung  beö  £uftbrucfe«  abhängig  finb  unb  biefe  mieber  in  ber  (ärmärmung  ber 
vJuft  tyren  legten  ©runb  tjat,  fo  erfc^eint  e«  alö  Hauptaufgabe  ber  Meteorologie, 
junäd^ft  bie  Särmeoerf)ältniffe  ber  Sltniofpfjäre  unb  ben  ®ang  itjrer  täglichen  unb 
lälirluiicii  "ißeriobe  genau  feft^uftellen.  £ierau«  liefen  fid)  bie  ©efefce  für  bie  5?er* 
tfjeilung  unb  bie  2?cränberungen  be£  i'uftbrucfe«  ableiten;  bie«  mürbe  bann  bic 
Ghrflärung  aller  ^olgeerfdjeinungen  ergeben  unb  fdjlicfjlid)  aud)  $u  einer  fixeren 
23orau«beftimmung  be«  Setter«  führen.  Dod)  ift  bie  tföfung  biefer  Aufgabe  ber 
Siffenfdmft  bi«f)er  nod)  nidjt  gelungen.  Da  bic  Sedjfetroirfung  ber  einzelnen 
meteorologifdjen  Elemente  nodb,  bei  meitem  nidjt  $ur  (Genüge  erfannt  ift,  muf«  man 
fid)  bereit  barauf  befdjränfen,  bie  IXtjatfadjen  ins  Sluge  p  faffen,  meiere  burd) 
©cobadjtung  unb  Unterfudjung  mefjr  ober  roeniger  fid)er  feftgeftellt  finb. 

Stuf  bic  ©ejieljung  be«  Sinbe«  gu  ben  Sttterung«erfd)einungen  mürbe  man 
fdjon  frühzeitig  aufmerffam.  Die  Skobadjtung  biefe«  3uianimen^an9Ci?  fö^ttc  auf 
ben  (Sebanten,  ben  (Sinfluj«  ber  oerfdjiebenen  SBJtnbc  auf  bie  einzelnen  meteoro« 
logifc^en  ^actoren  bur(^  Slufftellung  fogenanntcr  ©inbrofen  feftjuftellen.  Der 
erftc,  roeldjer  einen  folgen  5Borfd)lag  1771  machte,  mar  Lambert;  fpäter  tjaben 
?eopolb  o.  93 udi  unb  Dooe  SBinbrofen  für  bie  perft^iebenen  meteorologifd)en 
(Elemente  conftruiert.  Wlan  entmirft  biefelben  auf  ©runb  oon  l'itttclmerten.  „$luä 
ben  Seobadjtungörcitjen  für  einen  beftimmten  3eitabfdb,nitt,  g.  für  einen 
SWonat,  ftetlt  man  bie  ©erte  ber  Temperatur,  ber  O^ut^tigfcit,  bcS  ^uftbruefe«,  ber 
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Semölfung,  bcr  Diegenmengc  u.  f.  ro.  aufammen,  roetdjc  gleichzeitig  mit  bcn  einzelnen 
©inbricrjtnngcn  notiert  finb.  ^nbem  man  nun  baS  SRittel  auö  bcn  ©erten  nimmt, 
meldte  berfelben  ©inbridjtung  cntfpredjen,  ert)ält  man  3al)Ien,  toeldje  bic  burdj« 
fd^uittlidrje  ©röfje  bcr  oerfdjiebenen  Elemente  bei  ben  oerfd)icbenen  ©inben  angeben. 
21u$  biefen  Qatykn  erfietjt  man,  meiere  ©inbridjtungen  burdjfdmittlid)  bie  t)öd)fte 
unb  bic  niebrigftc  Temperatur,  f^eud^ttgfett  u.  f.  ro.  mitführen,  ©oldje  3a^tcn* 
reiben  ober  Tabellen  finb  fomit  ber  SiuSbrucf  für  ben  (Stjarafter  ber  oerfdnebenen 
©inbe  an  einem  beftimmten  Orte  unb  $u  einer  beftimmten  ^fatjrcÄgeit."  SWan 
nennt  biefelben  ©inbrofen,  »eil  fie  auefj  grapljifdj  bargefteüt  »erben,  inbem  man 


£t)ermifc&e  SBinbrofe.  2ttmif$e  SEBinbrofc. 


Söarif^e  SBinbrofe.  fttp!)ifd)e  SBinbrofe. 


bic  oerfefuebenen  .ßablcnroerte  burd)  entipredtjenbe  ©treefen  auf  gcmötjnlio^cn  ©inb^ 
rofen  aturfiauliit)  marin.  Tic  (Snbpunftc  ber  (Strecfen  werben  bann  tmrd)  gcrabe 
Pinien  ober  burd)  ftetige  Citroen  untereinanber  oerbunben.  SDian  t)at  ttjcrmifdje 
©inbrofen  für  bie  Temperatur,  atmifdjc  ©inbrofen  für  ben  3)unftbrucf, 
barifdje  ©inbrofen  für  bcn  Puftbrucf,  ncpljifdje  ©inbrofen  für  bie 
öemölfung,  eigentliche  ©inbrofen  für  bie  ^äufigfeit  bcr  ©inbc  (ogt.  <5.  164), 
btynamifdje  ©inbrofen  für  bie  ©inbftärfe,  ferner  ©inbrofen  für  bie  relatioc 
3reud)tigfeit,  für  bic  £>äufigfeit  beS  Wicberfd)Iage$,  für  bic  {Regenmenge  aufgefteüt. 

(Sine  nur  tjalbroegS  ooüftänbige  23ercdmung  oon  ©inbrofen  für  alte  metcoro» 
logifdjen  (Elemente  unb  für  bie  gan$e  (Srbfugel  eriftiert  nidjt;  nur  für  bic  nörb* 
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licfje  gemäßigte  $one  unb  aud>  b,ier  blofj  in  93ejug  auf  Temperatur,  l'uftbrucf  unb 
.pänfigfeit  ber  Sttinbe  tjat  man  Söinbrofen  in  auSreicrjenber  Qatjl  beregnet,  Qnbem 
wir  auf  bie  ©etrac&tung  ber  $auptrefultate  ber  ooruegenben  SBinbrofen  eingeben, 
folgen  mir  oorne^mlid)  ber  Darftellung,  meldte  üftofjn  oon  bem  ©egenftanbe  gibt. 
$)ie  #auptergebniffe  ber  Söinbrofen  für  bie  Lufttemperatur  finb  folgenbe: 

»in  1 1 1  &  o  m  m  e  r 


Zcnprratur  Ifmbaotut 

SRorbeuropa   WzS        OzN  —  — 

eüblidje«  (hiropa   SW  ONO  0  N 

Dftfeelänber   SW         ONO  SO  NW 

SRorbfeelänber   SW         ONO  OSO  WNW 

9JHtteIb«utfd)lanb   8WzW       NO  SO  WNW 

9forbruf»lanb   —           —  SSO  N 

amttel*  unb  @fibruf«Ianb  .  .  .  SSW  NNO  SO  NW 

SBeftftbirien   SzW          N  SSO  NNW 

Dftafiattfche«  Stüftenlanb    .   .  .  SzO          NW  —  — 

DftltdK«  ftorbamerifa  ....  SzO  NNW  SSW  NO 

Sffieftlidje»  Morbamerifa  ....  SzO  NNO  —  — 

Melbourne,  Huftralien  ....  NzW  OzS  .NzO  W 

$ferguelen*3nf<l   —            —  NO  SW 

(Sin  5Bergleid>  biefer  Tabelle  mit  ben  3fotb,ermenfarten  ber  l'uft  unb  beS 
ÜHecreS  für  ben  Söinter  (Tafel  II  unb  VII;  jeigt,  bafs  bie  märmften  Sötnbc 
aus  ben  ©egenben  fjcrfommen,  wo  eine  b,öfjere  Temperatur  f)errfdf)t.  $>ie  fälteften 
ffiinbe  fommen  fo  giemlid)  oon  ber  entgegengefefcten  ©eite,  nämlidfi  aus  ber  ©elt* 
gegenb  ficr,  nad)  mcldicr  $u  bie  Temperatur  am  ftärtften  abnimmt.  £>ie  SBinb* 
ridjtungen  roeifen  alle  auf  ben  norbafiatifdjen  ober  ben  amerifanifdjen  Kältepol  Inn. 
3m  ©ommer  (man  oergleidje  bie  Tafeln  III  unb  VIII)  fommen  bie  märmften 
Sföinbe  in  (Suropa  unb  ©eftfibirten,  roie  auf  ber  Oftfeite  ber  kontinente,  Dom 
^nnern  beS  erwärmten  OreftlanbeS  b,cr.  T)te  fälteften  ©ommerwinbe  (Europas 
entftammen  bem  falten  ©ebiete  über  bem  norbatlantifdjen  Dceane  unb  bem  (£tS* 
mecre.  Stuf  ben  Dftfüftcn  ber  kontinente  ift  bie  fältebringenbe  Söinbrifyung  norb» 
öftlicb,  unb  fomit  ber  Wärmebringenben  gerabe  entgegengefefct.  $5aS  eben  ©efagte 
läfst  unö  als  Wege!  erfennen,  bafs  bie  SCßinbe  bie  Temperatur  ber  ©egenben 
mitbringen,  aus  welken  fie  ftammen.  $m  einzelnen  pralle  fann  biefc  SRegel  $u 
fdpnbaren  Anomalien  führen.  ©o  ift  beifpielSmeife  in  SRorbwefteuropa  ber  ©üb» 
ttinb  wäb,renb  beS  SSintcrS  in  ber  Siegel  ein  oerljältniSmäfjig  feb,r  warmer  ©inb. 
©enn  nun  aber  ber  Umftanb  eintritt,  bafs  im  Often  beS  SeobadjterS  ein 
oon  ftarfer  .Kälte  begleitetes  barometrifdjcS  üftarimum  fid)  gelagert  hat ,  fo  fönnen 
bie  füblirfjcn  ©inbe  auf  ber  ©eftfeite  biefcS  üttarimumS  feb,r  falt  fein.  $n  äb,n» 
liriger  ©eife  rönnen  ©inbe,  welche  juerft  old  milbe  ©eftwinbe  über  ben  norb« 
atlanttidjen  Occan  l)inwef)en,  buref)  2lbbeugung  aus  itjrer  Stiftung  im  füböftlidjen 
Norwegen  gu  milben  9?orbwinben  werben,  ©in  ©übweftwinb  entftammt  in  unferen 
©egenben  einem  ©eft*  unb  SRorbweftwinb,  wenn  er  einem  barometrifdjen  SWinimum 
angehört,  unb  einem  ©üb»  ober  ©üboftroinb,  wenn  er  einem  üJiarimum  angehört. 
@S  erflärt  bie«  bie  uns  bereit«  befannte  ©inbregel,  wornad)  ber  ©inb  auf  ber 
nörblicfjen  $emifpl)äre  um  ein  baromctrifdjeS  SDiinimum  gegen  bie  93crocgung  ber 
lHjqeiger,  um  ein  aWarimum  aber  mit  berfelben  freist,  fo  bafS  ein  unb  berfelbe 
©inb  gana  oerfc^iebenen  Urfprung  b,aben  fann.  iDicfc  Tb,atfacb,e  b,at  S)ooe  burd^ 
bie  SBorte  gefenn^eid^net:  „^ie  ©inbc  finb  ?ügner,  meldte  iljren  Urfprung  oer* 
leugnen."  GS  fann  ein  $BittcrungSumfd)lag  eintreten,  olinc  bafs  bie  ©inbric^tung 
i\d)  änbert;  ber  Sinb  fann  uämiidi  ob,ne  &nberung  feiner  9tidb,tung  aus  ber  anti» 
c^clonalen  Krümmung  in  bie  crjclonale  übergeben,  wenn  3.  95.  ein  SHinimum  im 
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Scften  ficf>  nähert,  unb  umgcfcfjrt.  Daraus  gd)t  Ijeroor,  bafö  man  bei  Slufftcüung 
ber  ©inbrofen  nid)t  bloß  auf  bie  3öinbrid)tung  adjten  fotl,  fonbern  au$  barauf, 
ob  bic  SBinbe  ctjclonalc  ober  antictjclonale  finb.  liefen  5Beg  tjat  guerft  ßöüpen 
eingefdjlagen,  aber  nur  bcgüglid)  beS  än>eijäb,rigcn  SBeobadjtungSmaterialeS  1872/73 
oon  ©t.  Petersburg.  Diefe  33emerfungen  gelten  ntctjt  bloß  für  bie  tf)ermifcf)en 
SBinbrofen,  fonbern  finb  gum  X heile  aud)  auf  bie  übrigen  metcorologijdfjen  demente 
auSgubefmen.  Sttan  erfietjt  IjicrauS,  oon  meld)  problematifd)em  ©erte  bie  bisher 
berechneten  ffiinbrofen  eigentlich  finb. 

Die  SRefultate,  toeldje  bie  atmifdjen  SBinbrofen  ergeben,  finb  frf)on  oben  auf 
©.  104  mitgeteilt.  2luS  ifjnen  erfiel)t  man,  wie  im  aügemeinen  biejenigen  ffiinbe 
ben  größten  Damofgefjalt  mit  fid)  führen,  meiere  in  gerabefter  Dichtung  oon  ben 
Orten  Ijerfommen,  roo  ber  Dunfibrucf  f)öb,cr,  unb  biejenigen  ben  geringften,  meiere 
oon  ben  fünften  f)erftrömen,  mo  ber  Dunftbrucf  niebriger  ift. 

®ef>cn  toir  auf  bie  relatioc  ftcudjtigfeit  ein,  fo  finben  mir  bie  folgenben 
©rgebniffe  ber  SBinbrofen: 

SDinter  Sommer 
fenifjtcftrr      trodenfier  feuifttffter  trodenfter 

©tnb  ©inb 
SäbltdiC*  StfttiDttOI    ....  ®«tt'nbt     «onbwlnbe  ©eettinbe  8anb»inbe 

Mc  ONO  W  W  0 

lUabrib  SSW  NW  NO  SW 

SBcftfibirien  -  —  NW  SO 

ÖSefing  OSO         NW  —  — 

Xoronto,  Siorbamcrifa    ...    0  NW  0  NW 

Melbourne  —  —  0  N 

Äerfluelen*3nfel  —  —  N  S 

Überaß  geidjncn  fia)  an  ben  tfüften  bic  ©eeminbc  burdj  bie  größte,  bie 
sJaubwinbe  burd)  bie  geringfte  relatioe  gcudjtigfeit  aus,  olme  llutcrfd)ieb  oon 
Sommer  unb  SBinter.  ^m  öinncnlanbe  übt  bie  Üage  $u  fjofjen  ©ebirgen  einen 
beftimmenben  CSinflufS. 

Unter  ben  SBinbrofen  für  bie  £äufigfeit  btt  sJtteberfd)lägc  finb  biejenigen 
befonberS  midjtig,  bic  baS  SkrtjättniS  angeben,  toeldjcS  ^mifdien  ber  #äufigtett 
beS  9?iebcrfd)lagcS  bei  einer  bestimmten  ©inbridjtung  unb  ber  $>äufigfeit  beS  ©in« 
treten«  eben  biefer  ©inbridjtung  bcfteljt.  SSHnbrofcn  biefer  2lrt  ergeben  folgenbe 
Mefultate: 

2B  i  n  1 e r  Sommer 
«rotte  rifinfi«  p,r8§tr  Heinfte 

WrbfTf*lag«waWd)einii*trtt 

Sarbö,  nörbltdjeS  SKortoegen  .  .  NO           SW  NO  S 

llbftre,  füblidjeö  Morroegen    .  .  S           NO  W  N 

Orforb,  ©nglanb   S  NW  SO  NNO 

MarlSrulje,  £cutfd)lanb  ....  —            —  SW  NO 

£orpat,  toeftltaje«  JRufSIanb  .  .  —           —  SW  0 

Srur&f,  fübUdjeS  9iufSlaitb     .  .  SO            N  SW  0 

Xobom,  SBeftfibirien    ....  SSW  NW  NO  S 

3arut8F,  Oftfibirten   0  SW  —  — 

ftafobabe,  3apan   S            N  —  — 

Effing,  (Sbtna   0  SW  -  — 

Toronto,  öfttidje«  9Jorbamerira  .  0  NW  SW  N 

SluS  biefer  Tabelle  ift  ju  erfeb,en,  bafs  an  ben  lüften  bic  ©ceminbe  am 
leidjteftcn  9?tebcrfc^tag  bringen,  mäljrenb  bie  £anbminbe  nur  feiten  9iegen  oeran* 
laffen.  Diefer  ©egenfatj  ^TDtfc^en  £anb*  unb  ©eeroinben  in  ib,rer  Neigung  $ur 
NJiiebcrfd)lagSbilbung  jeigt  fidr)  nod)  im  ftnnern  ber  kontinente  in  meiter  Qhxt* 
fernung  oon  ben  lüften,  g.  33.  in  $afutsf  unb  Toronto,  too  bic  Ofttoinbe  im 
Sinter  am  leic&,teftcn  Webcrfcfjlag  auef Reiben. 
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ffiinbrofen  für  bie  ffiinbftärfc  ergeben,  bafS  bie  ©eeminbe  bie  ftärfften  unb 
bie  £'anbwinbe  bie  fdjwädfjften  ffiinbe  finb. 

Die  ffiinbrofen  für  ben  tfuftbrucf  führen  gu  folgenben  krgebniffen: 

Sinter  Sommer 


bSeftfter  niebrigfler  t>ö<Dftrr  niebriflfter 
tfuftbrutf  8uftbtn« 

tammerfeft  0  SSW                   —  — 

üblidje«  «ortuegen     ...  NO  W                   NO  SO 

MejtjaDif,  3*Ionb     .  .  .   .NNW  SW  WNW  SSO 

ÜNorbfeelänb«  NOzO  SWzS  NzO  SzW 

Dftfeelänber  ONO  BWxS  NOzO  SSW 

a»üteIbeutfd>Ionb  NO  SW  NNO  SSW 

«orbrufSlanb  OSO  SW  NNO  SSW 

Wittel,  unb  SüboftrufÄlanb  .  NOzO  SW  NOzN  WSW 

SBeftftbirien  NO  SSW  NNW  SW 

Cftafien  NzW  SOzS                     -  - 

CftlidjcS  «orbamerifa  .   .   .  NzW  S  NzO  WzS 


^nnertjalb  ber  nörblidjen  gemäßigten  3onc  begleiten  auf  ber  ©eftfeite  ber 
kontinente  im  ffiinter  norböflüc^e  ffiinbe  ben  fjödjften,  fübweftlidb,e  ffiinbe  ben 
niebrigften  ^uftbruef.  Stuf  ber  Oftfeite  ber  fteftlänber  treten  bagegen  nörblidje  bis 
norbweftli^e  ffiinbe  mit  bem  t)öd)ften,  füblittje  bis  füböftlia)e  ffiinbe  mit  bem 
niebrigften  Vuftbrucfe  auf.  Qm  ©ommer  teeren  bie  ffiinbe  mit  tjofjcm  l'uftbntcfe 
auf  ben  ffieftfeiten  ber  kontinente  etwas  nörblidjer  unb  weftlicfyer,  bie  ffiinbe  mit 
niebrigem  tfuftbruefe  etwas  füblidjcr  unb  füböftlidjer  als  im  ffiinter,  wie  wenn  fie 
fid)  ber  ©onne  entgegen  geb.efjt  Rotten.  Stuf  ben  Oftfeiten  ber  kontinente  fjaben 
fid)  bagegen  bie  ffiinbe  mit  ijotjem  unb  niebrigem  i'uftbrucfe  mit  ber  ©onne 
gebret)t. 

kS  gibt  aud)  ffiinbrofcn,  meiere  bie  ffiinbe  nad)  ifjrem  Vermögen  djarafte* 
rifieren,  ben  i'uftbrurf  sunt  (Steigen  ober  pin  fallen  bringen,  inbem  fie  naa> 
weifen,  toie  fid}  ber  Shiftbrucf  in  ber  3cit  oeränbert,  bie  bem  ^eitpunfte,  in  meinem 
bie  betreffenbe  ffiinbridjtung  beobachtet  würbe,  unmittelbar  oorangefjt.  2luS  ifjnen 
ergibt  fid),  bafS  in  ber  nörbüdjen  gemäßigten  ^one  oorwiegenb  füblidjc  bis  füb* 
öftlidje  ffiinbe  baS  rafd>efte  ©tnfen  beS  l'uftbrutfeS,  norbwcftlidje  bis  nörblidje 
ffiinbe  fein  fänellfteS  ©teigen  begleiten. 

Überblitft  man  bie  SKefultate  ber  f)ier  betrachteten  ffiinbrofen,  fo  ftnbet  man, 
bafS  bie  fogenannten  äquatorialen  ffiinbe  fid}  burdj  ben  tiÖct)ftcn  ffiärmegrab,  ben 
größten  Dampfgetjalt,  bie  ftärffte  Semölfung,  ben  fjäufigftcn  S'cieberfdn'ag  unb  ben 
niebrigften  l'uftbrucf  auszeichnen,  wätjrenb  bie  polaren  ffiinbe  burd)  niebrige  Xetm 
peratur,  ben  geringften  Dampfgetjalt,  baS  ftarfte  ©ettcr,  ben  feltenften  lieber* 
fdjlag  unb  ben  fjödjften  Vuftbrucf  djarafterifiert  finb.  „Damit  oerbinbet  fid)  nun 
ber  oerfc^iebenartige  kinflufS  beS  vanbeS  unb  beS  SfteereS  berart,  bafS  bie  äqua* 
torialen  tfuftftröme  mit  ftärfer  ausgeprägten  kigenfdjaften  auftreten,  wenn  fie  oom 
üfteere  fjerfommcn,  mätjrenb  ebenfo  bie  polaren  £uftftröme  an  eigenartiger  Seftimmt« 
t)eit  gewinnen,  wenn  fie  als  l'anbminbe  erfd)einen.  Die  wärmften,  bunftreidjften, 
wolfigften  unb  regnerifdb,eften  l'uftftröme,  welche  oon  niebrigem  i'uftbrucfe  begleitet 
werben,  fommen  auf  ber  nörblidjen  £>albfugel  an  ber  ffieftfeite  ber  kontinente, 
namentlich,  in  (Europa,  als  äquatoriale  ©eewinbe,  aus  ©übweften  unb  auf  ber 
Oftfeite  ber  kontinente  auS  ©üboften,  wätjrenb  bie  fälteften,  trodenften,  flarftcn 
unb  regenärmften  £uftftröme,  welche  oom  fjödjften  ?uftbrucf  begleitet  werben,  polare 
Stonbwinbe  finb,  unb  auf  ber  ffieftfeite  ber  kontinente  aus  9iorboften  unb  auf  ber 
Oftfeite  auS  9iorbweften  tjerwerjen.  Die  ffiinbridjtungen,  welche  in  ©cjug  auf  bie 
genannten  kigcnfdjaften  im  allgemeinen  bie  größten  ©egenfäfce  barbicten,  finb  alfo 
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auf  ben  ©eftfeiten  bcr  g^ftlanbe :  bie  |übwe|'tlidjen  unb  bie  norböftlidjen,  unb  auf 
ben  öftlidjcn  ©eiten  bcr  fteftlanbe:  bie  füböftlicfyen  unb  norbweftlidjen.  $)ieS  gilt 
befonberS  oom  Sinter.  §m  ©ommer  tritt  in  23egug  auf  bie  Temperatur  bie 
ausnähme  ein,  bafs  bie  oom  ?anbe  tjcrfommenben  ©inbe  burd)gängig  bie 
wärmften  finb." 

©S  werben  nunmehr  audj  bie  Urfad>cn  War,  weldt)e  baS  Barometer  gum  fallen 
ober  ©feigen  bringen.  9J?ot)n  ftellt  biefelben  überfic^tlir^  folgenbermafjen  gufammen: 

$)aS  Barometer  fällt  ober  ber  £uftbrud  oerminbert  fidj:  1.  ©enn  bie  Üuft 
erwärmt  unb  baburd)  auSgebeljnt  wirb;  benn  bie  nad)  oben  auSgebefjnte  £uft  breitet 
fidj  in  ben  oberen  ©dud)ten  nad}  ben  ©eiten  bin  aus,  was  eine  2lbnat)me  ber  Didjte 
über  bem  erwärmten  Orte  unb  eine  Verringerung  beS  ?uftbrudeS  bedurft. 

2.  ©enn  bie  £uft  feudjt  ift,  ba  bie  ©afferbämofe  leidster  finb  als  troefene  Suft. 

3.  ©enn  bie  tfuft  eine  auffteigenbe  ^Bewegung  tjat,  weil  baburd)  itjr  25rud  an  ber 
©rboberfläd)c  oerminbert  wirb.  4.  £>urd)  bie  33erbtdf)tung  ber  ©afferbämofe  gu 
Wolfen  ober  gu  Sftieberfcljlag.  Tiefe  oermet)rt  bie  i'uftwärme  in  ber  ©olfenfdudjt 
unb  bamit  bie  tfraft  beS  auffteigenben  £uftfrromcS.  ©obalb  ber  9^icberfdt>Iag  aus 
gefdjieben  unb  gur  ©rbe  fjerabgefallen,  ift  ber  gange  £rud,  weläjen  er  als  ©eftanb* 
tt)eil  bcr  «tmofptjäre  burd)  fein  ®ewid§t  ausgeübt  tjatte,  entfernt.  2)a  Ouedfilber 
ungefähr  l4mal  fo  [d)wer  ift  als  ©affer,  wirb  eine  5WegeTtr)öf)e  oon  14mm  einem 
fallen  beS  SöarometerS  um  lmm  entfpredjen.  Sßadj  ber  (Erwärmung  ber  2uft 
bilbet  ber  ^icbcrfd^lag  bic  einflufSreidtfte  Urfadje  gum  fallen  beS  SBarometerS. 
5.  £)ur$  bie  Bewegung  ber  Suft.  $e  fdmeller  bie  £uft  ftdt)  bewegt,  befto  geringeren 
$)rurf  übt  fie  auf  bie  oon  ttn*  umfdjloffcncn  ©egenftänbe  auS;  je  ftärfer  ber  ©inb 
alfo  wet)t,  befto  niebriger  wirb  baS  ©arometer  ftet)en.  6.  ©enn  bie  2uft  auS  einem 
fünfte  tjödgften  SarometerftanbeS  (einem  Sftarimum  beS  SuftbrudeS)  fjinauSftrömt 
unb  bie  Urfadjen,  weldjen  baS  üKajimum  feine  ©ntftefmng  oerbanft,  nid|t  &raft 
genug  t)aben,  um  bie  auSftrömenbe  ?uft  gu  erfefeen. 

£>aS  Barometer  fteigt  ober  ber  £uftbrud  wädjst:  1.  ©enn  bie  unteren 
Vuttfdmiiten  ftarf  abgefüllt  werben,  benn  baburd)  roerben  fie  bidt)ter  unb  fdtjmerer, 
gießen  fid)  gugleid)  and)  gufammen,  weStjalb  in  ber  $öt)e  Suft  oon  ben  ©eiten 
berbeiftrömt  unb  ebenfalls  ben  Drud  oermcfjrt.  2.  ©enn  bie  ?uft  eine  abftcigcnbc 
SJewegung  bat,  woburd)  bie  unteren  ©dudjten  ber  Sltmofpfjäre  gufammengeprefSt 
werben.  3.  ©enn  bie  i'uft  rings  um  einen  "punft  ntebrigften  ©arometcrftanbcS 
(einem  üftinimum  beS  SuftbrudeS)  nad)  biefem  fünfte  gufrrömt,  um  ben  bort 
berrfdjenben  tfuftmangel  gu  erfefcen,  wälnrenb  gletd)geitig  bie  Urfadjen,  welken  baS 
SWinimum  feine  (Sntfteljung  oerbanft,  nict)t  J^raft  genug  fjaben,  alle  oon  ben  ©eiten 
guftrömenbe  ?uft  fortgufüt)ren. 

@S  ift  fdion  oben  bemerft  toorben,  bofS  ber  bisher  bei  31ufftellung  ber 
©inbrofen  eingcfd^lagene  ©eg  fein  richtiger  war,  weSt)alb  man  imrdi  biefelben 
nur  gu  beftt^ränft  wertoollen  C^rgebniffen  gelangen  fonnte;  fa  fte  führten  fogar  auf 
21bwege.  ©o  war  bie  Slufftellung  ber  Üiegenwinbrofen,  wie  o.  83ebber  mit  9ia$* 
brurf  bewerft,  gum  großen  $t)eile  idinib  baran,  bafS  bie  irrigen  23orftellungen 
oon  ber  Cfntftetjung  ber  sJlieberfd)lage  fidi  fo  lange  erhalten  fonnten.  „Srft  nad^bem 
man  bie  (£igenttuimlid)feiten  ber  barometrifd)en  SWajima  unb  3J?inima  erfannt 
batte,  war  eS  mögttet),  einen  innigeren  3ufammenf)ang  gwifdjen  Suftbrucf,  ©inb 
unb  ©etter  aufgufinben."  ^nbem  wir  uns  ber  SBetradjtung  ber  barometrifd^en 
37?ajcima  unb  Minima  unb  ber  fie  begleitenbcn  ©itterungScrid}einungen  guwenben, 
werben  wir  tieferen  Ginblid  in  bie  ©cdjfclwirfung  ber  meteorologifdjen  (Elemente 
gewinnen,  als  burd)  bie  ©inbrofen.  ©ir  folgen  t)ierbei  bcr  pfjrung  o.  SebberS, 
welcher  ben  ©cgenftanb  ungemein  flar  unb  überfidjtlid)  barftcllt. 

■ 
■ 
I 
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Die  ^ouptroUc  bei  bat  ©itterungöoorgängen  in  unferen  ©egenben  fpielen 
bie  bciben  barometrifdjen  aKarima,  beren  eine«  ben  (Sahnen  be«  nörblidjen  ©enbe* 
freifcS  unb  bog  anbere,  nur  in  ber  fätteren  ^fatjreSjcit  beftefjenbe,  bem  afiatifd)en 
kontinente  angehört  (ogL  Eafei  IX  unb  X).  3m  ©inter  t)errfd)t  über  ©üb» 
europa  t)ot)er  ?uftbrucf,  ber  aber  nad)  Horben,  namentlid)  nad)  SRorbweft  f)in, 
über  bie  britifdjen  Unfein  tjinau«  rafd)  abnimmt;  baburd)  werben  lebhafte,  fübroeft* 
lidje  ©inbe  mit  trüber,  feudjter  ©itterung  bebingt.  Diefe  Differenzen  be«  £'uftbrucfe8 
nehmen  nad)  bem  ©ommer  bin  ab,  intern  ber  £uftbrucf  über  ÜRorbeuropa  jus  im 
©üben  abnimmt,  womit  eine  ©djwädjung  ber  fübweftlidjen  £uftftrömung  oerfnüpft 
ift.  Der  t)ot)e  fuftbruef  in  ©übeuropa  bilbet  im  ©inter  bie  ©rücfe  amifdtjen  bem 
barometrifdjen  üttarimum  ber  nörblidjen  ©atme,  weldje«  ben  Raffet  bon  ben  cor» 
fjerrfdjenben  ©eftwinben  trennt,  unb  bem  großen  afiatifdjen  üflarimum.  ©enn  ba« 
afiatifdje  SDiarimum  im  ©ommer  einem  SRinimum  %Mau  gemalt  bat,  befdjränft 
fid)  ba«  atlantifdje  ÜJiarimum  auf  ben  Dcean,  fenbet  aber  zuweilen  eine  gunge 
f)ot)en  Suftbrude«  nad)  ©übwefteuropa  hinüber  unb  begünftigt  fo  ba8  Vorwalten 
ber  öon  Trübung  unb  9iieberfd)lägen  begleiteten  fübweftlidjen  unb  weftlidjen  ©inbe. 

sJ2id)t  fetten  breitet  fid)  ber  t)of)e  £uftbrutf  be«  aftattfd^en  5föajimum3  im 
©inter  weftwärt«  nad)  sJc*orbeuropa  au«  unb  erzeugt  öftlidje  ©inbe  mit  Karer, 
trodener  unb  eifigfalter  ?uft;  bi«weilen  umfdjliefjt  e«  Gcntraleuropa,  meldje«  unter 
bem  ßinfluffe  ber  burd)  flare,  troefene  unb  ruhige  £uft  begünftigten  SluSftratjlung 
rafd)  unb  ftart  er  faltet  (©trat)lung«winter);  ober  e«  oerfdjiebt  fid)  nad)  ©üboft» 
europa  ober  ben  Stlpen,  fo  baf«  bie  oceanifdje  £uft  über  (Europa  ftrömt,  bi«  tief 
in  ben  kontinent  einbringt  unb  überall  milbe«  feuchte«  ©etter  tjeroorbringt.  $ber 
and)  baö  atlantifdje  Dtorinuun  breitet  fid)  nidjt  feiten  norb*  ober  norboftwärt« 
nad)  (Englanb  ober  Jyranfrcirf)  au«,  worauf  nafdfatte  Witterung  eintritt,  wie  fie 
befonber«  im  3*üt)jaf)r  unb  ©ommer  oorgufommen  pflegt,  ©enn  biefer  t)of)e  ?uft« 
brurf  nad)  unferen  ©cgenben  hinübergreift,  fo  ift  bie  ©itterung  rut)ig  unb  Reiter, 
im  ©inter  falt,  im  ©ommer  warm. 

2lu«  biefen  ©emerfungen  gebt  bemor,  weld)  entfd)iebenen  CSinftufS  bie  baro» 
metrifd)en  SDfajima  auf  unfere  ©itterung«oorgängc  nehmen,  unb  wie  fie  felbft  ben 
©itterungSdjarafter  ganzer  ÜWonate  unb  3at)re«jeiten  beftimmen.  ift  aber  aud) 
ja  erfennen,  baf«  biefc  ©irfungen  nidjt  burd)  bie  ÜWarima  an  unb  für  ft*  f)cr< 
oorgebradjt  werben,  fonbern  nur  burd)  ba«  3ufammenmirfen  m^  Den  barometrifdjen 
SHinimen.  Datier  müffen  beibc  miteinanber  betradjtet  werben]  wenn  man  ein  SBcr* 
ftänbni«  ber  ©itterungöoorgänge  erlangen  will.  kfje  wir  jebod)  biefe  S5etradjtung 
anftctlen,  wollen  wir  noch,  einige«  fpeciett  über  bie  barometrifd)en  ajfarima  folgen 
taffen.  Eejüglid)  ber  £uftbemegung  in  ben  burd)  fie  tjeroorgerufenen  «nticüclonen 
oerweifen  wir  auf  ©.  152. 

Die  barometrifdjen  ÜKarima  finb  bie  beftänbigen  Segleiter  ftrenger  ©inter» 
ffilte,  wobei  aber  ba«  Sort)anbenfein  ober  geilen  einer  ©dmeebetfe  oon  fcb,r  h,er» 
oorragenber  öebeutung  ift,  wa«  fdjon  auf  ©.  274  f.  erörtert  würbe.  Den  großen, 
benfwürbigen  Äälteepodjen  1788/89  unb  1829/30  giengen  auSgebelmte  ©dmee» 
fälle  ooran,  unb  ber  fetjr  ftrenge  ©inter  1879/80  würbe  burd)  einen  ©dmeefturm  ein- 
geleitet, weldjer  gan$  (Sentraleuropa  mit  einer  biefen  ©dmeebeefe  einfüllte.  Dagegen 
traten  aud)  im  ©inter  1881/82  in  Mitteleuropa  mieberljolt  langanbauernbe  baro* 
metrifdje  ÜWarima  auf,  aber  fein*  tiefe  Äälteertreme  famen  nidjt  oor,  eben  weil  eine 
©djneebede  fehlte.  Die  barometrifd)en  üffkrima  fönnen  eine  außerorbentlid)e  vöiic 
erreidjen.  Sil«  abfolute«  baromerrifdje«  ajjarimum  (rebuetert  auf  baö  üßeercönioeau) 
gibt  ^.  ^ann  805-7  mm  an,  weldje«  ju  ©emipatatinöf  in  ©ibirien  am  16.  Decem* 
ber  1877  beobachtet  würbe.  Dem  ftetjt  al«  abfoluteö  üKinimum  gegenüber  ber 
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23arometerftanb  oon  G94-3»»wj  an,  welcher  in  ©cfjtcrttyrfje  am  26.  Jänner  1881 
eintrat.  Die  Differenz  gtüifd^cn  beiben  (Stänben  gibt  111*4  mm,  ein  betrag,  ber 
nahezu  bem  @ewid)te  be$  feisten  Xtjcilcö  ber  Sltmofptjäre  gleidjfommt. 

$u  ben  barometrischen  SDiinimen  nnb  ben  Don  ihnen  oeranlafsten  (Etjcloncn 
übergebenb,  erinnern  mir  $unächft  an  ba3,  was  über  (Sntftefmng,  Bewegung  nnb 
@igenfd)aften  ber  teueren  <5.  153  f.  mitgeteilt  würbe.  #ier  wirb  e3  nott)Wenbtg 
fein,  namentlich  auf  itjre  ^Beziehungen  $u  ben  2lnticrjclonen  unb  inSbefonbere  ju 
ben  ffiitterungderfcrjcinungen  näher  einzugeben. 

Die  Gncloncn  entftetjen,  wie  wir  wiffen,  burd)  eine  (Störung  beö  Gleich- 
gewichtes in  ber  2ltmofpt)äre,  welche  ifjrcrfeitS  burd)  bie  ungleiche  Grwärmung 
burd)  bie  Sonne  unb  burd)  bad  Verhalten  beS  SHkfferbampfeS  in  ber  Puft  bebingt 
ift.  ©enn  bie  Viift  über  irgenb  einem  ©ebiete  erwärmt  wirb,  crljeben  fictj  bie 
SÜDeaufdjidjten,  unb  bie  i'uft  mufS  in  ber  ftöfje  abfließen,  fo  bafs  bafjcr  eine 
23erminberung  ber  i'uftmaffcn  unb  alfo  auch  beö  PuftbrucfeS  erfolgt.  Söieber« 
t)erftellung  be8  geftörten  Gleichgewichtes  fliegt  bie  untere  £uft  i}'m$n.  fteuthtigfeit 
ber  erwärmten  l'uft  begünftigt  ben  auffteigenben  Puftftrom,  unb  inbem  baburd) 
eine  Gonbcnfation  beS  SÖafferbampfeS  hcroorgerufen  wirb,  errjält  bie  ftlft  einen 
neuen  Antrieb  jum  Sluffteigen;  fo  fann  bie  ©leichgemichtSftörung  eine  ganj  be« 
beutenbe  werben  unb  größere  Seftänbigfeit  erhalten.  ©S  würbe  ferner  fdjon  im 
fünften  Gapitel  bargclegt,  bafs  gegen  bie  (Stelle  beS  niebrigften  ShiftbrudeS  S?uft« 
ftrömungen  in  Bewegung  geratenen,  welche  auf  ber  nörblidjen  vmlbfugel  nad) 
rerf)ts  abgeteuft  werben,  Die  urfprünglidt)  oon  allen  (Seiten  gegen  baS  ©ebiet  beS 
niebrigften  £uftbrurfeS  gerichtete  i'uftbewegung  gcljt  baburd)  in  eine  SfiKrbelbewegung 
über,  welche  baS  iöeftreben  t)at,  fidt)  ber  ÄretS»  ober  (SUipfenform  311  nähern. 
Der  (SinflufS  ber  ©rbrobation,  fowie  jener  ber  fyin^utretenben  Zentrifugal fraft 
bewirten  eine  weitere  ^uftoerbünnung  ober  baS  ftortbefteben  bcrfelben  unb  fomit 
bie  (Spaltung  beS  barometrifd)en  üttinimumS.  £auptfäd)lich  bie  Reibung  bringt 
bie  Bewegung  allmählich  aum  (Srlöfd)en.  Der  äuSgleid)  würbe  fid)  aber  anfefjnlich 
rafdtjer  oollaiehcn,  wenn  nidr)t  bie  l'uft  aus  bem  centralen  itjeile  ber  Guclone 
beftänbig  fortgefd)afft  würbe,  ftnbcm  bie  $?uft  im  ^nnern  ber  (Söclone  auffteigt 
unb  oben  abfließt,  wirb  ein  oerticaler  Kreislauf  ber  £uft  eingeleitet,  welker  gur 
(Srl)altung  ber  ßuclone  beiträgt.  9c*od|  metjr  unterfrütjen  bie  bie  lefetcre  $umeift 
bcgleitenben  $iebcrfd)Iäge  biefen  ^Jrocefö,  inbem  bie  JEBärme,  welche  bei  ber  Son> 
benfation  frei  wirb,  baS  Stuffteigen  ber  £uft  im  Gentrum  beförbert.  $ebe  größere 
barometrifche  Deprcffion  ift,  wie  £oomtS  unb  2)cobn  gefunben  h^en,  oon 
fliegen«  ober  (Schneefall  begleitet.  Doch  ift  eS  nicht  ber  9tegenfall  an  unb  für  fid), 
welcher  bebeutenbe  Säuberungen  beS  ('uftbrucfeS  beroorbringt.  ffieber  finb  rein 
örtliche  9legengüffe  ftetS  oon  einem  fallen  beS  SBarometerS  begleitet,  noch  finb 
in  ben  Tropen  bei  ben  bort  fo  außerorbcntlid)  ftarfen  fltegengüffen  bie  ?uftbrucf* 
fdjwanfungen  fetjr  beträchtlich- 

„Die  ©ntftehung  einer  Gnclonc  fann,"  wie  0.  58  ebb  er  sunt  (Sdjluffe  3U* 
fammenfaffenb  fagt,  riliauptiäd)inii  auf  zweierlei  i'lrt  gefchef)eu:  1.  2luf  einem  Gebiete 
mit  ziemlich  gleidjförmig  oertheiltem  ^uftbruefe,  welches  oon  jwei  ober  mehreren 
©ebieten  hohen  SuftbrudcS  begrenzt  ift  unb  fid)  burch  höhere  ©arme  unb  SGBafferbampf 
(auch  in  ben  höheren  Legionen)  oon  ber  dcachbarfdjaft  unterfcheibet,  fo  bafS  ein 
31uffteigen  unb  Slbfliefjen  ber  8nft  in  ber  oben  angegebenen  äöeife  bebingt  ift,  ent- 
widelt  fich  ein  ©ebiet  niebrigen  i'uftbrurfed,  eine  barometrifche  Dcpreffion  unb 
burch  bie  hiu^utretenben  Sßirfungen  ber  ©rbrotation  unb  ber  ßentrifugalfraft  eilt« 
ftebt  ber  ©irbcl  ober  bie  (Sndone,  eine  @ntftehung«art,  bie  ben  tropifetjen  ©irbel^ 
ftürmen  eigen  ift,  ober  2.  c$  bitbet  fich  am  Wanbe  einer  fdjon  befteljenben  (Spclonc 
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im  Sereicfje  bcr  crjclonalcn  Puftbemegung  ein  fecunbäreS  SDtnttnuttn  (Xfjeilmimmum), 
weites  juerft  gemölmlid)  burdj  SluSbudjtung  bcr  ^foboren  angebeutet  ift.  Dicfe 
9luSbud)tung  oerfdjroinbet  entweber  fcf)r  rafd),  ober  bilbet  fief)  jur  felbftänbigen 
(Snclone  aus,  toobei  baS  £)auptminimum  in  bcr  9fegcl  oerfdnoinbet.  Der  lefcterc 
Vorgang  ift  in  ben  außertropifdjen  3onen  bcr  gcmöSnli^crc." 

<Sdmn  früher  mürbe  bemerft,  baß  bic  tropifdjen  (Enclonen  oon  relatio 
geringem  Umfange  finb  unb  ftd)  meljr  ber  ÄreiSform  naljern,  roäljrenb  außerhalb 
ber  ©enbefreife  bei  ungleich  umfangreicherer  ©röße  bie  etliptifdje  ftorm  Dorfjerrfdtjt. 
Dtcfc  ledere  toirb  E)auptfä(^ltd)  burd)  bie  fage  ber  angren^enben  üflaxtma  bebingt; 
benn  liegen  groci  DKarima  einanber  entgegengefefet  gu  beiben  «Seiten  ber  Gttclone, 
fo  mirb  biefe  gufammengebrücft  unb  nimmt  eine  ooale  ftorm  an.  9lud)  bürftc 
bie  mit  bcr  ©reite  gunetjmenbe  Grrbrotation  auf  bie  ftorm  oon  ©influfS  fein.  Sluf 
bie  Page  ber  großen  Slcfjfe  biefer  (Jllipfenform  nelimen  motjl  bie  mittlere  Puftbrucf* 
oertljeilung  unb  bie  (Srbrotation  beftimmenben  (SinflufS.  $b,re  mittlere  :!i iditunc; 
ift  für  bie  bereinigten  (Staaten  oon  9lmerifa  unb  für  ben  SXtlantifr^en  Cccan 
eine  norböftlidje,  für  Europa  ift  bie  norböftlid)e  bis  öftlidjc  ffiityung  überroiegenb. 
<Seb,r  üerfd)ieben  ift  ber  Umfang  ber  Göclonen.  $n  ben  Stropcn  ift  er  geroöfmlidj 
fefjr  gering;  mit  ioad)fenber  ©reite  nimmt  er  rafdj  31t.  iftad)  i?oomiS  beträgt 
ber  Durdjmeffer  einer  Deprcffion  mit  einem  ©inbftjfteme  fjäufig  2500 fem,  bei 
Deprefftonen  mit  mehreren  (Sentren  unb  mehreren  ©inbfbftemen  oft  9600  km. 
ftn  (Suropa  fommt  eS  nid>t  feiten  oor,  bafS  eine  ßüelone  mit  einem  einzigen 
Zentrum  bie  l'uftbcmegung  beS  gangen  ©rbttjeileS  beljerrfdjt,  ja  fie  greift  mitunter 
nod)  über  benfelbcn  meit  InnauS.  23ei  ©emitterftürmen  bagegen  befcr)ränfcn  fidb, 
in  felteneu  ftällen  ausgeprägte  Gljclonen  auf  fleine  Diftricte. 

Die  i'uftbetoegung  in  Göclonen  fjat  o.  ©ebber  eingeljenber  93etrad)tung 
unterzogen  unb  ift  t)infid)tlid)  ber  Puftbemcgung  an  ber  ©rboberflädje,  in  ber 
unteren  unb  in  ber  oberen  ©Olfenregion  $u  widrigen  Grrgebniffen  gelangt,  bie 
mir  fjier  mitteilen. 

©rabient  unb  ©inbe  jeigen  an  ber  ©rbobcrflädje  folgcnbeS  33erf)altcn:  ftür 
©eft»  unb  ^ormefteuropa  liegen  bie  fteilften  ©rabienten  auf  bcr  (Sübfeite  (Süboft 
bis  (Sübroeft),  bie  fleinftcn  auf  ber  SJ?  orbfeite;  baljer  finb  bie  fübroeftlidjen  ©inbe 
burdjfdmittlidj  am  ftärfften,  unb  bie  öftlidjen  in  ber  Siegel  am  fdnoädjften.  Der 
©infel,  meldten  bie  ©inbridjtung  mit  bem  ©rabienten  bilbet,  ift  auf  bem  Sfteerc 
größer  als  auf  bem  £anbc,  größer  in  ber  wärmeren  ^afjrcSgeit  als  in  ber 
fälteren,  größer  in  ben  Snclonen  als  in  ben  Slntictocloncn,  größer  auf  ber  9füd< 
feite  unb  fleincr  auf  bcr  23orberfeite  ber  Göclonen.  Der  ©inb  ift  in  allen  Steilen 
ber  (Snclone  nadj  innen  t)in  gerietet,  unb  es  nähert  fid)  im  altgemeinen  bie 
©inbbafm  einer  ©pirale.  Die  ©inbftärfe  nimmt  im  atigemeinen  $u  mit  bem 
©rabienten;  fie  ift  am  fleinftcn  im  Zentrum  ber  Snclone  fomotjl,  als  bcr  Sinti* 
cöclone.  Die  mittlere  ©inbgefdnuinbigfeit  für  benfelbcn  ©rabienten  ift  im  (Sommer 
merfticj  größer  als  im  Sinter.  Sei  bemfelben  ©rabienten  fjaben  bie  nörblid)en 
unb  öftlidjcn  Söinbe  bic  größere  ^ntenfität. 

Die  unteren  ©otfen  gietjen  in  ben  allermciften  fällen  aus  einem  fünfte 
bcS  ^orijonteS,  bcr  rcdb,tS  oom  Unterminbe  liegt,  unb  jroar  ftef)t  iljre  mittlere 
NJtid)tung  faft  fenfred)t  jum  ©rabienten  ober  ift  nafje^u  parallel  jur  Tangente 
ber  ^fobaren.  Sluf  bcr  SSorbcrfeite  ber  Stjclone  ift  bcr  SBinfel  bcS  3u9Cg  öcr  unteren 
©Olfen  mit  bem  ©rabienten  etwas  größer  als  90  nf  fo  bafS  fidj  in  btefer  Legion 
bic  ?uft  oon  bcr  Gnclonc  nac^  bem  tjöfjercn  Drucfc  entfernt. 

Die  oberen  iSirruS»)  ©Olfen  jiefjcn  faft  ftets  rcd)ts  fomoljl  oon  ber  Olidjtung 
bcS  UntcrminbeS  als  oon  berjenigen  beS  unteren  ©olfcn$ugcS.  ^n  ber  Legion 


Digitized  by  Google 


3ef)ttic8  CapittL 


ber  ßirruSmolfen  bewegt  fid)  bie  ?uft  über  ber  (S^clone  nad)  htm  STOarimum, 
unb  gwar  ift  baS  SluSftrömen  am  fd>mäd)ften  in  ber  Umgebung  beS  centralen 
SRaumeS  unb  nimmt  Don  bort  an  nad)  äugen  in  gu.  Die  mittlere  föidjtung  ber 
ßirruSbemegung  bilbet  mit  ben  $)'obaren  faft  benfelben  ©infel  nad)  äugen,  als 
ber  Unterwinb  nad)  innen.  SRaljegu  bürfte  bie  fötdjtung  ber  ^fobaren  bie  mittlere 
©rrömungSrid)tung  ber  gefammten  tfuftmaffe  barftetlen.  Huf  ber  SRücffeite  einer 
ßüelone  haben  bie  (JirruSwolfen  in  Suropa  nahegu  gleite  {Richtung  mit  ben 
unteren  Wolfen  unb  bem  Unterwinbe.  Stuf  ber  93orbcrfeite  findet  baS  größte  (Sin» 
frrömen  an  ber  C£rb  Oberfläche,  bagegen  baS  größte  SlbftTömen  in  ber  |>ö&e  ftatt. 
Söei  2lnnäh,erung  einer  neuen  Gtjclone  fdjeinen  bie  unteren  ?uftftrBnwngen  bie 
©inbfatjne  eher  gu  beeinfluffen,  als  bie  oberen.  $)ie  Page  beS  oberen  SentrumS 
ber  Qtyctone  gu  berjenigen  an  ber  @rboberfläd)e  ift  abhängig  uon  ber  Temperatur* 
öertfjetlung;  im  ©inter  liegt  baSfelbe  für  unfere  ©egenben  oorgugSmeifc  linfS  oon 
ber  ©ahn  nad)  üorne,  im  ©ommer  linfS  nad)  fjinten. 

83on  befonberer  ©id)tigfeit  für  bie  ©orauSbcftimmung  be«  ffietterS  fmb  bie 
SirruSWolfen.  ©ie  ^ermann  Ätein  auf  ©runb  eigener  ©rfatjrung  mitteilt,  fann 
man,  felbft  ofjne  baS  ©arometer  gu  9?athe  gu  gichen,  aus  ber  ©emegung  ber 
(SirruSwolfen  unb  ber  9*id)tung  beS  ©eftwinbeS  an  ber  (Srbobcrflächc  auf  bie  £age  unb 
baS  $erannaricn  eine«  barometrifd)en  2JfiniummS  fd)licßen.  $>ie  Slnnäberung  einer 
Depreffion  wirb  öiel  früher  als  burd)  baS  ©arometer  burd)  gewiffe  Vorgänge 
in  ben  hödjften  ©Olfenregionen  angefünbigt.  „2ln  bem  bis  bariin  heiteren  ober  nur 
uon  geballten  GumuluSmaffen  bebeeften  Gimmel  geigen  fid)  ©puren  Don  EirruS« 
Wolfen.  Anfänglich  fer>r  matt,  einem  fauche  öcrgleidjbar,  entwicfeln  fie  fid)  balb 
gu  beträd)tlid)cr  ^ntenfität.  SRad)  Verlauf  einiger  Reit,  gewöhnlich  eines  halben 
£ageS,  übergießen  gratförmige  (Sirroftraten  ben  Gimmel,  bie  bisweilen  beffen 
©ewölfe  wie  ÜReribiane  auf  einem  ©lobuS  bebeefen.  ©ie  fmb  gegaeft,  auSgetämmt 
ober  gerollt  unb  bieten  einen  hübfdjen,  bem  ©etterfunbigen  freilid)  nid)t  fehr 
erfreulichen  Bnblicf.  9iad)  unb  nad)  bleicht  ber  anfanglid)  gwifdjen  ben  einzelnen 
(JirroftratuSftreifen  nod)  fidjtbare  blaue  $immel  ab,  er  übergießt  fid)  mit  bunftigem 
SirruS,  unb  enblid)  bebeert  ein  ©d)leier  baS  gange  ftinnament.  tiefer  SirruS« 
fd)leier  get)t  ftets  ber  ©orberfeite  ber  3)epreffionen  oorauf;  mit  Annäherung  ber 
(enteren  oermanbelt  er  fid)  allmählich  in  SfimbuS,  unb  bamit  ift  ber  Wcqcn  ba." 

betreffs  ber  geograpßifdicn  ©ertheilung  ber  barometrifdjen  Minima  ift 
gunädjft  ßeroorgußeben,  bafS  biefclbe  feineSWegS  eine  gleichmäßige  ift.  ©oweit 
man  bisher  unterrichtet  ift,  fann  man  annehmen,  bafS  bie  ÜWinima  am  häuftgften 
in  ben  Äüftengebicten,  am  feltenften  im  ©inncnlanbe  auftreten;  ferner  fdjeinen  fie 
in  gebirgigen  ©cgenben  nirfit  fehr  t)äufig  gtt  fein,  ^n  (Suropa  treten  Minima  fehr 
häufig  auf  in  unmittelbarer  Stäbe  GuglaitbS,  über  ber  Sßorbfce,  an  ber  ßüfte 
Norwegens,  über  bem  füblicfjcn  Dftfcegebicte  unb  in  ber  Umgebung  ^talicnS; 
öerhältniSmäßig  feiten  bagegen  in  einer  3one,  welche  fid)  oon  ©panien  über  ba8 
2(lpengebiet  nad)  bem  ^nnern  SRufSlanbS  erftreeft.  Huffallenb  gering  ift  ihre  |)äuftg» 
feit  im  ftnnern  ©roßbritannienS  unb  ©fanbiuaoienS,  mit  Ausnahme  beS  füblid)en 
©djwebenS,  wo  fie  ungemein  oft  auftreten.  Äud)  bie  jahreSgeitlid)e  ©ertheilung 
ber  Minima  ift  feine  gleichmäßige.  Söäfjrenb  fid)  bie  üttinima  in  9?orbbeutfd)lanb 
unb  ©eftrufslanb  über  baS  gange  ftahr  fehr  gleichmäßig  oertheilcn,  geigen  bie 
norwegifd)e  ^hifte,  bie  9(ad)barfd)aft  Raitens  unb  ©übfehweben  fehr  große  ©chwan» 
hingen.  üRit  ber  iahreSgeitlid)en  SBertheilung  ber  ÜRinima  ftimmt  bie  ber  inten» 
fioften  ÜWinima,  weldje  in  ihrer  Umgebung  ©türme  heroorrufen,  nicht  gang  über« 
ein.  3n  S^orbeuropa  treten  foldje  ©tnrmcentra  nahegu  boppclt  fo  oft  auf  als  in 
©djottlanb  ober  in  ber  ^orbfee,  neunmal  fo  oft  als  in  ftranfreid)  unb  ©übbeutfd)lanb. 
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3>?it  ber  |>äufigfeit  ber  ÜWinima  fdjeint  ifjre  STicfc  nid)t  gufammengufyängen ; 
eS  fann  eine  ©egenb  häufige  Depreffipnen  aufmei)'en,  otme  bafS  biefe  bur^fc^nitt* 
lid)  eine  bcträdjtlidje  $iefe  erreichen.  Über  ©übfd&weben  unb  bem  mittleren  Sljeile 
ber  Oftfee  g.  SB.  treten  Minima  im  (Sommer  unb  $erbft  feb,r  oft  auf,  erreichen 
aber  nur  eine  fetjr  mäßige  Ulicfc;  in  ben  öftlidjer  gelegenen  Gebieten  bagegen  finb 
bie  Minima  ojel  jeltencr,  bie  flbepreffionen  ober  Diel  ftärfer.  2)ie  tiefften  baro» 
metrifdjen  Minima  b,at  man  in  9forbwefteuropa  beobadjtet;  baS  Minimum  oon 
694-3  mm  gu  Ddjtertürlje  am  26.  Jänner  1884  würbe  fdjon  ermähnt. 

ftm  allgemeinen  finb  bte  tieferen  Minima  and)  bie  intenftoeren ;  bod)  trifft 
bieS  feincSmegS  immer  gu.  3>enn  bie  ^ntenfität  ber  Minima  erfdjeint  nidjt  bloß 
oon  ber  liefe,  fonbern  audj  oon  ber  93ertb,eilung  beS  tfuftbrucfeS  in  ber  ^cadjbar« 
fc^aft  abhängig.  $t  rafdjer  ber£uftbrucf  nad)  außen  f)in  gunimmt,  alfo  je  ftciler  bie 
©rabienten  finb,  befto  intenfioer  geigen  fid)  bie  Minima.  $m  größten  Steile  oon 
(Suropa  treten  bie  tiefften  Minima  im  hinter  auf,  nur  in  9forbbeutfd)lanb  unb 
im  Horben  unb  Scften  oon  ©djottlanb  im  grüt)ling  unb  $crbft.  Die  tiefften 
3>epreffionen  erfäeinen  namentlidj  über  föorbmefteuropa,  bann  über  9iorbeuropa, 
weSljalb  in  unferen  ©egenben  ftürmifdje  SGBinbc  aus  ©übmeft  unb  Seft  am  l)äu* 
figften  finb.  Das  Auftreten  ber  tiefften  3)epreffionen  erflärt  audj  bie  ftürmifd)e 
Sitterung  ber  f alteren  unb  ben  ruhigen  SBitterungSdjarafter  ber  »ärmeren  ftaljreSgeit. 

£>ie  mittlere  $eränberlid)teit  ber  Minima  fenngeid)net  d.  Söebber  folgenber* 
maßen:  fie  ift  in  allen  ^atjreSgeiten  am  größten  in  Worbwefteuropa.  ©äfjrenb 
im  Mittelmcergebicte  bie  üBeränberlidjfeit  nur  eine  geringe  jälnrlidje  ^eriobe  geigt, 
tritt  im  übrigen  duropa  ein  entfdjiebener  ©egenfafc  in  ber  folteren  unb  wärmeren 
QatjreSgeit  b^eroor.  £)ie  58eränberlid)feit  im  ©inter  ift  am  größten  über  Sftorbweft* 
europa,  woran  fid)  and)  baS  norböftlidje  unb  baS  nörblidje  Mitteleuropa  betb,ciligen ; 
in  ben  legten  beiben  (Gebieten  wirb  fie  im  ^-rübjafjr  unb  |>erbft  geringer,  unb 
im  ©ommer  fefjren  fid)  biefe  SBerfjältniffe  faft  gang  um,  ba  jefct  bie  geringfte 
Skränberlidjfeit  im  fjoljen  9?orbweften,  bie  größte  im  ©üboften  fid)  einfteüt. 
SöemerfenSwert  ift,  bafS  im  ©ommer  ein  ©treifen  geringfter  93cränberlid)feit 
ftranfreid),  SJlorbbcutfdjlanb  unb  bie  ruffifrfjen  Oftfeeprooingen  burd)gicf)t.  3)ie 
größere  23eränberlid)feit  im  Sinter  unb  bie  erljeblid)  geringere  im  (Sommer  djaraf* 
terificren  wieber  feljr  auSgefprodjen  ben  ruhigen  SBitterungSd)arafter  beS  ©ommerS 
unb  ben  unruhigen  beS  SöinterS. 

Sie  fd)on  wicberljolt  betont  würbe,  finb  eS  oor  allem  bie  barometrifdjen 
Minima,  weldje  in  unferen  ©egenben  bie  ffiittcrung  beftimmen.  @S  mufs  batjer 
audj  bie  ©efdjwinbigfeit,  mit  weldjer  bie  Minima  fortfdjreiten,  unb  bie  Oiidjtung, 
in  ber  biefe  frortpflangung  erfolgt,  ins  21uge  gefafSt  werben.  $>ieOrortpfIangungS* 
gefdjwinbigfett  ber  Minima  ift  eine  fef)r  Dcrfdjiebenc;  wät)renb  fie  fcfjr  lianng  faft 
bewegungslos  erfd)cinen,  fdjreiten  fie  ebenfo  oft  mit  ©turmeSgefdjwinbigfeit  fort. 
93cobad)tungen,  welche  in  ben  ftabjen  1876  bis  1880  angeftcllt  würben,  b,aben 
für  europa  eine  mittlere  ©efdjminbigfeit  oon  642  km  in  24  ©tunben,  b.  i.  naljegu 
27  km  in  ber  ©tunbe  ober  7*4  m  in  ber  ©ecunbe  ergeben.  55iefe  ©cfcb,winbigfeit 
entfpridtjt  berjenigen  eineö  mäßigen  ©inbeS  (®tufc  3  ber  i'anbfcala).  5ür  ben 
mittleren  Jb,eil  be§  9^orbatlantifd)en  OceanS  erhielt  i?oomi8  au8  S3cobad)tuugcn 
in  ben  ^ab,ren  1879  bis  1882  ben  Mittelwert  oon  700  Am  in  24  ©tunben  ober 
8*1  m  in  ber  ©ecunbe  unb  für  bie  bereinigten  Staaten  oonSlmerifa  aus  öcobacb,« 
tungen  ber  %a\)ve  1872  bis  1884  1 11 Ofen  in  24  ©tunben  ober  1 2-8 m  in  ber  ©ecunbe. !) 

>)  Sir  auf  @.  155  mitgetbcilten  SBerte,  Welche  begüfllid^  beS  92orbatlaiitifd^cn OceanS 
unb  3?orbamerifa8  öon  ben  biet  erroäbitten  ttnai  abffieia^en,  finb  31.  Supan  entlehnt 
unb  entfpreeben  ettoaS  älteren  Stefultaten  oon  2oomi3. 

Umlault.  Xal  l'uflmi«.  23 
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Somit  ift  bie  mittlere  ©eidmunbigfeit  ber  ÜDZinima  auf  bem  mittleren 
Siorbatlantifdjcn  Dcean  etroaö  gröfjer  al$  in  Suropa,  in  ber  Union  aber  nabeju 
boppelt  fo  groß  al$  in  unferem  ©rbtfjeit.  CDic  ©efdfjtoinbigfeit  nimmt  Don  INorb* 
amerifa  oftroärtä  über  ben  Ocean  linrii  Suropa  hin  ab,  ma£  fid)  roob,l  baburd) 
erflärt,  bafd  „bie  SBinbe  auf  ber  SBorberfeite  ber  Minima  auf  bem  amerifanifdjen 
(Jontinente  meiftenS  ©eeroinbe,  in  ©uropa  tfanbwinbc  finb,  mätjrenb  auf  bem 
©ceane  bie  äkrljältnifjfe  auf  allen  ©eiten  nab,eju  biefelben  ftnb". 

„SBergletd^en  mir,"  fagt  o.  58  ebb  er,  „bie  mittlere  ©eföroinbigfeit  ber 
üftinima  ber  einzelnen  ©ebietstfjeile  ©uropaö  mit  bem  ©efammtmittel,  )"o  ergibt 


3ugftra&en  ber  SWinima  in  ©uropa  na*  SB.  3-     S3ebber  unb  SB.  StBppen. 


fid),  bafs  biefclbe  im  Seften  ber  brittfdjen  Jnfcln,  über  3-inlanb,  ©übfdjmebcn 
unb  bem  meftlidjen  fliuf$lanb  ju  gering,  über  Italien  unb  Umgebung  nahezu 
normal,  in  allen  übrigen  Gebietsteilen  SBeftcuropa«  gu  groß  ift.  ^eroorjutjeben 
finb  bie  auffallenb  großen  unb  faft  gleiten  Jahresmittel  über  ^anfreidb,,  bem 
füblidjen  SRorbfeegebiete,  Deutfdjlanb  unb  ÖfterreifyUngarn,  fomie  bie  äbnafyme 
bcrfelben  norboftmärtS  nad)  bem  Dftfcegcbiete  unb  bem  Jnnern  fllufSlanbS  b,in. 
DtefeS  Sßcrfjalten  gibt  bie  Srnärung  $u  ber  £l|atfad)e,  baf«  in  ben  erfteren 
(Segenben  bie  ffiitterungSerfdjeinungen  fo  fjäufigen  unb  erf)eblid>en  Sßedrfeln  au«* 
gefefct  finb." 
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33on  ber  gortpflanjungörichtung  bcr  Ditnima  mar  fdjon  in  einem  früheren 
(Sapitel  bie  9iebc,  roe$b,alb  mir  borten  oerroeifen  (ogl.  <3.  154  f.)-  333ir  haben 
gefehen,  bafS  bie  üßinima  in  93epg  auf  bie  9tid)tungcn  ihrer  Söemegung  eine 
gemiffe  Sficgelmäßigteit.jeigen,  roeShalb  man  öon  3u9ltraßcn  ^cr  Minima 
fpridjt.  3l,r  btffcrcn  Überfielt  fügen  mir  Ijier  ein  Kärtchen  bei,  rocldjeS  bic  3*19* 
ftratjen  ber  Minima  in  Suropa  oeranfchaulid)t. 

©.  D.  99  ebb  er  Ijat  bie  3u9)"trafjcn  ber  baroinetrifdjen  ÜWinima  unb  baS 
Verhalten  bcr  Üttinima  auf  benfelben  jutn  Qkgenftanb  cingehenber  llnterfud)ungen 
gemacht.  $)a  bie  oon  ib,m  gefunbenen  SRefuttate  fomobl  für  bic  tljcorctiichc  mic 
für  bic  praftifc^e  äfteteorologie  oon  Ijob,cr  ©ebeutung  finb,  feilen  mir  biefelbcn 
t)ier  in  Äürjc  mit.  3unÄdjft  t)ebt  er  Ijeroor,  baf$  nahezu  bcr  eierte  Ib,cil  fämmt* 


£r.  2B.  3.  D.  Söebbcr. 


lirficr  über  (Suropa  hinmegaiehenber  £>epreffionen  fid)  auf  ben  angegebenen  fünf 
3ugftrafjen  bemegt;  auf  bie  einzelnen  3ugftra§cn  ocrtb,cilcn  fid)  biefelbcn  folgenber* 
maßen: 

1876  M  1880  1881  MI  1885 

ugftra&e  I   II  III  IV   V»  V  b        I  II  III  IV  Va  Vb 

ctober  bis  Wlän  ....  20  18  23  U  12  10  41  23  14  6  7  7 
?lpril  bi8  September   ...  22  11    3    19    5      9        32  6    4    12    4  13 

Die  nad)  ©üboft  gerichteten  3ugftraf?en  (III  unb  V  a)  getjören  hauptfäd)lid) 
ber  fältcren  ^aljrc^cit,  bie  nad)  iWorboft  gerichteten  (I  unb  IV)  oormiegenb  ber 
märmeren  $afyre$jeit  an-  3*rner  haben  bic  ÜHinima  bic  Neigung,  bic  einmal 
eingetragene  Salm  auf  längere  3e>t  beizubehalten,  (f ine  Skrgleidmng  ber  ?uft« 

23* 


Digitized  by  Google 


356 


3«&nteg  Gapitel. 


brucfoertheilung  für  jebe  einzelne  gugftraße  ergibt  folgenbc  fefyr  wichtige  Siegel: 
Fällt  man  aus  bcm  ©ebiete  beS  tiefften  SarometerftanbeS  auf  bie  bidjteft  gcbrängten 
Jfobaren  eine  ©entrechte,  fo  erfolgt  bie  Fortpflanzung  beS  flttinimumS  natje^u 
fenfredjt  31t  biefer  i'inie,  fo  bafs  ber  tjödjfte  tfuftbruef  rechter  f)anb  Hegen  bleibt. 
Diefe  Siegel  gilt  nidjt  allein  für  ©uropa,  fonbern  aud)  für  alte  Tfjeile  unferer 
©rbe,  wobei  allerbingS  bie  Temperatur  in  hohem  @rabe  tnobificierenb  einwirft. 
Unterfudjt  man  ben  3ufammenhang  biefer  Siegel  mit  ber  ©tärfe  beS  SBinbeS,  fo 
finbet  man,  baf«  bie  FortpflanzungSrid)tung  ber  SMtnima  burdjfdmittlid)  mit  ber 
Stiftung  ber  flärfften  ffiinbc  jufammenfällt. 

©ie  beim  Ü?uftbrucfe,  fo  fpridjt  fid)  aud)  eine  innige  SBejieljung  ber  Fort» 
pflanzung$rid)tung  ber  Minima  gu  ben  ^fothermen  aus.  3ich*  man  nämlid)  oon 
bem  ©ebietc  niebrigfter  Temperatur  auf  bie  bid)tcft  gebrängten  ^fotljermen  eine 
©entrechte,  fo  bezeichnet  biefe  Linie  bie  SRidjtuug,  nad)  weldjer  in  ber  Umgebung 
ber  Depreffton  bie  Temperatur  am  rafdjeften  zunimmt,  unb  biefe  bilbet  mit  ber 
FortpflanzungSrid)tung  be«  üttinimumS  einen  ©infel,  welcher  zwifdjen  45  unb  90° 
liegt,  fo  baf£  bie  t)öd)fte  Temperatur  gur  redeten  £anb  ber  ibatjn  liegen  bleibt. 

Die  Uriadjen  für  bie  Bewegung  ber  Luftwaffen  in  ber  Umgebung  ber  baro* 
metrifdjen  SDiinima  finb,  wie  aud  früheren  Betrachtungen  einleuchten  wirb,  in  ber 
S3ertl)eilung  be«  LuftbrucfeS  unb  ber  ©arme  3U  fud)cn,  unb  bic  gefammte  Luft* 
bewegung  ift  mafjgebcnb  für  bie  Fortbewegung  ber  ÜDJinima.  Daher  fonntc 
0.  Webber  bie  beiben  oben  angeführten  Regeln  aud)  in  eine  einzige  gufammen- 
f äffen:  Die  Fortpflanzung  ber  üDiinima  gefd)ic()t  annätjernb  in  ber  Siidjtung  ber 
Überwiegenben  Luftftrömung  in  itjrer  unmittelbaren  Umgebung  unb  in  itjrer  gugfiraße. 

Die  Fortpflanzung  ber  Söclone  barf  man  fid)  nid)t  in  ber  ©eife  oorftcllcn, 
bafd  biefelbe  Luftmaffe  in  fortfdjreitenber  Bewegung  um  baS  Zentrum  fortwät)renb 
rotiere;  benn  bann  müfSte  auf  ber  Borberfeite  beS  ©irbelS  ein  2luSftrömen,  auf 
ber  Stücffeite  ein  (Sinftrömen  ftattfinben,  unb  im  Sentralraume  müfste  eine  Luft» 
bewegung  im  ©inne  be8  F°rtfd)reitcn«  beS  ÜHimmumS  erfolgen.  Bielmebr  über« 
trägt  fid)  bic  ©irbetbewegung  ftetig  auf  neue  Luftwaffen,  wobei  auf  ber  SBorber* 
feite  ber  Luftbrucf  fortwätjrcnb  abnimmt  unb  fo  bie  Sicubilbung  beS  GentrumS 
continuierlid)  bcwerfftelligt  wirb. 

^äufig  finb  Luftbrucf  unb  Temperatur  um  bie  üftinima  nid)t  gleichmäßig 
um  baS  DepreffionScentrum  oertbeilt,  woraus  bauptfäd)lid)  fid)  erflärt,  warum 
bie  Fortpflanzung  unb  33erwanbluug  ber  Depreffionen  unb  fomit  aud)  bie  ©ittc» 
rungSphänomene  unferer  ©egenben  fo  aujjerorbentlidjc  SDfannigfaltigfciten  auf* 
weifen,  umfomeljr,  als  aud)  nodj  bic  Tcmperaturoertl)cilung  am  (Jrbbobcn  für 
biejenige  ber  t)öl)eren  Legionen  nid)t  ganz  maßgebenb  ift.  ©enn  bie  SBertfjeilung 
beiber  Elemente  eine  entgegengefetyte  ift  unb  beibe  (Elemente  cinanber  ziemlid) 
gleichwertig,  fo  wirb  bie  Bewegung  ber  Depreffion  gehemmt  ober  ganz  aufgehoben; 
babei  nimmt  biefelbe  mciftenS  eine  längliche  Form  au,  bereu  LängSad)fe  fenfrcdjt 
Zum  I'uftbrucf  ober  Temperaturgrabicnten  ftcl)t.  Kn  ben  (Snben  biefer  LängSachfe 
löfen  fid)  häufig  Tt)cilminitna  los,  bie  bann  ber  Luftftrömung  folgen,  weld)e  in  ber 
ganzen  Luftfäule  über  ber  entipredjenben  @egeub  oorwiegt.  ^ft  entweber  ber 
Luftbrucf  ober  ber  Temperaturgrabient  überwiegenb,  fo  wirb  bie  3tid)tung  ber 
Ortsbewegung  burd)  baS  oorwaltenbc  Clement  beftimmt. 

jjpaben  wir  im  3?orangcf)cnbcn  bie  wid)tigften  Stcfultate  ber  Untcrfurfjungen 
o.  SöebbcrS  über  bie  Bewegung  ber  üDJinima  fenuen  gelernt,  fo  wollen  wir  nun 
aud)  ben  fpeciellen  (£  influfS  ber  Depreffionen  auf  baö  ©etter  größerer  unb  fleinerer 
©ebietc  betrachten.  Denn  nidjt  bloß  im  großen  ift  bic  Wetterlage  oon  ber  F°rte 
Pflanzung  ber  Minima  abhängig,  fonbern  an  jebem  einzelnen  Crtc  wirb  ber 
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©itterung«charafter  unb  bcffen  fcr)cinbar  launenhafter  SEÖec^fe£  in  erfter  Vinte  burdb, 
bie  allgemeine  Setterlage  bebtngt;  örtliche  (Sinflüffe  machen  fict)  er  fr  in  zweiter 
Pinie  gcltcnb.  Die  grofjen  ©ebietc  t)öc^ften  unb  niebrigften  Puftbrucfe«,  welche  für 
gewiffe  ©egenben  ber  ©rboberfiäche  tr)arafteriftifd>  finb,  ihre  Ummanblungeu  unb 
©erfthiebungen  beftimnten  ba«  Auftreten  unb  bic  Fortpflanzung  jener  Heineren 
Gttclonen,  lucldje  bie  jeweilige  ©itterung  unferer  ©egenben  beftimmen.  'Mit  ber 
Unterfucfmng  folcher  töpifetjer  ©itterung«  erfcheinungen  haben  (iri)  namentlich 
.^offmerjer,  £eifferenc  be  ©ort  unb  o.  üöebber  erfolgreich  beschäftigt. 

2öie  auf  ©runb  oietjähriger  ^Beobachtungen  $offnurjcr  nachgewiefen  hat, 
finb  e«  bret  ©teilen  niebrigften  Puftbrucfc«,  welche  bie  gefammte  tfuftbewegung 
über  bem  Morbatlantifchen  Dcean  unb  in  9corbwcfteuropa  im  ©inter  birigieren. 
Son  biefen  liegt  ba«  §auptminimum  im  ©übweften  oon  $*(anb,  bic  beiben 
geringeren  liegen  öftlich  baoon  gegen  ba«  nörblühe  ©iSmeer  unb  meftlich  gegen 
bie  X)at>i«ftrat}e.  ^nbem  biefe  Minima  auf  ihrer  ©übfeite  ©üb«  unb  ©übweft- 
winbe  oeranlaffcn,  nimmt  bie  bampfreiche  tfuft  über  bem  Dcean  ihren  ©eg  nach 
ben  ©eftfüften  (Suropa«  unb  oerleitjt  fo  unferen  ©intern  ihre  fo  häufige  ÜHilbe. 
Da  aber  biefe  Minima  nicht  immer  gleichmäßig  entwicfelt  finb,  fonbem  öielmeljr  zumeift 
eine*  oon  it)nen  über  bie  anberen  überwiegt,  gewinnt  biefe«  eine  Minimum  ben 
:paupteinfutf«  auf  bie  ffiitterung«cricheinungcn  in  sJ?orbwefteuropa.  Daburch,  erflärt 
fiel),  baf«  bei  berfelben  Vage  biefer  brei  SWinima  unfere  ©itterung«zuftänbc  einen 
gang  oerfchiebenen  Gharafter  haben  fönnen.  Denn  c«  fommen  auch  noch  bie  grofjen 
barontctnjdjen  üttarima  in  Söctracrjt,  wcldbe  mit  ben  Depreffton«gebieten  in  ©cehiel* 
wirfung  treten.  SUict)  uc  finb  gmar  in  geroiffen  ©egenben  unferer  Grrbe  entweber 
beftänbig  ober  31t  gewiffen  Jahreszeiten  faft  auSjchliefjlich  anzutreffen,  erfahren 
aber  in  it)rcn  ©renken  unb  in  ihrer  Sage  mancherlei  Skränberungen,  wobureb,  fie 
bem  ©itterung«charafter  unferer  ©egenben  bie  oerfcr)tebenften  formen  z«  geben 
imftanbe  finb. 

^m  ©inter  fommen  namentlich  gmei  SWarima  in  ©etracht,  welche  auf  bic 
ffiittcrung«erfchcinungen  in  ©efteuropa  beftimmenben  @infto)S  nehmen;  ba«  eine, 
welche«  bie  $>auptroÜe  fpielt,  liegt  fübweftlich  über  bem  SttlantifaVn  Dcean  unb  er» 
ftreef t  fict)  oon  ben  ©ermuba«  über  bie  ßanarien  unb  ;>l<;  0  reit  nach  Spanien,  ba«  zweite 
liegt  öftlich,  umfaf«t  ganz  Sentralofien  unb  grojje  Xtyik  oon  Dftafien  unb  ©ibirien 
unb  reicht  mit  einer  ^unge  bi«  nach  Ofteuropa  (ogl.  bie  STafel  IX).  ©erfefuebt 
fich  ba«  erfte  SWarimum,  ohne  feine  geograpfjifche  ©reite  g"  änbern,  gegen  Dften, 
fo  wirb  bie  3ufuhr  feuchter  unb  warmer  ?uft  oom  Dcean  burch  bie  ©übweft* 
winbe  begünfttgt  unb  wir  haben  einen  milben  ©inter.  ©anbert  ba«  SDcarimum 
gegen  3iorboften  bi«  nach  ftranfreid)  ober  ©cftbeutfehlanb,  fo  werben  bie  ©ce» 
winbe  abgesperrt,  wa«  ruhige«,  meift  rjettereS  unb  falte«  ©etter  zur  5olgc  fjQt.  (&\nc 
©crfdjiebung  be«  2J?arimum«  nach  Horben,  nach  bem  ©olf  oon  ©ilcatya  ober 
nach  ben  brtttfe^en  Qfnfeln  erzeugt  SRorbweft*  unb  ^orbwinbe,  welche  naföfalte«  ©etter 
mit  häufigen  unb  geringen  Schneefällen  oeranlaffen.  Da«  grofjc  afiatifchc  üKari» 
mum  ift  wohl  über  Qtcntralafien  fehr  beftänbig,  neigt  aber  z«  Ih«iMnßcn  «"ö 
beherrfcht  in  folgern  Jalle  ba«  ©etter  in  (Suropa  maßgebenb.  Mitunter  tritt  eine 
berartige  Stellung  ein,  baj«  ba«  Obgebiet  ba«  öftliche  oon  bem  weftlichen  l'iavi- 
mum  trennt,  wobei  ba«  ledere  fich  fclbft  über  ©fanbinaoien  erftreeft.  Dann  treten 
gewöhnlich  continentale  ©inbe  auf,  welche  fehr  falte«  ©interwetter  hfrDorrufen. 
©erfdnebt  fich  tön  bie  3<me,  welche  ba«  öftliche  unb  ba«  weftliche  ÜHarimum  fcheibet, 
mehr  nach  ©eften,  fo  bilbet  häufig  Sentraleuropa  ben  §auptfife  be«  weftlichen 
ajforimum«,  unb  mieber  ift  falte«  ©etter  bie  ^olge  baoon.  Die  ©czieljungen 
ZWijdjen  ben  oben  befprochenen  Ü)iintmen  unb  ben  beiben  oben  erwähnten  9ttarimcn 
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unb  itjrcn  (EinfCitfd  auf  bie  ©eftaltung  bc«  Sinterwetter«  in  Sefteuropa  l)at 
auf  @runb  bcr  $offmet)er'fcb,en  Untcrfudmngen  fpecicll  Tciffcrenc  bc  93 ort 
ftubicrt  unb  eine  9teifje  Don  Sintertnpcn  aufgeftellt.  (£«  finb  folgenbe  fünf: 

Topu«  A,  5?  alt  unb  troden.  Da«  Martmum  über  2lfien  oerfd)iebt  fid) 
gemölmlid)  nodb  Süßcftcn  unb  ttyeift  fidj  berart,  baf«  ber  weftlidjc  Tfjeil  fidr)  über 
ba«  nbr blicke  üfhtfdlanb  unb  ^inlanb  erftredt.  Der  tfuftbrud  nimmt  babei  nad) 
Seften  unb  ©üben  b,in  ob,  weefjalb  über  Mitteleuropa  continentale  Dftwinbe  oor» 
Ijcrrfcf)eii,  meiere  bie  Äälte  9?uf«lanb«  in  unfere  ©egenben  bringen.  Diefcm  Töpu« 
gehören  bie  Qännermonate  ber  ^aljre  1838,  1842,  1861,  1876  unb  1879  an. 

Tnpu«B.  Äaltunbtroden  (©traf)lung«wintcr).  Da8  Marimum  oerlegt  fieb, 
über  ben  meftlidjcn  Tljeil  oon  Mitteleuropa,  wätn-cnb  im  Obgebiete  unb  in  ber 
Ctfcgenb  ber  2l<joren  ber  Suftbrutf  relatiö  niebrig  ift.  G«  tritt  rutjige«,  Weitere«  unb 
troefene«  Setter  ein;  ba  ber  ^uftjuptuß  oom  Dcean  für  unfere  ©cgenben  abge* 
fperrt  ift,  finft  bie  Temperatur  infolge  oon  2lu«ftrah,lung  fcfjr  bebeutenb.  ©eifpiele 
btefe«  Töpu«  finb  ber  December  1864,  1865,  1873,  1875,  1879  unb  ber 
Jänner  1859  unb  1864.  SDic  2ltt«ftraf)lung  wirb  befonber«  begünftigt,  wenn  oor 
bem  Eintritt  ber  angegebenen  i'uftbruefoertljeilung  eine  ©djneebetfe  fid)  gebilbet 
h,at,  wie  bie«  im  December  1879  bcr  %ali  mar.  ©o  tourbe  biefer  Monat  wof)l 
ber  fältefte  Decembermonat  unfere«  3ab,rt)unberte«,  ba  in  einem  Tfjeile  Mittel« 
curopa«  ba«  Temperaturmittel  be«  Monate«  bi«  ju  12°  unter  bem  Wormalmerte 
blieb.  Sil«  Minima  ber  Temperatur  mürben  beobachtet:  in  $ari«  — 25-6°,  in 
öfjälon«  —251°,  in  Safe!  —24-0°,  in  Äaffcl  —25  8°,  in  ftamburg  —19-2°, 
in  Äopcnljagen  —8-3°,  in  Münzen  —  25*3°,  in  Sien  —20-7°,  inJöerltn  —  18-8°, 
in  ©redlau   —26-1°,  in  Tralau  — 29  6°  (£. 

Topu«  C.  3?eud}tfalt.  Da«  Maximum  bei  ben  Sporen  fjat  fid)  nach, 
Horben  b,in  oerfd)oben.  über  bem  Mittelmeergebiet  unb  Mitteleuropa  b,errfd)t 
bagegen  relatio  niebriger  £uftbrucf.  demgemäß  fommt  au«  bem  fyotjen  Sßorbcn 
eine  falte  i'uftftrömung  nad)  Sefteuropa  unb  bringt  bafelbft  bie  Temperatur  $um 
©infen.  Da  gcmöbnlid)  aud)  häufige  unb  retd)lid)e  ©ebnecfälle  eintreten,  wirb 
baburd)  nod)  bie  Sinterfälte  oerftärft.  Diefer  Tttpu«  fam  im  December  1867, 
1870,  1871,  1874,  1878  unb  im  Jänner  1868  unb  1871  oor. 

Töpu«  D.  Milber  Sinter.  Da«  ©ebiet  bohen  Puftbrucfe«  lagert  über 
ber  <ßörenäenbalbinfel  unb  bem  Mittelmeere,  währenb  ba«  atlantiftfje  Minimum 
fid)  über  ben  SWorbatlantifdjen  Dcean,  ÜRorbeuropa  unb  9corbfibirien  erftredt. 
Da  unter  biefen  Umftänbcn  ber  oeeantfehen  Puft  ber  Seg  nacb,  Europa  offen 
fteljt,  wirb  hier  milbe  Sitterung  mit  häufigen  ffiegcnfällcn  fjerrfebenb.  Die«  mar 
ber  ftall  im  December  1863,  1866,  1874,  1875  unb  namentlich,  im  Sinter 
1883/84. 

Töpu«  £.  Milber  Sinter.  Da«  afiatifd&e  Marimum  ift  nacb,  SRorb« 
ruf«lanb  oerfdjoben,  mäfjrenb  ba«  norbatlantifdje  Minimum  nacb,  ben  britifr^en 
$nfeln  gemanbert  ift.  21ud)  je^t  treten,  mie  bei  Töpu«  D,  Sinbe  oom  Dcean  l)cr 
ein  unb  erzeugen  milbe«  unb  nieberf(fclagrcicb,e«  Setter.  ©eifpiele  bieten  ber 
December  1862,  1872,  1876  unb  ber  Jänner  1860,  1872,  1873,  1877. 

Diefen  Sinterttjpcn  analog  follten  aud)  ©ommerttjpcn  aufgeftellt  werben: 
bod)  f)at  man  biefe  Unterfudjungcn  auf  bie  wärmere  3ab,re«$eit  nod)  nid)t  au«» 
geberjnt. 

Sic  oben  (©.  315)  bemerft  würbe,  erfolgt  bie  5ortpfIan$ung  ber  Depref» 
fionen  in  ber  Seife,  baf«  fowot)!  bie  f)öf)ere  Temperatur  al«  aud)  ber  ^öftere 
?uftbrucf  auf  ber  regten  ©eite  ber Depreffion«babn  liegen  bleiben.  iRcd)  o.  ©ebber 
gilt  biefer  ©afc  aud)  für  anomale  ©aljncn  ber  Minima,  b.  b,.  oon  benjenigen 
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1)epreffionen,  welche  abweidjenb  Don  ber  flieget  nitfjt  nadf)  öfilidjcr  Oiid^tung  f)in 
fortreiten.  @S  befteljen  alfo  aud)  bei  anomalen  Söafjnen  biefelben  SBejiefjungcn 
awtfdjen  Suftbrud»  unb  £cmperaturoertf)eilung  unb  ber  gortpflanjungöri^tung 
ber  $)epreffionen,  tote  bei  normalen  ©aljnen. 

©ir  fyaben  im  SSorangel)enben  bie  ©itterungSerfdjeinungen  ber  falten 
^afyreSzeit  näfjer  betrautet;  tjinfidjtlid)  ber  »ärmeren  3af)re3$eit  mürbe  eben 
ermähnt,  bafS  fie  einer  gleichen  Unterfudwng  bisher  no$  nid)t  unterzogen  mürbe. 
Sßur  einzelne  ©etterph,änomene  berfelben,  weltfje  ftdb,  befonberS  bemerfbar  madjen, 
b,at  man  in  33e$ug  auf  ben  3ufamment)ang  mit  ber  allgemeinen  Wetterlage  ftubiert. 
^>ier$u  gehören  namentlich,  bie  Äälter ücf fälle  im  9Mai,  weldje  ber  jungen  ©aat 
unb  ben  Slüten  ber  Obftbäume  unb  beS  ©einftodeS  feljr  oerberbltd)  werben, 
menn  fie  in  ber  britten  £)ecabe  (gwifdjen  bem  10.  unb  20.)  biefeS  aMonats 
eintreten.  92ac§  ber  Meinung  beS  SBolfeS  fallen  bie  2Jcaifröfte  in  ©übbeutfdjlanb 
geroölmlid)  oom  12.  bis  14.  ÜWai,  an  ben  £agen  ber  Äalenberb.eiligen  ^anfratiuS, 
©eroatiuS  unb  SBonifaciuS,  meldte  man  als  bie  „geftrengen  Herren"  ober  bie  bret 
„(SiSmänner"  bejeidjnet.  $n  9corbbcutfd)lanb  unb  in  ben  SWieberlanben  gelten  bie 
.^eiligen  üWamertuS  (11.  üKai),  ^anfratiuS  unb  ©eroatiuS  als  (SiSmänner.  $n 
ben  9tf)einlanben  werben  fie  aud)  als  „©etnoerberber",  im  ©aalttjale  als  „©ein« 
biebe"  bezeichnet,  ©ie  finb  aber  nidjt  nur  bei  und  befannt,  fonbern  aud>  in  Ungarn, 
frranfreid),  furz  in  ganz  (Suropa  bis  an  ben  ©übfufj  ber  Hlpen  gefürd)tet.  ^n 
Jranfreiclj  fpridjt  man  oon  ben  „trois  saints  de  glace",  in  Ungarn  oon  ben 
„fagyos  szentek".  Vit  Äälterüdfälle  beS  SOiai  jetgen  fidj  am  früljeften,  nämlid) 
am  11.,  meift  in  ©darneben,  im  Dftfeegebiete  unb  in  Dftbeutfdjlanb;  in  Bommern 
unb  ÜJiedlenburg  fann  ber  12.  3Wai  als  ber  #aupttag  ber  SWaifälte  gelten;  in 
ber  ÜHarf,  in  ©adrfen  unb  ©djlcften  ift  ber  fältefte  Stög  ber  13.,  in  ©eftfalen 
uub  am  fltljein  ber  14.  SWai.  $n  g-ranfreid),  roo  bie  (£rfd>einung  überljaupt  nur 
fdjroacfc  tjeroortritt,  fnüpft  fie  fid)  an  bie  ütage  beS  14.  bis  16.  SDiai.  Ön  ^ufa' 
lanb  tritt  fie  oom  1 8.  ü)toi  ab  auf  unb  gegen  ©ibirien  t>in  nod)  fpäter.  ©panien 
unb  Portugal  fennen  feine  Äälterüdfälle  im  Üttai.  £>a  btefer  SRadjminter  oft  großen 
Srljabcn  anrietet,  fo  reben  aud)  bie  fpridtnoörtlidjen  ©ettcrrcgeln  fo  Diel  baoon. 
©0  fagen  bie  ftranzofen:  „A  la  mi-mai  qneue  d'hiver"  (Um  3)fttte  2J?ai 
©interfd)leppe);  bie  £anblcute  in  Oberitalien  bezetd|nen  ib,n  als  l'inverno  degli 
cavalieri,  ben  ©eibenroürmernrinter.  ftn  ber  (Sifel  fieijjt  eS:  „©er  feine  ©djafe 
jdjert  bor  ©eroaz,  bem  ift  bie  ©olle  lieber  als  baS  ©djaf".  „SBor  ©eroatiuS 
fein  ©ommer,  nadj  ©eroatiuS  fein  f^roft"  tyeifjt  eS  an  anberen  Orten.  Soll* 
ftänbig  aber  mirb  bie  ftüxtyt  oor  ben  9?oc^tfröften  erft  am  ©t.  UrbanStage 
(25.  ÜHai)  abgelegt.  2>eSf)alb  fagt  baS  ©pridjmort:  „©t.  Urban  pflegt  feine 
iDiutter  oom  Ofen  3U  fjolen."  $)ie  (Stedden  tutben  aus  ben  ÄnfangSfilben  ber 
tarnen  ber  brei  (SiSmänner  ein  eigenes  ©ort  gebilbet:  Pan  Serboni,  unb  fagen 
baoon:  „Pan  Serboni  oerbrennt  bie  Säume",  weil  man  bei  feiner  Stnifunft  fjeijen 
mufs.  ©ie  fdjreiben  ben  äuSbrud  in  a»ei  getrennten  ©örtern,  meil  Pan  im 
C£jed5ifd)en  fr|)err"  bebeutet. 

2luS  ben  Sendeten  ber  Sb,roniften  erficht  man,  bafS  bie  (SiSmänner  beS 
sMai  fcb,on  oor  Dielen  ^a^r^unberten  ibjcS  8lmteS  walteten,  f).  Älein  tf)eilt 
einige  intereffante  Belege  b,iefür  mit.  ©0  werben  aus  ^anfreid?  oerberblid>e  ÜWai* 
fröfte  in  ben  ^ab,ren  892  unb  11 18  erwähnt.  S3om  ^ab,re  14 19  finbet  fid§  in 
ben  3ab,rbüd)era  beS  ^ob^anneS  Sinbenblatt,  OfficialS  zu  SRiefenburg,  bie  Angabe: 
„fo  war  et  alfo  falt  nadj)  Oftern  fen  ^fingften,  baS  bie  ©tut  oorfroS  off  ben 
93aomen,  baS  wenig  grüßte  worben  oon  ObS".  ^m  1363  fW  um  Dic 

SJMtte  beS  3Rai  in  ©t^lefien  unb  $o(en  „ein  tiefer  ©d^nee",  ber  fed)8  Jage 
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liegen  blieb,  ©ronau  in  feiner  ©chrift  über  bie  ©itterung  ber  Marf  Sronbcn* 
bürg  berichtet:  „9lm  10.  Mai  1439  fiel  in  Sraunfdjweig  ein  fo  bober  ©chnce, 
bafd  bie  #fte  ber  Säume  $erbrad)en  unb  bie  ©aat  gan$  niebcrgefd)lagen  würbe." 
Slm  24.  Mai  1653  fiel  im  Deffauifdjen  oiel  ©dmee;  cbenfo  1705  am  25.  unb 
26.  Mai  in  ber  Marl  23ranbenburg,  fo  bafd  bie  Slfte  ber  bereits  belaubten 
Säume  baoon  aerbradjen.  (Die  fchöne  ?inbenallee  auf  ber  SWcuftabt  ju  öerlin 
mürbe  baburd)  bergeftalt  befchäbigt,  bafd  man  einige  ©agen  mit  abgebrochenen 
elften  belaben  tonnte,  ©ie©.  ©üntber  ermähnt,  fotl  äbnig  ftriebrich  ber  ©rose 
für  ben  Unglauben,  ben  er  ben  ^udfagen  feiner  (Partner  entgegenbrachte,  burdb  ben 
93erluft  feiner  ganzen  Orangerie  auf  ber  Xerraffe  oon  ©andfouci  beftraft 
morben  fei. 

r  ie  (Erflärung  biefer  tfältcrüdfällc  Ii at  bie  Meteorologen  febon  feit  lange 
befdjäftigt.  genauer  f)at  auerftiDoöe  biefelbcn  ftubiert  unb  bewiefen  (1836),  bafd 
bie  „Maifröfte"  Wirflid)  mit  Vorliebe  auf  bie  com  Solfdmunbe  bezeichneten  Jage 
fallen,  bafd  fic  fid)  wefentlich  auf  bog  mittlere  (Suropa  befchränfen  unb  bafd  fie 
mit  gewiffen  nörblichen  ©inben  ^ufammenljängen.  Ott  fanb  ferner,  bafd  mit  faft 
gleicher  SRegelmäßigfeit,  »ie  im  Mai  aud)  im  ^uni  eine  £emperaturbeprcffion 
eintrete,  bie  nur  ber  oorgerüeften  Vegetation  weniger  angaben  imftanbc  fei. 
Dooe  meinte,  bafd  bie  au«  bem  t)ol)cn  Horben  tjerabtreibenben  (Eidberge  auf  bie 
europäifdje  $ltmofpt)äre  erfältenb  einwerfen,  unb  felbft  o.  SBejolb  fcfcte  anfangd 
wenigftend  einen  Ztyii  ber  £emperaturerniebrigung  auf  ffiedbnung  biefer  fd)mel» 
jenben  (Eidmaffen.  £>iefe  ttnfiä^t  hat  man  fpäter  ganj  fallen  gclaffen;  man  bat 
berechnet,  bafd,  um  bie  über  1 00,000.000  ha  große  glädje  frranfreidbd  unb  5)eutfd)lanbd 
entfprechenb  ab^uruhlcn,  nicht  weniger  ald  607.ooo,OOO.ooom3  (Eid  fdjmeljen 
müfdten;  b.h.  bie  fchmel^enben  (Eidmaffen  müfdten  bei  10  m  Mädjtigfcit  eine  fläche 
tt)ie  bad  Äönigreid)  Söatjern  einnehmen,  ©oldjc  Maffen  fommen  aber  in  mittleren 
breiten  fehr  feiten  oor.  Ä.  (Er  man  führte  1839  bie  Maifröfte  auf  bie  um  bie  (Sonne 
freifenben  Meteorfdjwärme  aurücf,  welcher  Slnfidjt  aber  fdjon  £)ooe  entgegentrat. 
jDie  richtige  Stuffaffung  mürbe  erft  in  unferen  Stögen  bunh  Sillmiller  (1877), 
Slfdmann,  £>.  ülcin  (1881),  0.  Sejolb  unb  0.  Sebber  angebahnt.  'MS  Stern 
ihrer  Unterfudjungen  ergibt  fid)  folgenbed.  ©enn  im  ^rü^ja^re  bie  (Erwärmung 
unfered  (Erbthriled  oon  ©üben  b«  beginnt  unb  bamit  Meere  unb  kontinente 
fowobl  binfichtlich  ber  ©ärmeoerbältniffe  ald  limfidithd]  ber  Suftbrucfoertheilung 
itjre  Sollen  taufäjen,  bann  fpielt  bie  ©alfanbalbinfel  mit  bem  im  Horben  berfelbcn 
amifchen  2lbria  unb  ©djwaraem  Meere  liegenben  ^intcrlanbe  bid  $u  ben  Karpaten 
bie  »tolle  eined  Reinen  oorgefdjobenen  Gontinentd.  Dcmentfpredjcnb  geht  bie 
(Erwärmung  bafelbft  febr  rafd)  oon  ftatten,  ed  cntmicfelt  fid)  bort  ein  ©ebiet  Der* 
hältnidmäfjig  großer  pofitioer  tbermifdjer  Anomalie  unb  mitbin  aud)  relatio  niebrigen 
Söaromcterftanbed,  b.  b-  cd  wirb  (Entftebung  fowobl  ald  (Einbringen  oon  QDepref* 
fionen  in  biefem  ©ebiete  befonberd  begünftigt.  Dad  bat  aber  in  SBcrbinbung  mit 
bem  im  ©eften  (Europa*  herrfebenben  unb  um  biefe  £eit  norbwärtd  ftetd  an 
9ludbelmung  gewinnenben  liohen  l'uftbrucfe  in  5)eutfd)lanb  nörblid)e  ©inbe  $ur 
unmittelbaren  ftolge  unb  bamit  ben  Äälterücffall.  ©ährenb  $>ooe  bie  „geftrengen 
Herren"  nad)  feiner  (Erflärung  ald  „geborene  Slmerifoncr"  bezeichnete,  nennt  fie 
ü.  Segolb  geborene  Ungarn;  bied  ift  jebom.  wie  0.  Sebber  gan^  richtig  beroor* 
bebt,  nidbt  be^cidbnenb,  fie  müffen  oielme^r  geborene  ©chweben  genannt  werben,  ba 
ber  falte  tfuftftrom  meift  oon  ©fanbinaoien  berabfommt. 

Die  oben  gefennjeichneten  Temperatur*  unb  f uftbrudoerh,älrniffc  finb  aber  fo 
ziemlich  bad  ganjc  5rübjab,r  Ijinburch  biefelben  unb  !einedwegd  ben  ©idmänncr« 
tagen  allein  eigent^ümlid).  Allein  für  lefetere  fpecififcb  ift,  bafd  (Snbe  ber  erften 
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DJcaibecabe  alle  Dbftbäume  in  ©tüte  unb  alle  Säume  fotoie  ber  SBcinftocf  im 
©d)mude  ihre*  jungen  garten  Paubcfl  ftef)en,  bäte  alfo  alle  biefe  ©eroächfc  ßnbe 
ber  erften  3Waibeeabe  in  ifjrem  empfinbliehften  3ufta«b«  finb.  treten  Äälterüd* 
fälle  (Snbe  8lpril  auf,  fo  finben  fic  ba$  Vaub  meift  nod)  in  halben  Änofpen,  unb 
beffen  füllen  fd)üfcen  gegen  ben  %ro)t;  tritt  aber  ber  ÄälterücffaU  erft  in  ber 
britten  SDiaibecabe  ein,  fo  ift  alles  junge  ßnofpen*  unb  Stottmert  erftend  fdjon 
miberftanbSfäbiger,  unb  zweitens  ift  bie  9?ormaltempcratur  jefct  fdjon  fo  fyod), 
bafö  felbft  bie  ftärfften  fflücffälle  baS  Ouecffilber  nicht  mehr  auf  SRull  bringen. 
9cur  l'tiitc  SWai  trifft  bie  größte  @mpfinblid)fcit  ber  ©emächfe  unb  bie  SDcöglid)* 
feit  befi  ©infcnS  ber  Temperatur  auf  sJculi  zufammen,  unb  baS  ift  ber  $ero  ber 
C£i3männerfage. 

$n  jüngfter  3eit  hat  ^egtjföfü  bie  meteorologifd>en  Verhältniffe  bc8  3Hat 
in  Ungarn  eingefjenb  unterfudjt  unb  ift  babei  gu  SRefultaten  gefommen,  tecldje 
freilich  ben  ^Berechnungen  o.  23ezolb?8  jumiberlaufen.  Namentlich  ift  ijeroor^u* 
beben,  bafö  bie  im  üttai  Ungarn  burdjjieljenben  Depreffionen  oon  ©übmeften  tyer 
einbrechen  unb  theilä  in  norböftlid)er  unb  bann  nörblid)er,  tbeilö  in  mehr  öftlidjer 
3iid)tung  baS  ?anb  burchziehen.  SCud)  liefern  gerabe  ungarifehe  ©tationen  für 
ftroftfehaben  im  ÜDfai,  unb  zmar  in  ber  zweiten  ©ecabe,  ga^Ireic^e  ©cifpiele.  ÜDaraud 
geb,t  fjeroor,  bafö  bie  „GiSmännerfrage"  nod)  immer  nid)t  gelöst  ift.  @8  mag 
baljer  ermähnt  »erben,  bafö  (£.  9t  e»  1885  mit  einer  ©rflärung  aufgetreten  ift, 
bie  oon  ben  früheren  mefentlid)  abweist,  inbem  er  ber  Vegetation  einen  größeren 
@influf$  auf  bie  Temperatur  unb  bamit  bie  ÜEBitterungSoerfyältniffe  einräumt,  al£ 
man  bisher  gemeiniglich  annahm.  6r  bat  burd)  SHedbnung  naehzutoeifen  gcfudjt, 
bäte  bie  um  bie  9Jcitte  beS  2Jiai  in  ihrer  oollften  ©ntfaltung  begriffene  pflanzen* 
beefe  burd)  Verbunftung  oon  ungeheuren  Mengen  $ßaffcr8  unb  burd)  ftarfe  SluS« 
ftraf)lung  ber  bei  Tage  aufgenommenen  ©onnemoärme  eine  bebeutenbe  Temperatur* 
bepreffion  erzeuge.  3)em  ift  aber  entgegenzuhalten,  warum  benn  bie  Temperatur* 
emiebrigung  nidjt  oon  ©üben  nad)  Horben  fortfdjreite,  ftatt  umgefehrt,  unb  roarum 
auch  in  ©fanbinaoten  bicfelbc  eintrete,  mo  bod)  bie  (Sntmicfelung  ber  Vegetation 
nod)  bei  »eitern  nidjt  fo  oorgefd)ritten  ift  roie  in  Ungarn  ober  in  ^ranfreidb,. 

mürbe  bereite  oben  ermähnt,  bafS  Jfälterücffälle  auch  im  ftuni  fidj  ein« 
ftellcn.  $m  ©ommer  treten  nämlich  bie  meiften  Minima  in  ©djottlanb,  bem  Sßorb* 
feegebiete  unb  über  ©übfehtoeben  auf,  mätjrenb  fic  in  Mitteleuropa  feltener  finb. 
Dicfe  Depreffionen  oerurfachen  im  ^uni  bie  fogenannte  ©ommerregenzeit  2)eutfd)* 
lanbS  unb  finb  gleichzeitig  Uradic  Don  Äälterüeffällen. 

$m  #erbfte  ift  bie  Sln^at)!  ber  T)epreffioncn  in  Mitteleuropa  unb  befonberS 
in  3)eutfd)Ianb  auffallenb  gering;  z«  biefer  3cit  tittm  °"  Depreffionen  »orpgö« 
»eifc  im  boben  Horben  (Suropa«  auf.  5)e«bolb  ift  ber  $erbft  bei  un«  bure^  fein 
beftänbigeS  unb  angenetimed  SBetter  ausgezeichnet. 

Unfere  Betrachtungen  finb  nun  fo  meit  gebiehen,  bafö  mir  unä  ber  fogenannten 
p  r  a  f  t  i  f  ch  e n  SW  e  t  e  o  r  o  1  o  g  i  e  zuwenben  fönnen.  3Wan  oerfteljt  barunter  bie  3Jer»ertung 
ber  meteorologischen  Söiffenfchaft  gur  VorauSbcftimmung  ber  fommenben  ©itterung 
ober  jur  Slufftellung  oon  SBetterprognofen.  tiefer  3WC'Ö  unferer  ©iffenfd)aft 
ift,  wie  mir  »iffen,  nod)  ganz  iun9-  ^Der  D'c  Aufgaben  unb  ben  ©ert  ber  praf* 
tifd)en  Meteorologie  fagt  ^ermann  « @rft  bie  (Jntbedung  beS  allgemeinen 

©inbgefe^cS  unb  bie  (frfenntnis,  bafS  bie  XöitterungSerfcheinungen  mit  ber 
jeweiligen  i'uftbrudoertheilung  in  einem  beftimmten  .ßufammenbange  flehen,  baben 
es  mit  £)ilfe  bed  eleftrifchen  Telegraphen  möglich  gemacht,  bie  mahrfcheinlichen 
Veränberungen  ber  Wetterlage  für  ben  ^cirrQMni  oon  etwa  einem,  in  fein*  feltenen 
fällen  oon  z»«  Za%tn  oorau«  anzufünbigen.  T)iefe  3Öitterungöau«fichten,  roie  fie 


Digitized  by  Google 


362 


3cJ)ute8  Gapitel. 


gegenwärtig  oon  einer  Silicat)!  mctcorologijdjcr  Sentratfteücn  in  Guropa  unb 
*.Norbamerifa  ausgeben,  tjabcn  ber  Meteorologie  mit  einein  ©daläge  baS  allgemeinfte 
^ntereffe  beS  ^ublicumd  erworben,  unb  unter  bcn  iNcuigfeiten,  meldje  bie  Leitungen 
bringen,  nehmen  bie  2öitterungSnad)rid)tcn  nid)t  bcn  legten  Ätang  ein.  ^n^nji^djen 
barf  man  fid)  über  bie  gegenwärtige  Peiftungfätjigfeit  ber  praftifdjen  Meteorologie 
feiner  £äufd)ung  Eingeben.  CDiefc  1)iSciplin  ftetjt  erft  am  beginn  iljrer  (Entwicfelung 
unb  eS  fcfjlen  nod)  Diele  (Erfahrungen.  2Bie  auf  allen  neuen  (gebieten,  fo  finb  aud) 
tjicr  bie  Erwartungen  beS  großen  ^ublicumS  fcljr  Diel  bebeutenber  als  bie  Pei» 
ftungen,  unb  oieUeidjt  tragen  einige  Meteorologen  aud)  einige  <3d)ulb  baran,  inbem 
fie,  begeiftert  oon  bcn  jüngften  Erfolgen  iljrer  2Biffenfd)aft,  biefe  etwas  glönjenbcr 
ausmalten,  als  fie  bei  gan$  objectioer  33etrad)tuug  in  3Btrflid)feit  finb.  (Befjen  wir 


2r.  SBil^clm  fllinf erfuc«. 


Don  sJ?orbamerifa  ab,  fo  ift  aunädjft  $u  geftel)en,  bafS  eine  SBorauSbeftimmung  beS 
SBettcrS  an  ber  #anb  unterer  heutigen  flenntniffe  nur  für  einen  £fjeil  oon  Europa, 
unb  ^mar  für  Mittel*  unb  sJJorbweft»Europa  möglid)  ift." 

Die  SBetterprognofe  ftütjt  fid)  in  erfter  Pinie  auf  bie  Kenntnis  ber  Puft* 
brucfcertjaltniffe.  2üiS  ber  Page  ber  Qfobarcn  fann  man  auf  bie  ungefähre  Söinb« 
ridjtung  unb  auf  ben  ©ang  ber  Minima  für  bie  näcfjfte  fließen  unb  bamit 
ift  aud)  eine  föeibe  »on  ÄntJaltSpunften  $ur  Scurttjeilung  beS  SöittcrungSdjaraftcrS 
gegeben.  (Sine  ^rognofe  auf  correcter  SJafiS  rief  $uerft  83unS«S8allot  ins  Peben, 
inbem  er  ben  S3orfd)lag  madjte,  jeben  Jag  tfärtdjen  auszugeben,  in  meldje  für 
eine  Sln^ab,!  gut  öcrttjeilter  Orte  ber  iöarometerftanb  unb  bie  SBinbridjtung  ein« 
getragen  waren.  Die  rechtzeitige  25erf€nbung  biefer  Diagramme  würbe  einen  in  bcn 
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Stanb  fcfcen,  aud)  für  ©egenben,  mcldje  auf  bcr  flartc  nidjt  unmittelbar  berücf» 
fidjtigt  finb,  ba$  beiläufige  ^Btttcrungdbitb  $u  entwerfen.  SBurjS«SBaIlot  fjat 
bamit  bereits  baS  Sefen  ber  ©etterprognofe  mittels  fnnoptifdjer  ©etterfarten 
angebeutet;  fein  $orfd)lag  batjnte  aber  auglcid)  aud)  ben  <5ieg  bcr  neuen  ftnop* 
tifdjen  3)Zett)obe  über  bic  bisherige  ftatiftifdje  an.  ©d)on  bor  irjm  Ratten  1842 
ßreil  unb  ^Jibbington  in  Slmcrifa  t>orgefd)(agen,  bat  eleftrifdjcn  Telegraphen 
jur  Grttjeilung  Don  ©turmmarnungeu  $u  oermenben,  unb  fd)on  im  Qatjre  1858 
bradjtc  bie  „©mittjfonian  ^nftitution"  in  ©afhjngton  täglid)  eine  ©etterfarte  jur  21uS* 
fteltung;  1869  begann  bte  Einrichtung  beS  officieüen  ©ignalbienfteö  in  ber  Union, 
roeldjcr  unter  bie  Leitung  Don  Gleoelanb  Slbbc  unb  5Ö?Ucr  geftellt  mürbe.  $on 
ben  curopäifdjen  Pänbern  mar  5ran^rc'^)  baSjenige,  in  rocldjem  mit  ben  telegra^ 


2>r.  ©corg  o.  91  cum  aper. 


pbifdrjen  ©etterberidjtcn  ein  fnftematifdjer  Anfang  gemacht  mürbe;  bic  ^arifer 
©ternmarte  begann  1856  unter  ber  Leitung  oon  £eöerrier  unb  Sfyacornac  mit 
ber  2lu£gabe  oon  ©etterfärtdjen  unb  ©turmanjeigen.  $n  ben  9?ieberlanben  würbe 
ber  ©etterbienft  1860  bureb  Söurjd» 93aUo t  organifiert,  in  (Snglanb  1855  burd) 
^ißron  unb  1877  burd)  8t.  ©cott  reorganifiert.  Qfn  $>fntfd)lanb  füllten  begreif* 
lid)ermeife  bic  ©ceftaaten  guerft  baö  üöcbürfniS,  fid)  einen  eigenen  ©etterbienft 
einzurichten.  (Sine  Goncentration  erfuhr  bcrfelbc  erft  1875  burd)  bie  S3egrünbung 
ber  beutfdjen  ©eemarte  in  Hamburg,  meldje  oon  itjrcm  feitfjerigen  SBorftanbe,  bem 
'ÄbmiralitätSratbe  $)r.  ©eorg  d.  Heumar) er,  in  ber  trefflid)ften  ©eife  organifiert 
mürbe.  3)ie  Sinnenftaaten  behielten  ihre  felbftänbigen  ^nftitutionen;  fo  Söaben,  mo 
^onfell  ben  Sentralbicnft  einrichtete  unb  aud)  auf  bie  ^podjmaffcrprognofe  aus* 
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behnte,  SBürttemberg,  wo  (Schober,  SBabern,  wo2ö.  o. Sc $olb  tüchtige  Leiter  bcS* 
fetben  würben.  £>en  erften  Hnftoj3  ju  ber  jefet  officiellerfeits  allgemein  eingeführten 
Drganifation  ber  telegraphifcfjen  Wetterberichte  unb  SBorauöbeflimmung  ber  rnutf)* 
möglichen  Söttterung  für  ben  folgenben  Jag  hat  ^rofeffor  Dr.  2Bilb,elm  Fünfer* 
fueS  in  (Köttingen  gegeben,  inbem  er  feit  1875  in  ücrfdnebenen  3«tungen  ©etter* 
prognofen  üeröffentlidjte  unb  biefelben  folcherweife  burchau«  populär  machte,  ^n 
£)|terreich  würbe  baS  wettcrtelegraphifche  2lmt  1865  öon  fteüinef  eingerichtet 
unb  außer  ber  SEBiener  Sentralftation  würben  noch  15  £ocalcentren  in  ben  einzelnen 
Äronlänbern  gefdf)affen.  ^n  Norwegen  fnüpft  fidtj  bie  (Einrichtung  beS  SBettcrbienfte« 
an  ben  tarnen  £).  aWof)n,für  2)änemarf  hat  $offmcüer,  für  Schweben  SR  üben  fon, 
für  Italien  3J?atteucci  benfclben  organifiert.  $n  9iuf$lanb,  wo  Äupffer,  ßaemfc, 
$öilb  unb  933 oeif of f  firfi  für  bie  Sache  auf  ba$  eifrigfte  bemühten,  befteht  jefct 
auch  ei"*  Eentralftelle.  Slucr)  Portugal  fudjte  auf  Anregung  SBrito  ßapcllo'8, 
bic  Xürtei  burch  Gumberarö  ben  anberen  (Staaten  $u  folgen.  Slllmärjlich  würben 
auch  in  ben  überfeeifchen  Eolonien  ber  europäifcr)en  (Staaten  ähnliche  Einrichtungen 
getroffen.  $>a$  britifche  Sßorbamerifa  folgte  frühe  bem  ©eifpiel  ber  Union;  in 
Oftinbien  erhielt  ber  SBetterbienft  burch  ©lanforb  eine  oor$üglichc  Einrichtung, 
cbenfo  bie  ^nfeln  beö  jnbii'dhen  CceanS  burch  Sftelbrum  auf  ÜJiaurttiuö. 

Die  gegenwärtige  Drganifation  beS  SöetterbtenfteS  in  Europa  befteht  barin,  baf« 
bie  einzelnen  (Stationen  eineö  (Staates  ihre  auf  eine  beftimmte  ©tunbe  (7  ober  8  Uhr 
morgend)  belogenen  meteorologifchen  Beobachtungen  ber  Eentralftelle  telegraphifch 
mittfjeilen.  ÜberbieS  ftehen  auch  bie  wichtigften  (Stationen  ber  oerfchiebenen  (Staaten 
berart  untereinanber  in  SJerbinbung,  bafö  bie  Eentralftationcn  ba«  2Hatcrial  für 
bie  ErfenntniS  ber  SBetterlage  im  größten  %t)t\U  Europa«  erhalten.  Diefe  Angaben 
werben  fowohl  in  einer  überörtlichen  Tabelle  jufammengeftetlt,  als  auf  einer 
Äarte  eingetragen.  2lu$  bem  fo  gewonnenen  Söilbe  bc«  eben  herrföenben  ffiittc* 
rungSjuftanbeS  ergibt  fid)  bann  bie  ©etterprognofe  für  bie  nächften  24  (Stunbcn. 
Tabelle  wie  Sctterfarte  fammt  ©etterprognofe  werben  täglich  publiciert. 

ffiir  bringen  tywx  ben  „internationalen  telegraphifchen  ffietterberidjt"  jum 
Slbbrucf,  welchen  bie  ffiiener  Ecntralanftalt  für  ben  6.  December  1890  ausgegeben  fyat. 


Snternationaler  telearapl)tfd)er  SB etterberiebt  be*  f.  f.  tneteorologif  djen 
GentrabObferöatortumS  ju  2Bten  oom  6.  SJecember  1890,  7  Uhr  morgen«. 


Stationen 

HS 

61 ; 

M 
3 

—  »K 

2  = 

SS. 

Es 
~  i 

fs 

2*ctt)ölfiintt, 

Ii 

^  eni  p  c  xa  tu  r 

w  £  z 

jd  ^  x 

~  £ 

G 

w 

11 

Ii 

• 

»** 

% 

«_  1 
^rag  

6M 

-05  1 

mm 

1 

beiuölft 

2 

0 

597 

-  14 

2B 

1 

iHMDÖlft 

i 

2 

-2 

57-7 

—  1*8 

9i 

1 

beiuölft 

2 

Jarnopol  .... 

58-6 

-  1-6 

91 

1 

beiuölft 

3 

=i 

58-7 

-  1-4 

1 

9Jebel 

0 

-2 

Salzburg  

59-5 

—  08 

m 

3 

beiuölft 

1 

-2 

3f«l  

58-9 

Ol) 

s 

1 

bertjöltt 

0 

-  5 

59-4 

-06 

2 

beiuölft 

2 

-l 

60-0 

10 

6 

1 

«cbel 

4 

-1 

irtlaaenfitrt  .... 

600 

-42 

1 

3Jebel 

2 

-6 

M  

57-3 

0  5 

m 

1 

beiuölft 

i 

3 

—  1 

52 

1 

biertel  beiuölft 

2 

9 

4 

55-8 

30 

1 

beiuölft 

2 

— 

^anefoua  .... 

55-9 

4-6 

m 

3 

Nebet 

58-5 

-0-6 

32B 

1 

1    üicrtcl  beiuölft 

13 

1 

Digitized  by  Google 


Ta8  SBetter  unb  bie  ouäubenbe  2Bttterung8funbe. 


365- 


FT 


Stationen 


3lgram  .  .  . 
Stieß  .... 
9ioIa  .... 
i?eftna.  .  .  . 
finita  b'Oftro  . 


«Ö-2  + 

SS  SS  ' 

Bfig 


51 


(3letd)cnberg  .  . 
«ufirta  Örie8  .  . 

SRioa  

(Mör3  ..... 
flbbajia  .  .  .  • 
fiuffinpiccolo  .  . 
Lugano  .  .  .  . 
St.  ©ottbatb  (2100) 
SäntiS  (2500)  .  . 
Somtblüf  (8095)  . 
Dbtr  (2041).  .  . 
Süjneeberg  (1436)  , 


57-7 
55*1 
54-6 
550 
557 

$f  limattfcbe 
587 


5* 

H 
B  bf 
H 


23 
80 
68 
11-7 
11-6 


-st: 


Söeroölfung 


S<5 


beroölft 
beroölft 

bettÖlft 

Steflfii 
betoölft 


Surorte  unb  ©cbirgSftattonen. 


flopenbagen . 

Hamburg .  . 

Kernel    .  . 

SBerlin .  .  . 

aBünftet  .  . 

anfingen  .  . 

3ürid) .  .  . 
(Sbrifticutfunb 

Sorroi*  .  . 
Sciü>3nfeln 

$ari8 .   .  . 

Söreft  .   .  . 

»iarrifc  .  . 

9H3ja  .  .  . 

Turin .  .  . 

ftlorenj  .  . 

Som  .  .  . 

Neapel    .  . 

Palermo  .  . 

Tlalta.  .  . 

IKeaborg  .  . 

Stocfbolm  . 

Petersburg  . 

Ütoifaa  .  . 

SBarfdjau  . 

Stiem  .  .  . 

Dbeffa    .  . 

Sultna   .  . 

Söufareft  .  . 


56-6 
56-4 
556 
54-3 
54-7 
565 

554-1 
5524 
552*2 
552-6 


0-61- 
2-4  - 
5-8  — 
7-0  - 


65-0 
63-7 

60-  9 
62-4 

61-  7 

57-  6 

59-  6 

67-  9 

62-  2 
54-6 

58-  6 

54-  3 

55-  0 

52-  9 

55-  7 
545 
53*5 
54-2 

53-  5 
54*5 

63-  8 
661 

68-  7 
52-3 

60-  2 
57'9 
57-2 

56-  9 

57-  7 


80 
10-9 
3-0 

=  « 
-ll-4j 
-  5-5 
-7-0 


SC 


SR 

n 


o-4  ss© 
-  i  r;  s© 

0*1  $316 

o-6 mm 


m 

3ÜS2B 
8 

ms 
© 

s© 

©s© 

s 


—  1-8 

—2-5; 

20 

2-9 

7-2 

O-ll 

4'4j 
11-2 
10-2, 

5-  3, 

6-  8 
6-1*91 

10  6;  - 
13-1  S2B 
16-1  2B32Ö 
»18-OjStS 

-  2-7  i  S© 
-5-4  mim 

-5-6  nra 

-3-3  S2Ü 
-31 
31 

4-4  SS2B 


0-9 


9) 


Of 

0 

0 

0 

0 

1 

0 
0 

4 

1 

1 

0 


-2 

1 

0 
8 
3 
1 
2 
1 
6 
4 
2 

3 
4 
5 
2 
1 
1 

0 
3 
3 
1 
2 
2 
1 
1 

0 
0 
1 

2 


beroölft 
beroöltt 
breiPiertel  beroöltt 
bretßtertel  beroöltt 

beroöltt 
breiuicrtel  beroöltt 
viertel  beroöltt 
flar 
flar 
flar 
Sebel 
Sebel 


beroöltt 
bretoiertel  beroöltt 

Sebel 
bretoiertel  beroöltt 
betoölft 
Sebel 
beroöltt 
flar 

bretoiertel  beroöltt 
bretoiertel  beroölft 
beroöltt 
beroöltt 
Segen 
Segen 
beroölft 
Sebel 
beroöltt 
Diertel  beroölft 
balb  beroölft 
biertel  beroölft 

betoölft 
Diertel  betoölft 
Sdjnee 
Sdjuee 
betoölft 
betoölft 
Sebel 
Sebel 
betoölft 


8 
1 
11 

33 

2 
1 


1 

2 


Temperatur 


**  SS 

I  I 


6  2 

12  6 

13  7 


2' 
5 


9 
12 
12 
14 


—  1 
1 


7 
13 
17 
15 
21 
17 


13 
0 


Slllgemeine  Überficbt.  Tie ßuftbruef oertbeilung  ift  etroa»  gleidjmäfeiger  gemorben. 
Taä  SJiartoutm  bält  fid)  im  Sorben,  SWinimalgebiete  liegen  int  Sübroefteu  unb  Sorboften. 
3n  SWitteleuropa  betrieb«"  fcbroad)e,  jumeift  nörblidje  SBinbe  unb  meift  beroölfteä  SBetter 
obite  roefentlidje  Sieberfdjläge.  Tie  Temperatur  liegt  nabe  bem  (Hefrierpunfte.  Sörblidje 
2Btnbe,  toedjfelnbe  Söeroölfung  unb  abuebmettbe  Temperatur  oorau8ftd)tlid). 
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^Beobachtungen  am 

ifuftbrucf 

Temperatur 

2Binb 

»etoölfung 

9  h.  p. 

7  h.  a. 

9h^p_ 

7  h.  a. 

9  h.  p. 

7h.a.[ 

9  h.  p 

7h.  ». 

©onnblicf    .  .  .  . 
ftolm  (1600  m)    .  . 
SBenbetftein  .... 

513-4 

512-3 
610  8 

104 

-11-4 

-3-6 

91  1 

9i  1 
S2B  1 

?iebcl 

flar 
Nebel 

SBemerfungen:  St.  ©ottharb,  Sonnblicf,  Cbir  unb  Scbneeberg  auf  2500m  rebu* 
<iert.  Um  2  Uhr  mclben:  2luffrta*©rie«  5  0°  <L,  mtnbfttß,  trüb;  ©öra  11-8°  <£.,  mtnbftill, 
halb  beroölft;  SMbbajia  12-0"  (5.,  roinbftiU,  trüb.  Semmering,  7  Ubr  ftrüb:  —41°  G.,  ©  1. 
Nebel;  Temperatur:  2Jtartmum  8°,  Minimum  —3°  ß.  3«  evranfreic^  fielen  nod)  ergiebige 
Siegen,  fonft  roaren  bie  Nteberfcbläße  nur  gan3  oereinjelt  unb  fehr  gering.  Ta8  SJleer  ift 
allgemein  nur  fchmacb  bis  mä&ig  bewegt. 

3-ür  ben  Oftminb  ift  bic  internationale  Sqcidmung  E  (engl.  East)  geroäblt; 
bie  SBinbftärfe  ift  nad)  ber  33caufort'fd)en  ©cala  (ogl.  ©.  143)  angegeben.  Die 
Slbfürpngen  a.  unb  p.  bebeuten  „uormittagS"  unb  r,nad)tnittagS"  (ante  unb  post 
meridiem),  h  (hora)  =  Ubr. 

211S  Seifpiel  einer  Söetterf arte  bringen  toir  bie  iHcprobuction  einer  foldjen, 
rocldje  uns  bie  Söetterlage  in  Europa  amSWorgen  beS  22.  October  1874  nadj  ^> off* 
metjer  jeigt.  „Die  frummen  Linien  in  berfclben  finb  bie^fobaren,  unb  aroar  finb 
biefclben  Don  760  mm  aufwärts  idjroar^  ausgesogen,  abmärtS  aber  punftiert  bar* 
geftellt.  üWau  nimmt  gemöfmlicf)  bie  ^fobaren  t>on  760  »im  als  ©renje  beS 
iDfajimumS  unb  Minimum«  an.  Der  tfartc  nadj  befanb  firi§  alfo  an  jenem  Tage 
Uflittcl«  unb  sJiorbeuropa  unter  ber  ^>errftr)aft  eine«  barometrifdum  ÜWinimumS, 
beffen  Üftittelpunft  im  füblidum  ^ormegen  lag.  Die  9Binbricr)tint^cn  finb  burdj 
gefieberte  Pfeile  beacidmet  unb  bie  Söinbftärfe  burd)  bie  Stnjatjl  ber  frebern 
<fed)S  ^ebern  bejeidjuen  ftarfen  ©türm).  Die  ©pifce  jebeS  ^fcileS  liegt  in  bem  betref» 
fenben  Ort  unb  bie  Pfeile  fliegen  mit  bem  Söinbe.  Slußcrbem  ift  bic  Rimmels* 
bcfd^affent)eit  bargefteüt.  $eber  S8cobad)tungSort  ttirb  burd)  einen  Meinen  SrciS 
repräfentiert;  ift  ber  JhreiS  unauSgefüllt,  fo  bebeutet  biefcS  Junteren  Gimmel,  ift  ein 
Viertel  beS  Steifes  ausgefüllt,  fo  ift  bort  ber  #immel  ein  Viertel  bebeeft,  fjalbc 
Ausfüllung  jeigt  fyalbbebeeften  Gimmel,  unb  ein  fdjmar^er  tfreis  repräfentiert  ööllig 
bebeeften  Gimmel.  (Sin  ^nnft  baneben  bebeutet  Wegen.  (Sin  ^roeiter  #ret8  um  ben 
OrtSfreiS  jeigt  ©inbftillc  an,  unb  enblidb,  geben  bie  ben  Orten  beigcfdjriebcncn 
Ziffern  bie  Temperatur  in  GclfiuSgraben.  Um  bie  Äarte  nidb,t  ju  überfüllen,  finb 
bic  tarnen  ber  ©eobadfytungSortc  fortgelaffen.  SS  mirb  nun  Ijiernad)  leicht,  ein 
5Mlb  beS  SBetterS  über  Europa  am  22.  Octobcr  1874  morgens  $u  erhalten.  3u« 
uädjft  fe^en  mir,  bafS  um  ben  Ort  beS  Minimums  bie  ffiinbc  in  ber  SRidjtung 
$egen  ben  ?auf  beS  Uhrzeigers  toeljen  unb  bafS  fie  ba,  mo  bic  i^fobaren  am 
engften  jufammcnltcgen,  alfo  über  Dänemarf  unb  ©übnorroegen,  am  ftärfften,  faft 
ftürmifcf)  meljcu.  ©leicrßcitig  ift  ber  Gimmel  bort  meiftenS  bebeeft  unb  öiclfad) 
fällt  biegen.  §lucfj  im  größten  übrigen  TfycÜ  oon  (Sentraleuropa  ift  ber  Gimmel 
beroölft  unb  baS  ©etter  regnerifdj,  bottj  finb  bic  ©inbe  hier  fct)»äd)er.  ^m  Oftcn 
(SuropaS,  wo  h,oh,er  i'uftbrucf  t)errfd)t,  ftnb  bie  Söinbe  fcrjmacb,  unb  laufen  in  ber 
3tid)tung  mit  ber  Uh,r  um  baS  SBarometermarimum,  beffen  (Zentrum  am  Äafpifdjcn 
IKcer  liegt.  Der  ^immcl  ift  in  biefer  ©egenb  meift  tjeitcr  unb  bie  Temperatur 
tiiebrig." 

3ft  aud§  bic  S?orauSfenntniS  ber  muttunagltcfjen  SBitterung  non  aagemeinem 
^ntereffe,  fo  gibt  es  bod)  gemiffe  SJeruf Steige,  für  meldte  biefe  ÄenntniS  oon 
4jana  befonberer  öebeutung  ift.  Söir  meinen  ben  ©eemann  unb  ben  £anbn>irt.  ©S 
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qrtreme  f>äüe  ausgenommen,  auf  fjofjer  ©ee  au«  „böfem  ffietter"  niä)t  ausübte! 
$u  machen  pflegt,  nenn  nur  fein  ©dnff  gut  gebaut  unb  feetüdjttg  ift.  2)ie  mari« 
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timc  ober  nautifdje  Meteorologie  bat  bafcter  oor  allem  bic  Slufgabe,  für  bic 
<Segelfd)iffe  bic  bcftcn  unb  fürjcften  „(Segelrouten"  aufzuteilen  unb  für  ba« 
(Steuern  bcS<Sd)iffe«  im  $a\lt  eine«  ©irbclfturme«  entfprcdjenbe  „(Sturmregeln" 
zu  ertfcjeilen.  äßir  roiffen,  bafd  bie  .erfteren  auf  einer  genaueren  ßenntni«  ber 
MeereSftrömungen  unb  ber  oorfjcrrfdjenben  ©inbe  berufen  unb  baf«  bie  erften 
roefentlid)  oeroollfommten  (Segelrouten  oon  bem  amerifanifdjen  Gapitän  Maurt) 
aufgeteilt  mürben  (ogl.  <S.  183  f.).  91ud)  oon  ben  (Sturmregeln  war  fdjon  bie 
Rebe,  me«l)alb  mir  barauf  oermeifen  fönnen  ((S.  238  f.).  Da«  Material  für  bie 
ftete  Skroollfommnung  ber  maritimen  Meteorologie  mirb  in  erfter  Pinie  oon  ben 
Jüfjrern  ber  (Sdjiffe  gefammelt.  $n  biefer  Einfielt  tjat  fid)  namentlid)  in  £)eutfd)= 
lanb  ber  oortrefflidje  Leiter  ber  beutfdjen  (Scemartc  in  Hamburg,  ©.  Reumaüer, 
oerbient  gemalt.  Sebent  <Sd)iff«capitän,  ber  fid)  zur  Mitarbeit  an  ber  ftörberung 
bereit  erflärt,  mirb  oon  ber  (Seemarte  ein  grormularbud)  eingefjänbigt.  $n  biefc« 
trägt  ber  Gapitän  ju  brei  beftimmten  XageSftunben  bie  geograptjifdje  f  ofition 
feines  <Sd)iffe«,  ffiinbridjtuug,  ©inbftärte,  bie  Slblcfungen  am  Barometer,  £b,er* 
mometer  unb  ^fydjrometer,  ©olfenbilbung  unb  $immel«anfid)t,  SBeobadjtungcn 
über  (Seegang  unb  coentuelle  Mccre«ftrömungen,  enblid)  Temperatur  unb  Didjtc 
be«  Mecrmaffer«  ein.  Die  Journale  merben,  fobalb  ba«  «Schiff  ben  £afen  erreidjt 
bat,  an  bie  (Seemarte  eingefenbet  unb  bort  geprüft.  <So  fammelt  fid)  ein  äußerft 
mertöolle«,  ftet«  mad)fenbe«  93eobad)tung«material  an.  &ann  ein  gemöl]n(id)er, 
menn  aud)  feljr  heftiger  ©türm  einem  tüdjtigen  <Sd)iffe  auf  offener  <Scc  nid)t  oiel 
angaben,  fo  änbert  fid)  bagegen  bie  (Situation  mcfentlid)  in  ber  Räfjc  ber  Jtüfte. 
Qn  folgern  galle  ift  eS  für  ben  33efet)l«t)aber  eine«  ©djiffe«  oon  großem  «Berte, 
rechtzeitig  auf  einen  fjerannafjenben  (Sturm  aufmerffam  gemacht  zu  merben.  Incfe« 
33cbürfni«  be«  «Seefahrer«  ^at  ba«  beute  allgemein  burdjgefüljrte  (Sturmmar* 
nung«rocfen  in«  Peben  gerufen,  mcldje«  bie  Hauptaufgabe  ber  lit oralen  ober 
tfüftenmeteorologie  bilbet.  2lud)  oon  ben  (Sturmwarnungen  mar  aber  fdmn 
frütjer  eingeb,enber  bic  Rebe  (ogl.  <S.  237  f.).  Die  Slgrarmetcorologie  enbltd), 
meldjc  Porenz  o.  Piburnau  in  oorzüglidjer  SBeifc  bearbeitet  bat,  erfennt,  abge* 
fct)en  oon  ber  flimatologifdjen  «Seite,  namentlid)  bie  lanbmirt)d)aftlid)c  SÖJetter* 
prognofe  als  i^re  Hauptaufgabe.  Die  oon  ber  lederen  zu  bcfolgcnbcn  ©runbfäfee 
bat  o.  Söcbber  tnajjgebenb  oorgezeidjnet.  Ratürlid)  fpielcn  bie  Rieberfd)lag«oerl)ält* 
niffe  in  ber  lanbmirtfdjaftlidjcn  Meteorologie  bie  midjtigfte  Molle.  S«  reidjen  aber  f)ier 
meber  Meffungen  ber  Regenmenge,  nod)  bie  ©eftimmung  berRegenmaljrfdjeinlidjfcit 
au«,  fonbern  e«  fyanbclt  fid)  oor  allem  barum,  bic  localcn  öcbingnngcn  ber  Regen« 
bilbung  fennen  zu  lernen.  <Sef)r  midjtig  finb  ferner  bie  ©eaütter*  unb  bie  Radjt* 
froftprognofe.  ^on  biefen  foll  roeiter  unten  nod)  geb,anbelt  merben. 

#et)ren  mir  nodjmal«  z11  ben  äßetterfarten  prücf,  fo  zeigt  ein  S3ergleid)  ber 
SBettcrfarten  zweier  unmittelbar  aufeinanber  folgenber  Tage,  baf«  bie  23ertb,cilung 
be«  PuftbrurfeS  oon  Jag  ju  £ag  in  größerem  Maße  medjfelt.  Diefelbe  ift  meift 
nad)  24  (Stunben  ganz  <wbcr«  a(«  man  tag«zuoor  oermut^etc,  morau«  ftd)  ergibt, 
baj«  SBetterprognofeu  im  allgemeinen  fid)  t)5d)ftcnS  auf  bic  näd)ftcn  24  (Stunben 
erftreefen  bürfen.  £)ie  ©rfarjrung  zeigt  aber,  baf«  aud)  SBorauSbcftimmungen  be« 
Setter«,  bie  fid)  bloß  auf  biefen  Zeitraum  befd)ränfen,  oft  nidjt  zutreffen,  ^er 
©runb  foldjen  3)(if«crfolge«,  fagt  Älcin,  liegt  barin,  baf«  ba«  ©etter 
niemal«  in  ber  J-orm  ber  töpifd)cn  Seifpiclc  ber  Pcl)rbüd)cr,  baf«  c«  niemals 
programmgemäß  oerläuft,  baf«  oft  nur  ein  Iljeil  ber  (£r)d)einungen,  meldje 
bie  ^Deprcffionen  ober  Marima  djaraltcrifieren,  eintritt,  unb  enblid)  aud)  barin, 
baf«  unferc  ganze  Theorie  uod)  meit  baoon  entfernt  ift,  oollcnbet  zu  fein,  unb 
bie  ßncloncn  unb  Slnticncloneu  mal)rfd)einlid)  burd)au«  nid)t  allein  ba«  SBetter 
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regieren.  Daju  fonunt  nod)  eine  Unoollfommculicit  unfern  $Bettcrbcrid)te,  infofern 
biefelbcn  mit  Siücfftdjt  auf  ifyrc  notfjmcnbige  rafttye  Veröffentlichung  auf  bie  33eob* 
adjtungcn  um  7  ober  8  Uf)r  morgend  gegrünbet  finb.  9?un  tjaben  aber,  wie 
£)ann  richtig  bemerft,  bie  frühen  Hiorgenftunben  sumeift,  wenn  nid)t  ftärfere 
$Biube  roetjen,  eine  abnorme  Temperatur,  meldte  roeber  über  bie  Särmeocrtjältniffe 
beS  oorauögcgangcnen,  nod)  bie  beS  betreffenben  TagcS  fetbft  einen  befriebigenben 
9uiffd)Ulfd  gibt.  Ob  bie  Witterung  bem  Steifen  ber  ftelb*  unb  ($artcnfrüd)tc,  ber 
^cuerntc  u.  f.  w.  günftig  fei,  barüber  gibt  ber  um  7  ober  8  Uljr  morgens  abgc» 
lefenc,  gerabe  an  tjeiteren  unb  winbftillen  Xagen,  bie  fct>r  beiß  werben,  burd) 
näd)tlid)e  2Bärmc)"traf)lung  erniebrigte  Tljcrmomcterftanb  bem  l'anbwtrte  feine  ober 
eine  falfdje  3lu$funft.  DeSfjalb  fdjhig  :pann  üor,  bie  2Bctterberid)te  burd) 
Angabe  beS  TempcraturmarimumS  bc$  Vortages,  mcld)c$  er  in  biefer  $)infid)t  für 


Xie  brutfdie  Stewart«  in  §amburfl. 


baS  wertDotlftc  Clement  I)ält,  ju  DcrDollftänbigcn.  %n  ber  Xl;at  werben  neueftens 
and)  2)iarimum  unb  Minimum  ber  Temperatur  innerhalb  ber  legten  24  <3tunbeu 
beu  3£etterbcrid)tcn  beigefügt  (ogl.  <2>.  364  f.). 

9lu$  ber  SJcangelbaftigfeit  ber  gegenwärtig  üblidjen  Söettcrprognofc,  meldje 
freitid)  burd)  bie  praftifdjc  Grfafjrung  ber  einzelnen  Meteorologen  ginn  Ttjcil 
paralttficrt  wirb,  ergibt  fid)  baS  SöebürfniS,  bie  VorauSbeftimmung  ber  mutfjmatV 
(id)cn  Witterung  aud)  nod)  auf  anbere  93eobad)tungen  $u  ftüfcen,  als  fie  bie 
offtciellen  Setterbcridjte  bieten.  @S  gibt  eine  2ln*abl  oon  Vorzeichen  beö  fommeuben 
Setters,  weldje  oou  ber  localeu  Söetterprognofe  burdjauS  nid)t  gering  gcfd)ät?t 
werben  bürfen.  Vor  allem  wirb  man  flcts  baS  Barometer  birect  beobachten  inüffeu. 
Der  meifte  Siegen  fällt  bei  unS  mit  fteigenbem  Varomctcr.  Siegnet  c$  bereits  in 
Sübenglanb  unb  Stforbfranfrcid),  fo  ift  ber  eintritt  oon  Siegcnwctter  aud)  bei  um) 
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»at)rfd)einlid),  befonbcrS  »enn  baS  Barometer  anbauernb  fällt.  üBenn  Icfetcrcö  aber 
langfam  fällt,  ofjne  bafS  sJicgen»etter  eintritt,  fo  ift  bicfcS  $u  erwarten,  »enn  baS 
SBarometer  »ieber  fteigt.  $)ann  ift  cS  baS  2luSfet)en  beS  Rimmels,  »eldjcS  uns 
über  baS  ju  ennartenbe  Söetter  unterrichtet.  GirruSftreifen  am  ^eiteren  Gimmel 
geigen  aumeift  baS  $erannaf)en  einer  £epreffion  an;  namentlich,  trenn  bie  Girru«* 
ftretfen  ftarf  gefafert  unb  gejaeft  erfdjeinen,  finb  fie  untrügliche  Streichen  oon  Otcgcn. 

2US  einen  für  bic  33orauSfid)t  fotnmenben  SRegenS  fetjr  wichtigen  Slpparat 
cntpfatjl  guerft $10331  ©mitf)  baS  ©pec troff op,  für  beffen  ^erwenbung  .'p.  Älein 
auf  ©runb  eigener  (Erfahrung  mit  großer  ©ntfd)iebent)ett  eintritt,  ©efanntlid)  »irb 
baS  roeiße  Sonnenlicht,  »enn  es  burd)  ein  ©laSpriSma  getjt,  nid)t  bloß  oon  feinem 
SBege  abgclenft,  fonbern  aud)  in  bie  fieben  ftaxbm  beS  ÜicgenbogenS  Don  sJtotb, 
bis  Violett  jerlegt,  beren  33ilb  man  auf  einer  »eißen  frtädjc  auffangen  fann.  Dies 
ift  baS  fogenannte  ©pectrum  ber  ©onnc,  »cldjeS  man  am  beften  burd)  einen 
eigenen  Slpparat,  baS  ©peetroffop,  beobachtet.  ÜDaS  ©onnenfpectrum  »irb  aber 
aud)  oon  einer  Slnjat)!  bunfler  Linien  burdjaogen,  beren  b,croorragenbfte  mit  ben 
93ud)ftaben  A,  B,  C,  I)  u.  f.  to.  bezeichnet  »orben  finb.  einige  biefer  Linien 
oerbanfen  il)r  $eroortrcten  bem  ©afferbampf  unferer  2ltmo)pl)äre  unb  »erben 
ftärfer,  trenn  beffen  ÜJfenge  junimmt,  nehmen  aber  ab  mit  »ad)fenber  Xrocfentjeit 
beri'uft.  £>iefür  bic  fltegenprognofe  »id)tigften  biefer  „9tegenbänber"  ober  ©affer» 
bampflinien  liegen  jmifdjen  ben  Vinien  C  unb  D  im  rotten  @nbe  beS  ©onnen* 
fpectrumS.  ©inb  bic  Wegenlinien  fd)»ad)  unb  fein,  fo  ift  in  ben  nädjftcn  ©tunben 
fein  Siegen  ju  ertoarten,  finb  fie  aber  fetjr  bunfel,  breit  unb  oermafdjen,  fo  fann 
man  mit  großer  ©id)ert)eit  auf  Wegen  fdjließcn,  ber  in  fpätcftenS  oier  bis  fcd)S 
©tunben  eintritt. 

31ud)  für  bic  Söinbprognofc  ift  baS  Barometer  ba«  njid)tigftc  Qnftrument. 
Sei  mäßig  tiefen  $)epreffionen  bleibt  ber  ©inb  meift  fd)»ad),  fo  lange  bas 
SBarometer  fällt;  wenn  cS  aber  ju  fteigen  beginnt,  tritt  ber  ffiinb  fofort  ftarf  auf. 
heftige  ffiinbe  bei  fallenbcm  Söaromcter  beuten  bagegen  auf  ftarfen  ©türm.  $nncr* 
l)alb  eines  barometriid)en  ÜWarimumS  fönnen  aud)  bei  f)ot)em  öarometerftanbc 
üarfc  ©inbe  »chen. 

3ur  sJ?ad)tfroftprogn ofe  bebient  man  fid)  cnt»ebcr  eines  Spirometers 
ober  eines  ConbenfationSl)t)grometerS  (ogl.  ©.99  unb  100)  unb  gct)t  babei  nad) 
folgenber  föcgel  cor:  Wadjtfroft  tritt  nidjt  ein,  trenn  ber  Sfjaupunft  ber  ftlft  über 
bem  ©efrierpunfte  liegt;  Wadjtfreft  mufS  $»ar  nicht,  fann  aber  fein-  leidet  ein« 
treten,  »enn  ber  ÜTfjaupunft  unter  o°  Hegt. 

©ein*  fd)»icrig  ift  bie  ©emitterprognofe  unb  erforbert  lange  (Erfahrung. 
Km  beften  l)ält  man  fid)  an  bic  oon  ^reftel  aufgeftellte,  in  ber  <ßrari$  beftätigte 
fflegcl:  8öenn  an  einem  Orte  bic  Temperatur  über  bie  mittlere  IjinauSgefjt,  fo 
fommt  ein  ©eroittcr  allemal  bann  £um  21uSbrud)e,  trenn  ber  S3arometerftanb  bei 
feinem  Übergänge  oon  einem  JJi  uimum  ju  einem  Minimum  ober  umgefef)rt  bem 
mittleren  Söaronteterftanbe  beS  betreffenben  DrteS  nal^u  gleich  ift. 

öS  mufS  auSbrücflich  betont  »erben,  bafs  alle  SBetterprognofc,  meiere  fid) 
auSfd)lieötid)  auf  bie  Theorie  ber  9Öiffcnfd)aft  ftüfet,  »enn  bcrfelbcn  nidjt  aud) 
praftifd)e  (Erfahrung  $ur  ©eite  fteljt,  ftetS  einen  fcfjr  problematifdjen  3Bert  befifet. 
dagegen  oerfügt  aud)  ber  ?aie  über  eine  ganje  Weihe  oon  3Bittcrung«angcid)en, 
welche  felbft  oljne  alle  Slnwcnbung  oon  ^nftrumenten  iljn  in  ben  ©tanb  fe^cn, 
ba3  fommcnbc  ©etter  |Utn  minbeften  für  mehrere  ©tunben  ober  felbft  für  einen 
Tag  mit  $iemlid)er  ©id)erl)eit  rorau^ufogen.  31lle  biejenigen,  »etcfje  oermöge  iljrcS 
53erufeS  auf  bie  S3eobad)tung  beS  Rimmels  unb  beS  SßktterS  i)inge»iefen  finb, 
erwerben  fid)  bei  einiger  intelligent  biefe  ^yäljigfcit,  namcntlid)  ©ecleute,  i'anb* 


Digitized  by  Google 


Xai  Detter  uub  bie  au&übeitbc  SBitterungÄhnibe. 


371 


unb  ^orftteutc.  21(3  Jln^cicfjcn  beS  fommcnbcn  Detters  bicncn  ifjnen  bie  Sefdjaffen* 
beit  bcr  ?uft,  be$  Rimmels,  befonberS  bei  ©onnenauf*  unb  «Untergang,  ber 
^Bolfen^ug  unb  bie  Stiftung  beö  ©inbeö,  bcr  üttebet,  ifjaufall,  bann  aber  aurf) 
ba$  93crt)aUcn  geroiffer  £f)icre. 

©in  2ln$eid)cn  fommenben  {RegenS  ift  befonbere  tflarfjeit  ber  £uft,  fo  bafs 
ferne  üöerge  ungemein  beutltd)  erfdjeinen.  $ft  bagegeu  bie  £uft  wenig  burdjfidjtig 
unb  liegt  auf  ber  ganzen  l'anbfdjaft  ein  leidjter  ÜDuft,  fo  ift  namentlid)  im  £>crbfte 
anbauernb  fdjöneS  ©etter  3U  erwarten.  ©Olfen,  bie  fid)  an  üöcrgfpifccn  bilben 


Sonnenuntergang,  ber  fd)Iecf)te8  SBetter  öerfünbet. 


unb  fief)  (angfam  ausbreiten,  geigen  meift  Siegen  an.  Überjiefjt  ben  |)immct  ein 
(Soleier,  auf  bem  einzelne  raudjartige  ©ölfdjen  fid)tbar  finb,  fo  fann  man  auf 
batbigen  unb  anrjalteuben  Regen  rechnen.  ©enn  ber  .'pimmcl  nacfnnittagS  fid)  grau 
ja  überlief)«!  beginnt  unb  e8  gegen  Stbenb  p  regnen  anfängt,  fo  regnet  eS  gcroörm* 
lid)  bann  einen  grof3en  Xtjeil  ber  sJJad)t  tjinburd)  fort.  T)eö  ÜDiorgemS  beginnenber 
Siegen  tjört  bagegen  meift  oor  Wittag  auf,  ma8  ba8  ©pridjroort  311m  2luSbruct 
bringt:  „9ln  ftrntjregen  unb  ©eiberttjränen  ift  wenig  gelegen." 


Sonnenuntergang,  ber  fdjöneS  Söetter  anzeigt. 


©id)tige  ©etteranacicfjcn  erf)ält  man  aus  ber  93efd)nffenf)eit  beS  Rimmels 
bei  ©ouneuauf'  unb  »Untergang.  Qffl  bei  untergebenber  ©onne  ber  Gimmel  faljl* 
gelb,  fo  tritt  oft  anbauernber  Stegen  ein.  ©cf)öneS  üDiorgenroth,  beutet  oormiegenb 
auf  Siegen,  ein  grauer  ItDiorgenbjmmel  auf  fdjöncS  Setter.  3)2it  ber  ftärbung  beS 
2lbenbl)immel3  oert)ätt  e3  fid)  gerabe  umgcfefjrt  (ogl.  ©.  323).  33efonber8  roicfjtig 
für  bie  ©etterprognofe  ift  bcr  Slbenbfjimmcl,  namentlich  menn  man  ben  ©onnen* 
Untergang  ungetjinbert  beobachten  fann,  benn  natjeiöerge  tjinbern  bie  ^Beobachtung, 
©enn  bie  ©Olfen  fid)  ju  einer  fdjroeren  ©anb  jufammcnjicrjen,  bie  ©onne,  grelle 
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dichter  wcrfcnb,  nidjt  hinter  ber  Pinie  beS  |>orijonteS  untergeht,  fonbern  Ijinter  ber 
©olfenwanb  oerfchwinbet  unb  nirgenbS  mcljr  jum  SBorfdjcin  fommt,  babei  ber 
Sinb  fieb,  in  ungünftigem  ©innc  brct)t,  fo  fommt  fdjlechteS  ffietter.  3ertbeilcn  fid) 
bagegen  bic  bislang  brorjenb  auSfehcnbcn  fchweren  ©olfenfchichteu  unb  ihreSiänber 
Scrfliefjen  gleidjfam  oor  ber  ©onne;  biefe  felbft  burchbringt  unb  beleuchtet  alles 
unb  getjt  enblid)  bei  milbem  Slbenbrotb,  hinter  ber  Pinie  beS  Horizontes  unter,  fo 
wirb  bei  günftigem  Verhalten  beS  JKMnbeS  baS  Sßetter  am  nächften  Jage  fd)ön. 

^)infid)t(id)  ber  Sföinbe  fei  t)tcr  nur  auf  bie  regelmäßig  wehenben  SBinbe  an 
©ebirgSfeen,  ben  Ober*  unb  Unterwinb,  hingewiefen  (ogl.  ©.  IGO).  ©o  lange  biefe 
beiben  Söinbe  jjur  beftimmten  JagcSjeit  miteinanber  Weddeln,  bleibt  baS  SBettcr 
conftant  fdjön;  bleibt  einer  berfelben  aus,  fo  tritt  gewifs  ein  8Bettcrumfd)lag  ein. 

©teigenber  Siebcl,  folcher,  melier  ooraugsmeifc  in  ber  ."pörje  lagert,  tfirch« 
tb,ürme  unb  Sergfpi^cn  ocrf)üllt,  beutet  auf  trübes,  unfreunblidjeS  ©etter,  fallenber 
Oiebel  oerfünbet  einen  heiteren  Jag.  Sieid)lid)er  Jhaufall  im  ©pätfommer  unb  im 
$erbft  läfst  jumeift  auf  einen  fd)önen  Jag  fchliejjen.  SBetterleudjten  gilt  oormiegenb 
als  Sor^eic^en  frönen  ©ettcrS. 

ü)?anc|e  Jt)ierc  befifcen  unzweifelhaft  eine  inftinetioe  Vorahnung  ber  fommenben 
SBMttcrung.  GS  ift  allbetannt,  bafd  bie  fenfrecht  auffteigenben  ©äulcn  fpielenber 
aWücfen  fdjöncS  ©etter  oerfünben;  wenn  bagegen  bie  Qnfecten  fict>  nahe  bem 
©oben  halten  unb  bie  ©djwalbcn  bat)cr  [eb,r  niebrig  fliegen,  fommt  in  83älbe 
Siegen.  2lud)  empfinbfame  sJ)cenfd}en  fül)len  einen  naljenben  ©ctterumfdjlag,  nament* 
lid)  92eroöfe,  ^tdjtlcibcnbc,  ^Imputierte  u.  bgl. 

£)icr  fönnen  wir  uns  eine  SJemerfung  über  baS  fdjönc  ober  gute  unb  baS 
fd)led)te  ©ettcr,  oon  bem  bisher  ftetS  bie  Siebe  gewefen,  nic^t  oerfagen.  ©d)ön 
ober  gut  nennen  wir  baß  SBettcr,  wenn  bic  Puft  rul)ig  ift  unb  cS  nid)t  regnet; 
©türm  unb  Siegen  bebeuten  fdjlechteS  ©etter.  Senn  eö  aber  etwa  im  ©ommer 
mod)cnlang  nicht  geregnet  b,at,  bann  ift  nichts  erfcfjnter  als  ber  Siegen,  unb  wenn 
biefer  enblid)  eintritt,  fo  fommt  unzweifelhaft  gute«  SBctter.  Wit  Sicd)t  fagt 
D.  $cfd)cl:  „Söie  oft  beflagen  wir  uns  über  ba§  fdtjledt>te  Sßetter!  ©djle^te« 
©etter  ift  aber  ein  wanbelbarer  begriff,  ^m  tropiferjen  9lfrifa,  wo  bie  Siegen 
periobifdj  finb  unb  bie  ftunft  ber  Siegenzauberer  in  Slüte  ftetjt,  Ijeißt  reichlicher 
Siegen  gutes  ©etter." 

J)ie  Kenntnis  mancher  Vorzeichen  ber  mutljmaölidjen  Witterung  pflanzt  fid) 
fdjon  feit  alter«  oon  ($cfrf)lcd)t  zu  ©efdjlecht  burd)  Überlieferung  fort.  IMeS  führte 
zu  oerfd)icbcnen  ©etterregeln,  bic  auch  in  S3erfe  gefafst  würben  unb  auf  welche 
ber  Sauer  große  ©tücfe  rjätt.  ©ie  finb  oon  ©ert,  wenn  fic  fid}  auf  bie  ^eit  bc$ 
SlnbaucS  ber  ocrfdjiebcnen  Aufpflanzen  ober  anberc  lanbmirtid)aftliche  Arbeiten 
beziehen  ober  wenn  fic  coubitional  gefafst  finb,  wie  etwa  bie  ^Bauernregel:  „ü)iai 
nicht  gu  falt  unb  nidjt  ju  nafs  —  füllt  bic  ©d)eune  unb  baö  ^afS"  —  ober  wenn 
oom  Siooember  gefagt  wirb:  „3.mcI  unb  langer  ©chnee  —  gibt  oiel  ftnufyt  unb 
£lee".  ^ie  meiften  berfelben  finb  aber  ganj  falfd)  unb  oerwerf  lieh,  fo  namentlich 
biejenigen,  weldje  baö  fünftige  ÜUetter  oon  ben  fogenannten  „Postagen"  abhängig 
machen,  3.  93.  „5©ie  baS  SBettcr  gu  SJiafarius  (2.  Jänner)  mar  —  fo  wirb  s  im 
©eptember  trüb  unb  flar";  ober  „SBcnn'S  im  sJJiai  hagelt,  fo  haßt's  i«ben 
iDionat".  SBir  haben  gehört,  bafs  man  mit  ziemlicher  ö>et»iförjeit  bas  Sßctter  nur 
für  einen  Jag  unb  höchstens  noch  mit  einiger  3ßahrfd)cinlid)feit  für  ben  ^weiten 
Jag  oorausfagen  fann,  woraus  ^u  erfchen,  wie  unfinnig  cS  ift,  bie  Witterung  für 
lange  ßriträume  oorauSjubcftimmen.  ^n  ben  Reiten  ber  si(ftrometcorologic,  ba  man 
bic  ^)errfd)aft  über  bie  einzelnen  ^ahrc  ber  Sicihe  nach  oen  f^ben  Planeten  ein* 
räumte,  glaubte  mau  auch,  bafs  biefe  einen  beftimmenben  dinflufS  auf  bas  Söetter 


Digitized  by  Google 


Itfttter  unb  bie  auSübeube  SBtttenmgShinbe. 


373 


nehmen.  Wlan  folltc  glauben,  baf$  biefc  $eiten  nunmehr  Dorüber  finb.  <&$  ift  aber 
nicht  fo.  ©in  im  Dorigen  ^atjrlutnbert  entftanbener,  auf  einen  getoiffen  Dr.  9Rauritiu6 
änauer  gurürfgefüljrter  fogenannter  „hunbertjährigertfalcnber"  lebt,  immer  mieber 
nen  aufgelegt,  nod)  fort,  $n  bcmfelbcn  mirb  bie  muthmafelichc  ©itterung  auf  ©runb 
ber  f)Mre$t)errf(*)aft  fieben  Planeten  für  fieben  ^abre  DorauSbeftimmt,  morauf 
bie  ©iebcrtjolung  be8  gleiten  ©etterS  in  berfelben  IfReifje  erfolgen  fo((.  @r  ift 
aljo  eigentlich  nur  ein  ftebenjäbriger  Äalenbcr.  ^m  3abre  1890  mar  ber  üJfarS 
atjreeregcnt;  er  roirb  eS  1897  mieber  fein,  unb  bafjer  foU  nach#nauer  in  biefem 
afjre  fid)  baS©ettcr  Don  1890  roieberbolen,  unb  fo  ins  Unenblidjc.  Qu  bebauern 
ift,  baf«  bie  ben  Aberglauben  förbernben  ©cttcrregeln  änaucrö  aud)  nod)  in 
oielen  anberen  tfalenbern  nadjgcbrucft  werben. 

CStroaS  anber£  oerhält  e$  fid)  mit  ber  ftrage  nad)  bem  ßinfluffe  be$  9)fonbeS 
auf  bie  ©itterung.  <5cf)on  $rago  b,at  erflärt,  bafs  bie  roolfenjerftrcuenbe  tfraft  beS 
SDfonbeg  nicht  geleugnet  werben  fann,  unb  Männer  mie  ,V  ^erfchel  unb  iöut)3* 
iöallot  tjielten  einen  3ufammenhang  jmifchen  üWonbpbafen  unb  Söeroötfung  iufofern 
für  möglich,  ald  baS  sJ)Jonblicf)t  oicileidjt  in  ben  beeren  Legionen  ber  2ltmofpi)ärc 
einen  Xb,eil  ber  mitgebrachten  ©arme  Dcrltert  unb  jur  $crroanblung  Don  ©Olfen 
in  unfid)tbaren  Dampf  Derroenbet.  tHnberc  haben  ben  ©itterungSeinflufö  auf  oje* 
mifdje,  anberc  nod)  auf  attraetioe  ©irfungeu  311  be^ieljen  gefudjt.  Die  Slnnafjme, 
baf$,  mie  e$  eine  ftlut  unb  (Jbbe  be3  sJ)teereS  gibt,  eine  cbenfoldje  Grrfdjeinung 
auch  in  ber  &tmofpt)äre  beobachtet  werben  müfste,  Hingt  fe^r  über^eugenb  unb 
natürlich,  nur  ift  baö  ^ortjanbenfein  biefeö  Phänomens  feljr  fdjtoer  nachweisbar, 
weil  bie  Drucfbifferenaen  aujjerorbcntlid)  geringe  finb.  Der  i'öfung  biefeä  "Problems 
hat  man  Diel  Qt'it  unb  ü)iüh,e  gemibmet,  unb  groar  tljetlg  um  nur  ftatiftifdjcS  Material 
511  fammeln,  ttjeilö  um  .^öpottjefen  über  bie  ©irhmgSwcife  be$  SWonbeS  aufoufteUen. 
4>ieroon  nennen  mir  nur  htrj  (Fronau,  ber  gefunben  l)at,  bafs  41  ^rocent  beg 
©ittcrung$med)fcl3  auf  ben  HWcumonb,  39  ^rocent  auf  ben  Sßollmonb  fallen, 
ferner  fanb  er,  bafs  in  100  fahren  1743  SBeränberungen  unb  3189  9ftd)toer* 
änberungen  beö  ©ettcrS  mit  beut  ÜJtonbroechfel  jufammentreffen,  loa«  $ur  (genüge 
ben  negatioen  (SinflufS  beS  ÜJJonbcS  nadjtoeifen  mürbe. 

«Streinfc  fam  nad)  reiflichen  Unterfuchungen  ju  folgenbem  (Schlnföfafcc: 
„Der  SDconb  übt  auf  bie  ©chroanfungen  Don  SBarometer.  Oiegcn  unb  ffiinb  in 
unferen  ©reiten  feinen  fold)en  GinflufS,  baf$  berfelbe  mit  unferen  ^nftrumenten 
unb  a)cobad)tung«mcthoben  innerhalb  eines  3eitraun,eö  üon  20  3al>rcn  gefnnben 
toerben  fönnte.  AVt  berfelbe  bennod)  Dorhanben,  fo  mufd  er  fo  aiißerorbentlid) 
gering  fein,  bafg  er  für  jebe  93eftimmung  als  nicht  beftehenb  betrachtet  merbeu 
fann."  <B.  ©ünther,  inbem  er  biefeS  2heorem  im  großen  unb  ganzen  als  richtig 
anerfennt,  glaubt  bemfclbcn  folgenbe  neue  Ih«K  ©eite  ftcllen  ^u  müffen:  „Die 
lunarifchen  ©ejeiten  finb  nicht  ftarf  genug,  um  erhebliche  Heränberungen  im 
33en>egung£juftanbe  unferer  Lufthülle  Don  fidj  anc  bemirfen,  mohl  aber  ftarf 
genug,  um  fchon  Dorhanbene  ^Bemegung^Dorgänge  leicht  unterftü^enb  ober  hemmenb 
i\u  beeinfluffen  unb  auch  unter  günftigen  SBcrhältniffen,  mie  fie  fidj  etma  groifchen 
ben  ©enbefreifen  barbieten,  mefsbarc  Ofcillationcn  beä  Sarometerftanbe«  $u 
bemirfen,  obmo()l  bie  5trt  unb  ©eife  ber  S3ethätigung  ber  atmofphärifd)en  ©e^eiten 
in  ben  Variationen  beS  ?uftbrucfeö  noch  feineöroegS  aufgeftärt  ift.  Die  lieber* 
fchlagSmcngen  erfcheinen  ber  üWonbberocgung  gegenüber  burchauS  inbifferent, 
mogegen  bie  JRegenhäufigfeit,  bie  ©inbrichtung  unb  bie  ©arme,  cbenfo  mie  ber 
©rab  ber  ©olfenbebeefung,  Don  ben  «Stellungen  beS  üJ?onbeg  —  in  unbebeutenbem 
9Wa§e  —  abhängig  erfcheinen.  Dabei  barf  ebenfomohl  ben  an  ber  oberen  ©renje 
ber  $ltmofpt)äre  Der|"d)lucften  bunflen  ©ärmeftrahlen  be«  ^ionblichte«,  mie  aud) 
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bcn  jWeifetloS  oom  Äßrper  be$  SDtonbcS  auSftrahlenben  magnetifd^* elef triften 
Gräften  ein  gemiffcr,  n>enn  aud)  nad)  betrag  imb  9lrt  noch  aiemlid)  unbefanntcr 
©influfS  jugef ^rieben  werben. " 

$ft  eine  atmofphärifdje  ©eaeitenbemegung  oorhanben,  fo  unterliegt  fic  natür* 
lid)  benfelben  ©efefcen  wie  bie  (fbbe  unb  bie  f^Iut  be8  üDceereä,  b.  h-  bic 
SlnjichnngSfraft  ber  bor^üglidjft  wirfenben  (Mtirne:  (Sonne  unb  üDionb,  hängt 
oon  ber  Stellung  biefer  ©eftirne  ab.  SBir  müffen  baher  (Spring»  unb  SRippfluten 
oorauSfefcen,  bie  bann  burch,  bie  ©rbnähe  unb  burd)  bic  (Erbferne,  burdj  bie  $>ecli« 
nation  ber  ©eftirne  u.  f.  m.  bezüglich,  ihres  33ctrage3  unb  ber  ^eit  ihres  (Eintreffens 
mobificiert  werben.  9Man  hat  beSmcgcn  in  neuefter  .ßeit  wieber  ftatiftifcheS  Material 
gefammelt  unb  Gruppierungen  borgenommen,  bie  erfennen  laffen  follen,  wie  fid)  bieje 
ober  jene  (Stellung  bcS  sJÜ2onbc«  $u  ben  SöitterungSoorgängen  oerhält.  <So  hat 
^aul  $  auf  er  1886  bie  Grgebniffe  umfaffenber  ftatiftifdjer  .ßufammenftellungen 
über  bie  ©e^ielrnngen  amifdjen  Temperatur,  Sfuftbrucf  unb  tfiieberfchlägen  einerfeitS 
unb  uaicu,  Grbnätje  unb  (Erbferne,  (Efliptif  unb  Stquatorburchgängen  be$  lüionbcs 
anbererfeitS  oeröffentlidjt.  Gr  fam  nun  $u  bem  9iefultate,  bafä  au«  ben  birecten 
dergleichen  einzelner  Elemente  unb  bereu  (Kombination  ein  ßinflui«  beS  SDfonbcS 
auf  baö  Setter  nidjt  einmal  einigermaßen  erfannt  werben  tönne,  bafs  aber  bodf) 
$u  oermuthen  fei,  e$  befiele  ein  gufammenhang  awifchen  ben  lebhafteren  3?or* 
gangen  in  ber  Htmofpljärc,  be^iebungSmcife  bem  Eintritte  fchledjter  Söittcrung 
unb  ben  ?lquatorburchgängen  bc$  sJDionbe8. 

9coch  neueren  Datums  finb  Unterfuchungcn  über  bcn  (SinflufS  beS  ÜJionbcS 
auf  ben  ?uftbrucf,  beren  9iefultate  oon  (E.  ©eemann  1886  unb  oon  ©.  ÜKetyer 
1890  oeröffentlicht  würben.  Dtcfelben  laffen  beutlich  erfennen,  bafS  ber  tfuftbruef 
mit  bem  Üttonbumlauf  eorrefponbiert,  inbem  ber  niebrigfte  SBaromcterftanb  bei 
unb  nacb,  bem  dollmonbe  unb  Ijotjcr  (Stanb  beim  erften  Viertel  ber  SWonatc 
«September  bis  Jänner  t)errfdb;t,  währenb  in  ben  übrigen  üWonaten  fid)  weber 
oon  tiefer  noch  oon  irgenb  einer  anberen  monatlichen  Mcgelmäfjigfeit  ähnlich  beut* 
liehe  ©puren  oorfinben.  Diefe  ©rgebniffe  begehen  fid)  aber  nur  auf  bie  ^anre 
1876  bid  1889,  bie  früheren  Jahrgänge  geigen  bicfeS  Verhältnis  faft  gar  nicht. 
@S  ift  aber  auch  nicht  aufgeführt,  warum  basfelbe  nur  in  ben  genannten  Uttonaten, 
nicht  aber  in  bem  SHcft  beS  Jahres  auftritt.  Daher  fann  auch  gegenwärtig  oon 
einer  93erwenbung  biefeS  SBerhältniffeS  $ur  Söetterprcgnofe  nuht  bie  9iebe  fein. 

SBenben  wir  biefe  (Srgcbniffe  auf  bie  oon  sJtubotf  fyalb  mit  großem  Gif  er 
oertretene,  aber  ftatiftifd)  nicht  erwiefene  Jljeorie  an  oon  bem  mächtigen  (Etnfluffe 
beS  SDJonbeS  in  feinen  oerfchiebenen  (Stellungen  auf  bie  Vorgänge  im  irbifchen 
l'uftfreife,  fo  bafS  gemiffe  (Kombinationen  oon  fogenannten  frlutfaetoren  „atmo* 
fphärifche  Hochfluten"  $u  erzeugen  imftanbe  finb,  fo  müffen  wir  biefe  £t)«>ric 
als  unberechtigt  unb  übertrieben  ^urücftoeifen.  Denn  wenn  auch  jugeftonbeu 
roerben  mag,  bafS  nach  weiteren  ftatiftifchen  Ermittelungen  unb  nach  weiterer 
©erbefferung  ber  meteorologifdjen  ^nftrumente  oiclleicht  ein  (EinflufS  beS  äRottbf* 
auf  baS  Slöetter  auch  unter  anberen  Umftänben  alö  bei  ^quatorburchgängen  unb 
auf  anbere  Elemente  als  ben  Puftbrucf  firh  werbe  bartfjim  laffen,  fo  ift  biefer 
©influf«  bod)  unzweifelhaft  ein  minimaler. 
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iMgemsme  Blimafolrjgie. 

(Jrtlärung  ber  Begriffe  „SHima"  unb  „SHtmatologte".  —  SMe  flimatifdie«  Elemente.  — 
sJMaif)emati)d)ed  ober  folare«  unb  pbtjfifdjeS  ober  reales  SUima.  —  i'nnb=  unb  Seeflima.  — 
liefen*  unb  §öf>eit!ltma.  —  ßtntpeilimg  ber  ©rboberflädje  in  ftlimajonen  unb  Sfltma* 
prooinjen.  —  2Jte  lemperatiirüertfjetlung  auf  ber  @rbe. 

$nbem  wir  und  im  erften  ^auptabfdjnitte  bed  oorliegenben  Sudjed,  meld)er 
ber  iD2eteoro(ogie  im  engeren  ©inne  gewibmet  ift,  mit  ben  einzelnen  meteorolo* 
gifrtjen  (Elementen  ber  üteifje  nad)  eingeljenb  bef^äf ttgt  tjaben,  war  ed  oielfad) 
nid)t  311  oermeiben,  gelegentlich  aud)  auf  ©egenftänbe  ber  allgemeinen  unb  fpeciellen 
tflimatologie  $u  fpredjen  $u  fommen.  Denn  bie  $?efjrc  oon  ben  meteorologifdjen 
(Elementen,  ben  ftactoren,  welche  ben  jeweiligen  $uftanb  unferer  Atmofptjäre 
beftiminen,  ift  begrcifltd^crmeifc  oon  einer  Ü3etrad)tung  bed  Auftretend  biefer  Elemente 
in  ben  enger  begrenzten  ©ebieten  ber  Srboberflädie  oft  nid)t  zu  trennen  unb  aud) 
häufig  bad  ßufammenwirfeu  mehrerer  biefer  (Elemente  auf  einer  folgen  beftimmten 
Totalität  in  ber  Darftellung  ntd)t  zu  fonbern.  Damit  wirb  aber  fdjon  baö  ©ebiet 
ber  $ltmatologie  geftreift.  (Sd  wirb  batjer  im  ftolgenben  mieberljolt  auf  fdjon 
Sefprodjened  oerwiefen  werben  muffen;  jugleid)  werben  wir  aud)  bei  ber  Söcfjanblung 
ber  Älimatologie,  um  weitläufige  ©iebertjolungen  $u  Permeiben,  und  für^er  faffen 
muffen. 

3unäd)ft  wirb  ed  fid)  um  bie  gfeftfieUung  ber  SBegriffe  „$lima"  unb 
„JJlimatologie"  tianbeln.  ©enn  ©dfar  ^efdjel  oorfdjlug,  bad  ©ort  Älima 
burd)  „©etter",  ober  Älimatologie  burd)  „  ©etter  lefjre"  $u  erfefcen,  fo  fdjeint  er 
bad  ©efen  biefer  Didciplin  nietjt  richtig  erfafdt  $u  tjaben,  ba  Älima  ber  rjötjerc 
Söegriff  ift,  weldjer  aud  ber  3uifl»"iwfaffung  ber  aufcinanberfolgenbcn  ©itterungd* 
guftänbe  in  einem  begrenzten  ©ebiete  fid)  ergibt.  Aleyanber  0.  föumbolbt  bagegen 
fafdte  ben  Segriff  $u  eng,  ba  er  unter  bemfelbcn  bie  ©efammttjeit  aller  berjenigen 
©itterungdznftänbe  oerftefjen  wollte,  oon  meldjen  unfer  menfdjlidjer  Crganidmud 
nad)  irgenb  einer  ©ette  beeinflußt  wirb;  beim  ed  ift  llar,  bafd  ed  auf  ber  @rbe 
fdjon  Por  bem  Auftreten  bed  SDienfdjen  oerfdjtebene  ßlimate  gab.  ^uliud  |)ann, 
meldjer  a(d  ber  grünblidjfte  Kenner  biefed  ittjeiled  ber  Meteorologie  gilt,  unb  bem 
bafjer  jebed  ?ef)r*  ober  #anbbud)  ber  tflimatologie  fjeute  folgen  mufd,  fafdt  ben 
Segriff  anberd  auf,  inbem  er  fagt:  „Unter  Älima  ocrftefjen  wir  bie  ©efammttjett 
ber  metcorologifdjcu  Grfdjeinungen,  weldje  ben  mittleren  $uftanb  ber  Atmofprjäre  an 
irgenb  einer  ©teile  ber  (Srboberflädje  djarafterifieren.  ©ad  wir  ©tttcrung  nennen, 
ift  nur  eine  ^fjafe,  ein  einzelner  Act  aud  ber  Aufeinanberfolge  ber  (Srfdjeinungen, 
beren  ooücr,  %at)v  für  ^aljr  mef)r  ober  minber  gleichartiger  Ablauf  bad  Ältma 
eined  Orted  bilbet.  Dad  ßliina  ift  bie  ©eiammirjeit  ber  „©itterungen"  eined 
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längeren  ober  für^eren  3eita&l(hnittcS,  wie  fic  burchfehnittlich  zu  biefer  3C'* 
beS  Jahres  einzutreten  pflegen;  mir  oerfteben  unter  einer  Darftellung  beS  ÄlimaS 
bie  Srfjitberung  beS  mittleren  3uftanbeS  ber  Htmofpbäre."  3u  bcrfelben  2Infid>t 
befennt  fid)  aud)  ^einrid)  ÜKoljn,  melier  com  begriffe  fflima  bie  folgenbe 
Erflärung  gibt:  „Der  allgemeine  3"ftanb  beS  SSetterS  an  einem  beftimmten  Ort 
ober  in  einer  beftimmten  (Öcgenb,  ober  genauer  gefprodjen  ber  Inbegriff  ber 
burrhfdmittlichen  ©röjje  unb  *8efd)affenf)eit  aller  mctcorologifdjcn  Elemente  ift  nichts 
anbereS  als  baS,  maS  man  baS  tfliina  eines  OrtcS  nennt." 

Aufgabe  ber  Älimatologie  ober  äflimalebre  wirb  nad)  3-  £ann  es 
fein,  unö  oor  allem  mit  ben  mittleren  3uftQ'nben  Dcr  Sltmofpljäre  über  ben 
oerfdjiebcnen  Xljeilen  ber  Erboberfläche  befannt  3U  matten;  bod)  foll  fie,  um  ein 
richtiges  Sbilb  ju  geben  unb  tien  ©ebürfniffen  einer  praftifchen  33crmenbbarfcit 
entgegenzufommen,  aud)  barauf  ffiücfficbt  nehmen,  meiere  ?lbweid)ungen  Don  biefen 
mittleren  3u^a°ben  innerhalb  längerer  3e^räumc  an  bemfelben  Orte  eintreten 
tönnen.  Die  SKethobe  ber  tflimatologie  ift  fomit  bie  ftatiftifdje,  ja  Üttofyn  nennt 
fie  fclbft  bireet  eine  „Otatiftif  ber  meteorologifdjen  (Elemente,  rocld)e  burd)  3al>lcn 
bie  burd}fd)nittlidjcu,  aus  jahrelangen  3Jcobad)tungSrcil)en  abgeleiteten  ©erte  ber 
Lufttemperatur,  ber  3*ud)tigfeit,  beS  LuftbruefeS,  ber  ©inbrid)tung  unb  ©inbftärfe, 
ber  Söeroölfung  unb  ber  SftieberfrhlagSmengen  ju  ben  oerfd)iebenen  ßciten  auSbrütft, 
unb  baburd)  augleid)  bie  täglichen  unb  jährlichen  2?eränbcrungen  biefer  Elemente 
nachweist". 

Die  beiben  metcorologifdjen  DiSciplinen,  bie  Meteorologie  im  engeren 
«Sinne  unb  bie  Älimatologic,  t)aben  fomit  trofe  aller  engen  ^Beziehungen  au  einanber 
eine  gerabc  entgegengefe^tc  Aufgabe;  elftere,  ihrem  ©efen  nad)  Hjeoretificrenb,  jer* 
gliebert  ben  Eomplcr  ber  atmofpljänfdjcn  Vorgänge,  um  bie  einfacheren  Iljcil« 
Phänomene  an  bie  ©runblefjrcn  ber  'pbhfif  anzufnüpfeu;  ledere,  ihrer  Statur  nad) 
met)r  befdjreibenb,  fud)t  ein  möglicbft  lebcnbigeS  S3ilb  beS  3iM"a»nnKnmirfenS  aller 
atmofpbärifchen  Erfdjeinungen  über  einer  Erbftclle  liefern,  ©ie  mufS  aber  aud) 
natürlich  oermanbte  JHimate  fttftematifd)  barftellen  unb  in  größere  ©nippen 
jufammenfaffen,  fomic  bie  ©edjfelwirfung  unb  gegenfeitige  Sebingtheit  ber  fllimatc 
nadjmeifen. 

?luS  biefen  Erörterungen  gefjt  auch  bie  ©eziebung  ber  JJlimatologie  jur 
Geographie  beroor,  umfomeljr  aber,  wenn  mir  noch  hinzufügen,  bafs  bie  erftcre 
auch  biejenigen  meteorotogifd)en  Erfahrungen  ins  Slugc  fafst,  welche  auf  baS 
organifche  Leben  auf  ber  Erbe,  auf  bie  pflanzen*  unb  £l)iermelt  toic  auf  ben 
üNcnfrhen  ben  größten  EinflufS  nebmen.  ©inb  Sllejranber  0.  .öumbotbt,  Äaemfe, 
Dooe,  SBergbauS  als  bie  Söegrünber  ber  miffenfdjaftlidicn  Theorie  an^ufehen,  fo 
oerbanfen  mir  ihre  fpeeififeh  geographifche  SBerwertung  ^rofefior  Slbolf  2Wübrp 
(1810  bis  1888),  welcher  in  äafjlreidjen  ©erfen  namentlich  bie  gcographifd)c 
<Scite  ber  Älimatologie  bearbeitete.  $eute  beruht  aber  auch  in  biefer  £>inftd)t  bie 
ledere  auf  bem  umfaffenben  „$anbbuch  ber  ßlimatologicM  (1883)  oon  §ann, 
bem  ncueftenS  91.  ©oeifoff  ein  ausgezeichnetes  ©erf  über  „Die  tflimate  ber 
Erbe"  (18H7)  folgen  lief?.  Es  follen  baher  biefe  beiben  epochemachenben  ©erfe 
unfere  Führer  fein. 

Das  Mma  eines  OrteS  mirb  burd)  bie  flimatifchen  Elemente  ober  bie 
tlimatijd)cu  [yactoren  bcS  lefeteren  bebingt,  bereit  genaue  Kenntnis  bie  5or* 
mulierung  einer  zutreffenben  ßlimarharafteriftif  möglich  macht.  211S  folchc  flimatifchc 
Elemente  bezeichnet  |)ann  bie  lempcraturoerhältniffc,  bie  atmofphärifche  Jeuchtig« 
feit,  bie  Söcroölfung.  bie  ©inbe,  ben  Luftbrud,  bie  nid)t  burchanS  gleichartige  t^emtfetje 
3ufammen)e^ung  ber  i'uft  unb  enblich  bie  phänologifchen  Anzeichen;  btefelben 
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crfd)einen  tjicr  äugleid)  nad)  ihrem  9iangc,  b.  h-  nad)  bem  ©rabe  itircö  (Sinfluffe« 
auf  bic  ßlimagcftaltung  georbnet.  <3d)on  au$  biefer  Reihenfolge  tft  31t  erfennen, 
bafS  in  ber  Älimatologie  bie  einzelnen  Elemente  nidjt  biefclbe  Atolle  fpielen  tote 
in  ber  jpccicllen  Meteorologie. 

$infid)tlid)  ber  Tempcraturüerbältniffe  t)anbelt  es  fid)  in  ber  ßlimato* 
(ogie  $unäd)ft  barum,  bie  wahre  Tageötempcratur  ermitteln.  2Bir  fjaben  bereits  im 
^weiten  ßapitel  biefcö  23ud)eS  bie  ^nftrnmentc  fennen  gelernt,  roeldje  *ur  Temperatur* 
beobad)tung  oerroenbet  »erben,  ferner  roic  man  $u  ber  (Ermittelung  ber  mittleren 
Tagestemperatur,  ben  üftonatSmitteln  uttb  ber  mittleren  Jahrestemperatur  fommt. 
Gbcnfo  mar  öon  ber  mittleren  JabreSfdnuanfung  ber  Temperatur  bie  Dtebe.  2lud) 
oon  bem  täglidjen  ®ange  bei  ©arme  unb  ber  täglichen  Slmplitubc  berfelben  nmrbc 


2>r.  9tboIf  aJiütjri). 


gehanbelt.  i'efctere  erforbert  bei  ber  Sljarafteriftif  eines  DrteS,.  in  flimatifc^er 
Se^iet)iing  bejonbere  S8cad)tung.  „Jn  mannen  ftäikn  fönnen  Crtlid)feitcn  mit 
ftarf  ausgeprägter  <5d)roanfung  gleidjrooljl  ein  Imgieiuifd)  günftigeS  Älima  befi^en, 
es  braucht  nur  ber  Nachmittag  unb  ber  Slbenb  fid)  burd)  gleichmäßige  unb 
relatiö  b,ol)e  Temperatur  auszeichnen,  benu  gegen  bie  ü)corgcnfüt)le  oermag  man 
fid)  ja  leitet  31t  fd)ih)en."  2ßir  haben  ferner  gehört,  bafö  ber  Untcrfdjieb  ber  mitt« 
leren  Temperatur  beSfelben  ÜttonatS  in  oerid)iebcnen  Jahrgängen  eine  geringere 
fiimatifchc  Söebeutung  bat,  weil  biefe  Temperaturfdjroanfungcn  oon  cinanber  burd) 
ein  ganzes  Jatu*  getrennt  finb,  wogegen  bie  unregelmäßigen  ober  unperiobijehen 
Temperatnrfchmanfungen  in  für^eren  gtttPttioben,  °ic  in  bcmfclben  sJ)ionat  ober 
gar  öon  Tag  $u  Tag  eintreten,  Diel  unmittelbarer  baS  organifdje  Veben  berühren. 
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Diefe  lederen  TemperaturfdjWanfungcn  finb  eS,  rodele  bem  tflima  einen  Stempel  auf* 
brüefen;  fic  fennjeidmen  ein  Älima  als  confiant,  gleichmäßig  ober  oariabel, 
oeränberlid).  Bon  ber  Bebeutung  ber  unpcnobijdjcn  sJ0fonatS*  unb  JafjreS' 
fehmautungen  ber  Temperatur  mar  ebenfo  bietftebe,  wie  oon  langjährigen  periobifchen 
ober  fäcularen  (Scfjwanfungen  unb  oon  ben  sogenannten  ßälteperioben.  §ann 
meist  aud)  auf  ben  ©ert  ber  Kenntnis  bcS  mittleren  Datums  für  ben  erften 
groft  im  §erbfte  unb  ben  legten  ftroft  im  ^rüljling  hin,  au«  welchen  Daten 
fofort  au^  bic  3at)l  ber  froftfreien  Tage  im  3at)re  fict)  ergibt.  Damit  hängt  bie 
ftrage  nach  bem  3ugefrieren  unb  ©icberauftbauen  ber  ©ewäffer  jufammen,  mit 
ber  fidt)  in  jüngfter  Qtit  ^ilbebranbsfon  unb  tfttjfatfchem  befafst  haben,  ofme 
ben  ©egenftanb  aber  $u  erfchöpfen.  Glicht  außeracht  gelaffen  werben  foü  ber 
Unterfd)ieb  ber  mittleren  Temperaturen  unb  ber  täglichen  Temperaturfdjmanfung 
in  (Stäbten  unb  auf  bem  Panbe  in  näct)fter  Wachbarfchaft;  benn  innerhalb 
großer  (Stäbte  fällt  baS  Jahresmittel  ber  Puftwärme  rjöt^cr  aus,  bic  tägliche 
©ärmefchmanfung  wirb  bagegen  Heiner,  namentlich  im  (Sommer.  ©ätjrenb 
für  meteorologische  Untersuchungen  nur  bie  l'uftwärmc  oon  Sichtigfeit  ift  unb 
bie  ftrafjlcnbe  ©ärme  nur  infoferne  in  Betracht  fommt,  als  fic  bie  S'uft» 
wärme  mobifteiert,  ift  in  flimatifcher  Beziehung  bic  ftrablenbe  ©ärme  an  fich, 
ganj  abgefetjen  Pom  ©rabe  ber  Vuftmärme,  ein  äußerft  wichtiges  Clement.  ftür 
bas  organifche  £ebcn  auf  ber  Grbe  ift  bic  birecte  «Sonncnftrahlung  minbcftenS 
ebenfo  Wichtig  als  bic  P uftwärme,  unb  in  hrjgicinifcher  $infid)t  fann  fic,  bei  ruhiger 
i'uft,  bic  eigentliche  tfuftmärme  faft  oöllig  glcidjgiltig  machen,  was  oerfdnebene 
„Himatifche  Surortc"  in  befonberS  gegen  ©inbe  geföüfeten  Sllpenfjochtbälern  bar» 
tnun,  welche  trofe  ftrenger  ©interfälte  mit  [üblichen  ©interaufluchtSftätten  erfolgreich 
wetteifern.  2lud}  bic  bloße  ©ärmereflcrion  ober  bie  ©ärmcftrahlung  irbifcher 
©egenftänbe,  wie  fie  3.  35.  oon  (Scenfpiegeln  ober  in  ©ebirgSthätern  oon  Berg« 
wänben  ocranlafSt  wirb,  übt  örtlich  einen  nicht  unbebeutenben  (SinflufS  fowoh,l 
auf  bie  Vegetation,  wie  baS  Reifen  ber  ftrüchte,  als  auch  auf  fränflichc  unb 
fd)wäd)lid)e  ^erfonen.  ©diließlid)  oerbicut  auch  bic  Bobentcmperatur  eine  gewiffe 
Beachtung.  Da  aber  bie  (Sonncnmärmc  nicht  fetjr  tief  in  ben  Grbboben  einbringt, 
fo  genügen  für  ben  flimatographifd}en  gweef  Beobachtungen  in  ben  oberften 
«Schichten  bis  §n  1  bis  2  m  Tiefe  unb  an  ber  Oberfläche  fclbft. 

Das  ÜWaß  ber  atmofphärifchen  freud)tigfeit  ift  nädjft  ber  Temperatur 
baS  midjtigftc  flimatifche  Clement.  ©S  tjanbelt  fich  foroor»!  um  baS  in  ©aS« 
form  als  auch  in  conbenfierter  ftorm  in  ocr  ""f*  enthaltene  ©affer.  Jnbem  bie 
Älimatologic  oorerft  bic  SMonatämittel  beS  abfoluten  unb  rclatioen  ©afferbampf« 
geholtes  ber  2ltmofpt)äre  (ogl.  (S.  96  ff.)  für  bic  l'öfung  ihrer  Hufgabe  heranzieht, 
$cigt  eS  fict),  bafs  bic  rclatioc  freud)tigfcit  flimatologifd)  oicl  wichtiger  ift,  als  bie 
abfolute  frcudjtigfeit.  DafS  bie  erftere  einen  großen  SinflufS  auf  bic  Vegetation, 
auf  Thierc  unb  aftenfdjcn  ausübt,  haben  wir  fdjon  gehört  (f.  <S.  104),  benn  eS 
wirb  burd)  fie,  felbftocrftänblich  zugleich  mit  ber  Temperatur,  bic  (SoaporationS* 
fraft  bcS  ÄlimaS,  b.  i.  bic  (Stärfe  ber  Berbunftung,  mit  welcher  baS  ©affer* 
bebürfnis  ber  Organismen  fich  erhöht  ober  erniebrigt,  bebingt  (f.  ebenb.).  Die 
ÜMenge  bcS  in  ber  2ltmofpt)äre  enthaltenen  ©afferS  unb  beffen  SonbcnfationSgrab 
beftimmen  Jntenfität,  £>äufigfcit  unb  2lrt  ber  atmofphärifchen  9ticbcrfd)läge.  hierbei 
ift  eS  ber  ßlimatologie  um  bic  mittleren  SWonatS»  unb  ftahreSmengen  ber  lieber« 
fchläge,  bie  gab,!  ber  Tage  mit  9?ieberfd)lägen  überhaupt,  ber  Tage  mit  (Schneefall, 
mit  .fpagelfatl  fpeciett  ju  ttnin.  Bon  befonberer  Bebcutung  ift  bie  fltegenmarjr» 
fcheinlid)tcit  (f.  <S.  270)  für  bie  Vegetation,  ferner  auch  °ie  Dauer  unb  Ditfe 
ber  (Schneebeere. 
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CDic  Söeioölfitng,  bereit  ©rab  ebenfalls  fet)r  roid)tig  ift,  roirb  bcffcr  als 
burd)  bic  einfache  ^(bfctiä^ung  mit  vvlie  eines  ©onncnfcheinrcgiftratorS  (f.  2 .  253) 
ermittelt,  ber  bireet  bie  SDaucr  beS  ©onnenfd)cincS  regiftriert.  T)er  hiebet  fommt 
fomobl  bcStoegcn  in  Betracht,  meil  er  bie  ^nfolotion  ausstiegt,  als  aud)  aus 
bem  ©runbe,  weil  er  eine  »Quelle  atmofpbärifchcr  t$eu$tigteit  bilbet,  bic  man  in 
SBe^ug  auf  ihre  SKenge  roobl  in  ben  feltcnften  ftällcn  meffen  fann,  bie  aber  bennod) 
für  bie  Vegetation  oon  Bebcutung  ift.  $n  mannen  Älimatcn  erfetjt  roätjrcnb  ber 
troefenen  ^abrcSjeit  ber  Tt)au  ben  fliegen. 

"JDie  gleite  hohe  Bebcutung,  melttje  ben  Sin  ben  für  bie  ÜNeteorologie  gilt 
fommt,  befi^en  fie  für  bic  Älimafunbe  irobi  nid)t(  finb  aber  bennod)  ein  mistiger 
flimaiifctjer  Factor.  Sic  erheben  baS  ©oaporationsoermögen  beS  ßlimaS  uub 
ttirfen  auf  baS  objectioe  SBärmegefüht,  auf  bie  pl)t)fiologifd)e  Temperatur,  roclctjc 
nid)t  burd)  baS  Thermometer  angegeben  wirb.  ©S  rourbe  fd)on  ermähnt,  bafs  fehr 
niebrige  Lufttemperaturen  bei  Sötnbftille  leicht  ertragen  werben,  tüäbrenb  t)öt)cre 
Temperaturen  bei  SÖinb  ben  (Siubrucf  mtenfioer  Äältc  machen,  dagegen  wirb 
felbft  fetjr  t>obe  Temperatur  bei  Söinb  öiel  erträglicher;  freilich  auf  bic  Vegetation 
üben  troefene  Sinbc  einen  febr  nngünftigen  (SinflufS.  ^ebenfalls  haben  bic  Sinbc 
eine  bobe  btjgicinifd)e  Bebcutung.  din  Älima  mit  ftärferer  Luftbemcgung  wirft  auf 
ben  menfd)lid)en  Organismus  anregenb  ein  unb  begünftigt  bie  Thätigfeit,  n)äl)renb 
Älimatc  mit  tobter  Luft  abipannen  unb  felbft  ganj  lett)argtfd)  machen,  vJiid)t  ju 
untcrfd)äfcen  ift  bie  ftetc  Erneuerung  ber  Luft  burd)  ben  ©inb  an  Orten,  wo  fid) 
eine  ^ablrctcbc  Bcoblferung  bidjt  jufantmetibrÄngt.  ©S  ift  Aufgabe  bcS  Älimatologen, 
bie  SBinbftärfe,  bie  .^äufigfeit  ber  oerfdjicbencn  Söinbridjtungen,  bie  2ln$atjl  ber 
Tage,  an  benen  ber  $öinb  gewellt  hat,  gu  ermitteln.  Localc  süMnbe  (Lanb*  unb 
©eewinbe,  Berg«  unb  Thalwinbe,  ftöhn,  ©iroeco,  Bora)  nehmen  auf  ben  Gtjarafter 
eines  ßlimas  oft  einen  beftimmenben  ©influfS;  nirgcnbS  aber  ift  bicS  in  b,öl)ercm 
©rabc  ber  g-all,  als  in  ber  Tropenjone  unb  bem  inneren  ^olargcbictc,  wo  bie 
Söinbe  gerabeju  baS  Älinta  beljerridjen. 

Untcrgeorbnet  ift  bic  9follc,  mcldbc  ber  Luftbrurf  unb  beffen  ©d)wanfungen 
als  flimatifeber  Factor  fpielen. 

.£)infid)tlid)  ber  ctjcmifdjen  3 11  f a  1,1 1,1  c n f e U it n g  ber  Luft  haben  mir  gehört, 
bafs  bicfclbe  an  allen  Orten  ber  @rbc  unb  in  allen  uns  erreichbaren  ."pöcjen  fid) 
mit  großer  Beftänbigfeit  nabelt  gleid)  bleibt  (ogl.  <S.  27);  nur  bie  Beimengungen 
finb  örtlid)  unb  aeitlid)  ocrfd)icben,  unb  eS  wirb  baber  bic  ßlimatologie  nur  auf 
foldjc  eine  größere  Slufmcrffamfcit  $u  richten  haben,  lieber  bie  bt)gicinifd)C  Be* 
beutung  beS  OjonS  (ogl.  (5.  80)  ift  man  nod)  nidjt  im  flarcn.  X*ic  Luft* 
eleftrtcität  als  foldbe  fehetnt,  fooiel  bie  Beobachtungen  bis  heute  bartt)un,  gar 
feine  flimatifchc  Bebcutung  ju  höben. 

«Schließlich  mufs  aud)  nod)  ber  Beziehungen  gruifeben  ber  Botanif  unb  ber 
.ftlimafunbe  gebacht  werben,  mit  betten  fid)  bie  fogenannte  Phänologie  ber  ©c= 
mäd)fc  befd)äftigt;  bie  ©ntwicfelung  berfelbcn  hat  neucftcnS  3buc  überfid)tlid) 
bargclegt.  ÜRan  fann  biefen  SiffcnSjmeig  in  boppeltcr  2lbftd)t  bearbeiten;  entweber, 
um  aus  bemfelben  für  ben  9lnbau  ber  ©ewäd)fc  SRufccn  ju  pichen,  ober  umgefcljrt, 
um  bie  phänologifd)eu  Vorgänge  für  bie  Älimatologic  gewinnbringenb  ju  machen, 
frür  jebeS  Lanb  mürben  d)arafteriftifd)C  6rfd)einnngcn  beS  pflanaenlcbcnS,  roctd)c 
einen  beutlid)en  ÜHarfftcin  in  feiner  ^bpfioQttomic  bebingen,  beraueigegriffen  jur 
Beobachtung  unb  beren  (Eintritt  als  „phänologifchc  ©rfcheinungen",  notiert.  311S 
l'olche  roählt  man  bie  aus  bem  ©chnee  hcroorlugenben  Blüten  in  ©rönlanb,  bie 
Belaubung  ber  SBälber  in  T^cutfdjlanb,  bie  erften  Btütenbilbungen  an  ben  nad) 
ber  troefenen  ^ahrcS^eit  oor)d)itcll  bamit  beginnenben  Bäumen  in  Dcffan  u.  f.  to. 
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&a  man  bie  SJe^ieljungen  ber  Vegetation  jur  Temperatur  im  allgemeinen  feit 
lange  tennt,  lag  es  nahe,  einen  parallelen  ©ang  beiber  für  möglid)  $u  galten. 
T)od)  mufd  fjeroorgeboben  werben,  bafS  fttft,  SEBärme  unb  fteudjtigfcit  gufamnten 
ba3  ^ftonjenlcben  in  feiner  Vegetatioussperiobe  beftimmen.  üfltdjt  bie  Temperatur* 
erl)öh,ung  im  ftrül)jat)r  allein  bringt  unfere  SJäume  aum  SluStrciben,  fonbern,  wie 
fid)  Osfar  T)rube  auSbrütft,  eine  „tnljärentc  ffilmtbmif"  ber  Säume,  roeldje  fid) 
mit  bem  burd)fd)nittlid)en  tflima  in  Sluögleid)  gefegt  fjat.  ©o  belauben  ficö,  bie 
Söirfen  am  Siorbcap  bei  niebrigeren  Temperaturen,  als  bie  ber  T)re$bener  §eibe 
unb  haben  ^u  allen  weiteren  (EntwicfelungSftabicn  weniger  ;\ca  unb  weniger 
3Bärme  nötfu'g;  bie  nad)  SDJabcira  eingeführten  Indien  entblättern  fid)  bei  Tcm« 
peraturen,  meldje  unfere  Söudjen  nod)  in  oollem  Paubfdjmucf  treffen,  ftür  jeben 
Ort  fjat  alfo  bie  ^flan^e  cigentlid)  ein  etwas  anbercS  Temperaturmajj.  ©in  Übel* 
ttanb,  unter  bem  bie  ^ßbänologic  leibet,  liegt  barin,  bafS  fic  auf  bie  mcteorologifdjcn 
Tabellen  bjngewicfen  ift;  unb  bod)  erftreefen  fid)  bie  pf)änologifd)cn  JsSeob* 
ad)tungeg  auf  ^flan^en,  bie  an  oerfdjiebenen  Orten  ^erftreut  finb,  wäljrenb  bie 
meteorologifd)en  (Ermittelungen  meift  nur  an  einer  ©teile  gemadjt  finb  unb  meift 
nur  für  ©chatten  gelten.  Vit  Variationen  gmifdjcn  3)fittagS*©onnentemperatur 
unb  -Juiditfühlc  gelangen  in  feinem  93ered)nungSmittel  ^um  2lu8brucf.  9iid)t  eine 
einzelne  Temperatur  bewirft  für  fid)  ben  (Eintritt  eines  ©emäd)feS  in  eine  bc» 
ftimmte  ^3b,afc,  fonbern  bie  Ißljafe  ift  angewiefen  gewefen  äugleid)  auf  bie  Tem* 
peraturen  ber  il)rem  (Eintritt  oorb,ergeb,enben  Tage.  T)afS  aber  immer  bie  er« 
wäljntc  innere  9ib,ntf)mif  eine  f)eroorragenbc  Üiolle  fpiele,  b,at  man  burd)  Verfudje 
unmittelbar  nacfygemiefen  unb  gefunben,  bafS  jebe  ^flanje  einer  gewiffen  Orube- 
periobe  bebürfe,  roeldjc  ftU  (Enbc  fein  mufS,  wenn  bie  habere  Temperatur  oon 
SSMrfung  auf  ben  eintritt  in  bie  VegetationSpcriobe  fein  foll.  T)ie  Stauer  ber 
tftubeperiobe  Wirb  jebod)   burd)  bie  Slcclimatifation   ber  ^flan^cn  allmählich, 
mobifteiert.  SluS  bem  ©efagten  geb,t  fjeroor,  bafS  man  in  ber  Tfyat  pflanzen* 
pf)änologifd)e  23eobad)tungSrefultatc  für  flimatologifdje  3tt)ecfe  oermenben  fann. 
}fad)  |>annS   2lnfid)t  finb   foldje  pfjänologifc^e  Söeobadjtungcn  namentlich,  in 
©cbirgSgegenben,   wo  große  33erfd)iebenb,eiten  auf  fleinem  Maumc  jufammen» 
gebrängt  finb  unb  bie  öcrfdjiebene  (Eypofition   ber  Sergfjänge  gegen  ©onne 
unb  warme  SMnbc  eine  fo  große  Atolle  fpielt,  ganj  gut  ju  oerwerten,  wenn  rcgcl* 
mäßige  meteorologifdjc  Slufeeidjnungen  nid)t  $u  erwarten  finb.  (Etwa«  roeiter  uod) 
gebt  O.  5Drube,  inbem  er  fagt:   „SDfit  aunefjmenber  geographjfdjer  ©reite  unb 
©ecf)öf)c  tritt  ftetS  eine  Verfpätung  ber  (EntmicfelungSptyafen  bei  berfelben  fünn  v; 
ein  unb  biefe  fann,  in  Tagen  auSgebrücft,  ben  flitnatifdjen  Unterid)ieb  jmeier 
ber  S3ergletd)ung  unterworfenen  Orte  ücrftänblidjer  bezeichnen,  als  bereu  ÜMittel» 
temperatur." 

^adjbem  mir  uns  im  Vorangefjenben  mit  ben  flimatifdjen  (Elementen,  alfo 
ben  Oractoren,  welche  baS  Sünna  beftimmen,  befannt  gemadjt  baben  unb  nunmehr 
Kiffen,  worauf  eS  in  erfter  finic  bei  ber  $limabcfd)reibung  einer  gewiffen  (Erb» 
fteüe  anfommt,  wollen  wir  aunädtft  gewiffc  allgemeine  ©efid)t«punftc  aufftelien, 
uod)  welchen  fid)  bie  ftlimate  auf  ber  (Erbobcrflädje  gruppieren  laffen. 

Tie  midjtigften  flimatifc^en  Unterfd)iebe  werben  burd)  bie  Temperatur  beftimmt. 
3115  bie  maßgebenbe  Cuetle  ber  Sßärme  für  bie  hiftbülle  unferer  (Erbe  ift  uns 
bie  ©onne  befannt.  T)ie  ffiärmeDertl)eilung  an  jebem  Orte  erfdjeint  oor  allem  oon 
ber  ib,m  ^ufommenben  Quantität  ber  ©onnenwärme  unb  bem  betrage  ber  SBärmc- 
auöftrablung  bafelbft  abhängig.  T)a  unfer  planet  na^eju  oon  fugeliger  ©cftalt  ift, 
wirb  eine  58erfd)iebcnf)eit  ber  ^nfolation  oon  bem  ©infel,  unter  bem  bie  «Sonnen« 
ftraljlcn  einfallen,  ober  oon  ber  geograpbjfdjen  breite  abhängig  fein.  2Bärcbie@rbe 
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eine  regelmäßige  Äuget,  if)re  Oberflädje  nur  Dom  fteftlanb  eingenommen  itltb 
jätte  fie  feine  2ltmofpl)ärc,  fo  mürbe  bic  ©ärmc  auf  jebem  parallel  bnrd)  bie 
geograpl)ifd)c  iörcitc  allein  bebingt  merben  unb  ber  ©ang  ber  Temperatur  mätjrcnb 
be«  3a^)reS  WÜfÄtC  ein  ungemein  regelmäßiger  fein,  frajöt  man  bloß  bie  burd)  bic 
geograpjifcje  breite  Ijeroorgerufcnen  ^erfdjiebenjeiten  in«  Hugc,  fo  fjanbclt  man 
Dom  matljcmatifdjen  ober  folaren  Älima,  beffen  ^Betrachtung  freilief)  oor* 
roiegenb  nur  einen  tjcoretifdjcu  ©ert  befifct.  £>eutc  meiß  man,  baf«  außer  ber 
Söreitc  aud)  anbere  gactoren  bie  Söerttjcilung  ber  Temperatur  mcfentlidj)  beein» 
fluffen.  $n  beu  Reiten  ber  griednfcjcn  unb  mittelalterlichen  ©cograpjen,  ba  bie« 
nodj  nidjt  erfannt  mar,  unterfdjieb  man,  einzig  auf  ben  ©ang  ber  «Sonne  unb 
bie  Ijicroon  abgängige  Temperatur  9iücffid)t  nejmenb,  bie  befannten  brei  $lima* 
jonen  auf  jeber  $)albfugcl,  bic  tjeißc,  bic  gemäßigte,  bie  falte,  meldje  burd)  ©enbc» 
unb  %<olarfrei)e  ooneinanber  getrennt  merben.  Unter  ben  obigen  2Jorau«fe(jungen 
fann  mau  bie  Tage«'  unb  3ajrc«fumme  ber  ©onnenftrajlung,  meldte  einem 
Orte  3ufommcn  mürbe,  wenn  e«  feine  Sltmofpfjäre  gäbe,  birect  berechnen  (»gl.  ©.  49 
unb  50).  ©inen  Uuterfcjicb  auf  ben  beiben  (frbtjälftcn  in  öejug  auf  ba« 
3ab,rc«quantum  ber  ©onnenmärme  füllte,  mic  e«  fdjeint,  bie  erccntrifdje  ©tcllung 
ber  (Sonne  innerhalb  ber  (Srbtafjn  {jeroorrufen,  meil  infolge  beffen  ba«  aftrono« 
mifd)c  ©ommcrjatbjanr  ber  nörblidjen  |)albfugcl  um  beiläufig  fieben  Tage  länger 
bauert  als  ba«  ber  füblidjcn  £>albfugcl,  ferner  meil  bie  beftänbige  9iadjt  in  ber 
arftifdjen  3onc  f"r5er  roäjrt,  al«  in  ber  antarftifdjen  3onc  (fiefje  ©.  43).  X^a 
aber  bie  ©rbadjfe  roäjrenb  eine«  Umlaufe«  um  bic  «Sonne  ftet«  biefclbe  (Stellung 
im  ©cltenraume  beibehält,  unb  bic  (Srbe  %uv  geit  be«  nörblidjen  ©ommcrjalb* 
jajre«  bem  Äpfjel  näjcr,  $ur  3eit  be«  füblidjen  ©ommerjalbjajre«  bem  •JJcrijct 
fid)  nätjer  befinbet,  gleist  fi<f>  ber  Untcrfdueb  im  empfangenen  ©ärmequantum 
mieber  au«.  ©ie  bie  «eine  Tabelle  auf  <S.  49  ^cigt,  finb  im  folaren  Älima  bie 
©egenfäfcc  ber  S3eftrat)lung  jmifd)cn  ©inter  unb  (Sommer  auf  ber  füblidjen 
©rbjälfte  größer  al«  auf  ber  nörblidjen  (beiläufig  um  8  bi«  9  ^rocent)  unb  baju 
fommt  nod)  bic  längere  T)auer  ber  $u«ftrajlung  im  füblidjen  ©inter.  ©«  »ei«t 
bajer  ba«  folarc  Älima  ber  füblidjen  £albfugel  größere  ©egenfäfee  auf  at«  ba«  ber 
nörblidjen  |>emifpt)äre. 

©ejr  mid)tig  ift  ber  ßinfluf«  ber  Sltmofpjäre  auf  ben  SBetrag  unb  bie 
93efdjaffenjeit  ber  ©onnenftrajtung.  £>ie  t'uft  abforbiert  einen  anfejnlid)cn  Tjeil 
ber  ©onnenftrajlcn,  meldje  burd)  fie  jinburdjgejen,  unb  umfomcjr,  je  länger  ber 
©eg  ift,  ben  jene  burd)  bie  8nfi  nejmcn,  alfo  je  niebriger  bie  Sonne  ftejt.  ü)a= 
bei  ift  ber  ,ßuftanb  oer  ^"f1  n»d)t  gleidjgittig,  ba  fcudjtc  Vi:rt  meniger  biatjerman 
ift  al«  trodenc.  ©oifen  unb  9?ebcl  becinfluffen  bie  ©onnenftrajlung  mefentlidj. 
(Sin  Thcil  ber  lederen,  meldjc  ber  (Srboberpädje  bnrd)  bie  Sltmofpjäre  entzogen 
wirb,  mirb  ijr  aber  mieber  erfefct  burd)  bie  ©trajlung  ber  Sltmofpjäre  felbft, 
inbem  bie  in  ber  £uft  fu«penbicrtcn  minjigen  ©affert  jeildjen,  befonber«  in  ©Olfen, 
bann  ©taub  u.  f.  m.,  bic  ©onnenftrajlcn  rcflcctieren  unb  gerftreucn,  fo  baf«  bic 
#tmofpjäre  baburdj  ^u  einer  bebeutfamen  i'idjt*  unb  ©ärmequeüc  mi»b  (ogl. 
S.  50  unb  51). 

1>a«  matjematifcjc  ober  folare  Älima  mirb  burd)  bic  Ungleidjförmigfeit  ber 
©rbobcrflädjc  in  meitgejenbem  Ü)ia§c  mobificiert;  fo  eutftcjt  ba«  pjnfif^e  ober 
reale  Äl im a.  TJte  unglcidjmäßigc  5ycrtl)eilung  oon  ©äff er  unb  S?anb  unb  biebaburd) 
in  beftimmte  ©ajncn  gebrängten  i?uft*  unb  üttcere«frrömungen,  fomie  bie  oer« 
l'djicbcnc  (Erhebung  be«  ^eftlanbe«  über  bie  ü)?ccrc«fläd)c  mirfen  ftörenb  auf  bie 
iRcgclmäRigfeit  ber  3?ertbeilung  ber  flimatifdjen  (Gebiete  unb  beren  cinfadje  31b^ 
gren^ung  nad)  Jöreitctreifen,  roie  fte  im  rein  iolarcn  iclima  ftattfinbni  mürbe. 
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<B'\t  bewirten  awei  funbamcntale  flimatifdjc  ©cgenfäjje:  ben  Untcrfd)ieb  awifd)en 
i'anb*  unb  ©ccflima,  unb  ben  Unterfdjieb  äroifdjen  Tiefen*  unb  $öfyens 
ftima. 

2(uS  bem  oerfdjiebenen  Verhalten  oon  £anb  unb  Söaffcr  gegenüber  ber  $nfo* 
lation  unb  9£ärmeauSftral)lung,  ben  beiben  ^)auptfactorcn,  oon  benen  bie  Vuft* 
wärme  eines  DrtcS  abfängt,  ergibt  fid)  ber  (Hegenfa^  $wifd)en  bem  (kontinental « 
ober  Üöinncnflima  einerfeitS  unb  bem  oeeanifdjen,  Äüften*,  ^nfel*  ober  ©ee* 
flima  anbererfeits.  Da  baS  Saffcr  eine  oiet  größere  3öärmecapacität  beft^t  als 
ber  ©rbbobeu,  alfo  unter  gleichen  Umftänbcn  eine  oie(  größere  SBärmemenge 
braudjt  als  biefer,  um  eine  beftimmte  ©ärmeerhöhung  $u  erreichen,  fo  ift  bie 
Temperaturerhöhung  beS  Raubes,  wenn  gleichgroße  j$läd)cn  oon  fteftlanb  unb 
WUcv  g(eid)en  Söärmeivirfungen  ausgefegt  werben,  im  allgemeinen  nabep  zweimal 
fo  groß  als  bie  beS  UWecreS.  Dagegen  ooüjieljt  fid)  bie  Slbfühlung  beS  SrbbobcnS, 
fobalb  bie  (Sinmirfung  ber  2Bärmc  aufhört,  oiel  rafdjer  als  bie  beS  Gaffers. 
Da^u  tommt  nod),  bafs  auch,  bie  2ltmofpbäre  oerfdjiebcn  ift,  je  nadjbem  fie  über 
großen  l'anbfläd)cn,  ober  über  auSgebebntcn  2Baffcrfläd)en  fid)  befinbet;  im  erftcren 
§alle  ift  fie  trotfen  unb  hell,  im  Unteren  ftetS  feucht  unb  trüb.  Daburd)  wirb  ber 
Tcmperaturgegeufafc  jmifdjen  warmer  unb  f alter  ^abjeS^cit  über  bem  kontinente 
größer,  über  bem  SBcltmcerc  geringer,  als  er  eS  nad)  bem  folaren  Älitna  fein 
mürbe.  DaS  Gontinentalflima  ift  burd)  warmen  ©ommer  unb  falten  Söinter,  baS 
©ecfliina  burd)  füllen  Sommer  unb  milben  SBinter  djarafterifiert.  ^e  continen« 
taler  ein  Älima,  um  fo  größer  wirb  bie  jährliche  SHärmcfchmanfung,  unb  jwar  gilt 
bieS  auSnal)mloS  für  alle  ©reiten.  Dagegen  ift  über  bem  üfteere  unb  auf  nidjt 
occanifd)en  Qnfeln  bie  jährliche  SBärmeamplitubc  äußerft  gering.  Belege  Ijiefür 
bieten  bie  Angaben  auf  ©.  59  unb  60. 

Den  oerfdjiebenen  (SinflufS  oon  S?anb  unb  SEBaffer  auf  bie  ©ärmc  geigen 
beutlid)  bie  mittleren  Temperaturen  ber  einzelnen  ^arallelfreife.  ©efanntlid)  t)at 
biefc  ^ormaltcmpcraturcn  für  jeben  "ißarallelfreiS  juerft  Dooc,  nad)  ifjm  ©pt* 
taler  berechnet,  ©etradjteu  mir  bie  oon  bem  festeren  ermittelten  unb  auf  ©.77 
mitgeteilten  SBerte,  fo  erfennen  mir  biefen  (SinflufS  au  einem  herausgegriffenen 
Söeifpiclc  fofort.  Der  40.  parallel  auf  ber  nörblidjen  .^albfugel  gct)t  burety  ben 
^orbatlantifdjen  Ocean,  Worbamcrifa,  ben  9iorbpactfifc|en  Dcean,  burd)  Slfien 
unb  (Suropa  berart,  bafs  beiläufig  150°  auf  baS  SWecr  unb  210°  auf  baS  freft* 
lanb  entfallen,  ober  nahezu  jroei  fünftel  oceanifd)  unb  brei  fünftel  contincntal 
finb.  SBom  40.  parallel  auf  ber  füblid)en  £)emifpl)äre  entfallen  aber  bloß 
12°  (Vao)  QUf  ^eftlanb  oon  ©übamerifa,  bagegen  348°  ('*/i0)  auf  ben 
Sülantifdjen,  (Großen  unb  ^nbifdjcn  Ocean.  ©ud)en  mir  bie  biefen  beiben  parallel« 
freifen  cntfpred)enben  Temperaturmerte  heraus,  fo  ergibt  fid): 

Jtfiltrftrr  SWonat       ©ormflfr  Wonat         Xifftr«ni  Sabrrt mittel 

40"  nörbl.  »r  -2-8o  ff,  20-8"  G.  23*1 0  G.  9*6°  6. 

40"  fiibl.  iör   ü-7«G.  12-5°  G.  5*8"  G.  8*9°  G. 

W\v  erfennen  aus  biefen  Rahlen  feljr  beutlirf)  ben  oerfd)iebenen  GinflufS  uon 
Gaffer  unb  Vaub  auf  bie  IVitteltempcraturen  beS  fälteften  unb  beS  männften 
Monats. 

9Iud)  auf  bic  täglichen  Tcmpcraturfd)manfungen  Wirten  £anb  unb  ©affer 
in  gleicher  Söeije  ein.  3c  tiefcr  ina»  00"  oceanifd^en  Äüften  in  baS  Sinnen« 
lanb  einbringt,  befto  met)r  erhöbt  fid)  ber  betrag  ber  täglidjen  Temperatur« 
fchwaufung.  Das  üftarunum  ber  leiteten  beträgt  in  beut  an  ber  atlantifdjen  Äüftc 
gelegenen  Viffabou  nur  (5'fiü,  in  bem  binneulänbifdjcu  sJDfabrib  bagegen  14-5°  G. 
Datier  ftcllt  $)ann  ben  im  allgemeinen  giltigen  <5a|j  auf,  bafs  bic  Temperatur' 
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oerb,ältniffe  beS  Äüftcn»  unb  ^nfelflimaS  bcn  @f)araftcr  ber  größeren  Söeftänbigfeit, 
ber  geringeren  ©djwanfungen  um  ben  Mittelwert  fjaben  gegenüber  bem  Gontinai« 
talflima. 

ftn  fteinerem  Maße  »erben  aud)  große  Panbfcen  eine  ätjntirfjc  ßlimamirfung 
äußern  wie  baS  Meer.  2)ieS  fjat  ©indjell  begüg(id)  ber  canabifcfjen  ©een  bar» 
getfjan,  weldje  in  ifjrcr  Umgebung  fef)r  mäßigenb  auf  baS  gu  jä^en  Temperatur* 
fprüngen  geneigte  Älimo  WorbamerifaS  cinmirfen.  3öoeifoff  fjat  bie  Temperatur» 
wirfungen  ber  großen  Seen  in  ber  ©ubpolarregion  (nie  g.  33.  beS  £aboga*  unb 
DnegafceS)  untcrfudjt  unb  gegeigt.  bafS  bie  JÖilbung  itjrer  Gisberte  eine  Menge 
Söärme  frei  werben  läfst,  weldje  bie  Temperatur  in  ifyrer  Umgebung  merfbar 
ert)öf)t,  wäljrenb  bie  ©iSfdjmelge  bie  Temperatur  im  3*"b,ling  »nto  bis  in  bie 
Mitte  beS  (Sommers  erniebrigt. 

SefonberS  dar  madEjcn  ben  thermalen  ©egenfafc  gmifdjen  bem  ?anb*  unb 
©eettima  bie  3fotl)ermen.  <5d)on  bie  jftafjreSifotfjermen  (°9^  £afel  I)  fpiegcln 
ben  milbemben  QcinflufS  ber  Meere  beutlid)  ab;  inbem  fie  über  ben  großen  6on* 
tinenten  eng  gufammengebrängt,  auf  bem  Ocean  hingegen  Diel  weiter  auSeinanber 
gerüeft  finb,  geigen  fie,  wie  bie  Temperatur  gegen  ben  13ol  r)in  diel  rafdjer  auf 
bem  fteftlanbe  als  über  bem  Meere  abnimmt.  Wod)  beutlidjer  geigen  biefen  ©egen* 
fafc  bie  Jänner*  ^ulitfotljermen  (ogl.  Tafel  II  unb  III),  oon  benen  fdjon 
früher  (ogl.  <5.  73  f.)  cingeljenb  gefjanbelt  würbe.  Mit  wenigen  Sorten  tenn* 
geidjnet  <t>.  ©üntfjer  bie  Slbfjängigfeit  ber  SQJärmcoerttjcilung  auf  ber  (Erbe  oon 
bem  oerfdnebenen  ©ärmeaufnafjmeocrmögen  beS  Waffen  unbTrocfenen  folgenber* 
maßen:  ^ebe  com  Meere  her  an  ein  auSgebefmtereS  (Jefttanb  b,erantretenbe ^fotb,erme 
wirb  beim  (Eintritte  oon  itjrer  bisher  eingehaltenen  föidjtung  meh,r  ober  weniger 
energifet)  abgelenft,  unb  gmar  in  ber  9tid)tung  gegen  ben  'pol  ober  in  berjenigen 
pegen  ben  Äquator,  je  nadjbem  bie  falte  ober  warme  ^afjreSgeit  fjerrfc^t.  93cim 
Übergänge  00m  £anbe  gum  Meere  ift  bie  (Srfdjeinung  gerabe  bie  umgefeljrte. 

2tuf  ben  Verlauf  ber  $al)reSifotl}ermen,  meldte  mefjr  ober  weniger  oon  ben 
i*ar  all  elf  reifen  abmeidjen,  ftüjjt  fid)  91.  ©upan'S  (Jintfjcilung  ber  (frbobcrflädje 
in  Temperaturgonen  anstelle  ber  alten  3oneneintf)cilung,  weither  man  gegen* 
wärtig  ben  Warnen  oon  „SeleuduungSgonen"  beilegt.  £>ie  brei  #auptgonen,  weldje 
fdjon  auf  <S.  75  angeführt  würben,  finb:  1.  $)ie  warme  .Rone  gwijdjen  ben 
^afn-eSifotljermen  oon  20°<£.;  2.  bie  gemäßigte  3one  gwtfcfjen  ben  $al)reS* 
i)otf)ermen  oon  20°  unb  0°  3.  bie  falte  3onc  jenfeitS  ber  ^abjeSifotfjermen 
oon  0°.  $nbem  <3upan  aud)  bie  Differeng  ber  extremen  Monatstemperaturen  ober 
bie  iiihrtidie  ©ärmefdjmanfung  gu  einer  Älimaeinttjetlung  oerwenbet,  gelangt  er  gu 
einer  fdjärferen  Gfjarafteriftit  ber  llimatiidjcn  ©egenfä^e,  als  fie  fid)  burd)  eine 
weitläufige  ©efdjreibung  geben  läfst.  ©in  ßlirna  t  mit  einer  mittleren  ^afjreS* 
fdjmanfung  bis  tjödn'tenS  15°  (J.  begetefmet  er  als  äquatorial»,  begief)ungSweife 
©eeflima,  ein  foldjeS  mit  mittlerer  jätjrlidjer  SBärmefdjmanfung  oon  15°  bis 
20°  als  ÜbergangSflima,  oon  20°  bis  40°  als  Panbflima  unb  über  40°  als 
erceffioeS  tfanbflima  (ogl.  ©.  76  f.). 

9lußer  bcn  Tempcraturoerb,ältniffen  werben  aud)  nod)  anberc  flimatiftf>c 
gactoren,  fo  namentlid^  bie  $?uftfeud)tigfeit,  bie  SewölfungS*  unb  Wieberfd^lagS* 
oert)ä(tniffe,  burdj  bie  oerfd^iebene  (Sinwirfung  oon  Saffer  unb  ^anb  beeinflufst. 
ftbfolute  unb  relatioe  ^eud)tigfeit  nehmen  im  allgemeinen  oon  ben  lüften  gegen 
baS  innere  beS?anbeS  ab  unb  finb  am  geringften  in  ben  ©teppen  unb  ffiüften. 
5)arum  ift  bie  Sßerbunftung  in  ben  lederen  ©egenben  außerorbcntlid)  groß,  über* 
f)aupt  aber  nimmt  bie  Sßerbunftung  oon  ber  $üfte  gegen  baS  ^Binnenlanb  hin  gu. 
3lud)  bie  ©ewölfung  erfd^eint  im  allgemeinen  oon  ben  ©egenfäfcen  beS  ?anb*  unb 
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©cetlimaS  abhängig;  fic  ift  auf  bcn  Eontinenten  unter  fonft  gleiten  SBerhaltniffcn 
geringer  als  über  bem  Speere,  auf  beu  Äüflcn  wirb  fie  namentlich  burd)  bic 
Ijerrfdjenben SßMnbe  beeinflußt,  ©ein"  beutlid)  fptcgclu  biefen  EinflnfS  bie  ^fonepfjen 
(Linien  glcidjcr  mittlerer  ©ewölfung)  ab,  wie  bic  ^[onep^enfarte  oon  Europa 
(©.  255)  zeigt.  DafS  au<h  bie  iWegcnmeugen  mit  ber  Entfernung  oon  ben  Äüften 
unter  Umftänbeu  ..bucljmcn,  würbe  fdjon  erwähnt  (ogl.  ©.  262).  ©elbftocrftänblich 
behaupten  bie  ©inbe  in  flimatifdjer  £>infid)t  ebenfalls  einen  bebeutenben  9?ang. 
DicS  Ijaben  wir  bei  Söetradjtung  ber  ^affate  unb  aJfonfunc  (ftehc  ©.  157  f.),  fowie 
ber  Lanb»  unb  ©ccwinbe  erfannt  (fiel)e  ©.  158  ff.).  Der  triftige  flimatifche  Ein» 
flufS  ber  SJfcereSftrömungcn  auf  bic  Tempcraturucrhältniffe  unb  auf  bic  ©er» 
tbeilung  ber  ^iebcrfc^läge  fanb  auf  ©.  179  bis  l  b  l  eine  cingehenbe  Erörterung. 
ES  ift  fcineSmegS  gleichgiltig,  ob  eine  Äüftc  oon  einem  marinen  ober  (alten 
3)7eereSftrome  berührt  wirb.  ©.  ©üntljer  fafst  bcn  Ginflufs  ber  2)JeercS. 
ftrömungen  auf  baS  ßlima  in  folgenben  allgemein  giltigen  ©a&  gufanunen :  Die 
Eigenart  beS  ©eeflimaS  wirb  in  ber  Umgebung  unb  inSbefonbere  in  ber  3ld)fcn< 
ridjtung  einer  mannen  9J?eercSftrömuug  nod)  oerftärft,  mährenb  eine  falte  Strömung 
baS  Älinta  ber  Äüftc  bemienigen  beS  SöinnenlanbcS  anzunähern  beftrebt  ift. 

Die  Erbebung  beS  ftcftlanbeS  über  bem  atteereSfpiegel  bewirft  ben  ebenfalls 
frfmrf  ^eroortretenben ©egenfaij  awifdjcn  bem  liefen»  unb  ^pöbcnflima.  ©cber 
bie  Abnahme  beS  LuftbrucfeS  überhaupt  mit  machfenber  <3eeljölje,  nod)  ber  oer* 
jebjebene  ©ang  ber  täglichen  ©d)Wanhmgen  beS  LuftbrucfeS  im  Tieflanbc  unb 
im  ©ebirge  (fiefje  ©.  124)  ift  oon  befonberer  tltmatifcher  Scbctttung;  bod)  ift 
bic  Einwirfung  auf  bie  orgauifdjc  Lebewelt,  fpecicll  auf  ben  SDfcnfcheu  ju  beachten, 
bei  welchem  anfctjnlidj  oerminberter  Luftbrucf  nicht  nur  einen  ^umeift  oorüber« 
gehenben  EinflufS  auf  baS  ©otjlbcfinben  —  man  gebenfe  ber  „iöergfrantheit" 
—  fonbern  felbft  auf  Temperament  unb  #abituS  nimmt  ffieljc  ©.  133  ff.). 
3Rel)rere  Urfadjcn  wirfen  sufammen,  bie  ^ntenfität  ber  ©onnenftraf)lung  mit 
zunehmenber  $öhe  zu  oerftärfen.  $e  länger  ber  2ßcg  ift,  ben  bic  ©onnenftratjlcn 
burd)  bic  21tmofpt)äre  nehmen,  befto  mehr  Spänne  oerfdjlucft  bie  Ic&tere  unb  befto 
weniger  ©ärme  fommt  bem  ©oben  gu;  je  tjörjer  alfo  ein  Ort  liegt,  befto  weniger 
©ounenftraf)Ien  werben  oon  beu  über  i()in  befinblidjcn  Luftfd)ichten  aufgehalten. 
%btv  bie  ^ntenfität  ber  ©ouncnftrafjlen  nimmt  mit  ber  macf)fenben  ©eehöhe  audj 
wegen  ber  ftetS  geringeren  Did)te  ber  Luft  ju.  Enblid)  wirft  im  gleiten  ©inne 
auch  ber  mit  ber  £)öl)e  ftetig  abncfpnenbe  SBaffcrbampfgcbalt  ber  Luft.  Dagegen 
erfdrjetnt  bie  auSftraljlenbe  äraft  beS  ErbbobenS  in  ber  bünncren  Luft  oerminbert; 
eS  wirb  fomit  in  größerer  ©cctjöbe  ein  größerer  ^rocentfaö  ber  eingebrungenen 
©onncnftrahlen  jur  Erhöhung  ber  ©obenmärme  oerwenbet,  als  in  ber  Ebene.  Die 
Untcrfdjiebc  zwifdjen  ben  ©obentemperaturen  eines  DrteS  im  ©ebirge  unb  eines 
zweiten  in  ber  Ebene  finb  batjer  nie  fo  groß,  als  bie  Differenzen  zwift^en  bcn 
gleichzeitigen  Lufttemperaturen.  Beobachtungen  oon  Et).  sU?artinS  haben  z-  ©. 
ergeben,  bafS  auf  bem  ^aul^ortt  (2680  m)  in  ben  ©erner  SUpen  bie  Lufttemperatur 
8*2°  E.,  bie  ©obentemperatur  16-2°  betrug,  wätjrenb  fid)  in  ©rüffel  (50  w)  erftcre 
auf  21-4°,  ledere  auf  20*1°  belief ;  bie  Differenz  beiber  ©Obentemperaturen  ftellt 
fich  fomit  nur  auf  3'9°,  bie  ber  beiben  Lufttemperaturen  aber  auf  13-2". 

$m  ©cgenfa(je  zu  biefer  3unahme  ber  ^nfolation  mit  ber  ^)ötje  ftcf)t  bic 
Abnahme  ber  Luftwärme;  benn  nur  zum  geringeren  Xbeil  wirb  bcfanntlid)  bie 
Luft  oon  ben  birecten  ©onncnftrahlen  erwärmt,  zum  weitaus  größeren  STfjeit  oon 
ben  bunflcn  ©trahlen,  weldjc  ber  Erbbobcn  jurücfjcnbet.  ^ür  je  lOOm  ^>öhen* 
Zunahme  hat  man  in  ber  Tropenzone  eine  ©ärmeabnafjme  oon  0*58°  E.,  tn  ben 
aufjertropifchen  ©ebirgen  oon  0  57°  E.  gefunben.  Dem  gegenüber  fefjr  auffällig 
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mufö  bie  Xfjatfadje  erfdjeinen,  bafö  in  mittleren  unb  tjöfyereu  iö  reiten  abgcfdjloffene 
Tljalbecfen  im  ©intcr  fälter  finb  al$  bie  Slbfjänge  unb  Äuppen,  bafs  aljo  im 
2Öiberfprud)e  mit  bem  allgemeinen  ©efetje  ber  2öärmeabnaf)me  nad)  oben  bie 
Lufttemperatur  bis  $u  einer  geroiffen  .^johe  zunimmt.  (SS  erftärt  fid)  bicö  aus 
ber  nädjtlidjeu  ©ärmeauSftrafjlung  unb  ber  <Sd)id)tung  ber  ocrfdjieben  temperierten 
Luftmaffen  nad)  ih,rem  fpecififcfjen  ©en>id)t,  fo  bafö  bie  faltefteu  51t  unterft  lagern, 
fo  lange  bie  Rufje  ber  Luft  biefe  <5d)id)tung  begünftigt.  ftierju  tritt  mancherorts, 
wie  ©.  im  Efjalbecfen  Don  Kärnten,  nod)  eine  eigentljümlidje  Luftcirculation. 
ffiäljrenb  bie  im  £f)algrunbe  crfaltete  unb  oerbid)tete  Luft  nid)t  abfliegen  fann 
unb  bafjcr  über  bem  Söoben  beS  TljaleS  ftagniert,  finft  bie  über  ben  gipfeln  er» 
faltete  Luft  läng«  ber  S3ergf)änge  gegen  ben  Tfyalgrunb  f)inab,  wirb  babei  einem 
größeren  Drude  auSgefefet  unb  mufö  fid)  erwärmen,  bann  breitet  fie  fidj  über 
ben  im  Tfyale  ftagnierenben  falten  Luftfd)id)ten  aus.  93efonberö  fdjarf  tritt  biefer 
©egenfafc  ^rotfe^en  ber  Temperatur  ber  $öfjen  unb  bcS  frlad)lanbeS  &*n>or,  wenn 
im  ©intcr  über  auögebetmtem  ©ebiete  ungewöbntid)  große  Äälte  unb  ruhige  Luft 
l)errfd)t.  «Stets  fpielen  aber  babei  locale  93erf)ältniffe  in  ben  oerfdjiebenen  ©ebirgen 
eine  maßgebenbe  Rolle. 

23ergleid)t  man  bie  tägtidje  2Öärmefd)Wanfung  in  ber  (Sbene  mit  ber  im 
©ebirge,  fo  finbet  man,  bafS  auf  ©ebirgSgipfeln  baö  aWa^imum  ber  Temperatur 
Diel  früher  erreicht  wirb  als  im  Tieflanbe,  bafs  bie  mittlere  Slmplitube  burd)  ben 
Unterfdjieb  ber  ftaljreSjeiteu  oerfjältniSmäßig  nur  wenig  beeinflußt  wirb,  bafs 
enblia)  bie  TageSfrifowanfung  felbft  oielfad)  eine  geringere  ift.  (Singetjcnb  Ijat 
SÖoeifoff  ben  dinflufS  ber  topograpf)ifd)en  Lage  auf  bie  tägliche  Umptitubc  unb 
Temperaturperiobe  unterfud)t  (ogl.  @.  57).  91ud)  bie  jäfjrlidje  ©ärmebemeguug 
f)ä(t  fid)  in  um  fo  engeren  ©renken,  je  f)öf)cr  mau  fid)  im  ©ebirge  ergebt,  Wie 
l)ier  berührten  fünfte  fanben  auf  <S.  «7  bis  71  bereits  eine  auSfüljrlid)ere  53c* 
fprcd)ung. 

25on  ungemeiner  Söebeutuug  finb  bie  ©ebirge  in  Sejug  auf  bie  |)t)brometeore, 
inbem  fie  auf  bie  donbenfation  beS  atmofpb,ärifd)en  SöafferbampfeS  unb  baburd) 
aud)  auf  bie  .fräufigfeit  unb  SDJenge  bes  SRegenfaUed  ben  größten  CSinflufS  nehmen. 
Rid)t  nur  werben  bie  allgemeinen  Luftftrömuugen  gelungen,  au  ben  3lbf)ängeu 
eine«  ©ebirgSjugeS  empor  ^u  fteigen,  foubern  baS  Gtebirgc  felbft  ocranlafSt  aud) 
locale  auffteigenbe  Luftbewegungen.  Damit  ift  aber  eine  rafdje  s3lbtül)lnng  ber  Luft 
unb  eine  Sonbenfation  bes  sEBafferbampfgeljatteS  berfetben  uerbunben.  Diefer  Sin» 
fluid  ber  ©ebirge  auf  bie  Rieberf abläge  jeigt  fid)  in  allen  Älimaten  in  fo(d)em 
5D?aße,  bafS  fie  überall  fltmatifdje  ^nfeln  mit  läufigerem  unb  oerftärftem  Regen* 
fall  barftellen.  Dod)  ift  befanntlid)  ein  Untcrfdjieb  &u  machen  aroifajen  ber  bem 
t)orf)errfd)enben  regenbringenben  iüMnbe  jugeFetirten  Luofeite  beS  ©ebirgeS  unb 
ber  oon  ifnn  abgemanbten  Leefcitc;  wäf)renb  erftcre  reidjlidje  Riebcrfajläge  auf- 
rociSt,  fann  ledere  an  größter  Regenarmut  leiben,  ©elbft  fd)ou  mit  ber  9lnnät)crung 
an  bie  ©ebirge  nimmt  ber  Rieberfdjlag  >U.  sJRit  äunefymcnber  |)öt)e  im  ©ebirge 
mddiot  aud)  bie  Regenmenge;  bod)  nur  bis  311  einer  geroiffen  ©eeb,öi)e,  oon  roeldjer 
an  bie  Regenmenge  tüicber  abnimmt,  meil  ber  auffteigenbe  Luftftrom  immer  mebr  . 
an  Sßärme  unb  ^cudjtigfeit  oerliert  (ogl.  ©.  259  f.).  sjiidjt  oergeffen  roerben  barf, 
bafg  bic  ©ebirge  aud)  in  gemäßigten  ©reiten  unb  felbft  in  ber  Tropen^oue  bie 
(Jjiftenj  einer  Region  be$  ewigen  <Sd)neeS  unb  itjrer  mi^tigfteu  5olgeerfd)einmig, 
ber  ©tetfdjer,  bebtngen. 

ffio«  ben  (£influf$  ber  ©ebirge  auf  bic  Söinbe  betrifft,  fo  ift  oor  allem 
baran  $u  erinnern,  bafg  fie  mit  itjren  mannigfaltigen  Relief  formen  bie  freie  ffnt« 
widelung  ber  Luftftrömungen  oielfat^  tjemmen,  meg^alb  im  allgemeinen  bie  JBinbe 

25* 


Digitized  by  Google 


388 


Gifte»  Gapitel. 


im  ©ebtrge  langfamer,  ungleichmäßiger  unb  unregelmäßiger  wefjcn  als  in  ber 
öbene.  Dies  gilt  felbftoerftänblid)  oon  ben  l'uftftrömungen,  weldje  über  bic  ©ipfcl 
ber  (Gebirge  l)inweggetjcn,  nid)t;  im  t)öd)ften  üftajjc  bagegen  in  ben  unteren  Tf)älcrn, 
öeren  Stiftung  ber  SBinb  tjäufig  folgt  (pgl.  ©.  143).  $a  bic  ®cbirgstt)älcr 
werben  birect  bie  ©tätte  eigener  ©ebirgswinbc,  ber  fogenemuten  Verg*  unb  Tbal; 
winbe,  weldje,  wenn  nid)t  Ijeftigere  allgemeine  i'uftftrömungcn  tycrrfdjcn,  bei  Jag 
tbalaufroärtS,  bei  itfadjt  tljalabmartS  [treiben.  Die  ©rflärutig  biefer  Söinbe  ift  auf 
©.  160  f.  gegeben.  2lud)  bie  mannen  unb  falten  Öfallroinbe  ber  ©ebtrge  (ftöljn, 
Tcrral,  Sora,  Wörter,  flttiftral)  finb  hier  anjufdjließcn  (ogl.  ©.  196  ff.). 
Ruberer  9lrt  finb  bie  ben  weiten  (Jbenen  cigentf)ümlid)en  Söinbe,  bie  Reißen  ©üften* 
winbc,  weldje  iljrc  (Sntftefyung  ber  f>ot)en  Temperatur  unb  grollen  Trocfentjcit  ber 
9Öüfte  oerbanfen  (j.  ©.  204  ff.),  unb  bie  furd)tbar«n  ©djneeftürme  (Vuran, 
^urga)  norbifdjer  ©teppen,  wctdje  wegen  ibjer  weiten  ebenen  ?luSbef)nung  unb 
wegen  ifjre«  ÜWangelS  an  h,odjragenben  Säumen  entftanbenen  ©türmen  bie  gering« 
ften  ^inberniffe  in  ben  Sßjeg  [teilen,  weSljalb  fid)  biefe  ju  fo  ungeheurer  ©ewalt 
fteigern  fönnen  (ogl.  ©.  208  f.).  Die  ©ebirge  l)aben  aud)  in  beut  ©inne  eine 
flimatifdje  Vebeiitung,  als  fie  ben  an  ber  l'eefeite  einer  gcfdjloffencn  GJcbirgSmauer 
im  ©inbfd)atten  gelegenen  abhängen  ©d)ufe  nor  Söinben  gewähren,  worauf  fid) 
bie  günftige  i'age  Dieler  flimatifdjer  Gurorte  grünbet. 

Unferen  Erörterungen  über  bic  Unterfdjiebc  beS  $öt)en«  unb  TicfenfümaS 
laffen  wir  nod)  weniges  über  ben  SinflufS  auSgebetjnter  ©djneeflädjen  unb  ber 
Vegetation  auf  baS  Älima  folgen.  Von  ber  ©inmirfung  ber  winterlichen  ©djnee» 
beefe  auf  bie  Temperatur  unb  £uftfeud)tigfeit  mar  fdjon  früher  (©.  274  f.)  bie 
Webe.  3u  hohen  breiten  ftimmt  fie  bie  Temperatur  fo  tief  l)crab,  bafS  eS  bort 
im  ©ommer  fältcr  wirb,  als  eS  burd)  baS  folare  unb  felbft  als  eS  burd)  ba3 
contincntalc  tflima  an  fid)  geboten  wäre.  VefonberS  beutlid)  mad)t  fid)  ber  Der* 
fdjledjternbe  ©influfS  fdjine^enber  ©d)nec*  unb  (SiSmaffen  auf  ber  füblidjcn  (£rb* 
t)ä(fte  fühlbar,  'bie  Himatifd)e  Vebeutuug  ber  Vegetation,  weld)e  Söoeif of f  ein* 
getjenber  erörtert,  äußert  fid)  namentlid)  in  bem  ©influffe  auf  bie  SBärme  unb  bie 
fteudjtigfcit  ber  i?uft.  Die  Vcfdjattung  beS  VobenS,  bie  Vergrößerung  ber  wärme» 
auSftraljlenben  Oberfläche,  bie  Verbunftung  ber  Vftona«»,  enbtid)  baS  med)anifd)c 
£)inberniS  ber  Vnftbcroegung,  baS  finb  bie  $)auptbebingungen,  r»on  benen  biefir 
©influfS  abfängt.  Die  3lrt  unb  ©eifc  unb  bic  ©tärfe  biefer  ©inflüffe  finb  außer* 
orbentlid)  mannigfaltig,  ie  nad)  ber  ©igenart  ber  ^flan^en,  ber  Didjtigfeit  ber 
Vclaubung,  nad)  itjrcn  VcgetationSpcriobcn  u.  f.  w.  %m  bemerfenSmcrtcften  ift 
ber  ©influfS  beS  halbes  auf  baS  üJfcer.  Vor  allem  milbern  bic  Sfifbet  bic  @egcn* 
fätjc  ber  Temperatur;  in  itjncn  ift  im  allgemeinen  bie  l)öd)fte  Temperatur  niebriger, 
bic  gcringftc  ljöl)er  als  außerhalb  beS  SßalbeS.  Slußerbem  erniebrigen  fie  überhaupt 
bic  Temperatur  beS  ©ommerS,  wäljrenb  fie  im  ©inter  umgefef)rt  wirfen.  Die 
Puftfcudjtigfeit  wirb  burd)  bie  SBälbcr  im  ©ommer  oergrößert,  im  ffiinter  ift 
biefer  ©influfS  am  geringften.  Viel  größer  nod)  ift  bie  ©inwirfung  auf  bie  Ver» 
bunftung.  Dicfclbe  fann  unmöglid)  allein  oon  ber  niebrigeren  Temperatur  unb 
größeren  rclatioen  freud)tigfeit  im  ©albe  abhängen,  üielmcljr  ift  in  biefer  §infid)t 
bcfonbcrS  wirffam  bie  Slbfdjwädjung  ber  ©inbe.  Der  ©influfS  beS  SßalbcS  auf 
OJJenge  unb  £)äufigfeit  ber  9?ieberfd)lägc  ift  fdjon  auf  ©.  2«>o  f.  befprodjen  worben. 
©.  05  ü  n  1 1)  c  r  fafst  ben  flimatifd)cn  ©influfS  beS  SßatbeS  in  folgeuben  3a^  jufammen: 
Salbungen  becinfluffen  ftets  baS  Ältnto  im  ©inne  einer  Simulierung  an  ben 
maritimen  ßtjarafter,  inbem  fie  ^ic  Tempcraturgegcnfä|je  abftumpfen  unb  rafdje 
Vcrbunftung  r)intonhalten ;  aud)  förbert  iljr  Vorljanbenfein  bie  ?luSfd)eibung  beS 
atmo]*p^äri)"d)en  Gaffers. 
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@ingehcnb  fuU  uns  aud)  fdwn  bic  %va$c  öc*  Älimafchwanfungcn  in 
f>iftorifd^cr  unb  oorhiftorifd)cr  3e't  beschäftigt  (<2>.  61  bis  67)  unb  wir  haben 
gefehen,  bafs  wof)l  für  große  "sßerioben  wefentlicherc  Änberungen  ber  Temperatur 
angenommen  werben  bürfen,  .unb  bafs  fid)  hiefür  auch  gutreffenbe  Urfachcn  an* 
führen  (äffen.  (£ine  mcrfliche  Änberung  beS  ÄlimaS  in  rjiftorifchcr  3eit  fd)ien  aber 
nid^t  nachweisbar,  ferner  fonnten  aud)  bic  in  fürgeren  3^if^cnräumen  auftreten* 
ben  flälteperioben  uid)t  erflärt  werben,  ba  ein  3ufammenl)ang  berfclben  mit  ber 
elfjährigen  ©onnenflecfenperiobe  feineSwcgS  ungweifelljaft  mar.  «Seit  bem  Abbrucf 
biefer  Ausführungen  ift  nun  eine  nod)bcbeutfame  Arbeit  oon  ßbuarb  ©rücfner 
erfdjienen  (1890),  welche  bie  ftrage  nach  ben  ßlimafchmanfungen  in  hiftorifdjer  3«t 
in  entfeheibenber  SÖeifc  geförbert  hat.  T)crfelbe  gieng  bei  feinen  Unterfudmngcn  oon  ben 
Schmanfungen  ber  ©ccnfpiegcl  aus  unb  brachte  biefetben  mit  ben  meteorologifchen 
Beobachtungen  bis  gum  ^ahre  1700,  fomeit  foldje  öorliegen,  in  3ufammenl)ang. 
Stuf  biefem  Söegc  hat  er  gefunben,  bafs  fich  in  ber  Tf)at  periobifdje  Älima* 
äuberungen  nadjmeifen  laffen,  welche  in  faft  ooüfommen  parallelen  ©dj}roanfungen 
ber  Temperatur,  beS  PuftbrucfeS  unb  beS  SRegenfalleS  beftehen  unb  fich  QUf 
gangen  (£rbe  gleichzeitig  in  einer  35jährigen  ^eriobe  ooligiehen.  T)er  ffiert  ber 
Temperaturf chroanfungen,  oon  welchem  biejenigen  beS  PuftbrucfeS  unb  ber  lieber» 
fd)lagSmengen  abhängen,  beläuft  fid)  für  bie  gange  @rbe  burdjfchnittlid)  auf  etwa 
0*8°  wobei  fich  bic  warme  fjälfte  ber  ©djmanfung  um  0*4°  oon  ber  fälteren 
unterfcheibet.  dS  geigt  fich,  *>af$  bic  Tcmperaturfchmanfungcn  oon  ben  ©onnen* 
flccfenpcrioben  gar  nicht  abhängig  finb;  burch  Welche  Urfache  aber  jene  rjerbeige* 
führt  werben,  bleibt  bergeit  ein  nod)  ungelöstes  SHätrjfel. 

Wir  haben  gefehen,  bafs  als  $auptfactoren  bcS  ÄlimaS  fich  ffiärme  unb 
^iiebcrfchlag  erweifen,  inbirect  auch  Mc  SEßinbe  unb  bic  orographifdjen  93erhältniffc, 
ba  fie  bie  5Bertf)cilung  ber  beiben  erfteren  Elemente  wefentlich  mitbebingen.  Wenn 
man  nun  baS  3ufa,"»'cnfpicl  biefer  Dier  ftactoren  in  ben  oerfchiebenen  ©egenben 
ber  ßrbe  unterfndjt  unb  babei  ©cmeinfamcS  gufammenfafSt,  fo  gelangt  man  bagu, 
nach  bem  oort)crrfd)cnben  SßittcrungStöpuS  fogenannte  ßlimaprooingcn  aufgu* 
ftcüen.  $n  jeber  biefer  großen  Abtheilungen  läfSt  fich  Nieber  mit  föücfficht  auf 
gewiffe  ttjpifche  SöitterungSerfdjeinungen  eine  9?eil)e  oon  $limabegirfen  unterfd)ei= 
ben,  ja  in  manchen  ©egenben  wirb  baS  SeobachtungSmaterial  noch  eine  weitere 
Untereintheilung  geftatten.  ^n  banfcnSwertcr  Söcifc  hat  fich  Ä.  ©upan  mit  biefem 
©egenftanbe  befchäftigt  unb  34  Älimaprooingcn  aufgeteilt,  oon  benen  21  auf  bic 
öftliche  l'anbfcfte  mit  ^olüneficn  entfallen,  12  auf  bie  neue  Söelt  unb  l  auf  bie 
^iorbpolargone.  95Memof)l  leicht  eingufehen  ift,  bafs  eine  folche  Sintheilung  feine 
ungweifethaft  feftftehenbc  fein  fann  unb  bafs  über  bie  3ah[.  unb  ® i  engen  ber  ein* 
gelnen  ^rooingcn  wohl  niemals  eine  auSfd)licßenbc  Übcrcinftimmung  ergiclt 
werben  bürfte,  fo  laffen  wir  bennoch  ©upanS  Ältmaprooingcu  fammt  ber  oon 
itjm  gegebenen  furgen  ©d)ilberung  berfelben  folgen,  weil  biefe  ffiintf)eilung  eine 
gute  Überficht  über  bic  Himatologifchen  33crhältniffc  ber  drboberfläche  bietet.  Sei 
unfercr  weiter  unten  folgenben  Gharafteriftif  werben  wir  uns  aber  nicht  burdj* 
gefjenbs  an  biefe  Älimaprobingen  holten  fönnen,  weil  biefelben  uns  gu  unoer* 
meiblichen  ©ieberholungen  nötigen  würben.  Tafel  XV  ficllt  bie  <5upan'fd)cn 
Älimaprooingen  fartographifd)  bar. 

A.  filhnoprotitnifn  Her  Althen  Conttnntfc  iiuo  3nfeln. 

1.  Seft europäische  ^rooing.  ÜNilbe  ©intertemperatur  unter  bem  ©in* 
fluffe  ber  meftlichen  ffiinbc  unb  beS  ©olfftromeS.  jährliche  ©ärmefdjmanfung 
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unter  15°.  SReidjltdjc  SRiebcrfdjläge  mit  jjicmlid)  gleichmäßiger  S3crtfinhmg  über 
bie  3afjre$3eiten.M©ummen  fetjr  bariabel,  ba  bie  £erraingeftaltung  auBirorbentlid) 
med))elboll  ift.  Überhaupt  roedjfeln  bie  fltmatifdjen  2krf)ältniffe  oft  auf  furje 
ftiftanjen,  itnb  cS  wirb  bafjcr  eine  eingeljcnbe  Unterfudutng  gut  Slufftcllung  jatju 
reidjer  Unterabteilungen  fuljren. 

2.  Dftcuropäifdje  ^rooin.v  ivo  beginnt  jdion  baS  (gebiet  beS  PanbflimaS. 
53orf)errfd)en  ber  Sbenc,  bafjer  Unterfd)iebc  fjauptfäc^ttc^  nur  bon  ber  geograpt)i)d)cn 
©reite  abhängig.  Ü5ie  9heberfd)läge  finb  geringer  als  in  ber  erften  ^robinj  unb 
neunten  nadj  ©üboften  ab;  ausgeprägtes  ©ommermarimum. 

3.  ©eftfibirifdje  ^robin$.  $)ie  ©ren^c  gegen  bie  ofteut  opätfctyc  ^Jrooinj 
liegt  bort,  n>o  bie  pofitibe  $af)reSanomalie,  bie  ©uropa  auszeichnet,  aufhört;  unb 
cS  ift  $u  betonen,  bafs  fie  faft  genau  mit  ber  Urallinie  aufammenfällt.  ^m 
übrigen  untcrfd)eibet  fid)  biefe  $robin$  Don  ber  »ortjergenannten  nur  burd)  ein 
fdjärfcreS  £erbortrcten  aüer  et)araftereigenth,ümlid)feiten.  ©roße  Ücmpcratun 
ucränberlidjreit. 

4.  Oftfibirifche  ^robinj.  ftenfeits  DC*  kniffet  beginnt  eine  allgemeine 
$>cbung  beS  tfanbeS,  Tiefebene  nur  an  ben  ^»ffen.  ©ebiet  eines  minterlidjen  flöhe* 
poleS.  ^ä^rlic^e  SBärmefdjroaniung  am  größten.  iJheberfchlägc  im  allgemeinen  gering. 

5.  Äamtfdjatfaproöina.  £>aS  ütteer  milbert  bie  Icmperaturcrtremc 
unb  führt  reid)lia>ren  Wegen  flu. 

6.  ei)incfifd>«japanifd)e  ^robinj.  Stuf  bem  frcftlanb  relatib  bebeutenbe 
SBintcrfälte  unb  ftreng  pcriobifd)C  Wegen.  $n  ^apan  treten  biefe  Gngentb,ümlia> 
feiten  etroaS  gemilbert  auf. 

7.  Slfiatifdje  .ftorhlanbprobinj,  umfafst  alle  gcbirgSumfchloffcuen  £oa> 
länber,  bic  im  allfeitigen  Sinbfd>attcn  liegen ;  batjer  feljr  trorfen.  SBintcrfälte  burety 
bie  bebeutenbe  ©ecf)öl)e  gefteigert,  ©ommertbärme  burd)  bie  continentale  i'age. 
£äglid)e  ©ärmefchroanfung  fcljr  bebeutenb. 

8.  äralproöinj.  £rocfencS  £icflanb;  SRtcberfchfagSmarimum  im  Horben 
im  ©ommer,  im  ©üben  im  ©intcr.  $n  luran  ftrenge  Sffiinter  unb  fetjr  fjetßc  ©ommer. 

9.  ftnbuSprobinj,  bunt)  Erocfcntieit  unb  $'\pt  ausgezeichnetes  £icflanb. 

10.  Hfl  ittelmccrprobin^.  ©roße  Üttannigfaltigfeit  roegen  reicher  tjori« 
äontalcr  ©lieberung  unb  medjfelnbcr  Dberfläc^enbefdmffcnljeit.  9D?ilb  ift  baS  Älima 
überall  mit  SluSnalnne  ber  inneren  $od)länber.  UBinterregen. 

11.  ©atjaraprooin^,  bis  nadb,  ÜWefopotamien  reidjcnb,  ©ebiet  ber 
trodenen  S^orbroinbc,  roahrfdjcinlid)  regenärmfte  ©egenb  ber  (Srbe.  Gontinentnlität 
unb  bcgetationSarmer  ©oben  fteigern  bie  ©ommerljifce  außerorbentlich,  jährliche 
unb  täglidjc  2Bärmefd)toanrung  beträc^tltdrj. 

12.  ÜTropifc^e  ^ßrootn^  bon  2lfrifa.  Sänne  auf  bem  inneren  £>od)lanb 
burd)  bic  ©eeljöhe  gemilbert,  befto  größer  aber  auf  ben  fdjmalen  flüftenebenen. 
£ropenregcn,  nad)  ffieften  abneljmenb. 

13.  $alahariprobin$,  umfafst  baS  ganje  regenarme  ©ebict  bon  ©üb« 
roeftafrifa. 

14.  (Sapprobin$,  fubtroptfd). 

15.  Oftinbifd)'auftra(ifd)e  üWonfunprobtng.  3)?it  Ausnahme  einiger 
©egenben  im  Slrdupcl  ftreng  periobifdjer  Siegen  mit  ©übmcftroinb,  be$ieb,ungmeifc 
Worbmefttoinb.  Temperatur  ziemlich  gleichmäßig  trofe  beträchtlicher  ÄuSbchnung 
ber  ^roöin^;  ^ab,reSfd)tt>anfung  fein*  mäßig. 

16.  Sluftralifdje  ©innenprobinj.  ©roßc  Tempcraturertreme;  unregel« 
mäßige  Wieberfc^läge,  borljerrfdjenb  troefen. 

17.  Sluftralifchc  ©übtoeftprobinj,  fubtropifd). 
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18.  2luftralifd>e  Dftprooina.  biö  an  bie  Söafferfäeibe  aud)  bie  ©üboftfüfte 
imb  Tasmanien  umfaffenb.  sJficberfd)läge  ergiebig  unb  $iemlid)  gleidjmäßig. 

19.  sÄeufectänb tfc^c  ^roDinj,  wafjrfdjeinlid)  aud)  bie  Heineren  ^njeln 
in  ber  Umgebung  umfaffenb.  2WilbeS  Älimo  mit  jiemtid)  gleichmäßigen  fliegen. 
2ßärmefd)wanfung  mäßig 

20.  ^5o(tjnefifd)e  Trope  nproütna.  Tropenflima,  burd)  bie  (See  gemilbert, 
cigentltd)  baS  gan^e  ^ot)r  ein  milber  (Sommer.  Stegen  auf  ben  rjof)cn  ^nfeln 
rcidjlid)  unb  mit  tropifdjer  %*eriobicität. 

21.  «Sanbmidjprooinä.  Temperatur  ebenfalls  gleidjmäßig  milb.  »legen 
fubtropifdj. 

B.  Ölimanrontn^n  Amerikas. 

1.  fcubfonprooinj.  3um  fltBBten  Tfjeile  eytremeS  Panbftima  unb  wenig 
9iieberfd)lägc. 

2.  9i  orbwcftlidje  ^üftenproüinj.  flicgenreidjeS,  milbeS,  gleichmäßiges 
tflima. 

3.  (£alifornifd)c  ^rooin$.  Verhältnismäßig  fül)l,  befonbcrS  im  (Sommer. 
(Streng  fubtropifdjc  fllegenpcrtobe. 

4.  §od)lanbproüin$.  Trocfcn,  große  jätjrlidje  unb  tägliche  ©arme* 
fdjwanfung. 

B.  Htlantifdje  ^roöin^.  $m  SBinter  großer  Tcmperaturgegenfat}  jmifdjen 
Horben  unb  <Süben.  fanbflima  aud)  an  ber  tfüfte.  Wegen  rcidjlid)  unb  gleidj* 
mäßig  über  baS  ^nbr  »erteilt,  ©rofie  Veränbcrlidjfcit. 

6.  ©eftinbifdje  ^rooinj,  aud)  ben  (Sübranb  oon  Sftorbamerifa  umfaffenb. 
(^Icidjmäßige  ©arme,  ^iieberfdjläge  $u  allen  ^o^fy"*™,  aber  mit  auSgefprodjcnem 
(Sommermoximnm. 

7.  Tropifdjc  GorbillerenproDinj.  ^m  inneren  Tafellanb  wegen  beträtet« 
lieber  (Seelze  ewiger  i$rüf)Itng.  ^n  sJWerifo  unb  Gentralamerifa  ausgeprägte 
3enitf)alregen,  in  (Sübamertfa  gleidjmäßigc  *JJiebcrfd)läge. 

8.  Tropenprooinj  oon  (Sübamcrifa.  Der  ©egeufnfc  oon  ©ebirgS*  unb 
Tieflanb  bürftc  eine  aiemlidje  ilNannigfalttgteit  beS  ÄlimaS  Ijeroorrufcn,  bod) 
miffen  mir  barüber  nichts  (SidjereS. 

9.  ^cruanifrfje  ^rooin^,  aud)  einen  Tfail  oon  £()ile  bis  $u  30° 
breite  umfaffenb.  MegenloS  unb  abnorm  fiit)l. 

10.  Morbdjilenifdje  ^rooittä,  fubtropifd). 

n.  ©übdjilcntfdje  ^roüinj,  außerorbentlid)  nicberfdjlagörcid).  Temperatur 
gleidjmäßig,  «Sommer  füf>l. 

12.  $ampa$proüin$.  Siegen  nidjt  reidjlid);  iätjrlidje  Temperatur* 
fdjmanfung,  wenigftcnS  im  Horben,  jiemtid)  groß. 

Slrftifdjc  ^roDin^.  Die  (Sübgrense  auf  ben  (Sontincnten  ift  unfidjer,  man 
fann  bie  lo°^fotl)crme  bcS  warmnen  vJ)fonatcS,  bie  annäljernb  mit  ber  Saum* 
grenze  übereinftimmt,  als  fold)e  annehmen,  fiebrige  (Sommermärme  wegen  ber 
großen  fd)mcl$enben  (Sdjnee*  unb  GiSmaffen;  manne  (Sommerluft,  mo  ber  ffiinter* 
fdmeefall  gering  ift. 

Sir  fügen  biefer  Hufjäqbmg  ber  (Supan'fdjen  Älimaprooinjen  jur  weiteren 
(£barafteri)icning  nod)  für  jebe  bcrfelbcn  bic  Tcmperaturocrbältniffc  einiger  Orte 
bei,  unb  ^mar  mittlere  3at)reStempcratur,  Temperatur  bcS  falteften  unb  wärmften 
sJNonateS  unb  ben  Untcrfdjieb  $roifd)en  biefen  beiben. 
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#aa  Klima  t>*r  tEroptnion*. 

Maemtiner  flimatifdjer  (Sljarart«  bcr  fcropenjone.  -  Wegen*  unb  XrodenjeUen.  —  SlcclU 
manfation  beB  ©uropaer»  im  ircpfiißebiet.  -  Die  ^flanjemoeU  bct  fteifecn  Sone.  —  ®a» 
tropifdje  Slfrifa.  —  3)a«  fübofiatifdje  Xropenflebiet.  —  $>a8  &tnterinbifcf)*auftralifdK 
Xropenaebiet.  —  SMe  Unfein  im  tropifdjen  Steile  be8  GJro&en  Dcean».  —  S>a8  amerifani|d)e 

£ropenaebiet. 

3Mc  Tropenjone,  meldte  nad)  bcr  dtntfjeilung  ©upanS  atoifd)cn  ben  beiben 
galjregtfotfjermen  Don  20°  (£.  liegt  unb  baljcr  richtiger,  ba  fic  feineStocgS  oon  ben 
Xropcn*  ober  ©enbefreifen  begrenzt  erfdf)eint,  bie  warme  ober  r)ei§e  gone  genannt 
»erben  foll,  umfafst  bie  mittleren  jfyeile  beß  (großen  unb  be§  Sltlantifdjcn  DrcaneS, 
faft  ben  ganzen  $nbifd)en  Oeean,  oon  bcn  Panbmaffen  aber  faft  gana  ttfrifa  (mit 
?lu8naf)mc  nämlid)  be8  ?ltla$gcbtcteS  unb  be$  fübn>cftlid)ftcn  unb  fübliebjten 
£l)cile$),  bcn  ©üben  SlfienS,  fpeciell  Arabien,  ©nrien,  baS  $od)lanb  oon  ^ran, 
mit  SluSnaljme  bed  nörblidjen  Steiles,  33crberinbien  biß  an  ben  ftimalatia, 
.£witcrinbien,  baö  füblidijfte  Gfjtna  unb  bie  inbifdje  ^nfelflur,  bon  Buftralienö 
freftlanb  nur  ben  ©üben  unb  ©üboften  nietjt,  faft  bie  ganjc  anftralifdje  ^nfclroelt, 
cnblid)  oon  Slmerifa  einen  fübltd)en  Streifen  bcr  Union  am  merifanifdjen  üJiccr- 
bufen  famtnt  ftloriba,  sJ)icjrifo,  (Sentralamerifa  unb  bcn  größten  £b,eil  oon  ©üb« 
amerifa  (nur  ben  ©übtoeften  unb  ©üben  nid)t).  Sluf  3Tafel  I  ift  biefe*  ©cfammt* 
gebiet,  meines  40  $rocent  ber  ganzen  (Srboberflädje  auSmad)t,  leidjt  au  über* 
bliefen.  2Bir  roollen  aunädjft  im  9lnfd)luffe  an  £ann  bcn  flimatifctycn  ßfjarafter 
ber  loanncn  3one  xm  allgemeinen  fdjilbern  unb  bann  erft  auf  bic  örtlidjen 
23efonberb,eitcn  näljcr  eingeben. 

Der  beiße  ©ürtet  ber  @rbe  jeidmet  fid)  oor  allen  anberen  .ßonen 
einen  fcb,r  einljeitlidjen  (Jl)arafter  in  5)c^ug  auf  alle  mistigen  flimatift^cn  Elemente 
auö.  211$  ben  ©runbnig  bcö  üropcnllimaS  fann  man  bic  größte  föegelmäßigfcit 
in  ber  !©iebcrfcl)r  bcr  periobifdjen  ©itterungöerfdjcinungen,  bie  überhaupt  bei 
atmofpl)ärifd)cn  Vorgängen  31t  kobadjtcn  ift,  bekämen.  Die  fogenannten  nnperio« 
bifdjen  ©rfdjeinungcu,  n>eld)c  in  feiner  unmittelbar  crfidjtlidjcn  2lbb,ängigfcit  oon 
bem  täglidjcn  unb  jährlichen  i'aufc  bcr  ©onnc  fteljen,  bie  aber  für  Älima  unb 
SBetter  mittlerer  ©reiten  fo  maßgebenb  finb,  madEjcn  fid)  unter  bcn  £ropen  nur 
wenig  bemerflid). 

©o  geringfügig  finb  bic  änberungen  bcr  mittleren  Temperatur  im  ?aufc 
be3  ^ab,rcö,  bafs  man  bie  ^aljreö^eitcu  l)ier  nidjt  nad)  bcn  Söärmeocrb,ältniffcn, 
fonbern  nad)  bem  periobifdjen  SBcd)fcl  bcr  Wegen*  unb  Jrodcnaeitcn  unb  nad) 
bcn  oorfjerrfdjenben  SBinbcn  abgrenzt.  9ln  bic  ©teile  beä  (Mcgenfafeeft  „mann"  unb 
„talt"  tritt  bcr  ©egenfafe  „troden"  unb  „feudjt".  5?a^  bcn  naffen  unb  trotfenen 
^crioben  rieten  fid)  bie  PcbcnSocrljältniffc  ber  ©cwoljner,  fomeit  fie  oom  iflima  ab« 
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hängen,  beSgleidjen  aud)  bie  periobifd)en  Grrfdb,einungcn  beS  Tf)ier*  unb  fangen' 
leben».  Die  Unbcftänbigfcit  ber  ffiitterung,  toeldje  für  bic  älimatc  ber  fjbfjeren 
©reiten  fo  djarafteriftifd)  ift,  fennt  man  gtoifdjen  ben  ffienbefreifen  md)t;  baS 
„Setter"  ift  t)ter  gugleid)  baS  fllima,  b.  h.  ber  mittlere  normale  ©erlauf  ber 
5BittcrungScrfd)einungen.  (SS  hängt  bieS  gufammen  mit  ber  ©leidnnäßigfeit  ber 
Temperatur*  unb  Puftbrucfocrtheilung  über  einen  fo  ungeheuren  Tluül  ber  Grb* 
oberflädje  unb  beut  barauS  fid)  ergebenben  einheitlichen  <St)ftem  ber  Puftftrömungen. 
$a  in  biefen  niebrigen  ©reiten  bie  ablenfenbe  tfraft  ber  (Srbrotation  auf  bic 
i'uftbetocgung  nod)  gering  unb  bie  SBärmeocrtheilung  fo  gletd^mägig  ift,  fo  fommt 
es  nur  fetten  unb  faft  nur  an  gemiffen  £)rtlid)feitcn  gur  (Sntroicfclung  großer 
Puftmirbel  (©irbelftürmc,  Gncloncn),  oon  beren  faft  fortwähren  ber  ©ilbung  unb 
laugbauernber  unb  unregelmäßiger  ftortbemegung  ber  toedjfeloolle  Gh,arafter  ber 
außertropifdjen  ßlimate  abfängt. 

5öie  bie  ftarte  ber  3ahrcSifothcrmen  (Tafel  I)  geigt,  fial t  fid)  in  ben  Tropen 
bie  mittlere  ^abrcStoärmc  im  allgemeinen  gmifeben  20  unb  28°  (£.,  fteigt  aber  im 
$nnern  SRorbafrifaS  bis  auf  30°.  (Sin  ©erglcid)  ber  ^ahrcSifotbermcn  mit  benen 
beS  Jänner  unb  3uli  (Tafel  II  unb  III)  läfst  bic  geringen  Tempcraturfdjwan* 
hingen  in  ber  feigen  gonc  erfennen.  ^n  ber  9cäb,e  beS  Äquators  beträgt  ber 
Särmcmitenrbieb  groifd)en  beut  wärmften  unb  fälteften  ÜKonal  nur  l  bis  5°  S.  unb 
übcrfd)rcitet  biefcS  ÜJiaß  aud)  nid)t  im  ftnnern  ber  kontinente.  ?Iber  fclbft  gegen 
bic  SBeubefreife  bin  getjt  bie  jährliche  ©ärmefd)loanfung  faum  über  13°  hinaus. 
T)ie  jäfjrlidje  ©ärmcfdjroanfung  ift  baher  an  ben  meiften  Orten  fleincr  als  bie 
tägliche,  für  toelcbc  man  oielleidjt  als  ©renken  5°  unb  13°  (J.  annehmen  barf. 
(Selbft  bic  Unterfdjicbe  groifd)en  ber  tjöctjftnt  unb  tiefften  Temperatur  beS  Jahres 
fictjcn  im  tquatorialgcbict  nirl)t  üiel  über  bie  ©renge  ber  täglichen  ©ärmcid)n>an« 
fung  hinaus.  ÜHan  Ijat  baljer  mit  SRccfjt  bie  Madjt  ben  „Sinter  ber  Tropen" 
genannt  (ogl.  <S.  60).  $n  pflangenleeren  ©cgenben  fommt  es  infolge  ber  ftarfen 
näd)tlid)en  WuSftrahlung  mitunter  felbft  gur  ©iSbilbung. 

Obwohl  bie  burd)fd)nittlid)en  Tcmpcraturmarima  im  flquatoriatgebiet  niebriger 
ftnb,  fclbft  als  jene  im  mittleren  ©uropa,  werben  fie  bod)  bei  bem  großen 
fteud)tigfeitSgebalt  ber  Puft  Diel  brüefenber  empfuuben,  als  höhere  Temperaturen 
in  unferem  rclatio  troefencreu  5?lima(ogl.  (S.  106);  unb  wiewohl  bic  ftaljreSminima  an 
oiclen  Orten  in  ben  Tropen  nidjt  unter  20°  unb  an  ben  meiften  ntd)t  unter  15° 
hinabgehen,  friert  man  bod)  in  biefen  ©egenben  faum  weniger  als  in  oiel  fältcren 
Älimatcn.  T)ic  glcid)e  Tcmperaturfdbwanfung  t)at  nämlid)  eine  f ehr  oerfd)icbene 
pbtofiologifcbe  ffiirfung,  je  nad)  ber  ©ewöfmung  beS  ÄörperS  an  eine  höhere  ober 
niebrigere  üWitfeltemperatur.  %.  Äappler  theilt  über  feinen  Aufenthalt  in  (Surinam 
mit,  bafS  bei  einer  Temperatur  ber  Puft  oon  32  bis  33°  6.  ein  ©ab  in  bem 
24  bis  25°  marmen  PaoaflufS  bei  ihm  ftets  ein  g-röfteln  beroorrief.  ©inft  in 
Skneguela  wäfjrenb  ber  tftegengeit  bic  Temperatur  auf  21  bis  22°  fo  beflagt 
man  fid)  laut  über  bie  „SiSfälte".  T)ic  Decger  SlfrifaS  gittern  bei  ihrer  bürftigen 
Älcibung  oor  frroft,  wenn  baS  Thermometer  nadjts  auf  20  bis  15°  <£.  gurütfgel)t. 
dagegen  erträgt  man  bei  troefener  Puft  in  ben  Tropen  fclbft  hohe  #ifeegrabe 
lcid)t.  ftelir  Osmalb  bemerft,  bafS  ihm  gur  Trocfcngcit  in  ber  «Sierra  Wegra 
(Sentralamerifa)  bie  Temperatur  oon  33°  6.  fo  eigentf)ümlid)  bchaglid)  mar,  bafS 
ihm  ber  gmeef  ber  ©olaria  ober  ©onnenbabchäufer  ber  rbmifd)en  (Jpifuräcr 
begreif lid)  mürbe. 

@ine  bcmerfenSmcrtc  (Sigcnthümlidjfeit  beS  ßlimaS  oieler  tropifdjer  ©egenben 
beftcht  in  einer  pbUfiologi|(ben  ©irfnng  ber  birecten  ©enncnftrahlung,  unabhängig 
oon  ber  Sonnenhöhe.  T)cr  Europäer,  ber  fid)  unbebceften  ^auptcS  ben  Sonnen. 
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[trafen  auöfefct,  ocrfällt  leitet  bem  S  on  iten  fti  et)  ober  ^)i^fd)Iage.  Derfelbe 
beftcf)t  in  mehr  ober  weniger  ftarfen  ©cfjirncongeftionen,  welche  biömetlen  $ur 
©ehirnentaünbung,  ja  $u  augenblicflid)cm  Tobe  infolge  ©lutübcrfüllung  führen 
fönnen.  Dod)  ift  nad)  ben  Erfahrungen,  meld)e  Orattenftein  unb  &.  31.  $if<i)er 
bei  jahrelangem  Aufenthalte  im  tropifdjen  ?lfrtfa  gemadjt  haben,  biefe  ©onnen* 
mirfung  ftarf  übertrieben  worben  unb  ber  ©onnenftid)  in  bem  genannten  ©ebietc 
Ijödjft  gelten. 

Die  große  ©leidjmäßigfeit  ber  Temperatur  innerhalb  ber  Tropen  wirb  fclbft» 
öcrftänblid)  aunädjft  burd)  bie  geringe  jährliche  Variation  ber  ©onnenftrahlung  unb  bic 
geringe  $nberung  ber  Tageölänge  im  l'aufe  beö  Jahreö  oerurfad)t.  3lber  aud)  bic 
ungeheure  Jluöbetjnung  beö  gleichmäßig  unb  hod)  erwärmten  Gebiete«  fommt 
binfidjtlid)  ber  9luöfd)ließung  erheblicher  Tempcraturbepreffionen  in  ©etradfjt;  benn 
berjenige  Tfjcil  ber  Erb  Oberfläche,  welcher  amifd)en  ben  Jahreöifothermen  oon 
20°  6.  liegt  (gwifdjen  32°  nörblidjer  unb  20°  füblidjer  ©reite),  umfaföt  gegen  bie 
.ftälfte  berfelbcn.  Äein  falter  l'uftftrom  auö  höhten  ©reiten  fann  beöhalb  biö  su 
ben  ©cnbefreifen  oorbringen,  ohne  fid)  ju  erwärmen,  ba  er  gubem  infolge  ber  ©rb* 
rotation  bie  ^aratlelfreife  nur  fdjräg  burdjfdjncibcn  fann.  Ter  hohe  Söaffcrbampf- 
gehalt  ber  Vutt  oertjinbert  einen  ftarf en  nädjtlidjen  SBärmeocrluft,  benn  fdjon 
eine  geringe  Slbfüfjlung  bewirft  eine  (Sonbenfation  beöfelben  in  ftorm  oon  Thau« 
unb  SÖolfenbilbung,  moburd)  eine  weitere  ©rfaltung  wirffam  gehemmt  wirb.  Der 
gan^c  fefte  Grrbboben  hat  fdjon  in  geringer  Tiefe  fortwährenb  bie  höh«  mittlere 
V'uftmärme  Don  22  bis  27°  S.  unb  fteüt  bedrjatb  ein  mädjtigcö  ©ärmereferooir 
bar  ;  noch  mehr  ßHt  bieö  »on  ben  Oceanen,  bereu  mittlere  Temperatur  an  ber 
Oberfläche  22  biö  28°  S.  beträgt.  Die  Oceanc  nehmen  aber  innerhalb  ber  ©enbe» 
freifc  brei  Viertel  beö  Srbumfangcö  ein,  ba«  fefte  Panb  nur  ein  Viertel,  bie  ganje 
Tropen$onc  hat  beäfjalb,  and)  in  ben  ©innenlänbern,  im  allgemeinen  ein  oceani« 
fdjcö  Älima. 

©ie  bie  ©ärmeoertheitung,  fo  ift  aud)  bie  ©ertheilung  beö  fuftbruefeö  in 
ber  h«§cn  3one  fetjr  gleichmäßig,  aud)  bie  unregelmäßigen  ©djmanfungen  beö 
©arometerö  finb  nur  gering.  Da  bie  unregelmäßigen  ©eränberungen  beö  lefetcren 
in  ben  Tropen  ganj  fehlen,  wenn  man  bie  fcltenen  fällt  oon  ©irbelftürmen 
auönimmt,  fo  DoUjieht  fid)  bie  regelmäßige  tägliche  Ofcillation  beö  ?uftbrudeö 
mit  einer  i*ünftlid)feit,  bic  oon  jeher  bie  ©ermunberung  ber  SReifenben  erregt  hat. 
Diefer  regelmäßige  ©ang  beö  ©arometerö  wirb  burd)  bie  heftigften  ©ewitterftürme 
nid)t  geftört.  Daö  ©arometer  oerliert  iwjfdjen  ben  SBenbefreifen  bie  ihm  fonft  an* 
haftenbe  J^einfühligfeit  für  beoorfteljenbe  Änberungen  ber  ffiittcrung;  um  fo  ^uoer- 
löffiger  finb  allerbingö  beöhalb  bie  ffiarnungen  beöfelben  bei  herannarjenben 
XÖirbelftürmen. 

Diefem  ©erhalten  ber  ?uftbrucfoerthcilung  cntfpridjt  aud)  bie  ©eftänbigfeit 
unb  ber  fanfte  Gfjarafter  ber  Vuftftrömungen.  Die  Tropenjone  ift  baö  ©ebiet  oor< 
herrfdpbcr  öftlid)cr  l'uftftrömungcn,  genauer  norbbftlidjcr  Sinbe  auf  ber  nörblidjen, 
unb  füböftüdjer  Söinbe  auf  ber  füblidjen  £>albfiigel,  ber  fogenannten  ^Jaffatc. 
Diefe  lefcteren  werben  befanntlid)  über  bem  $nbifd)en  Ocean  unb  einem  Theile 
beö  (Großen  Cceancö  burd)  bie  mit  ben  ertremen  Jahreszeiten  wed)felnben  üfton* 
func  erfe&t.  Die  ^affatgebiete  beiber  £albfugcln  finb  burd)  ben  an  ©reite  wea> 
fclnben  Galmengürtet,  in  weitem  SSinbftillen  unb  oeränberlidje  SÖinbe  oorherrfd)cn, 
ooneinanber  getrennt. 

?lm  regelmäßigften  unb  fräftigften  wcljcn  bie  ^a|7ate  über  ben  Oceanen. 
Über  ben  Panbflädjcn  wirb  ber  Sßaffat  wegen  ber  burd)  bie  Unebenheiten  beö 
©obenö  oergrößerten  Reibung  in  feiner  Äraft  gefd)Wäd)t  unb  wegen  ber  ungleichen 
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©rroärmung  beS  £anbeS  in  feiner  »tegelmäßigfeit  Dielfad)  geftört.  festere«  ift 
namentlid)  im  (Sommer  ber  ftall,  beim  bie  ftärfer  ermärmtcn  ftmbflädjen  erzeugen 
SBmbfiillen  unb  attonfunioinbe,  meiere  bett  gufammentjang  ber  'paffatgürtel  unter» 
bredjen.  Dedfjalb  fann  man,  tote  fdjon  frütjer  (©.  157)  bemerft  mürbe,  oon  einem 
continuterlidjen  ^affatbanbe  auf  ber  nörblidjen  |>albfugcl  niemals,  auf  ber  füblidjen 
nur  im  SBinter  fpredjen.  ^n  ben  oberen  ©elften  ber  Sltmofpfjärc  meljen  ben 
^affaten  bircet  entgegeugefe&tc  Söinbe,  bie  2lntipaffate. 

Sieben  ben  ^affaten  fpiclen  im  $lima  ber  Iropen^one  bie  täglich  medjfclnbcn 
£anb*  unb  ©eeminbe  ber  Äüftenregionen  eine  große  Wolle,  ©ie  madjen  fid)  an 
allen  tropifdjen  ßüften  gcltenb;  mo  aber  ber  ^affat  au$  irgenb  einem  ©runbe 
nnterbrücft  ift  ober  mit  ber  Ütidb,rung  beö  ©eeroinbeS  ober  be«  itanbminbeS  au* 
fammenfäUt  unb  nidjt  immer  conftant  genug  metjt,  um  ben  täglidjen  ?uftmed)fel 
^mtfdjen  i'anb  unb  ©ee  311  unterbrüefen,  bort  fennt  man  nur  btefc  örtfen,  meldjc 
jag  für  Jag  mit  größter  föegclmäßigfeit  aur  beftimmren  ©tunbc  einfefcen.  Der 
retatio  fül)le  ©eeroinb,  meldjer  bie  frifd)e  reine  i'uft  be«  atteereS  an  bie  Säfte 
bringt,  mirft  ungemein  erquiefenb,  ja  er  atiein  mad)t  manrf>e  tropifd)e  lüften 
für  ben  (Europäer  beroofmbar.  ÜDer  fdjtoüle  Panbminb  bagegen  wirft  erfdjlaffenb 
unb  abfpannenb;  mo  hinter  bem  tfüftenfaum  bracfifdjc  Lagunen  unb  ©umpfe 
liegen  ober  nad)  ber  9tegenaeir,  roenn  er  über  baö  überfdjiDemmt  geroefene 
unb  nun  auftroefnenbe  i'anb  meljt,  erzeugt  er  ocrbcrblidje  lieber  unb  förmliche 
(Spibemien. 

SWit  bem  gcitmeiligen  ober  gänjlidjen  2lufb,ören  beS  fonft  conftant  roetjenben 
«ßaffateS  ober  mit  bem  (Eintreten  beS  ©ommcrmonfunS  rjängt  baS  im  Tropen* 
flima  midjtigfte  (Ereignis,  ber  eintritt  ber  SHegcnaett  pfammen.  ))luv  im  Kalmen« 
gürtel  fann  man  eine  foldje  ^Hegen^eit  nidjt  unterfdjeiben,  ba  es  bort  ju  allen 
Reiten  beS  ^al)re§  reid)lid)e  9iegen  gibt,  meldte  meift  in  ftovm  Don  ©eroitter* 
güffen  bcö  $tad)mittagS  fyerniebergetjeu.  Der  Seginn  ber  tropifdjen  {Regenzeit  folgt 
im  allgemeinen  bem  Eintritte  be8  t)öd)fteu  ©onnenftanbeS.  Daljer  finb  bie  Jropcn* 
regen  „©ommerregen",  ofjne  jebod)  überall  in  ber  f)eißeften  ^ab,regjeit  au  fallen, 
weit  mit  bem  eintritt  ber  ftarfen  93cmölfung  unb  ber  heftigen  Stegen  meift  bie 
Temperatur  gii  finfen  beginnt,  ^n  mandjen  Xropentänbern  wirb  bcStjalb  bie 
Üiegen^eit  gerabe^u  als  „SSinter"  bejeidjnet. 

Die  relatio  erfjeblidje  9lbfül)lung  ber  fcudjten  ?uft,  meldje  burd)  bie  reid)» 
Iidje  Sonbenfation  beS  SafferbampfeS  in  ber  9tegcnacit  DeranlafSt  wirb,  ift  mit 
einer  bcfonbcrS  fräftigen  ©ntroicfelung  beS  auffteigenben  l'uftftromeö  oerbunben,  in 
beffeu  ©efolge  eine  ctjctonale  ?uftbemegung  entftct)t,  ba  bie  unten  auffteigenbe  unb 
oben  abflicßenbe  £uft  burd)  feitlidje  ^uflüffc  erfefct  toerben  mufS.  Dies  SBcrljältniS 
mirb  fidi  aber  nid)t  gerabe  unter  bemjenigen  Ißarallelfretfe  einftellen,  über  bem  bie 
©onne  eben  im  genitt)  ftetjt,  weil  bie  Derfdjiebene  (Erwärmung  oon  £anb  unb  vJ)ieer, 
foroie  Diele  locale  Urfadjen  ihren  (EinflufS  gcltenb  machen.  Derart  entftefjen  Der* 
fdjiebenc  örtlidje  ßentreu  ber  (Jrmärmung,  meldje  aber  überall  eine  cnclonale  ?uft* 
beroegung  b,erDorrufen.  Diefe  lefctere  betljätigt  fid)  in  ben  Äüftengebicten  in  Diel  groß* 
artigerem  9J?ajje,  mäb,rcnb  im  öinnenlanbe  bagegen  eine  Neigung  3U  Heineren 
G^clonen  ^u  beobachten  ift.  Dod)  mufS  man  fid)  ben  SRegenfall  nid)t  jeber^eit  unb 
überall  dou  ber  @riften$  foldjer  (S^clonen  abtjängig  benfen.  $m  (Salmengebiet  gibt 
e«  biefclbcn  gar  nid)t;  bie  täglidjcn  ©eroitterregeu  biefer  unb  anberer  tropifdjer 
®egenben  finb  Dielmet)r  mit  jener  (Slaffe  unferer  ©ommergetoitter  analog,  mcld)e 
2)?ol)n  „©ärmegemitter"  genannt  Ijat.  ©oldje  ©etoitter  treten  jumeift  bei  gleid)* 
mäßig  Derttjciltcm  Vuftbrucf  unb  tjotjer  VuftiDärme  ein.  $f)re  Urfadje  ift  bie  auf* 
ftetgcnbe  S3emegung  marmer,  feudjtcr  i'uftmaffen  innerhalb  einer  im  allgemeinen 
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ftagnierenben  lltmofphäre;  bieS  ift  aber  aud)  ber  3ul"t01,D  ber  2ltmofph,äre  in  beu 
Iropcn  jur  3«*»  ®o  °*r  ^affat  aufgehört  bat. 

SBaS  bic  Rolle  betrifft,  welche  bie  ©ommermoufuue  bei  ber  ©ntftehung  ber 
tropifd)en  Regen  fpielen,  fo  ift  nid)t  ber  ^auptnadjbrucf  barauf  31t  legen,  bafs 
biefelben  ©eeminbe  finb  unb  beSrjalb  Regen  erzeugen,  fonbern  barauf,  bafS  fic 
ihren  3ielpunft  in  bem  erwärmten  £anbe  haben  unb  bort  eine  auffteigenbc  JBe* 
wegung  annehmen,  (Selbft  im  ^nnern  ber  kontinente  ift  in  ber  'Jiähe  beS  $qua* 
torS  ber  ©afferbampf gcfjalt  ber  $Umofpt)äre  grofj  genug,  um  bei  ;H  11  fli  Liren  beS 
•paffateS  bie  tägliche  ©emitterbilbung  tieroor^urufen,  weldjc  bie  lebhafte  ^affat* 
bewegung  burd)  Unterbrücfung  ber  auffteigenben  £uftbewegung  oerhinbert. 

Born  rein  tljeoretifdjen  ©tanbpunfte  aus  wirb  man  erwarten  bürfen,  baf« 
am  Äquator  unb  tjinauf  bis  zu  benienigen  ©reiten  norb»  unb  fübwärtS,  wo 
ZWtfdjen  ben  beiben  3enitl)perioben  ber  «Sonne  nod)  ein  längerer  3(^raum  üegt, 
ftd)  aud)  $mei  Regenzeiten  im  ^abre  bemerfbar  machen.  Qu  ber  Xtjat  Hellen  ftd) 
in  ben  äquatorialen  ib,eilen  SlfrifaS  unb  «SübamcrifaS  foldje  boppelte  Regenzeiten 
ein  unb  es  gibt  bort  aud)  $wei  2rocfenzeiten,  eine  große  unb  eine  flaue.  3m 
äquatorialen  Äfrifa  tfjeilt  fidi  bemgemäf?  baS  Qatjr  in  $mei  nahezu  einanber 
gleite  §älften  mit  zweimaligem  Einbau  ber  Sulturpfjanzen,  weshalb  bie  Bewohner 
aud)  nid)t  nad>  3af)r«t>  fonbern  nad)  |>albjabren  zählen.  «Selbft  in  etwas  größerer 
(Entfernung  oom  Äquator  mad)t  fid)  öielfad)  eine  £enbenj  gum  ,'peroortreten 
zweier  SDiarima  beS  RegcnfalleS  gcltenb.  Da  aber  bei  ben  geringen  SSärmeunter* 
Rieben  ber  boppelten  3fnfo(ationömo|rima  geringfügige  fecunbäre  (Sinflüffe  leidjt 
imftanbe  fein  lönnen,  baS  Auftreten  boppelter  Gegenseiten,  bie  aus  jenen  folgen 
tonnten,  zu  unterbieten,  fo  miberfprid)t  cS  fcfjon  ben  tfjcoretifdjen  33orauSfefcungen, 
einen  zufammenhängenben  Srbgürtel  mit  boppelten  Regenzeiten  anzunehmen,  waS 
aud)  burd)  bie  (Erfahrung  beftätigt  wirb. 

Gntwebcr  an  ©teile  ber  tropifd)en  Regenzeit  bei  Ijöc^ftcm  «Sonnenftanbc 
ober  aurf)  neben  bcrfelben  treten  an  Dielen  Orten  ber  fjeifjen  3onc  bie  fogenannten 
^affatregen  ein,  weld)e  ihre  ©ntflel)uug  bem  2lufi*teigen  ber  conftanten  «Strömung 
beS  faft  überall  felir  mafferbampfretchen  ^affatcS  oerbanfeu. 

Über  ben  Gharaftcr  ber  tropifd)en  Regenzeit  tjerrfr^en  Dielfach  unrichtige 
SBorftctlungcn.  ^tjr  Eintritt  eröffnet  tcineSwegS  eine  3eit,  in  ber  eS  nun  burd) 
253od)en  unb  Monate  unabläffig  regnet.  Vielmehr  ift  ber  Seginn  ber  Regenzeit 
in  ben  meiften  Sropenlänbern  bie  fdjönfte  Jahreszeit,  ba  nad)  ben  erften  befrud)« 
tenben  ®ewittergüffcn  bie  Vegetation  zu  neuem  l'cben  erwacht.  (£s  regnet  weber 
ben  ganzen  lag,  nod)  überbauet  lag  für  Jag.  ^m  allgemeinen  fällt  ber  meiftc 
Siegen  bei  lag,  in  Dielen  ©egenben  jebod)  bei  Rad)t;  namentlid)  bie  i*affatregen, 
fowie  auc^  bic  SWonfunregcn,  wo  fie  b,auptfäd)lid)  eine  ©irfung  beS  9lm"fteigcnS 
ber  Üuft  an  ©ergabbängen  finb,  ferjemen  bie  £cnbenz  z"  einem  näcr>t(tcr)en  SDcartmum 
p  b,aben.  ^n  ben  ©egenben,  wo  bie  Jagregen  uortjerrfdjen,  gebt  bie  «Sonne  zumeift 
am  oollfommen  Haren  .fj>immel  auf,  aber  balb  fommt  eS  zur  Söilbung  dou  fd)wcren 
Söolfen,  worauf  um  bie  Mittagszeit  ba£  Gewitter  loöbria^t,  baö  mehrere  «Stunben 
anbauert.  ^IbenbS  ift  baSfelbe  gewöhnlich  oorüber,  unb  beS  sJ{ad)tö  ftrat)len  bie 
«Sterne  in  wunberbarem  ©lanzc  am  reinen  Firmament.  Oft  aber  lagert  beS 
Morgens  an  Siegentagen  über  ber  ganzen  Panbfdjaft  ein  bidjter  Sicbcl,  fa  er  um« 
hüllt  oft  alles  fo  lange  es  regnet  unb  wirb  erft  burd)  bie  wieber  aus  bem  Qbe- 
Wölf  htfforbrechenbe  «Sonne  zerftreut.  ^jiniKiicn  geht  baS  (Gewitter  in  einen  mebr« 
tägigen  ^anbregen  über,  aber  eS  fommt  auch  oft  eine  Reihenfolge  oon  mehreren 
oollfommen  fd)önen  lagen  mitten  in  ber  SRegenjcit  oor.  ^n  Merifo  gilt  ein  brei* 
tägiger  ununterbrochener  üfiegen  als  5Diarimum.  Regenzeit  i)ti%t  alfo  nicht  bie 


Digitized  by  Google 


2)a8  8Hma  ber  STropenjone. 


399 


3eit  fortmährenbcr  iRegen,  fonbern  Dielmehr  bic  tropifche  ^ahreSjeit,  in  welcher 
es  überhaupt  $u  SRicberfchlägen  fommt;  beim  in  ber  Srocfenjeit  regnet  e3  nie 
ober  faft  nie. 

©egenfafce  flu  ben  (Gewitterregen  be8  täglichen  ©ärmemarimumS  finb 
bic  ^affatregen  nur  feiten  oon  eleftrifchen  ©ntlabungen  begleitet.  Die  ©lifce  ber 
l)eftigften  tropifchen  ©emitter  aber  b,aben  nad)  ben  übereinftimmenben  geugniffen 
zahlreicher  tfietfenber  bie  bemerfcnSwerte  (Sigenthümlichfeit,  bafö  fie  faft  nie  jün* 
benb  ober  aerftörcnb  einklagen,  wenn  fie  aud)  aus  ben  Wolfen  <jur  Srbe  niebcr» 
fahren.  X>od)  fehlt  e£  nid)t  an  entgegcngefe&ten  Beobachtungen.  fNadj  ©min  ^Jafdja 
finb  am  oberen  SRil  günbenbe  Slitjc  nidjtS  UngewötmlidjcS.  21m  7.  9Hai  1883 
fc^Iug  ber  Jüli&  in  baS  Äofjlenbepot  ber  franjöfifdjen  ^actorei  $u  93anana  ein 
unb  legte  e3  in  Sljdje,  am  3.  Üttär$  1884  gefchab,  baSfelbe  mit  einem  gro§en 
©aren*  unb  ©pirituofenmagagin  be8  boUänbifchen  £>aufe$  in  Söanana,  unb  im 
Wooember  1885  fctjlug  ber  331i^  in  bic  fatt)olifd)e  ilttiffion  ju  Üß'Söoma  unb 
töbtetc  einen  9)fiffionär  unb  jwei  2Wiffion$finber.  3Jom  ©lifce  splitterte  ©äume 
finbet  man  häufig  im  Songogebiet,  anrfi  SJerglafungen  an  Reifen  unb  3)liferöl)rcn. 
Aiarl  Söocf  berietet  oon  einem  ©emitter,  baS  er  1881  in  Siam  erlebte  unb  bei 
bem  mehrere  hohe  Säume  oom  Sölifce  getroffen  würben  unb  unter  furchtbarem 
brachen  ju  Söoben  fielen.  Darnach  fdjeint  eö,  bafS  bie  Beobachtungen  in  biefer 
fltidjtung  noch  lücfent)aft  feien.  3fod)  fei  ermahnt,  baf$  ec-  regenarme  tropifdje 
©egenben  gibt,  in  benen  bie  ©ewitter  oollftänbig  fehlen.  $n  Unterbeut  gibt  eS 
feine  ©ewitter  unb  bie  ©ewohner  oon  l'ima  feunen  meber  Bonner  nod)  93li|}. 

(Sö  ift  leicht  erflärlid),  bafg  infolge  ber  ungeheuren  ©affermaffen,  meiere  im 
t'aufe  ber  ^Regenjeit  berniebergehen,  alle  £Bä$e,w  f^Iüffc  unb  «Seen  über  ihre 
Ufer  treten  unb  meb,r  ober  weniger  auSgebehnte  Überfchwemmungcn  oeranlaffen, 
bafS  enblidj  aUed  niebere  £anb  unter  ©affer  gefefct  wirb  unb  Diele  Saoanncn 
Seen  gleiten,  über  bie.  man  mit  größeren  SRuberbooten  fahren  fann  (ogl.  bie 
älbbilbung  $u  S.  295  „Überfdhwcmmung  in  ber  ©egenb  oon  Sabari  in  ©ornu"). 

£>ie  Suftfeudjtigfeit  ift  in  ben  tropifchen  Äüftengebieten  conftant  hört), 
jomohl  abfolut  wie  relatio,  ouet)  in  ber  ^roefen^eit.  Diefelbe  tjat  eine  ftarfe  üHcbcl* 
bilbung  jur  golge,  welche  einen  großen  Übclftanb  be3  ÄltmaS  bilbet.  3lm  unteren 
Gongo  toerben  bie  borgen  unb  Slbenbe  bunt)  bid)te,  weiße  tobet  eingeleitet,  welche 
niebrig  fliehenben  ©Olfen  gleichen  unb  unaufhörlich  wie  mit  einem  Sprühregen  au£ 
ber  flammfeuchten  Öuft  alle«  unb  jebeS  mit  fct)wercm  Xfyau  bebeefen.  35a$  ift  ber 
„daeimbo"  ber  portugiefifchen  Kolonien,  unb  wa$  man  an  ber  ©uineafüfte 
„Smofe3"  ober  räuchern  nennt.  Studb,  bie  £h<*ubilDung  ift  in  Dielen  ©egenben 
ber  ÜTropen  währenb  ber  Xrocfen^eit  ungemein  ftarf;  fie  beginnt  faft  unmittelbar 
nach  Sonnenuntergang  unb  fteigert  ftctj  fetjr  rafd).  3-ür  baä  ^flanjenleben  ift  bie* 
felbe  oon  größter  ©ichtigfeit. 

fiuperft  ertrem  ift  ber  ®ang  ber  öewölfuug  in  ber  heißen  ßonc.  ©äh* 
renb  ber  Sßaffat  e8  in  ber  Xrocfenjeit  $u  feiner  irgenb  ausgiebigen  ©olfenbilbung 
fommen  (äfdt  unb  baher  ber  Gimmel  faft  nie  getrübt  wirb,  oerhüllen  ,yir  Siegen» 
^ett  fchwere,  finftere  ©olfenmaffen  baS  ^irmonient,  bie  oft  monatelang  nicht  weichen, 
tjurchfchnittlich  gehört  bie  2ropenj\one  nicht  3U  jenen  ©ebieten,  benen  ber  ßitntnel 
am  h^iterften  lacht.  Sie  mittlere  Scwölfung  nimmt  gegen  ben  Äquator  hin  51t, 
unb  bort  ift  ber  $imme(  faft  conftant  mehr  ober  minber  bebeett,  gang  tjeiterc 
Xage  finb  feiten.  2luch  über  bie  {Jarbc  be8  ÜropcnhimmelS,  bie  ^ntenfität  feine« 
95lau  unb  bie  ^Durchfichtigteit  ber  ?uft  macht  man  fich  gewöhnlich  falfche  ©or« 
ftellungen,  inbem  man  biefe  (Sigenfchaften  überfchä^t.  ^n  ©irfltchfeit  ift  ber 
Xropenhimmel,  wenigftenö  nahe  bem  sH*eere$geftabe,  feiten  eigentlich  blau;  ber 
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große  ©afferbampfgefjalt  ber  i'uft  gibt  ifjm  meift  eine  lucißtictje  Färbung,  »eil 
ber  ©afferbampf,  roenigftenS  in  ben  beeren  ©d)idjten,  leidjt  gur  (Eonbenfation 
neigt.  Die  troefenen  warmen  ©egenben  ber  fubtropifdjen  $one  finb,  maS  SRcintjcit 
beS  Rimmels  unb  Tiefe  feiner  blauen  tJarbe  anbelangt,  ben  Tropen  wofjl  oicl* 
fad)  überlegen.  ^n  Di^cn  ©egenben  beS  ©inncnlanbeö  erzeugen  $ur  Trotfcn$cit 
bie  häufigen,  gufäüig  ober  abfidjtltd)  entftc^enben  ©raSbränbe  einen  eigenartigen 
Dunft,  ber  mit  wedjfelnber  Didjte  fctbft  wochenlang  fidj  fjält  unb  bie  Sltmofphäre 
ftarf  trübt.  Derfelbe  erfdjeint  atd  troefener  Siebet  oon  leid)t  bräunlidjer  ober  jart 
blaugrauer  bis  buftig  oioletter  ftarbe,  analog  betn  $öfjenraud)e  Mitteleuropas. 

DafS  bic  Dauer  ber  Dämmerung  in  ber  Tropenjone  diel  für^er  ift,  als 
in  hötjeren  ©reiten,  ift  fdjon  an  anberem  Orte  (©.  43)  erörtert  werben.  Dod) 
gibt  man  fid)  aud)  in  biefer  $infid)t  leidet  fallen  ©orftellungen  l)in.  (Sntfdjtcbcn 
übertrieben  ift  eS,  wenn  einzelne  »teifenbe  unter  bem  (Sinbrucfe  beS  Ungewohnten 
behaupten,  mit  einem  ©d)lage  »erbe  man  au$  bem  Jag  in  bie  Sftadjt  oerfe^t. 
©elbft  am  Äquator  fann  man  nad)  genauen  .ßeitbeftimmungen  ^edjuel'l'oefdjeä 
nod)  mtnbeftenS  20  SDiinuten  nad)  (Sonnenuntergang  ofjne  Slnftrengung  im  freien 
lefen;  bie  oollftänbige  Dunfeltjeit  tritt  ettoa  nad)  25  ÜRtnuten  ein.  $reittdj  ift 
biefe  3eit  im  ©erglcid)  ju  unferer  Dämmerung  fcljr  furj,  unb  ber  neue  flnfömm* 
ling  in  biefen  ©egenben  mufS  fidj  erft  baran  gewönnen,  in  ber  SötlbniS  bei 
finfenber  ©onnc  fid)  utdjt  weit  oon  feiner  Wohnung  gu  entfernen,  weil  er  fonft 
leidjt  oon  ber  Dunfelljeit  überra|'d)t  mürbe.  9J?it  wadjfenber  ©reite  nimmt  aud) 
bie  Dauer  ber  Dämmerung  ju;  in  Surinam  (5V2°  nörbl.  ©reite)  3.  ©.  beträgt 
fie  fd)on  gegen  brei  ©iertelftunben. 

(Es  ift  angezeigt,  bjer  aud)  oon  ber  (Einwirfung  beS  TropenflimaS  auf  ben 
Europäer  unb  oon  beffen  Slcclimatifation  $u  fpredjen.  Die  (Eigenart  beS  tro* 
pifdjen  ÄlimaS,  meldjc  fid)  namentlid)  in  ber  hof)cn  Temperatur  unb  in  bem  großen 
fteudjtigfeitSgetjalt  ber  £uft  äußert  unb  eine  wahre  „Treibhausluft"  erzeugt,  wirb 
gegenüber  jebem  (Eingcmanberten  fid)  $uerft  in  mehr  ober  weniger  ungünftiger 
SBeife  geltenb  madjen.  3lber  aümähltd)  wirb  fid)  jeber  an  biefe  (Eigenheiten  gewöhnen, 
wenn  er  über  einen  gefunben  Äörper  unb  über  ben  nötigen  ernften  SBiücn  oerfügt, 
fid)  burd)  bie  meift  nid)t  geringen  Unannefymlidjfciten  nidjt  ^urücffdjrecfcn  $u  laffen. 
£>irfdj  nennt  bieS  bie  meteorotogifd)e  Slcclimatifation.  ©clbftoerftänblid)  DoUjiebt 
fid)  biefelbe  nid)t  bei  allen  (Europäern  gleid);  am  leid)teften  bei  benjeuigen,  beren 
beimifdjeS  Älima  bem  tropifdjen  fdjon  am  näd)ften  fteljt.  2lm  meiften  aecommoba» 
tionSfäqig  erfdjeinen  bie  üMaltefer,  bann  bie  Italiener,  eS  folgen  ©panier  unb 
^ortugiefen,  ^ran^ofen,  (Englänber  unb  $ollänber,  ^orbbcutfdje,  jule^t  erft 
©übbeutfdje  unb  ©daneben.  ÜJfit  einer  folgen  Slccommobation,  weldje  ben  ein* 
feinen  befähigen  mürbe,  eS  eine  3eitlang  in  einem  Tropenlanbe  au^ubalten,  ift  eS 
aber  nod)  nidjt  abgetan.  Unter  Slcclimatifation  mufs  man  bod)  bie  [yäljigfeir 
einer  Öiaffe  oerfteben,  fid)  ftets  burd)  fid)  felbft  ol)ne  ©ermifdjung  mit  ber  ein« 
geborenen  üiaffe  unb  ohne  3USU9  au-  Dcm  SMutterlanbe  $u  erhalten  unb  bie 
(Irriftens  burd)  eigenbänbigen  (Erwerb  ober  ©obencultur  fid)  ju  oerfdmffen.  Daoon 
ift  aber  in  feinem  tropifdjen  i'anbe  bie  föebe.  ©eber  in  Slfrifa  nod)  in  Hfien,  ober 
im  tropifdjen  Slmerifa  ift  eS  ber  weißen  Waffe  gelungen,  fid)  in  biefem  ©innc  3U 
aeclimatifieren ;  benn  entweber  bot  fie  fid)  mit  ben  (Eingeborenen  mehr  ober  weniger 
oermifdjt,  ober  fie  ift  nid)t  imftanbe,  fdjmerere  Arbeiten  ju  oerridjten,  fann  nur 
bei  einem  gemiffen  ©rabe  oon  Somfort  leben,  unb  jeber  einzelne  mufS  nad)  einiger 
^eit  fid)  ju  feiner  Qhrbolung  nad)  (Europa  begeben.  Da^u  fommt  aber  aud)  nod) 
bie  bem  (Europäer  burd)  bie  im  Tropenflima  enbemifd)cn  ©eud)en  bro^enbe  ©efahr. 
iiüäre  eine  patl)ologifd)e  Slcclimatifation,  wie  fie  ^)irfd)  nennt,  in  ben  oon  biefen 
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©eudjen  bct)crrfd)ten  ©egenben  möglid),  fo  müfäte  ber  (Europäer,  nad)bcm  er 
einige  Unfälle  ber  tanffjciten  überftanben  Ijat,  eine  gewiffe  Immunität  gewinnen, 
welche  jeben  f  olgenben  Angriff  ttin  leidster  als  bie  oorljergcljcnbcn  überwinben  läf$t. 
0"  SSirflid)feit  oerfjält  cö  fief)  aber  leiber  gerabe  umgefetjrt;  mit  jebem  aud)  nur 
leichteren  llnwoljlfein  finft  bie  2Biberftanb$fäf)igfeit  bes  mcnfcr)ltct)en  Organismus, 
fo  baf£  man  fagen  mufS,  für  ben  weitaus  größten  Jfjeil  bcr  jropenjone  ift  bie 
üttöglidjfeit  ber  pat()ologifdb,en  Slnpaffung  fetbft  für  ben  metcorologifd)  aeclimati* 
fierten  Slnfömmling  ber  gemäßigten  ©reiten  nidjt  oorljanben. 

Die  fd)limmfte  unb  unglüdlidjerweife  rerbreitetfte  Äranffjett  ift  bie  üttataria, 
baS  einfjeimifdje  Älimafieber  bcr  Xropen,  weldjeS  gewölmlid)  nur  als  3-ieber 
fd)led)tf)in  bc^eidjnct  wirb.  ©S  tritt  wot)l  aud)  im  füblidjen  (Europa,  namentlich  in 
Italien  auf,  feine  fd)recflid)ftc  (Steigerung  erfährt  eS  aber  in  ber  Reißen  >Jone. 
Unzweifelhaft  wirb  aud)  bie  iDJalaria  gleid)  anberen  $nfectionSfranfl)eitcn  burd) 
Batterien  oeranlafSt,  wclriic  watjrenb  ber  Afcgenjeit  im  ©rbreid)  fdjlummern,  nad) 
Söcenbigung  berfclbcn  aber,  wenn  bcr  ©oben  au^utrodnen  beginnt,  in  bie  Sltmo* 
fptjäre  unb  aus  biefer  in  bie  blutbereitenben  Organe  beS  ÜWenfchen  übergehen.  %m 
tropiförn  ?lfrifa  bleibt  311  biefer  Jahreszeit  tein  europäifdjer  21nfömmling  aud)  nur 
meljrcrc  Jage,  nadjbcm  er  baS  freftlanb  betreten  f)at,  oerfdjont;  aber  aud)  fold)e, 
welche  fd)on  längere  ßeit  im  l'anbe  oerwcilen,  roerben  Dom  lieber  befallen  unb 
fein  Vanbftrid)  ift  oollfommen  aufgenommen.  OSfar  ?cnj  fagt:  „@S  ift  ganz 
glcirhgiltig,  ob  baS  Panb  am  sJ)fecre  liegt  ober  im  ^nnern,  ob  ber  ^lafe  f)od)  ober 
tief  gelegen  ift,  cd  ift  unb  bleibt  ein  ungcfunbcS  Älima  unb  jeber,  ber  mit  tjeilcr 
.£aut  biefe  t'änber  ocrläfst,  fann  oon  ©lücf  fagen."  Die  erften  leichteren  lieber* 
anfalle  werben  freilief)  meift  balb  übcrwnnbcn;  fie  micbertjolcn  fid)  aber  unb 
fchwädjen  bie  Gkfunbtjeit  berart,  bafS  man  fd)ließlid)  ber  f)öcf)ften  Steigerung  bcr 
ÜWalaria,  bem  „pernieiöfen  lieber"  ocrfällt,  weldjeS  oft  in  wenigen  Jagen  töbtlid) 
ocrläuft.  ©äljrcnb  man  im  tropifdjen  Slficn,  namentlid)  im  ©unbagebtete,  fowic 
in  "ßolrmcficu  bicfelbe  frieberform  wie  in  Äfrifa  beobadjtct,  tritt  fie  in  etwas  mobi* 
ficiertcr,  aber  nod)  weit  fdjlimmerer  frorm  als  „gelbes  lieber"  in  ben  Reißen 
3iieberungcn  in  Central*  unb  ©übamerifa  auf.  Dicfc  #ranff)cit,  welche  oon  ben 
@iut)eimifd)cn  be$cid)nenber  „vomito  nero"  (fchwar^S  (Srbredjen,)  genannt  wirb, 
ftammt  cigentlid)  oon  ben  Antillen  unb  wirb  oon  ba  in  bie  oornetjmlid)  oon  itn* 
betroffenen  äüffcnplätje,  5iv;racru$  unb  Gampcdje,  immer  aufs  neue  eingefdjlcppt. 
9?ad)  Ütio  be  Janeiro  fam  baS  gelbe  ftieber  erft  18:')0,  raffte  aber  fdjon  im  erften 
^atjre  41  *;o  perfonen  weg;  feitljer  finb  nur  brei  ober  oier  ^aljre  oergangen,  in 
benen  fie  feine  Opfer  forberte,  1873  ftarben  3(J59,  187G  3407  ^erfonen.  SDZcrf» 
würbigerweife  unterliegen  bem  gelben  3'ieber  bie  tiefte  ber  eingefeffenen  53eoöl* 
ferung  nod)  metjr  als  bie  (Sinwanbercr  aus  ber  Union  nnb  auf  @uropa,  wie 
benn  aud)  bic  farbigen  (Eingeborenen  ber  Jropenjone  fcineSwegS  fieberfrei  finb, 
nur  etwas  meljr  wiberftanb$fät)ig.  T)od)  gibt  cd  aud)  tropifd)e  ©egenben,  weld)e 
00m  5'c0cr  frci  f«»D;  lü0^l  in  äfrifa  uid)t,  wo  nur  oon  ücrfd)iebenen  ©raben 
ber  Jiebergcfalir  bie  sJ{ebe  fein  fann,  bagegen  gcoören  Merper  ©ebirgglanbfdjaftcn 
in  Slfien  unb  bic  ^odjebenen  in  Central*  unb  ©übamerifa,  weldje  aud)  bem  ^orb« 
länber  feinen  unangenehmen  xHufjntljalt  bieten. 

Qam  ©d)(uffe  unferer  ©iilberuug  bcö  allgemeinen  6l)araftcrei  bcS  Jropcn* 
flimaö  foll  aud)  nod)  oon  ber  Pflanzenwelt  ber  Reißen  £one  in  Äür^c  getjanbelt 
werben.  Die  gteid)mäüig  l)ol)e  Temperatur  unb  bic  große  ftcndjtigfcit  bewirfen, 
bafö  fjier  baö  ^flanjenlebcn  in  größter  Dfaffe  unb  ü)?aunigfaltigfcit  auftritt.  Die 
^aljrec ifotfjermen  oon  2<»°  (S.  fallen  fo  giemlid)  mit  ben  polargrenzen  ber  Halmen 
gufammen,  weldje  neben  Bananen  nnb  riefigen  ?lroibccn  oorljerrfdjcnb  finb.  31t 
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Laubbäumen  mit  bicfen,  (eberartigen  glängenben  blättern  gefellen  ftdj  baumartige 
ftarne  unb  ©räfer.  3ln  ben  Äüften  finben  fid)  SDZangrooemälber,  im  ^nnern 
Kälber  oon  0^9*nbäumcn.  SKm  üppigften  unb  grofcartigften  entfaltet  fid)  baS 
^flanienleben  in  ben  Urroälbern  bcS  eigentlichen  äquatorialen  ©ürtelS  jmifchen 
15°  nörbl.  unb  ffibl.  ©reite.  Laubbäume  ber  oerfd)iebenften  Slrten  unb  oerfchie* 
benen  Alters  brängen  fid)  ancinanber;  ifjre  ©tämme  unb  ?Xflc  finb  bie  ^eimftätte 
ungültiger  ^flan^enparafitcn:  Orchibccn,  Slroibcen  unb  2Bur$clparafiten  mit  meift 
prächtigen  Blüten;  bie  ©tämmc  umfpinnen  Lianen  oon  Saum  $u  Saum,  bafs  ber 
©alb  oollfommen  unburchbringlid)  wirb;  t)odj  ragen  bie  ©dtjäfte  einzelner  Halmen 
empor,  einen  SBalb  äber  bem  SBalbe  bilbenb.  $n  ber  Xropen^one  aber  fann  man 
bie  überetnanber  liegenben  $öf)enregionen  ber  ^flan^en  alle  oon  ber  flfegion  ber 
Halmen  unb  Sananen  bis  $u  ben  Äröptogamen  ber  <Sd)nceregion  beobachten;  fo 
an  ber  ©übfeite  beS  |>imalaija,  im  tropifchen  2lnbengebiet,  an  ben  fdmeetragenben 
Sergen  beS  äquatorialen  Slfrifa,  toie  e8  baS  betgefügte  Silb  be«  Äilimanbfcharo 
fo  fd)ön  jeigt. 

$)od)  hält  bie  föerrlidjfeit  beS  ^ßflangenlcbenä  feincgroegS  baS  gange  ^atjr 
hinburch  an.  $n  ber  Jrocfengeit  oerlieren  oiele  Säume  ihr  Laub,  ber  ©oben  ift 
mit  einem  braunen  Teppich  oon  abgefallenen  Stättern  bebeeft,  bie  übrigen  Säume, 
meldte  ihre  Slätter  behalten,  fefeen  feine  neuen  ©djüffc  an;  auf  ben  ftluren  finb 
bie  toallenben  ©räfer  fahl  gemorben  unb  nicbergelegt.  ^n  mafferarmen  ©egenben 
mie  in  ben  SampoS  SraftlienS  gibt  es  fogar  lichte  SBälber  (Satinga«),  berat 
Säume  inSgefammt  in  ber  troefenen  ^afjrc^eit  ihr  Laub  oerlieren.  ^mmer  Bbcr 
mirb  ber  Slnblicf  ber  Sflatur,  bis  unter  bem  ©influffe  ber  erften  fliegengüffe  bie 
Segetation  gu  neuem  Leben  erwacht. 

2ßo  in  ber  3:ropengonc  troefene  ©inbc  fjerrfdrjcn  unb  eS  bafjer  nicht  ju 
9iicberfchlägen  fommen  fann,  fehlt  bie  fangen berfe  beS  SobenS  faft  oollftänbig, 
wie  eS  un«  bie  SBüftenbilbungen  ber  (Sahara,  Arabien«,  ©örienS,  üMefopotamienS 
unb  "^erfienö  3cigen,  ebenfo  menn  hohe  ©ebirge  ben  ©inben  alle  ^euchtigfett  rauben, 
ober  falte  ÜWeereSftrömungcn  fühle,  relatiu  troefene  SSJinbc  erzeugen,  toie  eS  mit  ber 
flalanari  in  ©übafrifa  ber  ftall  ift.  £od)  entbehrt  bie  lefeterc  feincStoegS  oollftänbig 
ber  fliegen,  nur  finb  biefelben  fpärlid)  unb  unregelmäßig,  roeShalb  bie  flalatjari 
feine  eigentliche  aiUiftc  ift,  fonbern  ein  eigentümliches  aMittclglieb  gmifchen  ©üftc, 
©aoanne  unb  ©efträuchfteppc  bilbet. 

SluSgebcbnte  ebenen  neigen  überhaupt  ftetS  3ur  (Steppen*  unb  ©aoannen« 
bilbung,  meil  fic  fid)  im  (Sommer  ftarf  ertji&en  unb  felbft  feuchten  Luft* 
ftrömen,  bie  über  fie  hinmeggietjen,  feineu  9?ieberfchlag  geftatten,  moju  ja  eine 
9lbfül)lung  erforberlich  ift.  $)at)er  entbehren  auch  bie  LlanoS  am  Orinoco, 
bie  GampoS  SrafilienS  eine«  üppigen  ^flangenlebenS.  SMe  tropifchen  Länber, 
in  benen  eS  oiel  regnet,  fagt  SBocifoff,  fönneu  nicht  burd)  eine  einzige 
Uflange  charafterifiert  toerben ;  bort  ift  gerabe  bie  9J?annigfaltigfeit  ber  Segetation 
charafteriftifch  für  bie  ftfimate.  dagegen  ift  für  baS  troefene  tflima  ber  (Sahara, 
Arabiens  unb  3NcfopotamicnS  bie  Dattelpalme  charafterifttfeh,  bie  überall  gebaut 
wirb,  »o  man  ben  Soben  genügenb  betoäffern  fann.  $Bir  fönnen  hinzufügen,  bafs 
in  ben  (SJraScbenen  am  Orinoco  bie  SRauritiapatmc  eine  ähnliche  fliolle  fpielt; 
feit  ben  flieifen  £umbolbtS  hat  fidi,  mie  $arl  <Sad)ö  conftatiert  tyat,  ihre  3aW 
bort  fchr  anfehnlich  oermehrt. 

9iad)bem  im  Sorangehenben  ber  allgemeine  flimatifchc  &harafter  ber  £ropen« 
3one  gefenngeichnet  toorben,  menben  mir  und  einer  Setrad)tttng  ber  einzelnen 
tropifchen  Gebiete  31t  unb  beginnen  mit  Slfrifa,  um  oon  biefem  aus  ofttoärts  bie 
übrigen  Sropcnläuber  ber  ®rbc  31t  burchmanbern. 
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Slfrifa  ift  ber  wärmfte  aller  <£rbtl)cilc,  ba  er  [oft  oollftänbig  amifdjeu  ben 
Jaf)re«ifotf)ermen  oon  20°  @.  liegt;  nur  mit  feinen  nörblidrften  nnb  füblidjftcn 
Xfjeilcn  reicht  er  in  bie  fubtropifdje  3onc  fjinein.  Da«  fjeißefte  ©ebiet^wo  bie 
mittlere  Jahrestemperatur  bi«  30°  6.  fteigt,  liegt  aber  nid)t  unter  bem  Äquator, 
jonbern  nörblid)  oon  bcmfelben.  (£«  Ijängt  bic«  mit  ber  SJertljcilung  bc«  fliegen« 
im  ©rbtfyeile  aufammen;  bie  rroefene  Jaf)re«3eit  ift  für  ben  größten  £f)eil  be« 
kontinente«  bie  Ijetgc.  ftaft  gang  Stfrifa  tjat  entmeber  tropifdjc  fliegen  ober  nabelt 
feinen  fliegen,  nur  ber  nörblidje  Jttiftcnfaum,  fowie  ein  Heiner  £t)ei(  be«  ßaplanbe« 
Ijat  ein  anberc«  fllcgenrcgime,  nämlid)  oormiegenbe  SBinterregen. 

3roifct)cn  etwa  18°  nörbl.  23r.  unb  20°  [übt.  93r.  liegt  ba«  ©ebiet  ber 
tropifd)cn  fliegen,  weldje,  bem  l)öd)ftcn  ©tanbe  ber  ©onne  folgenb,  ba«  Jal)r  in  eine 
troefene  unb  eine  naffe  ^afirrdjeit  eintf)cilcn.  ST^eorelifd)  umfaföt  bie  fliegen^ 
im  nörblidjen  Gebiet  bie  aMonate  Bpril  bi«  Dctober,  im  füblidjen  Gebiete  bic 
üJionate  Dctober  bi«  Slpril,  erfdjeint  aber  fclbftocrftänblid)  je  nad)  ber  Sörettc  mobifteiert. 
Die  mäqrenb  ber  fliegen^  niebergcfjcnben  fliegeumaffen  oerurfad)cn  bie  großen 
©djmellunaen  ber  au«  biefem  ©ebiete  fjerabfommenbcn  3?lüffe;  fie  brüefen  aber 
aud)  in  ©erbinbung  mit  ber  beeren  £age  bie  Temperatur  tjerab.  Jn  einer 
fdjmalen  3one  am  Äquator  regnet  e«  $u  allen  Jal)re«aeiten,  am  ftärfften  jebod)  jur 
3eit  ber  #quinoctien.  9Jur  in  ben  ÜWonatm  be«  f)öd)ften  ©onnenftanbc«  liegt  ber 
tropifdje  fliegcngürtel  faft  gan$  auf  einer  §emifpl)äre,  auf  ber  nörblidjen  im  Juli, 
auf  ber  füblidjen  im  Jänner.  Jn  ber  ^mifdjenaeit  oerfd/iebt  fid)  berfelbe,  im 
Horben  an  flianm  gewinnenb,  wa«  er  im  ©üben  oerlicrt.  $Bät)renb  ba«  ganje 
Cuellgcbiet  be«  ©eißen  fliil«  bi«  jur  (Sinmünbung  be«  ©obat  bereit«  (Jnbc 
SDMrj  Wegezeit  h,at,  tritt  biefelbe  an  ber  ©übgrenje  be«  ©uban«  erft  anfang«  fl)iai 
ein,  unb  erft  im  Sluguft,  nad)bcm  bie  ©onnc  ifjren  fjödjfteu  ©tanh  im  ffienbe* 
frei«  be«  Ärebfe«  wieber  oerlaffen  f)at,  beginnt  bic  fllegenscit  für  ben  NJtorbranb 
be«  ©uban«  unb  bauert  Ijier  aud)  nur  wenig  über  ein  bi«  jtoei  SOionate.  Qfti 
ben  ©ebieten  niebrigerer  ©reite  Ijeben  fid)  bagegen  in  ber  länger  anbauemben 
naffen  Jatjre«aeit  jwei  Venoben  ftärferer  5Hieberfd)läge  ab,  bie  burd)  einen  Oer* 
f)ältni«mäßig  troefenen  3citraum  getrennt  finb;  ber  lefeterc  ift  um  fo  länger,  je 
weiter  bic  ©egenben  oon  ben  ©enbefreifen  entfernt  liegen.  Jn  foldjen  $egcnbcn 
fann  man  fomit  eine  große  unb  eine  fleine  fliegen^U,  wie  eine  große  unb  eine 
fleine  3Trocfengcit  untertreiben.  2)od)  berühren  fid)  bie  oerfd)iebenften  2*erl)ältniffe 
oielfad)  innerhalb  enger  ©renken,  ©o  gibt  eö  an  ber  ßongomünbung  nur  oier 
fliegenmonate:  flioüember,  S5ecember,  ^fbruar,  3)iära,  mit  einer  bajwifdjen  liegenben 
Irocfenpaufe  im  Jänner.  $öl)er  hinauf  am  ©trome  fällt  bie  große  Srorfenjeit 
in  bie  ÄWonate  Juni  bi«  ©eptember,  bie  fleine  Xrodenjeit  in  ben  Jänner;  bic 
sJJionate  ftebruar  bi«  SDiai  ftcllen  bic  große,  bic  SWonate  Dctober  bi«  T)eccmber 
bic  fleine  fliegenaeit  bar.  ttm  ©tanleti^ool  tritt  bie  Trocfenpaufe  im  Jänner 
nid)t  met)r  ein,  man  fann  nur  metjr  eine  Irocfenaeit  oon  oier  unb  eine  törgen* 
^ett  oon  ad)t  Monaten  unterfd)eiben.  ^od)  l)öf)er  l)inauf,  in  ber  92ät)e  ber  i'inic, 
ift  bic  Xrocfenjcit  auf  ben  SDionat  Juli  aufammengcfdjrnmpft  unb  e«  regnet  in 
ben  elf  übrigen  ÜWonaten  be«  Jafjre«. 

%n  ber  Äüfte  nehmen  bic  9tcgenmengen  unb  bie  $at)i  ber  Regentage  mit 
^unclimcnbcr  ©reite  ab.  Jn  ©enegambien  unb  ©ierra  Veone  gibt  e«  nur  eine 
iHegcn«  unb  eine  Ürorfen^cit,  ein  wenig  lanbrinwärt«  finft  bie  3af)l  ber  jäljrlidjen 
Siegentage  auf  100  im  Durd)fd)nitt  b,erab.  Jn  Liberia  finb  bie  beiben  ^)aupt» 
jah,rc«$etten  burd)  eine  fur^e  Übcrgang«periobc  ooneinanber  gefd)icben,  in  weldjer 
Ijeftige  ©ewitter  an  ber  2:agc«orbnung  finb.  Ü)a«  JMima  oon  Dberguinca,  ba« 
im  ganzen  für  eine  äquatoriale  ffüftcnregion  füb,l  ift,  trägt  im  Durdjfdmitt  einen 
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feljr  regelmäßigen  Gfjaraftcr;  bic  Gegenseiten  finb  boppelt,  bie  ©inbridjtung  oor« 
berrfdjenb  ©übroeft.  $icr  mie  in  ©enegambien  roeljr  in  ber  Trodenaeit  ber  jroar 
füljte,  aber  ungemein  troefene  ^armattan  aus  Cften  Ijer  als  ungünftig  roirfen« 
ber  Panbroinb  (ogl.  ©.  20fi).  Unter  feiner  #errfd)aft  finb  bie  borgen  unb  Abenbe 
fül)ler,  bie  SDiittagc  feiger,  bie  tägliche  Variation  alfo  größer;  auf  bie  mittlere 
Temperatur  fjat  er  faft  feinen  GinflufS.  8ln  ber  Äüfte  oon  Gicbcrguinea  roirb  bie 
Temperatur  in  ber  Trocfenjeit  burd)  bie  Senguelaftrömung  abgefüllt. 

83on  benSnfeln  DorSlfrifaS  ffieftfüfte  fei  bemerft,  bafs  bie  bem  ftefllanbe  nabe 
gelegenen  ©uineainfcln  ein  ungemein  heißes  unb  feudjtcS  Älima  haben,  baber  mit 
ber  üppigften  Vegetation  gefd)inüdt,  aber  äußerft  ungefunb  finb.  Slfccnfiou  unb 
©t.  Helena  liegen  im  ^erjen  beS  ©üboftpaffateS;  erftereS  bat  auffallenb  menig 
Gegen,  lefetereS  eine  auffallenb  niebrige  Temperatur  megen  ber  aus  ©üben 
fommenben  Drtftftrömung.  T)ic  Gapncrben  fd)ließen  fid)  ganj  ber  Äüfte  ©ene* 
gambicnS  an,  bie  oceanifrfjc  Umgebung  oeränbert  aber  bie  ©d)tt>anfungen  ber 
Temperatur  unb  ^eudjtigfcit.  Gin  munberbar  fdjöncS  Älima  befifcen  bic  (Sana* 
ri)d)cn  ^nfeln;  baS  Thermometer  finft  am  SÖfecre  nie  unter  17°  G.,  tt>e$l)alb  fic 
fid)  als  Aufenthaltsort  für  ©ruftfrantc  unb  Geröenlcibcnbe  oortrcfflid)  eignen;  nur 
über  1 6oo  m  fällt  bisnxilen  ©djnee.  ffiäfjrenb  bic  wefttidjen  ftnfeln  eine  üppige 
^flanjjcnmelt  nufmeifen,  leiben  bic  öftlidjcn  fct)r  unter  Dürre. 

©ehr  t>  rfdjicben  oon  bem  Älima  ber  afrifanifdjen  fficfffüfte  ift  baS  ber 
Oftlüfte.  Da  hier  polare  SföcereSftrömungen  mit  ihrer  milberuben  SBMrfung  fet)lcn( 
ift  bie  Temperatur  eine  roefentlid)  tibljere.  Der  nörblidje  Ttjeil  ftet)t  aud)  nid)t 
unter  ber  £)errfd)aft  beS  'ißaffateS,  fonbern  in  ber  einen  ^atjre^ljälfte  unter  ber 
beS  ilttonfunS.  ^n  bic  äflonate  feine«  ÄBeljenö  (üftärj  bis  Dctober)  fällt  bic 
Gegcn^cit  ber  Dftfüfte.  Da«  ßtima  ber  lefetcren  ift  äußerft  ungefunb;  ein  wenig 
beffer  fte^t  cS  mit  ber  ^nfcl  ©anfibar,  wo  fornobl  bie  täglidjc  als  and)  bic  jähr* 
lidje  SBärmefdjroanfung  febr  gering  ift.  Auffällig  in  beut  ©ebietc  ^mifdjcn  ber 
©anfibarfüfte  unb  bem  Tangantjifafee  ift  eine  für  Äfrifa  ungeroöbnlidie  Trodcntjeit 
ber  ?uft  in  ben  Monaten  $uni  bis  Gooembcr,  eigentümlich  b.iS  Auftreten 
fturmartiger  ©inbc  im  $unt  unb  ^uli.  Die  größte  $i|e  ^crrfd)t  motu*  im  füb* 
lidjen  Tl)eile  beS  Gothen  ÜtteereS  unb  auf  feinen  pftnnjenleercn  Venoben.  Gad) 
Grnft  ^acrfel  fteigt  tjier  in  ben  ©ommermonaten  baS  Thermometer  um  SKittag 
im  ©chatten  auf  nahezu  50°  G.  GS  ift  bab,er  begreif lid),  bafs  auf  ben  rampfern, 
welche  baS  Gotbe  ÜKeer  befahren,  als  feiger  nur  Geger  aus  ©anfibar  ober  bem 
©uban  üermenbet  werben.  Der  tjeißefte  Ort  nid)t  bloß  ^ier,  fonbern  auf  ber 
ganjen  ©rbc  ift  nad)  ben  bisherigen  Söeobadjtungcn  ÜDfaffaua,  too  baS  Jahres» 
inittcl  30-2°  (J., ')  bic  ^ännertemperatur  25-4°,  bie  Slugufttcmpcratur  84-7°  6. 
beträgt.  Die  ©rtreme  ber  Lufttemperatur  follen  nad)  ©erljarb  9iob,lfS  54  bis 
56°  g.  erreichen.  DaS  $od)lanb  Äbcffinien,  roeld)eS  fid)  beutlidj  in  bret  Älima= 
unb  s]3flan3enregioncn  gliebert,  nimmt  in  ber  unterften  berfelben  an  bem  boaV 
tropifdjen  Älima  bcS  ^üftenlanbcS  tljeil,  mäbrcnb  bie  mittlere  gemäßigt,  bic  oberfte 
fogar  faft  fül)l  ift. 

sJ)^abagaSfar  hat  eine  auSgefprod)cne  Gcgen^eit,  bic  Dom  October  ober 
^iooember  bis  jum  Slpril  bauert;  oon  2lprtl  bis  üDiitte  Gooembcr  ttebt  ber  ©üb« 
oftpaffat  mit  füblcrem  ©ettcr.  2)od)  bieten  bic  beiben  ©eiten  ber  Qfnfel  große 
Unterfd)iebe  in  Se^ug  auf  bic  Regenmenge  bar;  ba  ber  'ßaffat  oon  ©üboft  fyuc 
bic  bidjt  beroalbetcn  ©ergl)ängc  trifft,  regnet  cS  an  ber  Dftcitc  oicl  mel)r  als  im 


')  @o  tta*  ben  neueften  ÜBeobadjtungen  ber  3taliener  nad)  ber  SBffefeuna  öon  3)?af-- 
faua,  loa^rciib  bic  Eingabe  auf  6.  74  auf  älteren  SBcobadjtungen  beruht. 
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Innern  unb  an  ber  ©eftfette.  9luf  ben  (Somorcn  ift  fein  ÜHonat  regcnloS,  auf 
ben  ©enteilen  bagegen  bilben  bie  Swonate  Sluguft  bid  October  eine  Strt  £rocfen» 
j$eit,  unb  in  bie  ÜJionate  Jänner  unb  sJ)?ai  falten  bic  tftcgcnmariiua.  Die  üßaS* 
carenen  haben  eine  Irocfcn*  unb  eine  fliegenjeit,  ©eptember  unb  October  finb 
bic  troefenften  ÜJionate.  Namentlich  üftauritiuS  tjätte  ein  ganz  angenehmes  Älima, 
wenn  h'er  nicht  bic  furchtbaren  „UJiaurithiSorfane"  im  «Sommer  ber  füblidjen 
^)emifpl)ärc  auftreten  mürben  (ügl.  ©.  231  unb  234.) 

■Die  fttmatifa)cn  Sßerhältniffc  beS  innem  SlfrifaS  finb  noch  «tcfjt  üollftänbig 
ju  übcrblicfcn;  boch  befifeen  mir  über  baS  Gongogebiet,  baS  £fabjcebecfen  unb 
namentlid)  bic  öormatige  ägtjptifche  $quatorialprooina  nähere  J-Uitttjeitungcn. 
$n  ber  lederen  rjerrfrf^t  fet)r  hohe  ©ommertemperatur,  babei  ift  bie  tägliche 
©ärmefchmanfung  ftarf,  bie  dächte  finb  falt.  ©äljrcnb  ber  ^egenjeit  ift  bie  ttttft 
außerorbentlich  fcudrjt,  gumeilen  felbft  gefättigt.  viud)  am  £jabfee,  mo  faft 
ununterbrochen  Oftminb  mehr,  ift  bie  tägliche  ©ärmefchmanfung  Diel  größer  als 
an  ber  ßüfte.  3U3  baS  nörblichfte  ©ebiet  tropifcher  Biegen  ift  Obcrägöptcn  an$u* 
fehen,  boch  fehlt  bafelbft  bie  :)icgclmäßigfcit  niebrigerer  breiten  berart,  bafs  fetjr 
regenreiche  $at)xt  mit  gan$  rcgcnlofcn  mechfeln.  (Srft  im  nörblichen  9cubien  fann 
oon  einer  eigentlichen  9tegenjeit  biefliebe  fein,  bod)  ift  biefelbc  nur  öon  für jer  Dauer, 
felbft  in  (partum  mährt  fte  faum  bret  Monate,  im  benachbarten  Darfur  aber 
bereits  mer  Monate.  $n  äquatorialer  Dichtung  oerthcilen  fid)  bic  9<ieberfä)läge 
im  $nnern  beS  CSontinenteS  immer  gleichmäßiger  über  baS  gan^c  $afyv,  unb  biefe 
Stferhältniffe  Ijcrrfchcn  bis  $um  ©übufer  beS  Victoria  ^tjan^a.  ©eiter  füblid)  unb 
meftlich  finben  mir  aber  mieber  echt  tropifche  föegcnücrtbetlung.  ^m  Miete  beS 
vnaiaba  fällt  bie  eigentliche  9legen$eit  ^mifchen  Snbe  October  unb  ÜDcitte  SDJai, 
gegen  beu  ßambefi  f)in  treten  mieber  ftroei  ^egenmarima  fyemov.  %m  Oberlauf 
beS  Niger  gibt  eS  eine  einmalige  SWegcnjeit,  roclche  norbmärtS  fid)  immer  mehr 
oerfür^t,  fo  bafs  fic  in  SEimbuftu  nur  mehr  gmet  Monate,  Sluguft  unb  ©ep» 
tember,  mährt,  ähnlich  mie  im  nörblichen  J  heile  fcheint  cS  fich  auch  in  bem  inner« 
afrifanifchen  (gebiete  jmifchen  bem  Äquator  unb  bem  ©cnbefreife  beS  ©tcinbotfeS 
gu  »erhalten. 

Nörblid)  Dom  ©uban  liegt  bie  auSgebclmtefte  ©üfte  bcr@rbe,  bie  ©ahara. 
(SS  unterliegt  feinem  .ßmeifel,  bafs  bie  ©üfte  infolge  beS  äujjcrft  troefenen  ÄlimaS 
entftanben  ift;  mo  eine  fünftlid)e  ©cmäfferung  möglich  ift,  bort  ift  ber  SSoben 
ber  ©ahara  fetn*  probuetio.  3)iit  Äled)t  Iwt  nian  barauf  hingemiefen,  bafs  baS 
Älima  in  früheren  Reiten  ein  anbcrcS  gemefen  fein  müffc.  £ahlreid)e,  f>eute  troefene 
ftlufsthäler  (©abis)  führen  oon  ben  ©ebirgenim  ^nnern  gutn  Üftittelmeer,  jur  atlan« 
tifchen  Sinne,  gum  yciger  unb  Xfabfee  unb  felbft  $um  Ohl.  Glephant,  $lufspferb  unb 
tfrofobil  fanben  fich  oormatS  am  Norbranbe  SlfrifaS.  Die  ©aramanteu  hoben  mit 
gerben  Weifen  unb  ÄricgSjügc  unternommen,  mährenb  heutzutage  ein  größerer 
irupp /ßferbe  bie  ©ahara  nirgenbS  pafftcren  fann.  Die  fotoffalcn  Söaumerfe  ber 
alten  Slgnpter,  melche  jefct  inmitten  ber  ©üfte  flehen,  fomic  zahlreiche  unb  aus* 
gebehntc  JHuinen  im  füblirtien,  heute  ööllig  „öcrtoüftcten"  Algerien  bemeifen,  bafs 
in  biefen  Wegenben  einft  UNcnfchen  bequem  leben  fonnten.  Doch  begehen  fich  biefe 
3cugniffc  nur  auf  Xtyeiit  ber  ©ahara,  unb  für  biefe  fann  man  immerhin  mit 
Osfar  ?en*  annehmen,  bafs  bafelbft  infolge  oon  Gntmalbung  allmählich  ein  SJerfar« 
ftungSprocefs  oor  fich  gegangen  fei.  Die  |)aupturfache  bleibt  boch  immer  baS 
troefene  Älima.  DiefeS  $u  erflären,  betrachtet  ©oeifoff  ©ommer  unb  ©inter 
getrennt,  ba  er  bic  0tiji$r<  bic  ©ahara  liege  im  öette  trodener  i'anbminbe,  bic 
aus  Elften  fommen,  nicht  theilt.  f^aft  alle  9teifenben  fprechen  aud)  "ich*  11011  ^orb« 
oftminben,  fonbern  bezüglich  ber  nörblichen  ©ahara  nur  oon  9iorb«  unb  3^orbmcft< 
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minben;  in  ber  tocftlidjcn  ©ahara  halte  Vcn.s  bis  weit  nad)  ©üben  hm  auSfdjließlich 
angenehm  fül)lenbe  iflorbwcftwinbe,  unb  erft  fpäter  traten  bic  feigen  ©übwinbe 
auf.  ©oeifoff  weist  nun  barauf  f)in,  bafd  im  ©inter  ein  relotiö  h,ob,er  i'uftbrud 
an  ber  Sflorbgrenae  ber  ©afjara,  ungefähr  bei  30°  nörbl.  93r.,  eriftiert.  S3on  bort 
fließt  bie  fuft  nad)  Horben  ab,  b.  t).  flum  SJftttellänbifchen  9Keer,  aber  nid)t 
beftänbig;  nad)  ©üben,  b.  I).  nad)  ber  SDfitte  ÄfrifaS  b,in,  ift  biefe  lefcte  Puft* 
ftröimmg  aud)  ein  troefener  afrifanifcher  ©intermonfun.  (Er  ift  troefen,  weit  er 
im  troefenen  STlima  beginnt  unb  beftänbig  in  wärmere  ©egenben  bringt,  baf)er 
fid)  oom  ©ättigungSpunft  entfernt.  $m  ©inter  ift  fowohl  ber  ©uban  troefen, 
als  auch  bie  ©ab,ara.  $m  ©ommer  befinbet  fid)  baS  ©ebiet  beS  niebrigen  £uft* 
brutfeS  an  ber  ©renac  ber  ©ahara  unb  beS  ©ubanS,  unb  babei  ift  es  wahrscheinlich, 
bafS  er  im  Dften  niebriger  ift  als  im  ©efteu;  auf  bem  SWittelmccr  unb  bem 
9ttlantifd)en  Ocean  ift  ber  Puftbrucf  höher,  unb  ber  ©inb  wet)t  oorerft  nad)  bem 
nörblid)en  J  heile  ber  ©at)ara.  Tie  Vujt  ift  anfangt  feucht,  aber  ba  eS  in  ber 
©ab,ara  im  ©omtuer  Diel  wärmer  ift  als  auf  ben  beeren  unb  babei  noch  bie 
£uft  troefen,  fo  entfernt  fie  fidb,  fdmeü  oom  ©ättigungSpunft  unb  erfd)eint  troden. 
Der  ©inb  met)t  in  ber  ©aljara  nid)t  beftänbig  oon  Horben,  es  fommen  aud)  oon 
©üben  weljenbe  ©inbe  oor,  befonberS  im  ftrühling. 

@S  ift  begreiflid),  bafS  cd  feine  längeren  Beobachtungen  im  Sentrum  ber 
©ahara  gibt,  baljer  faun  man  aud)  nid)t  entfd)ciben,  wo  namentlid)  im  ©ommer 
bie  l)Öd)ftc  Temperatur  hcrrfdjt.  $ic  $8obcnoberfläd)e  fann  fid)  bis  70°  $.  unb 

1)  öf)er  erwärmen,  unb  wenn  ber  ©inb  ben  glüljenben  ©anb  emporhebt,  erwärmen 
bie  ©anbtb,cild)cn  uod)  bic  benachbarten  ?ufttt)eild)en.  Lufttemperaturen  oon  50°  £. 
werben  nicht  feiten  beobachtet.  „|)icr  ift  bic  @rbc  fjfetier,  ber  ©inb  eine  flamme." 
m$  SWajimum  gilt  bic  in  SDhirfuf  (^jan)  im  ©chatten  beobachtete  l'uft* 
temperatur  oon  56*2°  6.  Die  t)öd)ftc  ©teigerung  erfährt  bie .$ifce  ber  imft,  wenn 
ber  ©lutminb  ber  ©üftc,  ber  ©amum  (ber  Shamfin  2lgr)pten8)  fid)  erhebt 
(ugl.  ©.  204  ff.).  23efanutlid)  fann  bcrfelbc  burd)  ba«  rafdjc  2IuStrocfnen  ber 
©afferfd)läud)c  unb  Jörunncn  ben  Karawanen  fefjr  gefährlich  werben. 

9iad)  bem  oerfdjiebenen  geologifchen  53au  unb  ber  lanbfdjaftlichen  ßonfigu* 
ratiou  fann  mau  brei  tt)pifd)c  formen  in  ber  ©ahara  unterfcheiben.  ©eitauö  am 
oerbreitetften  tritt  bie  s}Matcnumüfte  ober^ammäba  auf,  eine  ebene,  fteinige  ftlaty 
ohne  nennenswerte  (Erhebungen  ober  (Sinfcnfungen,  oljne  Sörunnen  ober  ©affer* 
abern,  gana  oljne  9?cgc;ation.  Unfcre  Slbbilbung  ftellt  eine  Partie  ber  $amm&ba 
bei  SMsfra  am  ©übfuße  beS  9ltlaSgcbirgc8  bar.  Reichlich  oerftreut  über  bie  gan$c 
©ahara  ftnben  fich  Depreffionen  oon  größerem  ober  fleinerem  Umfange,  welche  bic 
fogenannte  ©rofionSwüfte  (©cbcha,  Djüf,  #ofra,  $)aja,  ©chott)  d)araftertfieren.  ©o 
ber  ©oben  ber  2)epreffion  nicht  übermäßig  faltig  unb  bie  93ewäfferung  reichlich 
ift,  ba  wanbelt  fie  fid)  jur  Dafc  um,  unb  in  biefer  ift  munberbare  ftrorhtbarfcit 
meift  mit  größter  ©terilität  oereint.  $)ie  eigentliche  ©anb*  ober  ÜMinenwüfte  (Gcrg, 

2)  fct)r$ahl  Slrcg)  ift  bic  troftlofcfte  unb  furchtbarftc  aller  ©üftenformen,  benn  hier 
geicllt  fid)  *ur  Unfrudjtbarfeit  beS  SBobcnS  auch  noch  oie  Unbeftänbigfeit  beSfclbcn. 
(Über  bic  $)üncnbilbung  ügl.  ©.  184  ff.)  2118  oierter  £t)PuS  ließe  fich  ^d) 
k.  Rittet  nod)  bie  ©ebirgSwüfte  beifügen;  benn  bie  jum  2 heile  hohen  tyebirgö* 
(anbfd)aften  im  Sentratgebiet  ber  ©ahara  finb  oorwiegenb  fterile  ^ßlateauS  oon 
abfdjredenbcr  ©ilbheit;  nur  in  ben  tiefeingeriffenen  engen  Xtydkvn,  wo  fich  fttüffe 
unb  ©een  finben,  gibt  eS  Vegetation  unb  ift  üftenfehenteben  möglid) 

tiefen  centralen  $erggruppen  finb  bie  9)egen  relatio  reichlich-  ftber  auch 
in  ben  übrigen  ^ heilen  ift  bie  ©atjara  nicht  ootlfommeu  regenlod,  ja  ©oeifoff 
bezweifelt,  bafö  e§  einen  Ort  gibt,  wo  eö  niemals  regnet.  Die  SRcgctmäßigfeit  ber 
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ntctcorologifdjen  @rfd)cinungen  wirb  bisweilen  hjer,  unb  bort  geftört,  unb  einmal 
in  einigen  Dccennien  fällt  ein  heftiger  <ßtafcregen  unb  füllt  bie  trocfcnen  SGöabiS 
an.  Slußer  biefen  feltenen  ©rfdjeinungen  bringen  bie  ffiinterregen  beS  äWittelmeereS 
nadj  bem  Horben  ber  ©atjara  SB.  in  tJtturjuf  finb  fie  niajt  feiten),  oon  ©üben 
bie  Wegen,  beS  fubanefif^en  SMonfunft  (big  20°  nörbl.  Sör.  unb  bisweilen  weiter). 
Vi iirt]  in  &gtipten  Ijerrfdjt  Wegenarmut,  unb  otme  Wil  märe  es  eine  Söüfte.  3n 
©uc$  beträgt  bie  jäfyrlidie  Wegenmenge  nur  3  cm.  infolge  ber  Trocfenljeit  ber 
fuft  unb  ber  ftarfen  2luSftrat)lung  ift  bie  füblidjc  ©aljara  im  ©inter  fälter  als 
bie  ©eftabe  beS  2MttclmecrcS,  unb  ftröfte  finb  nid}t  fetten.  Die  tägliche  Slmplitubc 
ift  fo  groß,  bafS  nur  Tibet  unb  überhaupt  bie  b,ob,en,  trocfcnen  §od)ebenen  HfienS 
hierin  bie  ©at)ara  übertreffen. 

801t  Slfrifa  menben  mir  uns  Slften  $u.  etwa  ein  Sittel  bicfeS  (£rbth,eileS 
liegt  in  ber  tjeißen  3onc-  müffen  mir  b,ier  awifd>en  bem  ffieften,  melier 

gleich,  ber  ©atjara  bem  großen  ffiüfteugürtel  ber  alten  Seit  angehört,  unb  bem 
größeren  Oftcn,  melier  unter  ber  $errfd)aft  ber  ÜDJonfune  fteljt,  unterfdjeiben. 
Der  genannte  ©üftengürtel  erftreeft  fiel)  über  ben  größten  Tfjeil  SIrabicnS,  über 
©tyrien,  !ä)Jeiopotamien  unb  baS  |)oc^lanb  oon  %tan,  ja  er  reicht  fogar  auch,  nad) 
^nbien  Ijinein;  eS  tjerrfdjen  bafelbft  äf)nlid)e  33erbältntffe  wie  in  ber  «Samara, 
l)olje  Temperatur  unb  große  Wegenarmut  djarafterifieren  im  allgemeinen  bicfeS 
gange  ©ebiet.  £>ier  finbet  man  bie  fjeißeften  ftmbftridje  SlfienS,  als  weldje  baS  untere 
sJ)icfopotamien,  einige  (Gebiete  oon  Arabien  unb  ©übperfien,  fomie  in  ber  ^nbifdjen 
Söüfte  Ttjarr  am  unteren  ftnbuS  gelten.  (StwaS  niebriger  finb  bie  Temperaturen 
in  ©tjrien  unb  im  nörblidjen  Qran.  Der  ©ommer  ift  rcgenloS,  wogegen  ber 
2Binter  rcidjlidje  Wiebcrfdjläge  bringt.  Dies  gilt  and)  oon  bem  äußerften  Worben 
Arabiens,  infoferne  es  bereits  Söintcrrcgen  befifct,  aber  nur  in  geringer  SWenge. 
«Sie  finb  reichlicher  in  ber  inneren  ©egenb  oon  Webfd)b,  etwas  weiter  nad)  ©üben. 
3m  ©übwefteu  nähern  fid)  bie  33ergc  um  2ftoffa  bem  ßlima  beS  ©ubanS,  b.  t). 
es  fommen  regelmäßige  tropifdje  Wegengüffe  in  ben  Sergen  oor.  ©üboftarabien 
befinbet  fid)  fd>on  unter  bem  ©influffc  ber  ÜMonfune,  aber  fie  bringen  in  ben 
Sommermonaten  wenig  Wegen,  ©ine  SluSnatjmc  bilbet  üflaSfat,  mcldjeS  fid)  flima« 
tifd)  fdjon  entfdjiebcn  fubtropifd)  oerb,ält.  SllleS  übrige  Arabien  ift  Süftc.  £ier  wie 
in  (Serien  tritt  ber  ©amum  auf,  unb  aud)  bie  anberen  üänber  Ijabcn  ihje  ffiüftcn« 
winbe,  wie  3.  33.  üWefopotamien  (ogl.  ©.  207  f.). 

ftür  ganj  Werften  ift  bie  ©eringfügigfeit  ber  faft  auSfd)ließlid)  in  bie  brei 
Söintermonate  December,  Jänner  unb  ftebruar  fattenben  atmofptjärifdtjen  Wieber 
fd)(äge,  bie  im  fübmeftlidjen  Ttjeile  börbJtenS  25  cm  im  ftaljre  betragen,  unb  bie 
erceffioe  ©ommertji&e  bei  oerfyältniSmäßig  füllen,  ja  felbft  falten  Sintern  djarafte« 
riftifd).  Die  ©ommerfjifee  ift  wegen  ber  großen  ?uftfeud)tigteit  an  ber  tfüftc 
nah^u  unerträglich,,  wogegen  auf  ben  ^lateauS  beS  ^nnern  bei  troefener  i'uft  aud) 
fefjr  rjotje  SBärmegrabe  gar  nidjt  brürfenb  entpfunben  werben.  Dabei  finb  bort 
bie  Wächte  erquidenb  fühl,  weSfjalb  man  jur  ©ommerS^eit  nie  anberS  als  bei 
Wacljt  reist  unb  befonbcrS  ber  Äarawanenoerfeb,r  faft  auSfcbJießlid)  in  biefe  $eit 
fällt,  pr  ben  (Europäer  ift  batjer  aud)  baS  Älima  im  $od)lanbe  ^erficnS  gefunb; 
bie  ^rooin^en  ©ilan  unb  Üiagänberan  aber,  wo  felbft  bie  (Eingeborenen  an  fort- 
wäbjenbcm  lieber  leiben,  foll  er  meiben.  ^n  9lfgh,aniftan  unb  Söelubfctjiftan  ijcrr» 
fd)en  äb,nlid)c  flimatifd)e  $BerI)ältniffe  wie  in  Werften. 

Der  ©üben  unb  ©üboften  SlficnS  bilbet  ben  afiatifef>en  SWonfungürtel, 
wo  regelmäßig  ein  gmeifacfyer  ©ec^fel  ber  ^atjreö^eiten  eintritt,  ©emeinfam  ift 
biefem  (Gebiete  ber  Reifere  Gimmel  im  SBinter,  oeranlafst  burdj  baS  SBor^errfc^en 
oon  troefenen  tfanbminben,  unb  bie  ftarfe  öewölfung  wäbrenb  ber  3«1  oer  feuchten 
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ÜWonfune.  2tud;  6t)iim  unb  Japan  gehören  biefem  ÜHonfungürtel  an,  aber  in 
©egug  auf  bie  £empcraturocrbältniffc  ift  nur  ber  äußerfte  ©üben  Gf)tnaS  tropifd), 
ooit  bem  t)tcr  auch  bic  Siebe  fein  wirb.  Die  $auptgebiete,  auf  welche  fid)  unfere 
(Erörterung  begießen  foU,  finb  ©orberinbien,  $interinbicn  unb  bie  malaiifd)C  Jnfelflur. 

Die flimattfc^en  2krhältniffe©orbertnbienS  »erben  gum  großen  Steile  burch 
feine  ©obengeftalt  erflärt.  Der  mächtige  ©cbirgSmall  beS  $imalab,a  entgteht  eS 
ben  QHnflüffen  JnnerafienS,  fo  bafs  (eine  falten  (Jontinentalminbe  bie  hinter 
temperatur  Ijerabbrücfcn  fönnen.  Durd)  bie  Ausbreitung  ber  weiten  b,inbuftanif^en 
ebene  unmittelbar  am  ftuße  beS  $od)gebirge8,  bie  ^lateaubilbung  in  Deffan  unb 
bic  ,3ufpi&ung  ber  £>albinfet  nadj  ©üben  regelt  ©orberinbien  fein  tflima  big  gu 
einem  gemiffen  ©rabe  unabhängig  Don  ben  9?ad)bargebieten.  Auffällig  ift  bie 
außerorbentlidje  ©leidjfjeit  ber  mittleren  Jahrestemperatur  troty  großer  ©reiten» 
unterfd)iebe;  ton  ben  höher  gelegenen  ©tationen  abgefehen,  fd)wanft  biefelbc  nur 
gwifd)en  22  unb  28°  G.  (Golombo  auf  Ceylon  unter  6°  56'  nörbl.  ©r.  ==  27-4°, 
©ombat)  an  ber  ©eftfüfte  18°  54'  nörbl.  ©r.  =  26-1",  üflultan  im  %<enbfd)ab 
31°  10'  nörbl.  ©r.  =  24-4°  (5.).  Kröger  finb  bagegen  bie  jährlichen  ©ärmc* 
fdjroanfungen,  welche  oon  ©üben  nach  Horben  guneb,men;  fie  betragen  auf 
(Scölon  nur  2  bis  4°,  warfen  mit  höhere  ©reite  allmählich  unb  belaufen 
fid)  im  ^enbfdjab  felbft  auf  22°  unb  barüber.  Die  fälteften  ÜDionate  finb  überall 
December  ober  Jänner,  bie  hctjjeften  April  bis  Auguft,  je  nach  ber  ©reitenlage. 
sJJ?it  Siücffid)t  auf  ben  ©ang  ber  Temperatur  unb  ben  Siegenfall  unterfcheibet 
man  in  Jnbien  brei  JabrcSgeiten,  bie  fühle,  bie  ÜHonate  Octobcr  bis  3*bruar 
ober  ÜDiärg  umfaffenb,  bie  heiße,  unb  bie  Siegengeit.  Die  lefctere  wirb  burch  ben 
©übweftmonfun  oeranlafst,  oon  bem  wir  bereits  miffen,  bafs  er  burch  baS  Üuft« 
brucfSmtntmum  ergeugt  wirb,  welches  fid)  über  Gcntralinbien  allmählich  burch 
Erwärmung  auSbilbct  unb  mehr  auSbctmt,  fo  bafs  bie  Puft  über  ben  umgebenben 
beeren  mit  einer  größeren  ©ewalt  inS  £anb  gebogen  wirb.  Die  üttonfunregen 
beginnen  auf  Gcnlon  in  ber  legten  9ftaiwod)e  unb  rücfen  rafet)  nach  Horben  fort, 
fo  bafs  fie  ©ombat)  fdjon  in  ber  erften,  Galeutta  in  ber  gmeiten  ?öod)e  beS  3uni 
erreichen.  Siad)  bem  ^erbftäquinoettum  wirb  ber  SWonfun  fchmächer  unb  ^ört 
Gnbe  ©eptember  ober  anfangs  October  in  ben  nörblichen  ©ebteten  gängtidj  auf; 
inbem  aber  mit  ber  fich  wieber  immer  mehr  nach  ©üben  wenbenben  ©onne  bie 
barometrifche  Depreffton  fübwärtS  oerlegt  wirb,  empfangen  bie  Oftfüfte  unb  ffeülon 
noch  im  December  unb  Jänner  bebeutenbe  Weber  frt)lägc.  Jm  allgemeinen  finb 
bie  Siegenmengen  burchgehenbs  fcf>r  groß;  am  menigften  genest  wirb  ber  ©üben 
unb  ©eften  oon  Deffan  unb  ber  wcftlidje  £beil  beS  ©angeStieflanbeS  mit  bem 
augrengenben  ^enbfdjab,  am  meiften  bic  ©eftfüfte  unb  baS  £anb  füblich  Dom  oft* 
liehen  £)imalai)a.  ©on  ber  ungeheuren  Siegenmenge  (I252cw),  welche  Üfd)erra* 
punbfchi  am  ©iibabhang  ber  flaffiaberge  erreicht,  war  fd)on  an  anberer  ©teile 
bie  Siebe  (ogl.  ©.  262).  Der  normale  ©erlauf  ber  SiteberfdjlagSoerhältniffe 
pflegt  aber  alljährlich  fleine  ©chwanfungen  ju  geigen,  welche  mitunter  eine  bebenf* 
liehe  ©teigerung  erfahren,  ©enn  nämlich  m  ©eftt)imalat)a  unb  im$enbfd)ab,  wo 
aus  bistjer  noch  nicht  erfannten  Urfad)en  bie  meiften  Siegen  nicht  im  ©ommer, 
fonbern  im  ©inter  fallen,  biefc  „^altwetternieberfchläge"  befonberS  reichlich  auf« 
treten,  erzeugen  fie  bafelbft  eine  ftarfe  Abführung  unb  ©erbid)tung  ber  ?uft,  welche 
troefene  Siorbweftwinbe  nach  bem  Often  entfenbet  unb  baburd)  ben  gutritt  bc$ 
SNonfunS  weithin  abfperrt.  Dürren  unb  flttifSernten  finb  bie  unmittelbaren  folgen 
baoon. 

©d)on  mit  bem  (Eintritt  ber  Siegengeit  beginnt  fid)  bie  Vegetation  in  üppigfter 
©eife  gu  entfalten,  bie  ©ärten  ocrwanbeln  fid)  in  eine  wuchernbe  ©ilbniS,  niebrig 
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gelegene,  troefene  ^läfec  in  moraftige  ©ümpfe.  Die  Temperatur,  tooljl  erfjcblich 
gefunfen,  ift  bennod)  feb,r  fjod),  unb  bie  toarme  fliäffe  beginnt  aisbalb  ihr  ,$er» 
ftörung«tocrf  in  aUem,  loa«  Vegetation  fjeifjt;  fcharfe,  faulige  fünfte  erfüllen  bie 
i*uft,  bie  präd)tigften  ölumenanlagen  athnten  einen  ^eftfjaurb,  au«.  DeSfjatb  finb 
bie  ©olmpäufer  ber  Europäer  in  $nbicn  oon  großen,  oollfotnmcn  fafjtcn  jpöfen 
ring«  umgeben,  ba  ©arten  in  ber  SHegen^eit  ttbelriedjenbe  SSrutftätten  giftiger 
9)iia«men  finb.  Tic  naffe  3at)rc«$eit  bringt  bie  fo  gcfürcfytete  Walaria,  infolge 
beren  bie  <Sterblidb,feit  bebentlich  fteigt.  ©er  e«  fann,  fudtjt  botjer  bie  im  ©ebirge 
gelegenen  ©efunbh,eit«ftationen  auf,  beren  Söirfung  fid)  in  oorjüglicher  SBeife 
bewährt  b,at. 

ftn  ^interinbien  finb  bie  flimatifchen  Sßerfjättniffe  recht  ocrfdjieben,  toie* 
»ot)t  burchgängig  ein  hcifjfcuchte«,  oon  ben  üftonfunen  beherrfchte«  ©eeflima  gu 
beobachten  ift.  ©iam  ift  toohl  ba«  gefünbefte  £anb  ber  ftalbinfel.  Die  l)ctj?efte 
3eit  bc«  ganjen  ftahre«  ift  ber  Anfang  be«  April;  aber  in  bcmfelben  beginnt 
nmii  bie  diegen^eit,  unb  bamit  bie  Au«faat  be«  Üieifcö.  Am  meiften  regnet  cd  im 
SDfai  unb  im  «September,  im  Auguft  läföt  ber  fliegen  nach,  erft  im  ^iooember 
mit  Eintritt  be«  fliorboftmonfun«  enbet  bie  ^Hcgcn^eit.  G«  beginnt  bie  füljle  ^ahrc«; 
$eit,  meldje  bis  (£nbc  jjebruar  bauert;  ber  Jänner  ift  ber  fünfte  i'iotiat.  ^m 
April  tritt  häufig  bie  fliutu*  auf,  im  ^uni  t)errfd)t  in  ben  Dfdmngeln  ba«  lieber, 
aber  im  nal)en  ©ebirge  fann  man  fiel)  biefen  ©efäfjrbungen  ber  Ölefunbfyeit  leicht 
entjieqen.  $n  (5od)in%ina  liegen  bie  i'anb*  unb  ©ceroinbc  im  Kampfe  mit  ben 
ÜJionfunen;  brei  üWonate  Ijinburdb,  fällt  gar  fein  fliegen.  £öcbjt  ungefunb,  ja  mör* 
berijch  ift  ba«  ßtima  oon  Tongfing. 

Von  (Ef)ina  gehört  nur  ein  fleiner  '.Ihr.!  $ur  Tropenjone;  tjicr  ift  bie 
ungewöhnliche  Trotfent)eit  be«  flßorboftmonfun«  bemerfenötoert,  ber  aud)  mitunter 
oorbeigetjenb  bie  Temperatur  tief  herabbrüeft  unb  baburd)  an  ben  ^flan^cn  bebeu* 
tenben  ©traben  anrietet.  Die  ©cwäffer  in  ber  Umgegeub  oon  Ganton  bebeefen 
fid)  unter  feiner  (Sinwirfung  nid/t  feiten  mit  Gi«,  loa«  in  ftemb,cllen  dächten 
felbft  fd>on  im  fltooember  ber  frall  ift. 

Auf  ben  i<t)ilippinen  r)errfc^t  ein  cd}t  tropifct>infularc«  Älima,  benn  Tem- 
peratur, l'uftfeuchtigfeit  unb  fliegenmenge  finb  febj  bebeutenb,  bie  ©ärmcfdnoan* 
Tungen  finb  gering.  üJian  fann  eine  troefene  unb  eine  naffe  ^atyreSjeit  beutlid) 
unterfdjeiben;  in  iDianila  währt  bie  erftcre  oom  fliooember  bi«  3um.  Die  SBinb* 
rithtung  umwanbert  im  Paufe  eine«  ^afjrc«  bie  ganje  SBinbrofe,  ift  aber  eine 
äußerft  regelmäßige.  Die  oorljerrfdjcnben  fliiehtungen  finb  fliorboft  unb  ©üboft. 
Seim  2Honfunwcchfel,  b.  i.  im  ftrü>  unb  ©pätjatjr,  treten  furchtbare  2ßirbel= 
flürme  auf,  fjier  Söaquio«  genannt. 

Da«  t)intertnbifd)'auftralifd)c  Tropengebict,  innerhalb  beffen  im 
Sommer  ein  flio.bweftmonfun  al«  fliegenmtnb  auftritt,  umfaßt  bie  füblidjc  §älfte 
oon  (Sumatra  unb  ©orneo  ettoa  oom  Äquator  an,  bie  übrigen  ©unbainfcln  mit 
Neuguinea,  fliorbauftralien  ettoa  bi«  20°  fübl.  ©reite,  nach  Often  f)in  noch  bie 
©alomon«infeln  unb  bie  flicuen  £>ebriben.  Die  Temperatur  im  $nbifchen  Archipel 
ift  bie  gletdjmäpigfte,  bie  mir  auf  ber  Gebe  fennen;  bie  Differenz  ber  aMonat« 
temperaturen  ift  fetjr  gleichförmig  1°,  weiter  im  Often  2°,  erft  im  aufrralifdjen 
Tropengebiet  wächst  bie  jährliche  SBärmefchwanfung  nadb,  ©üben  l)in  immer  meb,r 
unb  erreicht  an  ber  ©renje  ber  Tropen  1 2°.  Auch  bie  Puftfeudjtigfcit  ift  eine  con* 
ftante  unb  b,ohe.  Auf  fämmtlichen  nicberlänbifrhen  ^nfeln  finb  bie  jahreszeitlichen 
Übergänge  oermifdjt,  ber  Unterfchieb  ^mifchen  Trocfen*  unb  fliegengeit  tritt  nicht 
fcharf  genug  neroor,  ja  in  Neuguinea  fällt  ba«  ganje  ^<ahr  hinburd)  eine  große 
fliegenmenge,  ©djärfer  finb  bie  ©egenfätje  im  toeftlichen  Theile  bc«  ©ebietc«,  toie 
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<j.  JB.  auf  ftaba,  beffen  flimatifd)e  $Bert)ältniffe  man  begrciflidjerweife  am  beften 
rennt.  SBon  October  bis  Slpril  rocht  fjier  bcr  Rorbtueftmonfun,  aufteilen  mit  einem 
Söeftroinbe  roedjfelnb;  ba8  ift  bie  .pauptregenjeit.  $n  ben  übrigen  ÜWonateu  fycrrfdjt 
ber  Oftmonfun,  bcr  aud)  juroeilen  biegen  bringt,  meift  aber  £rocfenf)eit  eräugt. 
$)er  ©eften  hat  eine  Diel  größere  Regenmenge  (Söuiten^org  521  cm,  Unarang  518  cm), 
alö  ber  Offen  (Sefufi  123,  ^robolingo  122  cm),  bie  ©ebirgSgcgcnben  eine 
bebeutenb  größere  als  bie  Rieberung.  $n  ben  t)öh,er  gelegenen  ©ebicten  ift  ba« 
tflima  gefunb,  in  ben  tieferen  itogen  öerfällt  man  leid)t  bem  sJJ?atartQ»  unb  ffiedjfel* 
fieber,  ber  ©ingeborene  bei  unpaffenber  PcbeuSwcife  ber  gefährlichen  93ert*beri« 
flranrijeit,  einer  mit  roafferfüdjtigcn  anfdjroellungen  üerbunbenen  Päfjmung  ber 
unteren  ©liebmaßen. 

3)er  Rorbroeftmonfun  bringt  als  Regcnminb  tief  in  baS  innere  besf  auftra* 
lifd)en  fteftlanbeS  «n;  erft  bei  1 8»  fübC.  ©reite  »ediert  bie  Rcgenperiobc  allmäblid) 
iliren  tropifdjen  (iliarattcr.  Tort)  bleiben  läng«  ber  ganzen  Oftfüfte  Sluftralienä 
bie  ©ommerregen  oorherrfdjcnb,  »enn  aud)  mit  roadjfenbcr  ©reite  bie  Regenmenge 
bcS  «Sommer«  abnimmt,  bie  beS  Söinterhalbjahreö  etwa«  gunimmt.  5Jon  ber 
Oftfüfte  nad)  ©eften  t)in  berringert  fid)  bie  jährliche  Regenmenge  fel)r  bebeutenb, 
ebenfo  bon  Rorb  nad)  ©üb,  fo  bafö  fie  im  ftnncrn  auf  ein  ÜDiinitnum  herab* 
finft.  SÖäljrenb  biefelbe  in  ©omerfet  an  ber  ©pifce  ber  s7)orf'$albinfel  221  cm,  in 
SriSbane  an  ber  Oftfüfte  128  cm  beträgt,  finft  fie  am  Überlanbtelegraplieu  nuter 
20-5°  fübl.  83r.  auf  41,  unter  27-7°  gar  auf  13  cm  herab,  fciefe  Regenarmut 
erinnert  an  $nnerfpanien  unb  bie  Ufergegenben  beS  $afpifd)en  ÜWcereö.  Taljer 
finb  aud)  bie  inneren  ftlädjen  HuftralicnS  größtenteils  SDüften,  meift  mit  fteifen, 
ftcd)enbcn  ©raSarten  bebeeft. 

^olnnefien  gehört  faft  auSfdjließlid)  ber  Xropenjonc  an,  nur  oon  ben 
fran^öfifdjen  Sefifeungcn  liegen  einige  fdjon  in  ber  füblidjen  gemäßigten  .ßone. 
Rott)  größer  aber  als  bie  öreitenerftredung  biefer  ungeheuren  ^nfelflur  ift  bie 
i'ängenerftrecfung.  $)af)er  erflärt  es  fid),  bafS  ber  norbmeftlidjc  Itjeil  berfclben 
nod)  unter  ber  $errfd)aft  beS  fübafiatifdjcn  ©übweftmonfunS,  bcr  fübmcftlidjc 
2:t)eil  unter  bcr  beS  auftralifd)en  RorbroeftmonfunS  ftet)t,  mäljrenb  im  eigent* 
(id)en  pariftfd)en  ©ebietc  ber  Rorboftpaffat  ber  nörblidjeu  unb  ber  Süboftpaffat 
bcr  füblidjen  ^>emifpt)äre  berrfd)t.  i?efetcrcr  ift  aber  nur  im  2Btnter  (ber  füblidjen 

temtfpt)äre)  normal  enttoicfelt,  in  ben  übrigen  Jahreszeiten,  namentlict)  aber  im 
ommer,  ift  bie  regelmäßige  'jjaffatjone  in  ber  Wxttt  beS  OceaneS  burd)  ein  oon 
Rorbtoeft  nad)  ©üboft  üerlaufenbeS  20  bis  30°  umfaffenbeS  ©anb  in  zwei  £t)ei(e 
getrennt,  $n  biefem  SDiittelraume  tt)eilen  t)auptfäd)lid)  norböfttid)e  unb  nörblidjc 
ißinbe  mit  bem  Raffet  bie  £>errfd)aft,  ober  es  treten  ffiinbftillen  auf.  hierher 
gehören  bie  Q-ibfdjiinfcln,  bie  ©amoa*,  bann  bie  ©efellfd)aftsinfeln  unb  ber  Slrdjipel 
ber  Ricbrigen  Jnfeln.  Die  aWarqucfaS  infein  liegen  an  ber  ©renje  fdjon  im 
ungeflörten  ^affatgebiet.  Hußer  ben  ^affaten  übt  aud)  nod)  bie  iDJeereStemperatur, 
roeldje  burdjauS  niebrig  ift,  einen  milbernben  ©infiufs.  Daher  finb  bie  jätjrlidjen 
ffiärmcfd)n>anfungen  fcfjr  gering,  ^n  Honolulu  auf  ben  ©anbmidjinfeln  beträgt 
bie  ftatjrcStemperatur  24-1°,  bie  Temperatur  beö  roärmften  3)?onateö  'Sluguft) 
26-2°,  bie  beö  fälteften  (Jänner)  21  8.  Rod)  geringere  ^Differenzen  ^eigt  Slpia  auf 
ben  ©amoainfeln,  mo  bei  einer  ^atjregiüärme  bon  25-7°  einem  ^ult  bon  24*1° 
ein  ^)ecembcr  oon  26-7"  gcgenüberftet)t.  Qu  finbet  alfo  tjtcr  nid)t  nur  ein  emiger 
©ommer  ftatt,  fonbern  ein  beftänbig  milber  unb  angenehmer;  bie  ftnfeln  ^olto« 
nefiend  hoben  gumeift  ein  marmeS  edjted  ©ceftima. 

Tort]  finben  fid)  in  iöejug  auf  bie  Riebcrfd)läge  bemerfen^merte  ©egenfät}e. 
Denn  bie  niebrigen  ^nfeln  leiben  oft  an  Xrocfentjeit,  ttährenb  bie  hohen  leid)tcr 
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btc  kämpfe,  meld)e  bcr  $affat  mit  fid)  bringt,  an  fid)  meberfdjlagcn.  Hber  aud) 
fjier  mad)t  fid)  bie  (Eimoirfung  bcr  8 age  bcmcrfbor.  Die  Sluofeite  ber  hohen  ftnfeln 
ift  btc  feud)te  ©eite  mit  üppigfter  Vegetation,  bie  £eefeite  hat  eine  fördere  Wegen» 
jeit,  welche  mit  bem  f)öd)ften  ©onnenftanbe  aufammenfällt,  unb  leibet  örtlid)  an 
$>ürre.  ©o  beträgt  ber  Wcgenfall  In  Oara  Valu  auf  ber  fttbfdjiinfel  Xaoiuni, 
meldjeS  bem  ©üboftpaffat  ooll  auSgefc&t  ift,  628  cm,  in  Delnafau  auf  ber  fribfdjU 
infet  Vanua  l'cou  im  2Binbfd)atten  beS  ^affatcS  nur  272  cm.  £>ic  Wicberfd)lage* 
oerhältniffe  bebingeu  aud)  bie  Verbreitung  ber  #auptnal)rung3pflanäcn;  roätjrenb 
ber  Vrotfrud)tbaum  für  oiele  bcr  hohen  Jnfeln  in  erfter  Üinic  ftefjt,  ift  bie  SocoS* 
palme  uuf  ben  niebrigen  Jnfcln  oft  bcr  einzige  Vaum.  jjm  ©ommer  (December 
bis  3J?ärj)  treten  in  ber  ©egenb  ber  ^ibfdji«  unb  ©amoainfeln  zuweilen  SBirbel* 
ftürme  auf,  weiter  nad)  Dftcn  fdjeinen  bie  Gnclonen  in  biefen  ©reiten  faft  ganj 
*u  festen. 

$)a8  Jropengebiet  SlmcrtfaS  wirb  gleid)  bem  SlfrifaS  burd)  ben  Äquator 
berart  geseilt,  bafö  feine  Vreitencrftrecfung  oon  ba  traft  nad)  Worb  unb  ©üb  faft 
biefelbe  ift.  Sll'cr  wätjrenb  fid)  Slfrifa  als  eine  foloffale  ungeglieberte  Sontinental« 
maffc  barftellt,  fefjen  mir  Slmerifa  gerabe  in  tropifd)er  breite  burd)  ein  großes 
infelreidjcS  Vinnenmeer  tief  eingefdjnitten,  fo  bafS  nur  eine  fdjmalc  S?änberbrücfe 
übrig  bleibt,  roeldjc  ben  Horben  unb  ©üben  SlmerifaS  miteinanber  oerbinbet. 
SJber  aud)  bcr  oerticale  Slufbau  beiber  (Jrbtljeitc  ift  ferjr  oerfdjieben.  £>ie  auf  ber 
©eftfeitc  SlmerifaS  t)od)aufgett)ürmten  8lnben,  baS  an  ihrem  Oftfuße  in  ©üb. 
amerifa  fid)  auSbreitcnbe  Jieflanb,  bie  gefonberten  niebrigeren  $od)lanbfdjaften 
im  Oftcn  gewähren  bem  Weliefbilb  beS  tropifdjen  Slmerifa  eine  oiel  größere  sJJian* 
nigfaltigfeit,  als  fic  baS  fo  einförmig  aufgebaute  Slfrifa  befifct.  Daher  werben  fid) 
aud)  bie  flimatiidp  Verf)ältniffe  biefer  beiben  i'änbermaffcn  ooneinanber  mefentlid) 
untcr|'d)ciben.  i'eibcr  finb  mir  über  baS  &lima  beS  tropifdjen  Amerifa,  obwohl 
baSfclbc  cioilifierten  ©taaten  angehört,  im  allgemeinen  oiel  meniger  unterrichtet,  als 
felbft  über  centrale  £f)eile  SlfrifaS.  ©S  laffen  fid)  bcmjufolge  aud)  btdt)er  bie 
flimatifd)en  Verljältniffe  bcSfelben  in  überfid)tlid)er  Seife  nid)t  jmt  Genüge  bar* 
ftellen  unb  nur  einige  gemeinfame  ©efid)t8punfte  geminnen.  Die  Temperatur  bleibt 
hinter  ber  bcr  Reißen  3one  onberer  drbttjcilc  nid)t  gurücf.  $m  ©ommer  lagert  ein 
Särmemartmum  über  bem  Wolf  oon  üföerifo  unb  erftrerft  fid)  fogar  bis  in  bie 
gemäßigte  Qont  hinein;  gegen  ben  ^»erbft  l)in  manbert  baS  2J?ajimum  nad)  ©üb* 
amerifa  hinüber  unb  übcrfd)rcitct  fpäter  ben  Äquator,  ftnfolgcbcffen  fann  im 
Sinter  bie  norbamerifanifd)C  Särmebcpreffion  über  bie  ©renze  beS  jropengürtels 
hinübergreifen  unb  oeranlafst  unregelmäßige  £emperaturfd)wanfungen  oon  außer« 
gcmöhnlidjer  ©röße  in  SJJerifo  unb  (Scntralamerifa.  Die  Dftfüfte  oon  ©übamerifa 
ift  gleichmäßig  temperiert;  lanbcinmärtS  aber  fd)cint  fid)  ber  ©egenfafe  awifdjcn 
Äüftcn*  unb  Vinnenflima  überall  ftarf  bemerfbar  zu  machen.  Slud)  bie  lieber* 
fdjläge  beS  tropifd)cn  Slmerifa  entbehren  jener  ©leid)förmigfeit,  meld)e  baS  rropifdjc 
Stfrifa  auszeichnet.  Sährenb  sJ)fcrifo  eine  Wegen«  unb  eine  ^roefenjeit  hat,  befifeen 
3)*ittelamerifa  unb  bie  (Sorbilleren  größtentheilö  bie  ^mei  bem  ßenithftanbe  ber 
©onne  cntfpred)cnbcn  Wegcnpcrtobcn;  bie  Äüfte  oon  ©uljana  meist  ein  boppelteS 
iHcgcnmartmum  auf,  bie  Oftcrfc  oon  ©übamerifa  geminnl  burd)  oorf)errjd)enbc 
Sinterregen  fd)on  einen  fnbtropi)'d)cn  G!;arafter,  aber  meiter  füblid)  oermifd)t  fid) 
biefer  mieberum,  unb  in  tfiio  be  Janeiro  unter  bem  SöenbefreiS  beS  ©teinboefeö 
regnet  es  amar  in  allen  Jahreszeiten,  am  meiften  jebod)  im  ©ommer.  Hfm 
Qnncrn  ©übamerifaö,  öftlid)  oon  ben  Slnben,  bewirft  oor  allem  bie  iahrefyeitlidje 
Vcrtheilung  ber  Wegen  ben  Untcrfchicb  in  bcr  ^flanjenbecfe;  im  Unoalbgebiete 
(ber  „|)^läa"J  regnet  es  faft  jeben  jag,  unb  bie  JahreSjeiten  finb  nur  nad)  bcr 
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ÜJZcngc  ber  iNieberfchlägc  31t  unterfd)eiben ;  fomcit  aber  bic  SHegenfälle  auf  eine 
^afjreögcit  concentriert  finb,  herruht  bie  ©teppenf  orm.  [Jaft  rcgenloS  ift  ber  i'anbftrid^ 
an  ber  fficftfüfle  ©übamcrifaS  fübroärtS  oon  ber  ^itnta  Marina  (4°  fübl.  ©r.)  bis 
ctma  28°  fflbL  SBr. ;  ber  tropifdje  Tfjeil  beSfelben  cnbet  aber  fd)on  cor  i'iina.  Die 
große  föegeitarmut  rührt  oon  bem  falten  peruanifchen  aHeereSftromc  b,er,  weither 
biefe  tfüfte  befpült,  int  Horben  bnrdb,  ben  ©orfprung  ber  $unta  Marina  aber  nadt) 
ffieften  oon  ber  ßüfte  mieber  abgeteuft  wirb.  Diefer  ©tront  bewirft  einen  ftarfen 
Pnftbrncf  über  ber  sHfcereSfläd)e,  n>äb,renb  bie  Höh*  ber  Slnben  einen  Stustaufd) 
ünjii'djcn  ber  fchmeren  Puft  nnb  bem  Sontincntc  oerljinbcrt.  2lnberfeitS  fmb  bie 
^lateaumaffen  ^eruS  unb  ©oliöienS  nicht  beträchtlich  genug,  um  ihrerseits  eine 
fo  ftarfe  l'ufteirculation  berooraurufen,  roelche  bie  »ärmeren  unb  feuchteren  3t*uft* 
maffen  jenfeits  ber  falten  ©trömung  noch  gegen  bie  Äüfte  in  ©emegung  fefcen 
fönnten.  Da$u  fommt,  bafd  bie  ^affatnunbe,  meiere  über  bie  argentinifrhe  Sbcnc 
ben  ©üboftranb  ©olioienS  nod)  fräftig  befeuchten,  bort  iljreS  SBafferS  beraubt 
»erben  unb  bat)cr  auch  als  troefene  SBinbe  im  ©eften  anfommen.  Der  falte  UWeereS* 
ftrom  ift  es  auch,  »elrhcr  bie  Temperatur  ber  ffieftfüfte  fo  beträchtlich  berabbrüeft, 
bafS  bie  Jfothermc  Don  20°  G.  biefelbe  fchon  in  einer  ©reite  oon  12°  fchneibet. 

Diefer  allgemeinen  drjarafterifttf  beS  amerifanifchen  Tropentlinmä  mögen 
einige  Details  über  bie  einzelnen  tfänbergebiete  folgen.  SWerifoS  tfltma  hängt 
weit  mel)r  oon  feiner  öerticalen  ©cftaltung  als  oon  feiner  geograpbifchen  £age 
ab.  ©ohl  umfafSt  baS  ?anb  brei  ,f)öhenftufcn  mit  brei  oerfrhiebenen  Älimatcn, 
bie  Tierra  caliente,  templada  unb  fria  (ögl.  ©.  134),  aber  ben  größten  ^^eil 
feiner  Oberfläche  bilbeu  Hochebenen  oon  mehr  als  1900  m  ©eeböhe,  auf  benen 
ein  milbeS,  mehr  italienifcheS  als  äquatoriales  tflima  herrfcht.  Die  fjetßm  l'anb* 
ftrirhe  an  ber  tfüfte,  »eiche  oiel  oon  Malaria»,  ffiechfel*  unb  gelbem  %'icbn  heim* 
gefucht  »erben,  finb  nur  fdnnal,  fonft  ift  baS  ßlima  gefunb,  namentlich  in  ber 
Tierra  templada.  Huf  ber  oberften  ©rufe  (ber  Hochfläche  oon  1900  bis  2500»» 
Höhe)  »irb  eS  im  SBinter  empfinblich  falt,  baS  Thermometer  finft  auf  0°,  unb 
erft  üWittc  Jänner  ift  bie  geh  ber  ©djnceregen  oorüber.  Doch  bleibt  trofcbem  baS 
tiüma  im  allgemeinen  angenehm  unb  gefunb  unb  bie  3)(itteltcmperaturen  jeigen 
feine  großen  ©dnoanfungen.  Dagegen  finb  bic  unregelmäßigen  Temperatur« 
fdjmantungen  im  ©intcr  3J?erifoS  unb  SentralamcrifaS  groß,  Jn  ber  HauPlftaM 
3Herifo  (2266  m  über  bem  OWecre)  beträgt  bie  mittlere  Jahrestemperatur  16-4», 
bie  ÜWittcltcmperatur  beS  fälteften  üttonateS  (Jänner)  12*5",  bie  beS  »ärmften 
(SDZai)  19-6°.  Über  ben  l)öd)ften,  jumeift  fahlen  Hochflächen  erheben  fid)  bic 
majeftätifchen  öuleanifchen  Äegclberge  üJJejifoS,  beren  ©ipfel  bis  in  bie  ©d)nce« 
region  emporragen  (Gitlaltepetl  6450m,  <ßopocatepctl  5420  m,  Jataccibuatl 
5205  m).  Die  ^Regen^eit  (Estacion  de  las  aguas)  beginnt  am  Öftabhangc 
oft  fdjon  im  Slpril,  fpäter  auf  ben  ^lateauS  unb  in  ben  Tiefebenen,  mit  Anfang 
Juli  ift  fo  ziemlich  bie  ganje  Slquinoctialgegenb  in  bie  3eit  ber  SRegen  ein» 
getreten,  jm  Juli  ober  Sluguft  tritt  öfter  eine  längere  Unterbrechung  beS  fliegend 
ein,  unb  2flitte  Drtober  hören  bie  9cieberfchläge  gana  auf.  Jn  ber  barauffolgenben 
Trocfen^eit,  bem  ©ommer  (Estacion  seeca,  el  Estio),  fommen  nur  Derein^elte 
©emitter  oor.  ©türme  finb  nidjt  feiten.  Jm  merifanifchen  ©olfe  treten  $ur 
©ommerS3eit  bie  TurbonabaS,  furj  anbauernbe,  heftige  ©etoitterftürme  auf. 
Jhncn  ganj  ähnlich  finb  bie  3»ifd)en  Oetober  unb  ÜHat  fid)  cinftcllenbcn 
iJapagalloS  unb  TehuantepequeS.  2lm  oerhcercnbften  aber  finb  bie  glüeflicher* 
meife  fclteneren  Huracane*,  bie  eigentlidjcn  ©irbelftürme  (ögl.  ©.  224  ff.).  Jn 
ben  ©ebirgen  beS  ?>eftlanbeS  trifft  man  oft  ungeheure  ©albflrecfcn,  beren  felbft 
mehrere  Bieter  im  Umfange  meffenben  ©äume,  entmuraclt,  abgefprengt  unb  taufenb* 
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fältig  gerftücfett,  ben  23oben  wüfte  bebecfcn.  Ungünftig  ift  ba$  Älima  bcr  §a\b* 
infcl  ?)ucatan,  wo  bic  fjeifjc  Jrocfenjeit  oft  neun  üttonate  nicht  einen  Kröpfen 
SBafferö  bringt,  fo  baf3  bie  Vegetation  ganj  oerborrt,  wätjrenb  bie  §etb\U  unb 
©interregen  baS  ftlachlanb  meilenweit  unter  ©affer  fe&en.  ©ot)l  beffer  ift  baö 
tflima  ber  9J?o$quitoiüfte  befdjaffen,  bod)  b,errfdb,t  bafelbft  auch  in  ber  eigentlichen 
Regenzeit  eine  folrfjc  fyify,  bafd  ba«  $?anb  „wie  ein  Kochtopf"  bampft. 

3n  ©uatemala  finb  bie  tjetgeften  Monate  Kpril  unb  SRai,  bie  fünften 
December,  Jänner  unb  jebruar.  Die  £)anptftabt  tmt  eine  Jahrestemperatur  oon 
18*6°,  ber  fältefte  SRonat  (Jänner)  meist  16-7°,  ber  märmfte  (Slpril)  20-3°  ÜWittel* 
temperatur  auf.  ©o  lange  ber  Rorboftpaffat  (Norte)  weljt,  b,errfdjt  fühlereS 
©etter.  Der  häufigfte  ©inb  ift  aber  ber  Rorbwinb;  Suftftrömungen  au«  Oft, 
©üboft,  ©eft  unb  Rorbmcft  finb  aufccrorbentlich  feiten.  $m  Wärt  fteigt  bie  Hifce 
ferjr  bebeutenb,  im  ÜNai  beginnt  bie  Regenzeit,  meldte  bis  Cctober  bauert.  ^m 
Juli  tritt  gewöhnlich  ein  Maftlifj  brr  Wegen  ein;  biefe  3eit  wirb  als  „danicula" 
ober  „SJeraniUV  bezeichnet.  Die  jährliche  Regenmenge  oon  ©uatemala  beträgt 
146  cm.  Die  Regrngüffc  entloben  fid)  aumeift  in  ungemein  heftigen  Rad)mittagg« 
gewittern  (Aguaceros),  welche  oft  oon  ©türmen  (Chubascos)  begleitet  werben. 
j}m  ©eptember  unb  Dctober  treten  gelegentlich  £anbregen  (Temporales)  auf. 

Goftarica  empfängt  an  feiner  ©eftfeite  nur  feiten  Regen,  ber  aber  bc$ 
unermeßlichen  ©taubcö  halber  b,eip  erfermt  ift;  an  ber  f^feite  bagegen  fennt 
man  eine  2  rotten  je  it  überhaupt  nid)t,  mit  geringen  Unterbrechungen  regnet  c8 
hier  £ag  für  Jag.  Daher  leibet  bie  ©ftfjälfte,  welcher  aud)  bie  innere  Hochfläche 
angehört,  fehr  burdj  Räffe.  Je  mehr  man  fid)  in  ßentralamcrifa  bem  ftftyntitf 
oon  Darien  nähert,  befto  mehr  fdjwinbet  rr-oIU  ber  fd^arfe  ©egenfafc  awifchen  ber 
atlantifchen  unb  paeiftfehen  Seite,  bie  Regenmengen  bleiben  aber  bennod)  fetjr 
oerfchieben.  ©o  befiel  SIfpinwall  am  Suitillenmecr  eine  jährliche  Regenmenge  oon 
309  cm,  Manama  am  ©roßen  Ocean  nur  eine  foldje  oon  170  cm.  Da8  ^atjr 
fdjeibet  fid)  h»«  beutlich  in  $mei  Regen*  unb  $wei  Irocfen^eiten,  fo  bafs  fünf 
Monate  trotten,  fieben  feucht  finb.  ÜJiorifc  ©agner  fyebt  bie  ftarfe  unb  unl)eil* 
oolle  (Sinwirfung  ber  häufigen  cleftrifchen  (Sntlabungen  auf  ba3  Reroenfljftem  ber 
(Simoanberer  tjcröor,  meiere  fich  bezüglich  ber  ©ingeborenen  nicht  gcltenb  macht. 

Slud)  in  Solumbien  tritt  bie  ©egünftigung  ber  atlantifdjen  ftüft«  burd> 
ben  Regenfall  hrroor.  Die  £emperaturoert)ältniffc  werben  buref)  bic  oerfchiebene 
Höhenlage  ber  einzelnen  £anbe$tt)eile  fehr  mannigfach  gcftaltct.  ©ie  in  üfterifo 
unb  (Sentralamerifa,  unterfcheibet  man  bie  brei  |)öhenfiufen  ber  Tierra  caliente, 
templada  unb  fria  fomotjl  in  ben  Slnben,  al«  in  ber  ©ierra  Reoaba  be  ©anta 
9Warta.  Die  unterfte  ©rufe  ift  namentlich  in  fumpfigen  ©egenben  ungefunb,  bic 
beiben  anberen  finb  gefunb.  $n  ber  Tierra  fria  liegen  bie  eigentümlichen  IwnmoS, 
öbe  Hochflächen,  über  welchen  bie  tjöchften  ©ipfel  beö  ©ebirgeö  anfteigen.  (Sine 
cingeljenbere  ©chilberung  beä  lanbfehaftlichen  unb  flimatifchen  Gtjarafterö  ber 
oberften  Region  biefed  tropifd)cn  ?anbeS  bietet  ©.  ©ieoerS,  welcher  bic  ©ierra 
Reoaba  genau  fennen  gelernt  hat.  Dort  beginnt  über  ber  eigentlichen  SBaumgrenflc 
bie  Region  ber  Söefarien  ober  SlnbeSrofcn  in  ©aumform,  Welche  etwa  oon  2800  bid 
3100m  reicht,  ©ehr  einbrucfSooll  ift  ber  Gontraft  ihre«  tiefbunfelgrüncn  faubcä 
unb  ber  hdlrothen  93lüten  ju  ber  fteinigen  grauen  Ginöbc.  3Wit  ber  Höhe  oon 
3100m  fa)neiben  fie  ab,  unb  ed  folgt  nun  bie  eigentliche  Region  ber  ^äramo$, 
öber  .'oLHicn,  wo  bie  ©inbe  frei  walten  fönnen.  9)2eift  finb  fie  weite  (Tragflächen 
©iefen  unb  ÜKoorlanb,  in  welchen  bie  ftlüffe  entfpringen,  boch  tommen  aud)  weite 
©eröllfelber  oor.  $t)v  Haupttharattcrgug  ift  ©infamfeit.  ©chneibenb  ift  ber  ©inb, 
naf^falte  Rebel  umziehen  ben  Reifenben,  unb  wenn  man  bie  Begleiter  anfpridjt, 
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fo  Dcrftcfjcn  fic  fdjrocr,  benn  bte  bünne  Puft  beS  Hochgebirges  Derminbert  Die  <5tärfe 
beö  ©djalleS.  infolge  beS  fdjncllcn  Überganges  oon  ber  $ifce  jur  $älte,  ben  man 
burcrjjumachen  f)at,  roenn  man  aus  ber  unteren  Legion  31t  ben  ^äramoS  auf» 
ftetgt,  ftoeft  bte  Slutcireulation,  roaS  bei  fehlcnbcr  rafcher  £ilfe  felbft  ben  Job 
oeranlaffen  fann.  Sßährenb  im  Iljalc  oft  32  bis  35°  (5.  im  ©chatten  ju  beobachten 
finb,  beträgt  bie  Temperatur  auf  bem  ^äramo  nur  5  bis  8°,  ja  morgen«  um 
ßUfjrniaB  <SieoerS  ot>°.  Die  Eingeborenen  befommen  regelmäßig  frieber,  trenn 
fie  aus  ber  Tierra  caliente  rafdj  in  bie  Tierra  fria  oerfc&t  werben. 

Jn  Scuabor  beftchtein  großer  flimatifeher  ®egcnfafc ^mifdb.en  ben  (Sbcncn  an 
ber  ßüfte  unb  bem  inneren  £>od)lanbe.  2US  Söeifpiele  mögen  uns  bie  ©täbte  (Uuarjaquil 
unb  Quito  bienen.  ©rftcreS  bat  eine  mittlere  Jahrestemperatur  oon  circa  28°  £. 
Die  Jrocfenjeit  mäljrt  Dom  Juni  bis  sJ(00ember,  bie  9tegenjeit  Dorn  Dccember  bis 


s4Järamo  in  ber  Sierra  SReDaba  be  Santa  ÜJiarto.  (Nad)  9L  (Döring.) 


iDiai;  bod)  regnet  eS  auch  in  ber  Irocfeu^cit  l)ie  unb  ba.  Der  sJWär$  ift  ber  regen^ 
reiehfte,  ber  Juli  ber  füblftc  9)Jonat.  <2>ef)r  brücfcnb  ift  bte  fdjtoüle  £)iljc  ber 
fßegenjeit  roegen  ber  berrfchenben  ffiinbftille.  Jn  ber  üTrocfen^eit  roetjt  fortroährenb 
eine  träftige  2Jrifc,  roeldjc  bie  |)itje  milbert  unb  biefe  Jahreszeit  jtt  einer  weitaus 
erträglicheren  unb  gefünberen  mad)t.  Die  .ftauptftabt  Quito  (2850  m),  roeldje  faft 
unter  bem  Äquator  liegt  (0°14'  fübl.  Sör.),  befifct  ein  gefunbcS,  b,öd)ft  angenehmes 
Älima,  baS  fid)  burd)  große  ©leidjinäßigfeit  auSjeidjnet.  SÖebcr  übergroße  £)i£e 
noch  ftarfe  Äälte  fommen  oor;  es  ift  nie  ju  mann,  nie  $u  falt.  SD?an  bebarf 
meber  Jaloufien  nod)  ftädjer  gegen  bic  £)ifee,  toeber  Öfen  nod)  Sßorfenfter  gegen 
bie  flältc.  Die  mittlere  Jahrestemperatur  beträgt  13-1°,  ber  fälteftc  5D?onat  ift  ber 
Juli  mit  12-5°,  bie  märmften  finb  ^oüember  unb  Jänner  mit  13-6°.  Doch  ift  in 
ber  Wegezeit  eine  bebeutenbe  ÜTcmperaturbifferenj  ^mifchen  Tag  unb  Wacht  ju 
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beobachten,  bie  ftd)  auf  10  bis  11°  6.  beläuft.  Die  tjcrrfdtjenbe  ©leidjmäßigfeit  ber 
£emperaturDerf)ältniffe  erflärt  fid)  aus  ber  SBreitcnlage.  Jag  unb  9?ad)t  finb  baS 
gange  ^al)r  bjnburdj  foft  gleid)  lang,  bie  Dämmerung  fetjr  furg.  Die  93äumc 
bleiben  immer  belaubt,  es  gibt  bog  gange  3fat)r  hjnburd)  93lumen  unb  Obft.  ©S 
gibt  gmei  Gegenseiten,  bie  eine  wäljrt  com  Qrebruar  bis  in  ben  ÜJfai,  bie  gweite 
umfaßt  ben  October  unb  9?0Dember.  Der  Slpril  ift  ber  regenretdjfie  2ttonat,  bie 
troefenften  ÜNonate  ftnb  ^ult,  Sluguft  unb  (September.  Die  jäfjrlidje  Wegenmenge 
beträgt  118-5  cm.  ©elbeS  lieber,  Gf)olcra  unb  Dysenterie,  fomie  £ungenfd)Winbfud)t 
fommen  in  Quito  nid)t  oor,  bagegen  finb  Äatarrl),  2lftb,ma,  Heroen»  unb  SDiagcu* 
franftjeiten  l)äufig. 

SBie  in  ber  Äüftenebene  ScuaborS,  fo  fäUt  aud)  im  Söinnenlanbe  SJeneguelaS, 
wo  eS  oon  ÜRai  bis  Dctober  beftänbig  regnet,  bie  Qtit  ber  größten  £)i|}e  in  bic 
Megengeit,  nämlidb,  in  bie  STOonate  $uli  unb  Sluguft.  2t.  o.  $umbolbt  b,at  ben 
föntritt  ber  9ftegengeit  in  ben  PlanoS  oon  SBenegucla  mciftcrljaft  gefdjilbcrt.  „Un* 
Dcrglcic^Iic^,"  fagt  er,  „ift  bie  SReinfjcit  ber  ?uft  oom  December  bis  in  ben  ftebruar. 
Der  Gimmel  ift  beftänbig  molfenloS,  unb  gicfjt  je  ein  ©cwölf  auf,  fo  ift  bie« 
ein  ^fiänomen,  baS  bic  gange  ©inmofmerfdjaft  befdjäftigt.  Der  SBinb  bläst  ftarf 
aus  Oft  unb  Dftnorboft.  ©cgen  ©nbe  Februar  unb  gu  Slnfang  9)?ärg  ift  baS 
3)lau  beS  Rimmels  nidjt  in  ein  fo  bunfcl,  baS  $t)grometer  geigt  allmählich  ftärfere 
j$eud>tigfeit  an,  bie  (Sterne  finb  guweilen  bou  einer  feinen  Dunftfcfudjt  umfd)leicrt, 
it)r  i'idjt  nidjt  menj  planetarifdb,  rut)ig,  man  fietjt  fie  guweilen  nod)  bei  20°  |)öb,e 
flimmern.  Um  biefe  $eit  wirb  ber  SBinb  fdjwädjer,  unregelmäßiger,  unb  eS  tritt 
öfter  als  guoor  ööUige  ©inbftille  ein.  ^n  ©übfüboft  giefjen  ffiolfen  auf.  (Sie 
erfeb/tnen  wie  ferne  ©ebirge  mit  fet)r  fdjarfen  Umriffcn.  £u  Cnbe  SWärg  ftef)t 
man  auf  ber  füblidjen  (Seite  beS  §origonteS  Söetterleudjten.  SBon  nun  an  brefjt 
fid)  ber  SBinb  oon3cit  gu  Qtit,  unb  auf  mehrere  (Stunbeu  nad)  SÖeft  unb  ©üb» 
weft.  (Ss  ift  bieö  ein  fidjereS  3eid)cn,  bafS  bie  Stegengeit  beoorftefyt,  bie  am  Drinoco 
gegen  @nbe  Slpril  eintritt.  Der  Gimmel  fängt  an  fid)  31t  begießen,  baS  ©lau  der* 
fdjwinbet  unb  madjt  einem  gleichförmigen  ©rau  ^lafc.  Bugleid)  nimmt  bie  £uft* 
wärme  ftetig  gu  unb  nidjt  lange,  fo  finb  nidjt  mehr  Wolfen  am Gimmel,  fonbem  ber* 
btdjtctc  ffiajferbünftc  hüllen  ihn  ooüfommen  ein.  l'ange  oor  Sonnenaufgang  erheben 
bie  Brüllaffen  ifw  HäglidjeS  ©efdjrci.  $n  ben  (Ebenen  fteigt  baS  ©emitter  gwei 
(Stunbcn  nad)  bem  Durchgang  ber  (Sonne  burd)  ben  üßeribian  auf,  alfo  furge 
3ctt  nadj  bem  ©intritt  bcö  SBärmcmarimumS  unter  ben  ÜTropen.  $m  93innenlanbe 
tjört  man,,  bei  92ad)t  ober  morgens  äußerft  feiten  bonnern,  näd)tlid)e  ©emitter 
fommen  nur  in  getoiffen  ^lufstb,ätern  uor,  bie  ein  eigentyümlidieS  ^lima  haben. 
Der  töegenberttjeilung  entfpredjenb  erfdjeinen  bie  ?lanoS  im  i'aufe  be«  ^ab,reS  in 
feb,r  berfdjicbcncr  ©eftalt;  balb  oeröbet,  wie  ba*  lib^fdje  ©anbmeer,  balb  als  eine 
©raSflur,  mie  fo  biele  (Steppen  t>on  ^ittelafien,  bann  mieber  gum  Xtyiit  mie  ein 
unermefSlidjeS  ötnnennjaffer,  aus  beffen  ©piegel  bie  beeren  ©änfe  infelförmig 
rjeroorragen." 

$n  ©u^ana  ift  ber  Äüftenftrid)  burd)  größte  ©leid)mä§igfeit  einer  b,ot)en 
Temperatur  unb  ^eud)tigfeit  bei  großer  {Regenmenge  djaratterifiert.  ^Begcn  ber 
unermcfslidjen  Salbungen,  weldje  baS  gange  ?anb  bebcefen,  wirb  aber  bie  |)ifee 
nidjt  fo  brücfenb  empfunben.  ©elbft  inmitten  ber  großen  Trocfengeit  ift  bie  £uft 
fo  feudjt,  bafs  metallene  ©egenftänbe  anlaufen  unb  roftig  werben.  Slußerorbentlid) 
cjefäb,rlid)  ift  baS  Älima  oon  (ioi>cimc;  fo  ftarben  g.  fa.  im  ^ahrc  1852  auf 
©t.  ©eorgeS  oon  160  frangöfif djen  Deportierten  120,  maS  bie  SBegeidmung  SaöcnncS 
als  ber  „trodenen  ©uillotine"  gerechtfertigt  erfdjeinen  läfst.  Dod)  ift,  wie 
3.  #ann  bemerft,  biefe  ©efät)rlid)feit  aus  ben  meteorologifdjen  53ert)ältniffen  allein 
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nicht  ju  erflären,  ba  ba£  britifche  unb  baS  t)oüänbif(^c  ©uöana  burdjauS  nicht  fo 
ungefunb  finb.  St.  Doppler  rjat  in  «Surinam  43  ^aljre  mit  nur  geringen  Unter» 
brechungen  gelebt.  Unzweifelhaft  rjat  man  in  (Sattenne  für  bie  Stnfiebelungcn  un> 
günftige  $lä(je  ausgemalt  unb  Dergeffen,  bem  Sccwinbe  burdj  lüften  beS  ©albeS 
an  ber  Äüftc  freien  Zutritt  gu  oerfdjaffen.  Wirjer  unterrichtet  finb  wir  burcJ)£applcr 
über  baS  Älima  Don  Surinam.  Die  Temperatur  finft  nie  unter  22°  (£.,  fteigt  aber 
auc^  nur  f)öcf)ft  feiten  auf  35°.  Die  8uft  ift  fo  rein,  bafs  man  ben  Schall  eines 
©efchüfccS  in  ber  ©inbrichtung  1 8  bis  20  Stunben  weit  oernetjmen  fann.  ©ie  nur 
fetten  ein  lag  oergerjt,  an  bem  bie  Sonne  gar  nicht  fdjeint,  fo  fiebt  man  auch 
nie  ben  Gimmel  gang  unbemölft.  Der  ©inb  fommt  beftänbig  au«  Often,  in  ben 
erften  üRonateu  beS  ^abreS  rjat  er  eine  merjr  nörbtietje,  in  ber  großen  Äcgen^eit 
eine  merjr  füb(tdr)e  Richtung.  $n  ber  Trocfengeit  fjerrfc^t  meift  ©inbftillc,  bid  gegen 
l  Ufa-  nachmittags,  wo  bie  Seebrife  fid>  ertjebt.  Orfane,  bie  auf  ben  Slntiücn  fo 
große  Verheerungen  anftellen,  fommen  in  Surinam  nie  oor.  3Kan  unterfcheibet 
oicr  ^afjre^citen.  Die  Meine  Regenzeit  fängt  gewöhnlich  3Witte  ^cooember  an  unb 
bauert  bis  gegen  Anfang  ober  Üflittc  Februar.  (Es  folgt  bie  fteine  Trocfen$cit, 
welche  bis  üßitte  Slpril  währt  unb,  ba  ftetS  frifchc  ©inbe  weben,  bie  angcnetjmftc 
unb  gefünbefte  3eit  beS  Jahres  ift.  Die  große  Megenjeit  bauert  oon  sJDMtte  «pril 
bis  in  ben  Xuguft.  Schwere  tffcgengüffe,  wie  man  fie  in  (Europa  nicht  leimt,  fallen 
manchmal  meljreremale  im  Tage,  leichte  ?anbregen  galten  auch  wohl,  aber  feiten, 
einige  Tage  lang  an.  SllleS  niebrige  8anb  wirb  unter  ©affer  gefegt,  bie  fttüffc 
treten  aus,  unb  Diele  Saoannen  gleichen  «Seen,  ^m  ^nnern  beS  ?anbe8,  wo  bie 
Ufer  fteil  unb  bergig  finb,  fann  ber  Unterfchieb  gwifdjen  bem  rjöchften  ©afferftanbe 
ber  Regenzeit  unb  bem  tiefften  ber  Trocfettgeit  10  bis  13  m  betragen.  (Schwere 
©ewitter  oerfünben  baS  (Eintreten  ber  großen  Xrocfen$eit,  bie  ftlüffc  sieben  fich 
in  ihr  Söctt  gurücf,  bie  Sümpfe  troefnen  aus  unb  bei  gemiffen  ©inben  erzeugen 
bie  barauS  fich  entwicfelnbcn  9luSbünftungen  lieber  unb  anbere  Äranfheiten,  Die 
aber  nur  örtlich,  nie  im  ganzen  ?anbe  auftreten.  Sluguft  unb  September  finb 
batjer  für  ben  neu  anfommenben  grembling  nicht  überall  ofme  ©efatjr.  Die  jährliche 
Regenmenge  beträgt  in  "Paramaribo  228  cm.  DaS  innere  Don  ©uöana  hat  nur 
eine  Regengcit,  bie  mit  (Enbe  Slpril  beginnt  unb  im  ^uli  ober  Stuguft  enbet.  $n 
ber  trqcfenen  $cit  fällt  fefjr  ftarfer  Tbau. 

Über  baS  Älima  beS  tropifchen  33rafilien8  finb  wir  nur  fein*  lücfenljaft 
unterrichtet,  Diele  taufenb  Ouabratfilomcter  biefcS  ungeheuren  i?anbeS  finb  noch 
gang  unbefannt.  ffiegen  ber  großen  SreitenauSbeljnung  unb  ber  Derfd)iebenen  pljüfi* 
falifchen  ©efehaffenheit  wirb  Sörafilten  gewifs  in  ben  einzelnen  Tbeilen  fehr 
DerfchiebcneS  Älima  befifecn.  Der  öftlicbe  Ttjeil  entwicfelt  fich  Dom  2ltlantifchen 
Ocean  aus  gunädtft  als  ein  Scrglanb  mit  tropifchem  Älima,  weiter  lanbeinwärts 
erhebt  fich  bo*  ©ebirge  unb  mit  ifjm  baS  i'anb  $um  Hochplateau,  fo  bafs  in 
biefen  Thcilen  ein  fubtropifcheS  unb  ein  gemäßigtes  Älima  herrfchen.  Daburch 
erflärt  eS  fich,  ba>>  fclbft  nörblich  Dom  ©enbefreiS  gelegene  "proDin^en  fehr  woljl 
geeignet  finb,  bafs  bort  Littel*  unb  Sübeuropäer  leben  unb  bauerab  fclbfittjättg 
fein  tönnen.  $n  SRorbbrafUicn  finft  baS  Plateau  git  ben  weiten  (Ebenen  bes 
SmagonenftromeS,  unb  im  ©eften  jum  ^araguatj  hinab.  Diefe  (Ebenen  werben 
burch  bie  gewattige  Äette  ber  Slnbcn  beeinflußt,  unb  tjicr  finben  fich  wieber  bie 
söebingungen  $u  einem  Älima  fehr  abweid)enb  Don  bem  beS  öftlichen  TbeitcS  Don 
S3rafilien.  Die  gange  SlmagonaScbcnc,  baS  ungeheure  tropifche  ©albgebict  ober  bie 
|)hläa,  hat  ein  beißeS  unb  feuchtes  Älima  mit  einer  mittleren  ^arjreStemperatur 
Don  26  bis  28°  G.  Dabei  finb  aber  bie  ©ärmeunterfchiebe  gwifthen  Tag  unb 
vJcad)t,  Sommer  unb  ©intcr  äußerft  gering,  unb  hierin  ift  woljl  hauptfächlich  baS 
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Säfjmenbe  unb  Slufreibenbe  beS  ^tjläaHtma*  ju  fudjen.  ©ewötmlich  bewegen  fidt) 
bie  lEemperaturfdjwanfungen  nur  jwifdjen  25  unb  33°  G.,  unb  feiten  nur  fteigt 
baS  Thermometer  bid  auf  40°.  2)a  foft  jeber  Tag  ©onnenfdjein  unb  Regen  bringt, 
fo  finb  bie  Jahreszeiten  nur  nach,  ber  ÜWcnge  ber  Rieberfd)läge  ju  unterfcheiben. 
Diefelben  fallen  am  ftärfften  oom  Rooember  bid  ÜKärä,  am  geringften  in  ben 
Monaten  Sluguft  bis  Oetober.  Jn  ben  ber  Uberfduucmmung  ausgefegten  Steilen 
ber  $rooin$  finb  Sechfelfteber  enbemifer),  unb  namentlich  bie  SluStänber  erliegen 
nur  ju  lcid)t  ben  £ücfen  beS  ÄlimaS.  ©efünber  finb  bie  am  oberen  Rio  Sranco 
gelegenen  ©ebiete,  unb  auch,  bie  |)auptftabt  SRanaoS  erfreut  fidt)  eines  oertjältniS* 
mäßig  gefunben  ÄlimaS.  2lm  Oberläufe  beS  SOnajonenftromeS  Reiben  fictj  biegen» 
unb  Jrocfenjeit  ooneinanber;  erftcre  beginnt  anfangs  ober  ÜRitte  Rooember  unb 
enbet  im  Juni,  bie  ftärfften  Regen  fallen  gewöhnlich  im  Orcbmar  unb  SNärj.  Jn 
ber  ^rooinj  ^Sarä  entfpridtjt  baS  Älima  im  mefentlid)cn  bemjenigen  oon  Slma^onaS, 
nur  in  ben  öftltdjen  Steilen  treten  bie  Oft*  unb  Rorboftwinbe  regelmäßiger  ein 
unb  milbern  bie  $ifee;  bie  Regenmenge  ift  aber  nicht  geringer  wie  im  Seften. 
J[n  ber  #auptftabt  ^ard  foll  fid)  bie  £urd)|'d)nittstemperatur  auf  26° G.  belaufen; 
bie  mädrjte  finb  bort,  bei  gewöhnlich  fetjr  ftarfem  $tjaufall,  frifdt)  unb  angenehm. 
Jntermittierenbe  Oricbcr  fommen  in  allen  fumpfigen  ©egenben  oor,  mär)renb  bie 
$üftenorte  mein*  Dorn  gelben  ftitbtx  b,eimgcfut^t  werben.  Die  große,  ganj  im 
brafilianifdjen  ©erglanbe  gelegene  ^rooinj  SRinaS  ©eraeS  hat  ein  oormiegenb 
gefunbeS  H (inm.  ©aSfetbe  gilt  oon  ber  fäblid)  angren^enben  ^rooinj  2 ä o  ^Jaulo, 
bie  aber  im  ©üboften  bis  anS  SReer  reicht  unb  bort  unter  ber  .^errfdjaft  beS 
gelben  fticberS  fteht.  Jm  §ochlanbe  beträgt  bie  Jahrestemperatur  19  bis  20-5°, 
im  Sinter  finft  baS  Thermometer  jumeilcn  unter  ben  ©efrierpunft.  3wifd)en 
Ouro  ^reto  unb  Sarbacena  (900  bis  lioo»»  über  bem  üWeerc)  gab  es  im 
Juni  1870  burd)  fünf  bis  fed)S  Jage  f^roft  oon  3  bis  4°  unter  Rull,  in  ben 
Xljälern  noct)  um  l  bis  2°  tiefer.  3U  Sarbacena  beobachtete  man  — 6°.  3uder- 
rofjr  fear  erfroren,  bie  ©ädjc  hatten  Gis,  bie  ^ifdje  ftarben,  bie  Säume  waren 
gänzlich  oerfengt.  Rad)  J.  o.  XfdjubiS  Eingabe  fchneite  eS  in  Ouro  <ßreto  (20° 
fübl.  23r.,  1100  m  ©cehöfje)  am  19.  Juni  1843  in  bieten  Dioden.  T)ie  Regen* 
geit  in  ber  ^rooina  ÜDiinaS  ©eraeS  wät)rt  oom  Rooember  bis  Slpril,  wo  bei  faft 
täglichen  ©ewittern  in  furjer  3eit  unglaubliche  Regemnaffen  rjerabftürjen.  ©er 
Sinter,  oom  9Rai  bis  Oetober,  ift  im  allgemeinen  trotten,  bodt)  fommen  jjuweilen 
<5trid>*  unb  ^laferegcn  oor,  trübe  Jage  finb  häufig.  2ir)nlid)  finb  bie  SBertjältniffe 
in  Rio  be  Janeiro;  ber  niebrige  fumpfige  Äüftenftrid)  ift  jwar  heiß,  feucht  unb 
ungefunb,  unb  im  3Rär$  unb  «September  treten  gewöhnlich  intermittierenbe  jieber, 
im  Jänner  bis  SRai  baS  gelbe  ftieber  auf.  Dagegen  ift  baS  .£>od)lanb  mit  einem 
außerorbenttid)  gefunben  Älima  gefegnet,  baS  felbft  oon  Rorbeuropäern  gepriefen 
wirb.  Jm  ©ommer  gibt  eS  allerbingS  genug  fdjwülc  unb  gewitterrcid)e  Jage; 
ihnen  folgen  aber  regelmäßig  fühle,  erfrifchenbe  Rächte,  unb  bie  Temperatur  im 
Sinter  entfpricht  ber  eines  beutfcfjen  Frühlings,  fa,  eS  ift  in  ben  hochgelegenen 
fünften  ber  ©ierra  baS  Ätima  nidjt  mehr  für  bie  Gultur  ber  |)auptprobucte  ber 
^rooing,  Kaffee  unb  ^ueferrohr,  geeignet,  »eil  mitunter  Rathtfröfte  eintreten. 

Roch  haDen  wir  öeS  ÄlimaS  oon  Seftinbien  31t  gebenfen.  ÜDie  gan^e 
Jnfelwelt  ift  r)ei§,  feucht  unb  in  ben  £ieflanbfchaften  meift  ungefunb  unb  bem 
gelben  ftieber  ausgefegt.  Die  ütemperaturfdjwanfungen  finb  gering.  £)odj  mirb 
bie  ßifee  burd)  bie  langen  Rächte,  bie  (Seebrifcn  unb  auf  manchen  bürde)  bie  £öf)e 
ber  Serge  gemilbert.  Die  ©ebirgSlanbfchaften  ber  größeren  Jnfeln  genießen  ein 
milbeS  ^lima,  in  mehr  alS3G0  7n$öhe  finb  fie  gefunb.  Seftinbien  fleht  unter 
ber  ^errfebaft  beS  ^affateS,  welcher  im  Rorblointer  oon  Rorboft,  im  ©ommer 
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■oon  Oft  fontint  91uf  ifm  grünbct  fid)  and)  bie  öintfjeilnng  bcr  Keinen  Slntillen 
in  bie  Jnfeln  über  unb  in  bic  Jnfeln  unter  bem  SBinbe,  je  nadjbem  fic  oon  bem 
^$affat  früher  ober  fpäter  getroffen  toerben.  Jm  allgemeinen  Ijaben  bie  i'uofeiten 
ber  Jnfeln  anfefjnlid)  metjr  9fieberfd)läge  als  bie  Gefeiten.  $)ic  toeftinbii'djen 
Jnfeln  liegen  in  einer  gugftraße  Dcr  Gncloncn,  toeldje  oon  Cften  fommen  unb  im 
allgemeinen  eine  norbroei'tlidjc  Sbalm  ocrfolgen.  Unter  29  bis  30°  nörbl.  93r.  biegen 
fic  nad)  Worboft  um  unb  folgen  nun  bem  l'aufe  beS  ®otf|*tromcS.  CDtefc  Gncloncn 
■fallen  oorroiegenb  auf  bie  ÜWonate  Suiguft  bis  Dctober,  auf  bie  übrigen  Üflonate 
fommen  nur  22  ^rocent.  ©lücflidjerrocifc  finb  bie  großen  oertjeerenben  (Stycloncn 


Partie  an  ber  £ut>füfte  ber  3nfel  33arbabo8.  (Waä)  einer  ^tjotograpbie.) 

^iernlid)  feiten.  $)ie  Jnfel  <£t.  SfjomaS  5.  23.  ift  in  anbcrtl)alb  Jab,rb,unberten 
nur  fiebcnmal  oerfjeert  toorben. 

£abana  auf  Suba  b,at  eine  mittlere  Jahrestemperatur  oon  25-3°  G.,  roäljrcnb 
ber  faltefte  2Nonat  (Jänner)  22-2°,  ber  roärmfte  (Stuguft)  28-0°  aufweist.  $>ie 
föcgenjett  umfaßt  bie  SWonate  ÜDtai  bis  Dctober,  bod)  ift  fein  üttonat  regenloS; 
bie  iäljrlidje  Regenmenge  beträgt  1 17  5  cm.  Jm  ©eften  oon  £>aitt  (^Jort  republi= 
cain)  bilben  bie  üftonate  9?oocmber  bis  üDiärj  bie  große  Erotfenjeit,  ?Ipril  unb 
üttai  bie  Ijauptregen^eit;  Juni  unb  Juli  finb  mieber  troefen,  Sluguft  bis  ©ep* 
tember  repräsentieren  eine  Heinere  Üiegcn^eit.  Jn  ^ort  republicain  fallen  jätjrlid) 
155  5  cm  biegen,  ©eljr  oerfdjieben  oon  beu  Gegenseiten  im  Sßcften  finb  biejenigen 
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im  Norbert  unb  ©üben  ber  (jfnfet,  iö  e5  0^*  mandje  ®egenben,  in  benen  Qafyvt 
oergangen  finb,  olme  bafd  ein  Regentropfen  gefallen  wäre.  SBon  ben  ©d)wanfungcn 
in  ber  3?ertt)eilung  ber  troefenen  unb  naffen  üftonate  in  ber  Regenmenge  hängt 
ber  SluSfaü  ber  «affeeernte  ab,  Welche  baS  ^aupteinfommen  beS  ?anbeS  bilbet. 
Stuf  ^amaifa  ift  bie  ©tabilität  ber  Söitterung  ftauncnSmert;  ffiochen,  ja  SRonate 
oergehen  ofme  SBec^fet  in  ben  meteorologifdjen  (Jrfrfjeinungcn.  $)ie  Temperatur- 
fchwanfungen  finb  geringfügig;  baS  jährliche  Littel  oon  ÄingSton  beträgt  26-0°, 
beS  Jänner  24*3°,  beS  ftuli  27*8°.  §m  ÜWai  unb  im  Dctober  beginnen  auf  ber 
ganzen  ^nfel  Regen,  bie  bureb,  jtoei  OWonatc  bauern,  wäljrenb  bie  ßroif^en^ctten 
troefen  finb.  daneben  b,at  aber  bie  Rorbfeite  auch  ©interregen  oom  Rooember 
btö  Jänner,  Der  fäbtidfie  Ttjeil  ©ommerregen  im  Sluguft  unb  ©eptember.  £>ic 
größte  Regenmenge  fäüt  im  norböftlidjen  Steife  (213  cm),  bie  geringfte  im  füb= 
liefen  Theile  ber  $nfel  (l 20  cm).  Querto  Rico  b,at  ein  oorwiegenb  gefunbeS 
tflima,  ba  ein  groger  Theil  ber  ^nfel  b,odj  gelegen  ift.  9luf  ben  benachbarten 
SBirgmifchen  ^nfcln  erinnert  nad)  <ßa!graoe  bie  Regelmäßigfeit  ber  ©inbc 
toätjrcnb  neun  SRonate  im  ftatjre  an  ben  GJang  einer  Uhr.  T)ie  unterfte  ©trömung 
tft  ber  $affat  aus  Rorbnorboft,  über  bemfetben  fehlt  feiten  ein  ©übweft  unb  ber 
oberfte  ©inb  ift  ein  ffieft.  T)iefe  bret  ©inbe  wehen  faum  mit  einer  Unterbrechung 
oom  Rooembcr  bis  einfchließlid)  ftuni.  $n  ben  üßonaten  Sluguft  bis  Dctober 
oerliert  ber  Rorboftwinb  feine  ©tärfe,  inbem  ihm  füblid^e  ©inbe  entgegentreten, 
bie  ifjn  felbft  oollftänbig  oerbrängen.  Das  Älima  ber  ^nfet  ©uabeloupe  wirb  als 
fehr  milbe  gerühmt.  Stuf  SRartinique  untertreibet  man  bret  ^ah^reSjeiten ;  bie  füfjlc 
$eit  umfafst  bie  SRonate  35eccmber  bis  3Wär$  mit  einer  Temperatur  oon  21  bis 
28-7°  (£.,  bie  im  Innern  bis  auf  18°  finft  unb  einer  Regenmenge  oon  47-5 cm; 
bie  trodenwarme  ©aifon  wät)rt  oom  Slpril  bis  $uli  bei  einer  Temperatur  oon 
26°  unb  14  cm  Regenmenge;  enblid)  bie  t)ei(je  unb  regnerifdje  3eit  Ijerrfc^t  oom 
$ult  bis  Rooember,  ^at  eine  üWittcltemperatur  oon  27*4°  unb  eine  Regenmenge 
oon  H2cm.  Sluf  SöarbaboS  t)errfd|t  bureb,  brei  93iertb,eile  beS  Jahres  ber  Rorb* 
oftpaffat;  im  ^ab^re  1884  würbe  er  gar  nur  an  adjt  Tagen  bureb,  füböftliche 
33rifen  unterbrochen.  Stucb,  bie  Ricberfd)läge  fommen  fyauptfädjlidj  auS  Rorboft. 
Söührenb  ber  Trotfcnjeit  (T)ecember  bis  ^uni)  erhalten  bie  91bb,änge  auf  ber  2 uo* 
fette  bie  größere  Regenmenge,  in  ber  naffen  SahrcSjeit  fäult  bis  Rooember) 
empfangen  bie  Rteberungen  auf  ber  £eefette  bie  größte  RieberfdjlagSmenge.  £>eijjj 
ift  baS  Älima  oon  Trinibab;  bod)  überfteigt  bie  Temperatur  in  ben  toärmften 
9Ronaten  nur  feiten  34°  (£.,  bei  Rächt  finft  fie  bis  auf  20°  herab.  $)ie  troctene 
3cit  währt  oon  Witte  Jänner  bis  Sttitte  ÜRai.  Die  Regenzeit  bringt  roolfenbruct)» 
artige  Rieberfdjläge,  wätjrenb  welcher  bie  ftlüffe  mächtig  anfchweüen;  bie  jährliche 
Regenmenge  fchwanft  nämlich  awifdjen  150  unb  200  cm.  T)ie  fo  niebrig  gelegenen 
93atiamainfcln  haben  im  ganzen  ein  gefunbeS  Älima;  im  ©eften  beträgt  bie  ^atjreS» 
temperatur  25-0°  ber  Jänner  als  fältefter  3Konat  »eist  20'7Ü  auf.  Orfane 
finb  aber  häufig. 

Stuch  ber  äußerfte  ©üben  ber  Union,  ber  tfüftenfaum  am  ©olf  oon  ÜKerifo 
unb  bie  ^palbinfel  ^loriba,  finb  tropifth;  both  foüen  bie  flimatifchen  SBerhältniffe 
biefeS  Gebietes  um  beS  3ufammenhangcS  willen  erft  im  nädjften  (Japitel  betrachtet 
»erben. 


Pas  jßltma  ber  nörMidj*n  gemäßigten  Jone. 

?IÜfleineiner  flimatifdjer  (Sljnrafter  ber  flemäBtnten  3<men.  —  Ser  C-iitflufS  be8  genioBißlcn 
SlirnaS  ouf  ben  9)ieitid)en.  -  Sie  Spflansemöelt  bcr  flcniäfeißten  3°««-  —  Sa*  fubtroptfdje 
Webtet  ber  ölten  2ßett.  -  Mitteleuropa.  —  2Beft*  unb  «orbrocfteuropa.  —  G-uropätfctje* 
SKufalanb  unb  SBcfifibirien.  —  Tai  aiißertropiidje  Cftafien.  —  SaS  flemäfjißte  SJtorbamerira. 

$>te  bciben  gemäßigten  3onen  Hegen  nörblid)  unb  füblid)  Pom  2  ropcngürtel 
jsmifd)en  ben  SafjreSifotfyermen  öon  20°  unb  ou  6.  ©äfjrcnb  bic  warme  3onc 
49  $roeent  ber  gcfammtcn  Grbobcrflädjc  einnimmt,  entfallen  auf  bie  gan^e  gc* 
mäßigte  Rom  nur  39  i*roccnt.  CDa  auf  ber  nbrblidjen  .$>emi)pt)äre  gegenüber  ber 
füblidjcn  bic  manne  Qonc  überwiegt,  wirb  eS  aud)  erflärlid),  wie  bcr  gemäßigte 
©ürtcl  auf  erfterer  nur  31*8,  auf  lefcterer  aber  45-1  ^rocent  auSmacfjt.  $)er  nörb« 
lidjen  gemäßigten  3one  gehören  ganj  ©uropa  mit  9luSnaf)mc  beS  äußerften  Sflorb« 
oftenö,  baö  gan^e  mittlere  2lficn  unb  in  Slmerifa  ba£  ©ebiet  ber  großen  Union 
fammt  ben  angren^enben  £l)cilcn  bcS  britifdjeu  92orbamcrifaS  an.  dergleichen  mir 
hiermit  bie  Sbiftbefmung  bcr  Vanbmaffcn,  meldje  innerhalb  ber  füblidjcn  gemäßigten  $onc 
liegen,  fo  finben  mir,  bafS  beren  ©ebiete  auffallenb  flcin  finb  unb  bafS  biefe  3one 
einen  oorwiegenb  oeeanifdjen  Gbaraftcr  Ijat.  £>aä  fommt  batjer,  bafö  bic  fteft* 
länber  ber  füblid)cn  £)albfngcl  fid)  gegen  ©üben  mc()r  ober  meniger  perjüngen  unb 
fdjon  in  oiel  niebrigerer  breite  enben  als  bic  nörblidjcn  (kontinente.  Wut  bie  füb» 
lidjften  £fjeile  oon  ©übamerifa,  ©übafrifa  unb  Sluftralicn  gehören  biefer  3onc  ön- 
33emcrfen$wert  ift  bcr  analoge  Verlauf  bcr  2o°^fotlierme  in  ftmerifa  unb  2lfrtfa, 
inbem  bicfelbc  in  beiben  ©rbtljeilcn  nafje  bcr  ©eftfüfte  fdjarf  nadj  Horben  einbiegt 
unb  baburd)  bic  lefctere  bis  in  niebrige  Sörciten  ber  gemäßigten  30,IC  anweist. 

Söcoor  mir  j$u  einer  allgemeinen  (5l)araftcriftif  bcr  bciben  gemäßigten  3oncn 
übergeljen,  fei  auSbrücflid)  bemerft,  bafS  mir  uns  tjierbei  nidjt  aüniftrcngc  an  bic 
oben  erwähnten  ^ab,rc§i|*otl)ermcn  als  ©rcn3«t  galten  mollcn,  um  nidjt  3ujommen« 
ljängcnbcS  ober  3ufammengcb,örigcS  flu  zerreißen,  alfo  53.  in  iNorboftaften  bie 
o°*3fotf)crme,  in  9iorbamerifa  bie  2o°>jfotf)crmc  überfdjreitcn  werben. 

Die  Sejeidmung  „gemäßigte  ^onen"  ift  nur  burd)  bie  benfclben  eigenen 
mittleren  Jahrestemperaturen  gerechtfertigt,  ba  fie  weber  bic  Ijödjftcn  nodj  bic 
tiefften  Jahresmittel  bcr  Grrboberflädje  aufweifen.  Jene  geboren  oiclmehr  bcr  Reißen, 
biefe  ber  falten  3one  fln-  3m  übrigen  aber  Ijaben  bic  fogenannten  gemäßigten 
©ürtel  ertreme  Särmeocrljältniffe.  „Km  meiften,"  fagt  J.  $>ann,  „entfernt  fid)  bie 
nörblidjc  gemäßigte  3one  °on  einem  ^ärmeglcidnnaß,  wätjrcnb  bic  füblidjc  ge» 
mäßigte  $o\\c  fdjon  cljer  ifjrcn  SWamcn  Pcrbtcnen  würbe.  £>tc  nörbltdje  gemäßigte 
3one  enthält  bagegen  bie  größten  Grtremc  ber  Temperatur,  bic  wir  fennen,  fclbft 
bie  Jafu-eSmittel  bcr  Söärmc  burdjlaufcn  innerhalb  i^rer  ©renien  einen  (Spielraum 
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von  niclir  als  30°.  ©el)en  wir  aber  auf  bie  Buttel  ber  extremen  sJÜt onatc  ober 
auf  bie  abfoluten  Tempcraturertreme  felbft  über,  fo  finben  mir  amifdjen  bem  nörb» 
liefen  SßcnbefrciS  unb  ftolarfrciS  faft  bie  ganje  ©ärmefeala  oertreten,  innerhalb 
meldjer  bie  Lufttemperatur  an  ber  ©rboberflädje  fic^  überhaupt  bewegt. "  %m  nörb* 
liefen  Oftafien  finft  bie  mittlere  ^ännertemperatur  faft  ^afjr  für  ^afw  auf  40° 
unb  nod)  tiefer  fyerab,  mäljrenb  bie  ^ulitemperatur  in  9iorbafrifa,  3lri^ona  unb 
(Sübcalifornien  fid)  über  30°  ergebt.  3)te  abfoluten  ©ärmeejrtreme  biefer  ©cgenben 
liegen  gar  ^tDifrijcn  —  60  unb  +  40°  unb  barüber.  2lud)  in  S3e^ug  auf  bie  33er* 
"änberlidjfeit  beS  ©ärmeauftanbeS  oon  einem  Tag  ^um  anberen  leiftet  bie  nörblidje 
gemäßigte  $one  baS  l)öd)fte;  Ijicr  finben  fid)  bie  ©ebiete  ber  größten  ©eränber* 
lidjfeit  ber  Temperatur. 

21uf  ber  occanifdjen  ©übfjatbfugel  bewegen  fid)  bie  eben  erwähnten  Temperatur* 
Donationen  begreift irfjerweife  innerhalb  oiel  engerer  ©renken,  iftur  bie  täglidjen 
©ärmefdjmanfungcn  finb  in  gewiffen  ©ebieten  ber  füblidjcn  gemäßigten  .ßone,  im 
^nnern  ?luftralien$  unb  ©übafrifaS,  ferjr  bebeutenb.  ©o  wirb  eö  waf)rfd)einlid), 
bafö  bie  größten  mittleren  TageSfdjwanfungcn  ber  Temperatur  in  bie  beiben 
gemäßigten  3onen  fallen. 

S&ic  mir  ge)"el)en  fjaben,  bewegt  fid)  ber  ©ang  ber  Temperatur  im  Tropen* 
gürtel  nid)t  bloß  innerhalb  beS  ^aljreö,  fonbern  größtenteils  aud)  innerhalb  beS 
TagcS  in  ungletd)  enger  gezogenen  ©renjen  unb  überhaupt  finb  bort  bie  Temperatur* 
ocrtjältniffe  oiel  gleichmäßiger,  fo  bafö  in  biefem  (Sinne  öiel  metjr  bie  tropifdje  ftone 
ben  sJfamen  einer  gemäßigten  oerbienen  mürbe.  £>ie£  gilt  aud)  in  ©epg  auf  bie 
übrigen  mcteorologifd)en  Vorgänge,  bie  fid)  alle  in  großer  Sieget*  unb  ©efetjmäßig* 
feit  ooll^ietjen,  mätjrenb  9fcgellofigfcit  bie  (Signatur  ber  beiben  gwifdjcn  äquatorial* 
unb  ^olarjonc  gelegenen  (Srbgürtcl  ift. 

jDiefe  fliegellofigfeit  bewirft  aud)  bie  größte  9lbwed)iclung  in  ber  3lufcinanbcr* 
folge  ber  meteorologifdjen  unb  flimatifd)en  (£rfd)einungcn.  T)ic3  £cigt  fdjon  baS 
©orfjanbenfein  ^weier  ÜbergangSperioben,  weldjc  bie  falte  unb  bie  warme  ^afjreS 
seit  ooncinanber  trennen,  ftreilid)  befifet  nur  bie  mittlere  gemäßigte  3one  einen 
ftrüfjling  unb  einen  £>erbft  als  felbftänbig  cntmicfclte  ^atjre^eiten.  T)enn  in  ben 
niebrigeren  ©reiten  ift  ber  Unterfdneb  ^wifdjen  ben  extremen  ^alireSjeiten  fel)r 
gering,  unb  ber  Übergang  collect)*  fid)  gan$  unmerflid),  in  fjol)en  ©reiten  bagegen 
fprungartig. 

SGBic  ber  tropifdjc  ©ürtel  bie  30nc  Dcr  oorwiegenb  öftlidjen  Luftbewegung 
ift,  fo  finb  bie  gemäßigten  3oncn  D*c  ®ürtel  ber  SBeftwtnbe.  3ßcnn  bicS  aud)  am 
ßrbboben  felbft  weniger  flar  fid)  auSfpridjt,  fo  oergewifferu  bod)  barüber  bie 
©eobadjtungen  auf  Ijorjen  ©ergen  unb  bie  Verfolgung  beS  äuge*  ber  gut)öd)ft 
fdjwebenben  ©Olfen.  „Die  Skftwinbe  finb  bie  wetterbct)errfd)enben  Gräfte  ber 
gemäßigten  3oncn,  m^  if)nfn  j^ljen  im  großen  ganzen  bie  ©turmmirbel  unb 
©turmfelber  in  ber  9?id)tung  oon  3Bcft  nad)  Oft  oorüber,  unb  bamit  bie  ^Jerioben 
regnerifdjer  unb  fd)öner  Witterung;  benn  aud)  bie  ©arometermarima  oerfdjieben 
fid),  wenn  aud)  oiel  langfamer  unb  ftetiger,  im  allgemeinen  oon  Sßeft  nad)  Oft 
in  ben  ^tDtfcl>criräumcn  ^wifdjen  ben  ©arometerminimen." 

T)afs  bie  t'uftbcwegung  in  ben  gemäßigten  ©reiten  oor  allem  oon  ben  baro* 
metrifdjen  $)epreffionen  unb  ben  burd)  fie  f)eroorgerufcnen  Gtjclonen  befjerrfdjt 
wirb,  wiffen  wir  bereits.  Von  ber  Gntftetjung  ber  Minima,  ifjren  3ugftraßcn  unb 
bem  (£t)araftcr  ber  ct)donalen  Luftbewegung  war  im  fünften  unb  aetjnten  liapitcl 
eingefjenb  bie  Siebe;  ebenfo  aud)  oon  ben  großen  barometrifd)en  ü)f  crimen,  weld)e 
mit  ben  DcpreffionSgebieten  in  93}ed)fclmirfung  treten.  SBir  tjaben  ferner  gefetjen, 
bafs  infolge  ber  (Srbrotatiou  bie  Drcljung  ber  Gncloncn  unb  Hnticnclonen  auf 
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jebcr  ber  beiben  .'palbfugeln  in  gerabe  entgegengcfefcter  ftfidjtung  erfolgt  (ogl.<3.  151). 
Die  Pufttoirbel  roanbern  befanntlid)  im  allgemeinen  öon  SBeft  nad)  Cft.  Senn 
nun  auf  ber  ^orbhemifpljäre  eine  (Stjclone  nörblid)  oom  SöeobadjtungSorte  oor- 
übergebt,  fo  mirb  fid)  bie  ©inbfafme  oon  ©üboft  über  <Süb  unb  ©übmeft  nad> 
Söeft  unb  sJ?orbtDeft  breb,cn;  auf  ber  <3übt)emifpt)äre  aber  brct)t  ftd)  bie  Sinbfatmc 
öon  iNorboft  über  s3iorb  unb  9^orbtocft  nad)  2Beft  unb  ©übroeft,  roenn  ein  iold)eS 
iDiintmum  fübltd)  Dorn  SeobachtungSort  oorüber  gef)t.  $n  beiben  frällcn  erfolgt 
alfo  bie  Drehung  .mit  bem  fdjeinbaren  täglichen  ©onnentaufc.  2lbcr  nur  wenn 
man  fief)  auf  ber  flquatorfcite  ber  ^pauptaugftrafjen  bcr  atmofpfjärifdjen  Sirbef 
beftnbet,  wirb  man  bie  £>rcl)ung  in  bem  angegebenen  ©inne  beobachten.  9luf  ber 
s13olarfeite  ber  Dorüber^ic^enbcn  Gtjdonen  bret)t  fid)  bie  ffiinbfat)nc  gcrabe  im 
entgegengefefcten  (Sinne,  atfo  auf  bcr  nörblidjen  $>albfugcl  oon  ©üboft  über  Oft 


2>r.  §einridj  2ßil^dm  SDoöe. 


nad)  Diorboft  unb  }Jorb.  SBir  fefjen  alfo,  wie  fid)  aus  ber  £age  eines  CrteS  ju 
bem  oorüber$ief)cnben  üHinimum,  alfo  ju  einer  ber  auf  <B.  155  mitgeteilten  gug« 
ftraßen,  bie  £>reb,ungSrid)tung  beS  ffiinbeS  erttärt.  $)ic  Sßorherrfdjaft  bcr  ^ug* 
ftraße  Va  über  bie  euftberoegung  in  Deutfd)lanb  bat  befanntlicb,  28.  S)ooe 
$ur  2(ufftcllung  feines  SreljungSgefetjeS  bcS  SßinbeS  öcrlcitet,  unb  bafs  fid)  baS* 
felbe  fo  lange  als  allgemein  giltige  Siegel  behaupten  fonnte  unb  oon  fo  Dielen 
Beobachtern  auf  beiben  £emifpl)ären  beftätigt  mürbe,  erflärt  fid)  barauS,  bafs  alle 
biefe  Seobad)tungSorte  auf  ber  5lquatorfeite  ber  £auptaugftrafjeu  ber  Minima  fid) 
befanben. 

SBon  £uftfeudjtigfeit,  SBemölfung  unb  Sftebcrfdjlägcn  läfSt  fid)  nid)tS  angeben, 
maS  für  baS  gefammte  Qkbiet  bcr  gemäßigten  ßonen  gemeinfam  märe;  nur  bureb, 
eine  gemiffe  zeitliche  Übereinftimmung  betreffs  ber  9?egenüertb,cilung  finb  einzelne 
arbeite  biefer  ^onen  ausgezeichnet,  mooon  meiter  unten  bic  fliebe  fein  foll. 
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©ne  hwoorragcnbe  93cbeutung  befifct  baö  .ftlima  ber  gemäßigten  3onen  Inn  ■ 
fidjtlid)  feiner  Sinmirfung  auf  ben  üDcenfdjen.  Sffiir  meinen  nid)t  fo  fetjr  ben  ©in* 
fluf«  auf  bie  ©cfunbfjeit  beSfelben,  al«  öielmchr  auf  feine  förpcrlidje  unb  geiftige 
©ntwicfetung.  !£ropifd)e  ^uje  unb  polare  Mite  würfen  ungünflig  auf  ben  einzelnen 
wie  auf  gange  33ötfer  ein.  Tic  ba8  gange  ^at)r  t)inburc^  gleichmäßig  hohe  Sänne 
ber  Tropengone  madu  ben  Ii  tonnten  iittrarii,  fdjlaff,  träge,  fie  oerlocft  ihn  gur 
Unthätigfeit,  gur  SRuhe,  gum  (Schlaf.  SlnberfeitS  wirb  bei  bem  conftanten  üKangel 
an  2Bärme  in  ber  falten  ßone  bie  eolle  Äraft  bc8  üttenfdjen  faft  gänglid)  auf* 
gegefjrt  burd)  ben  Äampf  mit  einer  ftrengen  9?atur  um  bie  fümmerlid)e  92otl)burft 
be£  i'cbenS.  Die  gemäßigte  Rone  fyäit  fidr)  gwifd)en  biefen  Grtrcmen  in  ber  9Witte, 
inbem  fie  weber  auf  ihren  Bewohner  erfdjlaffenb  einwirft  burd)  allgugroße  £>itje, 
nod)  burd)  aügurauhcS  Älima  feine  Äräftc  für  bie  pf)))fifd)c  ©rljaltung  allein  oer^ 
braudjt.  ^n  biefer  £infid)t  wirft  befonbcrS  ber  2öed)fcl  gmifdjen  einer  falten  unb 
einer  warmen  ^atjreSgeit  tDof)ttf)ätig  ein,  anregenb  fomoiit  auf  ben  Körper  alä  auf 
bie  Entfaltung  ber  geiftigen  ftähigteiten  bc8  Üßenfdjen.  Die  heiße  Qtme  wirft  aud) 
burd)  bie  ©införmigfeit  ber  SÖärmeöerhältniffe  erfd)laffcnb  auf  bie  £f)ärigfeit  be« 
Körper«,  abfpannenb  auf  baS  (Skmüth;  bie  Monotonie  im  Verläufe  ber  natür» 
lid)en  ^^änomene  bringt  häufig  eine  gewiffc  ©leichgiltigfctt  ober  Melancholie  hernor, 
welche  aud)  baburdj  geförbert  »erben,  bafs  bie  glütjenbe  ©onnentjitje  bie  SD2enfd)en 
Donetnanber  ifoliert  unb  in  ihre  ©ofjnungen  bannt.  Sluf  ben  sJtcifenben  in  ber 
Tropengone  mad)t  freilid)  guerft  baS  ©roße  öor  ber  ©införmigfeit  tiefen  (Sinbrucf, 
aber  allmählich  ftumpft  fid)  ber  „narfotifdje  9ieig  ber  Tropennatur"  tote  anbere 
ähnliche  0teige  ab,  unb  wer  länger  unter  bem  Räuber  biefer  ©rößc  oerweilt,  er* 
mübet  unfehlbar,  unb  bat)er  fonntc  ftunghutjn  jagen,  bafö  ein  ?eben  auf  ^aoa 
eine  (Ewigfeit  fei.  $n  ber  falten  $one  aber  fcW  cin  genügenb  »armer  ©ommer, 
bie  falte  $at)re8geit,  in  ber  bie  92atur  gu  neunmonatigem  ©djlafe  erftarrt,  bomi« 
niert  berart,  bafS  hier  bie  Monotonie  ber  Äälte  fjerrfc^t.  Der  ©erfjfel  ber  9iatur* 
bilber,  welcher  ber  gemäßigten  3onc  befdjiebcn  ift,  fpannt  bagegen  ©emütt)  unb 
©eift  ftetS  Don  neuem  an  unb  erfjält  ihre  Bewohner  immer  rege  unb  fd)affenSfrot). 
Daher  haben  aud)  bie  Bölfer  ber  gemäßigten  ©reiten  bie  hödjftc  (Stufe  ber  Sioili* 
fation  unb  Bilbung  erreicht;  bie  gemäßigte  ^one  ift,  wie  Q-r.  Stapel  ausführt, 
bie  edjtefte  eigentliche  Sulturgone.  ©ie  ift  guglcid)  bie  9tegion  ber  großen  gefd)id)t* 
lidjen  Bewegungen  unb  Slnftöße,  welche  bie  Bölfer  ber  anberen  3onen  gurücf» 
brängen.  Huf  bie  frütjefte  ©ntwicfelung  ber  Gultur  ift  hingegen  baS  wärmere  Älima 
als  ba§  weniger  forbernbe  oon  günftigerem  ©influfS  gewefen. 

2lud)  innerhalb  ber  gemäßigten  &one,  bie  ja  burdjauS  fein  einheitliches 
filima  befitjt,  machen  fid)  Unterfd)iebe  im  Temperament  unb  Charaftcr  ber  9Jcenfd)en 
bemerfbar,  welche  auf  bie  93erfd)iebenheit  beS  MmaS  gurüefguführen  finb.  Moment« 
lid)  tritt  ber  ötnUnie-  höherer  unb  niebrigerer  Temperatur,  wie  fie  ben  t>erfd)iebenen 
©reiten  entfpridjt,  beutlid)  httöor.  Älimaunterfd)iebe  bebingen  eine  üerfdjiebcne 
?eben«weife  ber  S^orb»  unb  ©üblänber  ber  gemäßigten  ßone,  unb  biefe  führt 
fdjließlid)  gu  gang  beträd)tlid)en  Diffcrengen.  Treffenb  fd)ilbert  Sö.  Drap  er 
ben  ©egenfa^  gwifd)en  „NJ(orthenerS"  unb  „©outbener«"  in  ben  bereinigten  ©taaten 
»on  Smerifa,  unb  ba  9tafeel  feiner  ©d)ilberung  allgemeine  $ilttgfeit  guerfennt, 
wollen  wir  fie  ^ter  anführen.  „$m  Horben  theilt  ber  ffiedjfet  oon  SÖBintcr  unb 
Sommer  bem  ?eben  ber  ÜJcenfchen  feine  gefonberten  unb  ocrfd)iebcnen  Pflichten  gu. 
Der  ©ommer  ift  bie  $eit  ber  3trbeit  im  5r««n,  ber  SBinter  wirb  in  ben  Käufern 
gugcbradit.  ^in  ©üben  fann  bie  Arbeit  ohne  Unterbrechung  fortgehen,  wenn  fie 
fdjon  Derfd)iebcn  ift.  Der  Bewohner  be«  Horben«  mufs  Ijcutc  öollbringen,  was 
ber  be§  ©üben«  bis  morgen  auffd)ieben  fann.  3(uS  biefem  ©runbe  mufö  btr 
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Sftorblänber  arbeitfam  fein,  wätjrenb  ber  ©üblänbcr  träger  fein  barf  unb  weniger 
Neigung  gur  Borfid)t  unb  31t  geregelten  (Gewohnheiten  haben  fann.  Die  Äälte, 
welche  eine  3eitweiligc  Unterbrechung  ber  Arbeit  mit  fid)  bringt,  gibt  bomit  aud) 
bie  (Gelegenheit  3um  ^achbenfen,  unb  barum  gewöhnt  fid^  ber  ^orblänber,  nidtjt 
ofme  Überlegung  311  tjanbeln,  unb  ift  langfamcr  in  feinem  Beginnen  unb  feinen 
Bewegungen.  Der  ©üblänbcr  ift  geneigt,  oljne  Überlegung  3U  tjanbeln  unb  erwägt 
nie  bie  lefcte  ftotgc  Don  bem,  was  er  3U  ttjun  im  Begriff  ift.  Der  eine  ift  oor» 
fidjtig,  ber  anbere  impulfio.  Der  Sinter  mit  feinem  3Wangel  an  ftrtubt  unb  93c* 
Ijaglidjfcit  wirb  bcm  Diorblänbcr  gum  größten  Segen,  benn  er  lehn  ihn,  fid) 
an  ben  häßlichen  £>erb  unb  feine  Familie  angufd)ließen.  ^n  ÄricgSgeiten  gwar 
erweist  biefer  <Segen  fid)  als  feine  <Sd)Wäd)e,  er  ift  befiegt,  wenn  feine  Sotmftätte 
genommen  wirb.  Der  ©üblänber  fragt  nic^td  barnad).  Stbgcfdmtttcn  oon  ben  9ln* 
regungen  ber  3fatur  wätjrenb  einer  fo  langen  $cit  beS  ^arjreö,  wirb  baS  ©emüth 
im  9iorblänbcr  mit  fici)  felbft  mein*  bcfd)äftigt;  eS  begnügt  fid)  mit  nur  wenigen 
^becn,  bie  eS  oon  ben  Dcrfdrjiebcnftcn  (GefidjtSpunften  betrachtet.  @S  ift  fähig,  fid) 
innig  an  etwas  3U  tieften  unb  eS  mit  ber  fanatifrfjeften  2(uSbaucr  511  oerfotgen. 
©in  f übliches  Bolf,  baS  beftänbig  unter  ben  (Sinflüffcn  bcS  freien  Rimmels  .  lebt, 
weldjcS  beftänbig  ben  oerfdjiebenften  ßkbanfen  3ugänglid),  wirb  fid)  in  einem  Über» 
flufS  oon  ^becn  treiben  laffen  unb  fic  alle  oberflächlich  betjanbeln;  mehr  flüchtig 
alä  nadjbenfenb,  wirb  eS  nie  beftänbige  Vicbc  31t  einer  feften  Einrichtung  faffen. 
$ft  ber  iVorblänbcr  einmal  entfd)loffcn  3U  banbcln,  fo  wirb  ein  (JntfdjluiS,  ber 
nur  auf  bie  Vernunft  gegrünbet  ift,  bie  Begcifterung  beS  ©üblänberS  Überbauern, 
^m  pt)t)fifd)cn  ÜNntt)  finb  fid?  beibc  gleid),  aber  ber  Worblänbcr  wirb  überlegen 
fein  burd)  baS  ®ewolmtfein  an  Arbeit  unb  SUetfjobe  unb  feine  nnerfd)öpflid)c 
i'luSbauer.  Um  ben  unter  Dad)  lebenben  ü)?enfd)cn  311  übergeugen,  mufS  man  an 
feinen  Bcrftanb  appellieren;  um  baSfclbe  bei  bem  311  bewirten,  ber  unter  freiem 
.ftimmcl  lebt,  mufS  man  fid)  an  feine  ©efüfjlc  wenben." 

Da  bie  Pflanzenwelt,  welche  in  erftcr  Sinic  oon  ben  Himatifd)en  Bcrnält* 
niffen  abhängig  erfdjeint,  bis  3U  gemiffem  ©rabe  and)  ben  Älimadjarattcr  einer 
$onc  djarafterifiert,  fo  fei  I)icr  nod)  bie  Vegetation  ber  nörblidjen  gemäßigten  „»Jone 
l^egenftaub  fur3cr  Betrachtung.  Sic  fid)  ein  flimatifdjer  (JinflufS  auf  ben  SMenfdjcn 
in  bcm  ©innc  gcltenb  mad)t,  bafS  ein  tjcroorfpringenber  (Gcgenfafc  3Wifd)cn  bcm 
i^orb«  unb  ©üblänber  311  erfennen  ift,  fo  wirb  aud)  bic  pftoi^cnwett  innerhalb 
einer  unb  berfclben  ,ßonc  cmcn  oerfdjicbcncn  Gfjarafter  je  nad)  ben  herrfdjenben 
flimatifd)en  Bcrl)ältntffen  gewinnen.  Bor  allem  finb  bie  Temperatur  unb  bie 
^2iebcrfd)läge  mangebenb.  ©ic  bebingen  bie  BcgctationSformen;  als  foldje  treten 
in  unferer  gone  Sätbcr,  Siefen,  Reiben,  ©teppen,  Süften,  ©ümpfc  unb  3)^oorc 
auf.  Bon  ben  Tempcraturocrt)ältniffen  hängen  namentlich  bic  Brcttcn^oncn  ber 
Pflanzenwelt  ab.  i'ln  ihrer  äquatorialen  Frenze  3eigt  bic  nörblidjc  gemäßigte  ftonc 
nod)  immergrüne  Bäume  mit  biefen,  leberartigen,  glän^cnben  Blättern  wie  baS 
benachbarte  tropifd)e  ökbict.  *JHit  3imchmcnbcr  Breite  bleiben  3War  nod)  bie  l'aub« 
bäume  bis  gegen  34°  immergrün,  aber  ihre  Blätter  nehmen  an  ßraftfüüc  ab. 
Gljarafteriftifd)  finb  Gid)en,  Oioen,  ÜWnrtcn,  Lorbeer,  Orangen,  hieben,  bornige 
Wofcn,  fcl)r  oielc  Labiaten  unb  helfen,  in  ?lmerifa  oicle  Gompofiten,  aud)  .ßwerg* 
palmen  fommen  nod)  oor.  SDiit  etwa  45°  Breite  beginnen  bic  laubwerfenben  Bäume; 
in  ben  Sälbern  hcrrfd)cn  neben  Budjcn  Richten  unb  Tannen,  eS  treten  auSgc^ 
bcljnte  Siefen,  große  Reiben,  Torfmoore  unb  ©teppen  auf,  aud)  ed)te  Süften 
fehlen  nidjt.  ^n  bcm  ÖHtrtel  3wi|"d)en  58°  unb  00°  Breite,  ben  man  als  fub« 
arftifchc  ^onc  be^etdjnet,  hcrrfd)cn  als  Salbbäumc  OJabclfjölzer,  Birten  unb 
Seiben  oor. 
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33on  biefer  allgemeinen  Überfielt  geben  totr  $u  einer  etwas  fpecielleren  Erörterung 
ber  flimatifdjen  93erf)ältniffe  in  ben  einzelnen  Gebieten  ber  nörblidjen  gemäßigten 
3one  über.  ÜJZtt  bem  8Beften  beginnenb,  wollen  wir  wieber  nadjDften  h,in  inner* 
Ijalb  berfelben  fortfetyreiten. 

CDic  ?änber  ber  alten  2Belt  swifdjen  30°  unb  46°  nörbl.  Br.,  welche  baS 
große  Seden  beS  üftittelmeereS  mit  feinen  tiefeinjdmetbenben  Xfjcilen  ringS  um* 
fc^tiegen,  bilben  ein  ©ebiet,  welkem  bie  bem  genannten  Binnenmeere  entftammenbc 
reid)titt)e  5eud)tigfeit  bei  einer  fchr  großen  SBcrfc^icbentjcit  ber  topograpfjifdjen  Sage 
einen  gemeinfamen  flimatifdjen  £tjpuS  oerleif)t.  23on  ©uropa  gehören  b^ier^er  bie 
brei  großen  füblidjen  ^albinfeln  unb  baS  füböftlicfye  ftranfreidj,  bann  SBorberafien 
bis  einfdjließlid)  SBeftpcrfien,  baS  9ltlaSgebict  9lfrifaS  unb  Die  norbafrifanifdjen 
Qnfeln  oon  ben  %oren  bis  $u  ben  Ganarien.  Überall  erfapeinen  bie  SNittclmeer* 
länber  burd)  weflöftlid)  ftreidjenbe  (Gebirge  oon  ben  i3tyrenäcn  bis  gum  ÄaufafuS 
oor  ben  falten  ßlimaten  nörblicfycrer  öJegenbcn  gefdjüfet.  ^ad)  SöoeifoffS  über* 
ficfytlidjer  T)arftellung  finb  eS  folgenbe  |)aupt(uige,  meldjc  bie  ÜRittelmeerlänber 
djarafterifieren:  ein  gemäßigter  warmer  ©inter,  bie  mittlere  Temperatur  im  Jänner 
ift  5°  bis  18»  6.,  bie  9lbmcfent)eit  ftarfer  ftröfte  infolge  bcS  ©$ufec*  burdh,  bie 
Berge  unb  ber  DJäfje  eines  warmen  ÜDJeereS,  ein  warmer  (Sommer,  bie  mittlere 
^ulitemperatur  beträgt  23°  bis  28°  eine  geringe  Bemölfung,  befonbcrS  im 
©ommerl)albjab,r,  bie  tiefblaue  ftaxbc  beS  Rimmels  unb  überhaupt  baS  intenfioe 
Vidjt,  bie  föcgenjeit  im  äßinter  im  ©üben,  im  ftrüljling  0Dcr  ^>crbft  im  Horben, 
bei  trodenem  (Sommer,  im  ©üben  fogar  oollftänbigcS  Ö-cfjlen  ber  ©ommerregen. 
£ang  anbauernbe  *Hcgcn,  fogenannte  l'anbregeu  finb  feiten,  befonberS  im  ©ommer 
unb  im  £)erbft;  im  Söintcr  unb  im  tinfang  beS  gpritylingS  fommcu  fie  nod}  l)in 
unb  wieber  oor.  3>ic  9legeu  fjaben  gewöhnlich,  ben  Gtjarafter  furjer  ^lafcregen, 
nad)  benen  bie  ©onne  wieber  frfyeint.  ©S  fdjncit  feiten,  faft  auSfdjließlid)  Dom 
Decembcr  bis  SOJärj,  unb  nod)  feltcncr  liegt  ber  ©djnee  meljr  als  einen  bis  jwei 
Tage  am  2)JccreSgeftabe  unb  in  ben  Siefebenen.  Die  frröftc  finb  aud)  nid)t  an* 
bauernb;  infolge  bcS  ©rb,uveS  gegen  bie  falten  i^orbwiubc  entfteben  fie  am  Ijäufigftcn 
burd)  bie  örtliche  91uSftral)lung  bei  beiterem  Gimmel.  Unter  fold)en  Bebingungen 
erwärmt  fid>  bie  i'uft  am  läge  rafd)  unb  in  ben  erften  nachmittägigen  ©tunben 
oft  bis  10°  bei  fjellcm  ©onnenfdjein. 

ÜDte  i'uftbrudoerf)ältniffe  im  Horben  bcS  alten  kontinentes  erflären  bie 
größeren  3üge  ber  Bcrtbcilung  ber  SLMnbc  in  ben  yänbern  am  üWittclmeerc.  $m 
©ommer  ift  auf  biefem  ü)?cere,  nod)  mcljr  aber  auf  bem  bcnad)bartcn  Iljeile  beS 
Sltlantifcfyen  CccanS,  ber  i'uftbrurf  l)od),  er  finft  rafd)  nad)  ©üben,  gegen  bie 
©aljara.  Da  biefe  Bcrijältniffe  feljr  beftänbig  finb,  fo  walten  im  ©ommer  fanfte 
5corbwinbc  oor,  bie  ©tefien  ber  ©riedjen  (ogl.  ©.  158).  ©ie  gcfjören  einem  anti* 
cttclonalen  ©tjftcmc  an  unb  bringen  fdjöneS  Setter;  aber  fd)on  im  Dctobcr  finb 
auf  bem  2Jfccre  ßncloncn  fjäufig,  tfjeilS  an  Ort  unb  ©teile  gebilbet,  tbeilS  oom 
Sltlantifdjen  Dceanc  fommcnb,  unb  in  ibrer  Begleitung  ©ewittcr  unb  Otegcn.  ^m 
9öinter  entftebt  nod)  eine  befonbere  @rfü)einung,  bie  nid)t  oljnc  ©influfS  auf  bie 
Älimatc  bcS  üßittelmeereS  bleibt,  ^u  biefer  Qdt  erftrerft  fid)  eine  ^one  giemlidj 
liolien  ^uftbrudeS  oon  ©ibirien  burd)  ©übofteuropa  unb  bie  Sllpen  uad)  ©üb* 
franfreieb,  unb  ©panien,  unb  erzeugt  im  nörblit^en  Tljeile  beS  ÜWittelmcereS  9iorb* 
roinbc,  ben  ÜJMftral  in  ©übfranfreieb,,  bie  Tramontana  in  Italien.  91n  ber  9?ioiera 
Ijerrfc^t  im  Jänner  unb  ^bruar  oft  flarcS  ©etter  bei  großer  Irodcn^eit  ber 
i'uft,  wenn  weiter  nad)  ©üben,  b.  b-  in  ©icilien,  ©übfpanien,  Sllgier,  bäufige 
iHegcn  finb.  ^m  ^rütjling  bewegen  fia^  bie  Gnelonen  wieber  weiter  nac^  Horben 
unb  jieljen  oft  über  bie  kontinente,  ^n  biefer  3cit  jieh,cn  fie  tjäufig   aus  bem 
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©olf  oon  93i8catia  über  ©übfranfreid)  $um  norbweftlidjcn  Xfjeilc  beS  Littel* 
meereS,  anbcrc  gcl)en  über  2Hittcleuropa  jum  ^Ibriatifc^cn  üfteere,  mieber  anbcre 
au«  bcm  TOtellänbifdjcn  2Wecrc  in«  ©cßwar^c  SRcer.  Die  ©eftabe  beS  2WittcC- 
mecre«  finb  fo  gebirgig,  bafs  bort  audj  oiele  locale  ©inbe  Ijerrfdjen,  wie  bie  Sora 
am  Rorboftfaume  ber  Äbria  (ogl.  ©.  200). 

Die  Rcgenloftgfctt  beS  ©ommerS  im  füblidjen  Tfjeile  beS  üWittelmecreS 
erfdjeint  Don  ber  ftarfen  (Erwärmung  ber  ©üften  unb  trodeneren  ©teppen  im 
©üben  unb  Often  unb  oon  bem  niebrigen  S?uftbrud  über  beufelben  abhängig,  ^n 
ben  Üfttttelmcerlänbern  ift  bie  trodene  Jahreszeit,  je  weiter  na$  ©üben,  befto 
an^altenber.  $m  nörblidien  XfjcUe  ägtoptenS  regnet  eS  oier  ÜKonate  fjinburd)  gor 
nid|t,  wäf)rcnb  weiterer  oier  3Konate  fct>r  feiten  unb  fpärlid).  $n  SRittelitalien 
unb  ©üboftfranfreid)  treffen  wir  fdjon  mitten  im  ©ommer  Regen  an,  aber  ben* 
nodfy  finb  bie  ©ommermonate  bie  trotfenften  im  ^fo^re.  Unb  im  ^otieflanbc 
Italiens  regnet  eS  in  ben  ©ommermonaten,  fogar  im  Juli  unb  Sluguft,  mef)r  als 
im  ^ebruar  unb  üKär^. 

©ir  wollen  nun  bie  einzelnen  tfänber  noeb.  etwas  eingefjcnbcr  betrachten  unb 
beginnen  mit  ber  ^ürenaenf) albin) el.  Diefelbe  ift  fo  oon ^ößenjugen  burd)fdmitten, 
bafö  ifjr  &(tma  außerorbentltd)  oerfdueben  ift.  SRan  fann  oier  ftltmate  unter« 
fdjeiben.  9luf  bcm  atlantifdjen  2lbl)ange  Portugals  unb  ©übmeftfpantenS  ift  bie 
3reu$tigfeit  infolge  ber  Räfje  beS  DceanS  unb  beS  95orf|errfd)enS  oon  ©eftwinben 
^iem(trr)  groß,  bie  Regenmenge  aber  mäßig,  ungefähr  70  bis  80  cm;  ba  ber  Atlantic 
füfjler  ift  als  baS  SDctttelmeer,  ift  audj  bie  Jahrestemperatur  um  l  bis  2*5° 
niebriger  als  unter  benfelben  ©reiten  am  3WittcUänbifd)en  ütteere.  (Sin  $meiteS  tflima* 
gebiet  bilbet  ber  mittcüanbifdje  Stbfjang  ©panienS,  too  bie  Temperatur  gemäßigt, 
aber  im  ©ommer  bebeutenb  wärmer  als  am  Sltlantifdjen  Ocean  ift.  SBemölfung 
unb  g-cudftigfeit  finb  fo  gering,  bafS  bei  (Stdje  fclbft  Datteln  reifen,  was  fonft 
ntrgenbS  in  ©uropa  ber  jftaU  ift.  Die  Rieberfdjläge  finb  nid)t  reidjlid)  unb  fe^r 
unregelmäßig;  bie  größte  Regenmenge  fällt  im  ÜRai  unb  im  Octobcr.  Än  biefer 
tfüfte  tritt  aud)  ber  tfeoedje  ober  ©otano,  ber  Ijeiße,  troefene  Dftwinb  auf  (ogl. 
©.  206).  3m  centraten  ©panien,  wcldjeS  nidjt  bloß  bie  inneren  ^odiflädjen, 
fonbern  audj  baS  <£brott)al  umfafSt.  jeidmet  fidj  baS  Älima  gleidjfaüS  bur$ 
Trodenljeit  aus,  aber  babei  ift  ber  ©inter  oiel  rautjer,  bie  iäfjrlidje  wie  and)  bie 
täglietjc  Hmplitube  finb  größer,  was  fid)  nid>t  bloß  burdj  bie  bebeutenbe  $öt)cn» 
läge  erflärt,  fonbern  aud)  burd)  bie  Gebirge  ringsum,  weldjc  ber  ©eeluft  ben 
$ßcg  ins  Jnnere  weljren.  DaS  fllima  3JcabribS  ift  tnpifcf)  für  biefe  ©egenben. 
£)icr  ift  — 10°  (5.  unb  tiefer  ©djnee  im  ©inter  feine  ©eltenfjeit;  bie  täglichen 
©c^ttanfungen  ber  Temperatur  finb  fetjr  groß,  im  ^uli  17°.  Äennjeid)nenb  für 
baS  ßlima  ÜRabribS  ift  baS  ©pridnoort:  M^n  SWabrib  ift  neun  Neonate  ©inter 
unb  bret  OKonate  bie  £)ö(le."  tlußerorbentlid^  ift  bie  £rocfenb,eit  ber  Sttmofpb.äre, 
mcld)e  um  fo  empfinblidjer  wirft,  als  bie  Üuft  faft  immer  bewegt  ift.  darauf 
bc^iel)t  fid)  ein  anbercr  SJolfSfprud) :  „Die  Suft  oon  iWabrib  ift  fo  fein,  bafS  fic 
einen  ü)fenfd)en  töbtet,  aber  nidt)t  ein  ^ämpe^en  auS(öfd)t."  Die  SKenge  ber  Rieber» 
fd)Iägc  ift  gering.  Die  große  £rocfent)eit  ber  ?uft  unb  baS  geringe  SWaß  beS 
^egenfaüeS  ^at  aud)  ben  ©albmangel  auf  ben  großen  ^od)fläd)cn  im  Innern 
©pantenS  ^ur  Jolge.  Taufenbe  oon  Ouabratfilometern  finb  nur  mit  immergrünen 
ßiftineen«  unb  ?abiatenfträud)ern  bebedt,  weld)e  ^eibenartig  ben  ©oben  übergießen 
unb  bie  fogenannten  „QfaraleS"  ((Stftu3f)eiben)  unb  „TomillarcS"  (?abiatent)eiben) 
bilben,  meöfjalb  biefe  ©egenben  einen  fetjr  monotonen  Ctyarafter  befifeen.  Sllö 
oiertcS  Älimagebiet  ©panienS  gilt  baS  nörblidje  unb  norbmeftlid)e  ©eftabe  ber 
^albinfel,  weld)eS  ju  ben  regenreid)ften  ©egenben  (SuropaS  gehört,  ba  bie  Rieber. 
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fdjläge  bcbcutcnb  über  lOOcm  im  i^afyre  betragen.  3)ie  Temperatur  ift  im  (Sommer 
rclatio  niebrig,  am  2)?eerufer  ungefähr  20°,  bie  Scmölfung  ift  fliemlid)  bebeutenb. 

Tie  ÜJiittelmeerfüfte  ftranfrcid)8  unb  baS  9tb,onetieflanb  finb  weniger  burd) 
Söerge  oon  Horben  gcfcfjüfct,  roeSfjalb  bie  ©intertemperatur  bebeutenb  niebriger 
ift.  55er  Jänner  tjat  in  Montpellier  nur  5-6°,  in  3Warfeille  6*4»  6.;  bie  Zern* 
peraturminima  finb  oft  niebriger  als  in  ^ariS.  Die  Sftorbroinbc  b,errfd)en  oor; 
biefelben  finb  im  Mhonethal  fo  ftarf,  bafd  oicle  f  flauten  nur  unter  bem  (Sdjufc 
einer  lebenbigen  $ecfe  gebogen  »erben  f önnen ;  gefürdjtct  ift  ber  3Jtiftral,  ein  falter 
g-alltoinb  (ogl.  <3.  202).  £)ic  9fieberfd)lägc  finb  im  ^perbft  reidjlidjer,  namentlid) 
im  (September  unb  October;  fie  faüen  in  5orm  furjer  IMafcregcn. 

(Ein  beoorjugteS  Älima  befifet  bie  sJtioiera,  ber  Äüftenftrid)  Don  Houlon 
bis  ©pe^ia,  toeldje  wegen  bcS  (Sd)ufceS  burd)  bie  üüieeralpen  unb  ben  ligurifdjen 


ftoeftebene  üon  99aja,  §eibelanb  am  Worbfuße  ber  Sierra  SReüaba.  (9lad>  (flift'e  9teclu8.) 

Apennin  gegen  Horben  einen  »armen  SBinter  b,at  unb  bab,er  $u  biefer  ^arjrcö^ett 
oon  tfranfen  ftarf  bcfudjt  ift.  SSielc  "pflanzen,  benen  man  fner  begegnet,  wadjfen 
in  SKittelitalien  nid)t  unb  erfdjeinen  erft  bei  Neapel  wieber. 

Qtatien  tjat  ein  jiemlid)  einfjcitlidjcS  Älima,  »ad  eS  feiner  9lbgefd)loffenb,cit 
burd)  aßeere  unb  bem  tjotjen  Sllpcnmall  im  Horben  oerbanft.  erfter  £inie 
eigentl)ümlid)  ift  bie  botje  Temperatur,  wie  eS  benn  aud)  awifdjen  ben  .^aljres-- 
ifottjermen  oon  13°  unb  19°  fid)  auSbetjnt.  Sßur  Oberitalten  ftefjt  wenig  unter 
bem  birecten  ©influffc  beS  üKittelmccreS,  ba  eS  aud)  im  ©üben  burd)  ben  Slpennin 
abgefd)toffen  ift.  Dab,er  ift  bort  baS  Älima  continental;  ber  «Sommer  ift  faft 
ebenfo  warm  als  in  (Sübitalien,  aber  ber  Söinter  oiel  fälter  als  33.  in  Cfrtg* 
lanb.  infolge  beffen  finb  bie  ^aljreSamplituben  groß,  23°  bis  24°  unb  mefjr  im 
Innern,  ebenfogrojj  als  im  mittleren  TranSfaufafien.  Sin  ben  (Sübabfjängen  ber 
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Sllpen  ift  eS  im  ©inter  »ärmer  als  in  ber  oorgelagertcn  dbene;  bie  SRorbwinbc 
finb  roofjl  häufig,  ober  als  abftcigenbe  finb  fie  roarm  (ogl.  über  ben  SWorbfötm 
©.  197).  Überhaupt  finb  in  Italien  Rorb»  unb  ©übroinbe  oorl)errfd)enb,  toie  benn 
aud)  ber  gemeine  Mann  eigentlich  nur  jroei  tfuftftrömungen  als  ma&gebenb  unb 
ber  93cad)tung  roürbtg  anerfannt,  ben  Rorbroinb  ober  bie  Xramontana  unb  ben 
©übroinb  ober  ben  ©ciroeco  (ogl.  ©.  203).  $m  übrigen  erfcr)etnt  bie  ©rflärung 
ber  SÖinboerfjältniffe  compliciert,  »eil  fid)  meift  brei  Depreffionen  geltenb  machen, 
eine  ligurtfd)e,  eine  ttyrrljcnifdje  unb  eine  jonifdje,  meiere  fid)  gegenfeitig  befämpfen. 
Die  Regenmengen  in  Italien  finb  bebeutenb,  am  größten  läng«  beS  ©übabljangeS 
ber  2llpen;  bort  l)aben  Ubine  155,  Xoimtföo  243,  felbft  Mailanb  nod)  100  cm. 
©ic  nimmt  im  allgemeinen  fübroärtS  ab,  erfäfjrt  aber  an  ben  ©Abgegangen  ber 
©ebirge  ftets  roieber  eine  «Steigerung.  2Binterlid)er  ©djneefall  ift  in  ber  i'oebene 
unb  im  nörblid)en  Apennin  alliätjrlid)  eine  normale  ©rfdjeinung ;  auffaüenb  gros 
ift  bie  ©djneemenge  in  ber  ©egenb  aroifdjcn  ^errara  unb  Bologna,  roo  bie  ©tfen* 
batmjüge  faft  jeben  SBinter  im  ©dmee  fteefen  bleiben,  ©elbft  in  Rom  ift  ber 
Sd)nee  nod)  eine  f)äufige  (£rfd)einung;  im  ^atjre  1789  foU  ber  ©d)nee  in  ben 
©trafen  ber  eroigen  ©tabt  jroölf  Jage  lang  liegen  geblieben  fein.  @rft  in  Unter* 
italien  ift  ©cfmeefall  eine  feltenc  (Srfdjeinung  unb  ber  ©djnee  bleibt  meift  nid)t 
liegen;  bod)  roar  felbft  fdjon  Palermo  einen  Xag  über  in  ©d)nec  gefüllt,  unb  in 
Neapel  gab  eS  in  ben  ^afjreu  1808  unb  1809,  foroic  im  Jänner  1891  bidjteS 
©djnecgeftöber.  Äann  man  QtalienS  Älima  im  allgemeinen  als  gefunb  be$eidjnen, 
fo  gilt  bicS  bod)  oon  ben  Maremmen  ÜoScanaS,  ber  römifd)en  Sampagna  unb 
ben  fumpfigen  Diftricten  DbcritalicnS  anberSlbria  feincSroegS;  fie  finb  Srutftätten 
ber  gefährlichen  Malaria. 

©ärmer  als  bie  Dftfüftc  Raitens  in  gleicher  ©reite  ftnb  ^ftrien  unb 
Dalmatien,  bcfonbcrS  im  ©inter.  ^fn  wenigen  Oegenben  hat  bie  unbebaute 
Ausrottung  ber  SBergroälber  met)r  gefdjabet  roie  hier.  Die  heute  faft  oegetationS« 
lofen  niebrigen  ,£>od)ebenen  unb  (behänge  in  ber  $lä1)t  ber  Abria  finb  ber  oer* 
berb(id)en  S3ora  ausgefegt,  roährenb  im  ©üben  bie  fjöfyeren  93erge  mehr  ©djufc 
gewähren.  Die  Rieberfdhlägc  finb  reidjlid),  aber  infolge  ber  (Sntroalbung  fallen  fie 
meift  in  großen  furzen  ©üffen  unb  baS  SBaffer  fiefert  rafd)  in  baS  Äalfgeftein  ein. 
$n  lefcterer  3eit  Ijat  bie  Regierung  erfolgreiche  SJerfuche  mit  ber  ©icberberoalbung 
beS  ÄarfteS  gemadjt.  9lud)  bie  Söerglänber  ^erjegoroina  unb  Montenegro 
befifeen  nod)  ein  giemlid)  mitte(länbifd)ei  älima,  roieroohl  eS  im  ©ommer  mehr 
regnet,  ^n  Montenegro  treten  häufig  ungemein  r)eftige  ©eroitter  auf. 

3m  35ergleid)  mit  Italien  l)at  ©riedjenlanb  ein  mehr  contincntaleS  Älima. 
Der  ©inter  ift  merflid)  fälter,  weil  baS  l'anb  im  diorboften  nidjt  burd)  hohe 
S3erge  oon  ben  ©eftaben  beS  ©d)roar5en  MeereS  gefd)ieben  ift.  Sin  ber  ßüfte  roirb 
roohl  bie  ©ommerroärme  burd)  bie  ©eebrife  gemilbert,  aber  in  nur  geringer  Qrnt« 
fernung  oom  Meere  fteigt  bie  ©ommertemperatur  fel)r  l)od).  Athen  l)at  beifpicls« 
roeife  eine  Sännertemperatur  oon  8*2°  CS.  (Gorfu  10-2°,  Palermo  10  9U)  unb  eine 
^ulitcmperatur  oon  27*ou  (ßorfu  26*3°,  Palermo  24  9");  ein  Iljermomcter, 
roeld)eS  Julius  ©d)mibt  in  einen  birect  oon  ber  ©onne  befdjicneneu  ©anblwufrn 
fteefte,  gab  71°  6.  an.  2>aS  Älima  AttifaS  jeidjnct  fid)  burd)  beionbere  Xrocfen* 
t)eit  unb  ^lart)eit  beS  Rimmels  auS;  ba^er  ift  im  ©ommer  bie  SBerbunftung 
ungeheuer  unb  bie  ©afferläufe  troefnen  oollftänbig  aus.  Dafür  ift  freilid)  bat 
Älima  fet>r  günftig  gur  (Jr^altung  ber  ©tatuen  unb  anberer  Marmorarbeiten ;  im 
feud)teren  Älima  beS  rocftlidjen  ^SeloponneS,  in  Olömpia,  rourben  bie  ©tatuen  mit 
öl  begoffen,  um  fie  oor  ben  fd)äblid)en  (Sinroirfungen  ber  Q^thtigfeit  ju  fd)ü|jen. 
^n  ?lttifa  regnet  cS  bloß  im  ffiinter;  im  ©ommer  treten  nur  ganj  feiten  ©eroitter 
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auf.  $m  inneren  #ellaS,  fotoie  in  GrpiruS  ift  baS  Älinto  fchon  red)t  continental, 
ber  Sinter,  namentlich  im  $odjlanbe  Slrfabien,  rauf).  ©ejüglid}  ber  Siieberfchlägc 
bitbet  ber  $inbuS  eine  Setterfd)cibe;  öftUd)  oon  itjm  gibt  eS  feine  l'anbregen, 
fonbern  nur  jäb,e  ©turjregen,  »eiche  bie  Letten  ber  Silbtoäffer  plöfelid)  füllen, 
tue ftli ii)  aber  fommt  mitber  befrudjtcnbcr  {Regen  tjäuftgcr  t>or.  (Segen  Siorbweften 
tun  tritt  überhaupt  ber  fubtropifdje  Stjarafter  mehr  aurücf,  in  (SpiruS  ift  ber  |)erbft 
bie  regenreichfte  jahreS^eit.  gleicher  9li<htung  wächst  bie  jpäufigfeit  berGJcwitter. 
Schneefall  ift  in  ben  niebriger  gelegenen  (Segenben  feb,r  feiten;  in  Htfjcn  $ät)lt 
man  brei  ©chneetagc  im  Jatjrc,  in  ßorfu  rennet  man  auf  je  10  bis  12  Jatjrc 
einen  Schneefall.  SlnberS  ift'S  im  ©ebirge,  wo  eS  reichlich  fdweit  unb  bie  Serg« 
päffe  oft  burch  ©dmee  oerfperrt  finb;  bodj  gibt  eS  in  ©riechenlanb  feinen  ewigen 
©cfjnce;  fomotjl  ber  ttjeffalifdje  Dltjmp  als  auef)  ber  $ba  finb  im  #ochfommer 
fdjncefrei. 

9lud)  in  Bulgarien  ift  ber  ©ommer  auf  ben  Söergen  fefjr  regnerifdj,  unb 
$war  auf  beiben  Stbfjängen  beS  ValfanS.  Der  SEBinter  ift  recht  ftreng  unb  oft 
fchon  im  Cctobcr  bebeeft  ©dmee  bie  Äammregion.  ©el)r  milbe  ift  eS  füblid)  beS 
Seftbalfan,  im  Vecfen  oon  ©ofia  unb  befonberS  im  Iljale  ber  (Struma. 

Daö  Älima  ber  europäifchen  Xürfct  hat  einen  oormtegenb  continentalen 
Sfjaraftcr.  Sieben  Reißen  ©ommern  b,errid)en,  namentlich  in  ben  öftlidjcn  ©cgenben, 
ftrenge  Sinter,  ^m  ^nnern  wirb  bie  £rocfenf)eit  beS  ©ommerS  nod)  burch  bie 
immer  mehr  fortfdtjreitenbe  Salboerwüftung  oergröBcrt.  Die  füblidjen  Slbtjängc 
ber  tfjrafiichcn  unb  mafebonifdtjen  ©ebirge,  bie  Atüftenlanbfd)aften  beS  9Jgäifd)en 
unb  beS  ÜDiarmarameereS  unb  baS  untere  üDiaritjatfjal  haben  üNittelmeerflima, 
welches  aber  $.  frfjon  in  s2lbrianopcl  aufhört.  Da«  Äfima  oon  Gonftantinopel 
ift  wegen  beS  fteten  3Bcd>fel3  in  ben  S?uftftrömungen  fetjr  unbeftänbig.  Vor» 
herrfdjenb  finb  bie  oom  Schwarten  sJ)icer  weejenben  Sforbwinbe;  im  ©ommer 
bringen  fic  Weitere  unb  troefene  Xage  unb  führen  bie  brennenben  ©onnenftraljlen 
erheblich  ab,  im  Sinter  bringen  fie  Stegen  unb  ©dmee.  Jn  letzterer  ^afjrcö^eit 
finb  bie  ©übminbe  fjäufig,  bie  manne«  feuchtes  Setter  im  ©efolge  haben.  §m 
3)iär3  fjerrfcfyt  in  ber  Siegel  nod)  ooüer  Sinter  mit  Siegen  unb  ©dmee;  ber  fetjr 
fur^c  frrühling  beginnt  erft  im  äpril.  Dic$h>e  fteigt  auf  bog  hödjfte  im  2tuguft, 
otme  jeboch  unerträglich  $u  werben,  ^m  ©eptember  beginnt  ber  $erbft,  bie  fdjönfte 
Jahreszeit  am  VoSporuS,  bie  mit  ungetrübter  $)eiterfeit  bis  gur  Sinterfonnen* 
menbe  bauert.  Die  Äältc  im  ©inter  finft  in  ber  Siegel  nidjt  unter  4  bis  5°  fjerab 
(mittlere  Jahrestemperatur  5'8°  (S.),  bod)  fommen  audt)  auSnahmSmeife  ftrenge 
Sinter  oor,  wo  ber  |)ofen  tfieilmeife  zufriert;  in  ben  Jatjren  401  unb  753  n.  &tn\ 
mar  ber  üöoSporuS  gan^  zugefroren,  fo  bafs  man  31t  ft»B  oon  ©uropa  nad)  3lfien 
getjen  fonnte. 

Die  flimatifdfjen  5Bcrt)ältniffe  oon  Äleinaf  ien  finb  je  nach  ber  geograp()tfchen 
Page  ferjr  oerfchteben.  2ln  ber  Seftfüfte  fjerrfd^t  ein  angenel)mcö,  burch  bie  Siälje 
be«  ^ieereö  gemäßigtes  Älimo,  unb  oom  Siorbgeftabe  ift  mot)l  ber  roeftlichc  2:t)eil 
auch  n°$  mittellänbifch.  Seiter  nach  Often  t)in  paffen  ^euchtigfeit,  ^eroölfung 
unb  9iieberfchläge  nicht  met)r  ^um  3Jiittelmeertt)puS,  bie  Siorbfüfte  tjat  unter  bem 
(SinflufS  ber  norbifchen  Sinbe  fogar  ein  im  Verhältnis  ^ur  geographifchen  SBreite 
falteS  Ätima;  ba  aber  ber  Sinter  fdjon  in  berllmgegenb  oon  Srapejunt  regnerifd) 
ift,  beginnt  eine  üppige  Vegetation,  bie  auch  ber  Oftfüfte  beS  ©chmar^cn  3)ieereS 
oon  £uapfe  bis  Saturn  eigen  ift.  Die  ©übfüfte  ÄleinafienS,  namentlich  bie  lüften 
ebenen  ÄilifienS  unb  ^JamphljlifnS,  welche  burd)  bie  tjolje  JauruSfctte  bem  Siorb- 
minb  unzugänglich  finb,  leiben  burch  große  ^i^je,  meldje  im  Verein  mit  bem 
fumpfigen  ©oben  ein  ungcfunbeS,  ficberbringenbeS  Älima  erzeugt.  Die  $a1)x& 
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fdjwanfungen  ber  Temperatur  finb  bcbeutenb;  ©mtyrna  an  ber  SBeftfüfte,  roeldjes 
eine  Jännertemperatur  oon  8-2u  unb  eine  Julitemperatur  oon  26  7°  (5.  Ijat,  »eist 
eine  Jabrcsfrfjioanfung  Don  44°  auf. 

SBciter  nad)  Often  finbet  man  einen  trocfenen  ©ommcr,  bei  9icgcn  imföerbft, 
im  SSinter  unb  $rül)ling;  fo  nod)  im  Jnnern  ÄleinaficnS,  im  öftlidjen  Urans* 
fautafien,  in  9}orbpcrfien  mit  Slusnaljme  bes  ßüftenftridjeS  am  Äafpifdjen  2)ieere. 
Überhaupt  toirb  baö  Älima  im  Often  bc8  üHittelmeeres  immer  trodfener,  fo  bafs 
einigermaßen  bebeutenbe  9?ieberfd)läge,  40  bis  50  cm,  nur  auf  ben  Sergen  unb 
an  tljrem  ^uße  fallen.  Jn  Serien,  $atäftina  unb  auf  ber  Jnfel  Gnpern  finb 
bei  fjofjer  Jahrestemperatur  (93eirut  20*6°,  Jerufalcm  17-2°,  Parnafa  20-2°)  ungefähr 
brei  bis  üier  ©ommermonatc  gan$  regenloS.  $)er  meifte  Stegen  fommt  im  ©pät» 
tjerbft  unb  im  Anfang  bcS  Linters  oor,  bann  im  SRärg.  infolge  niebrigen 


Jöerglanbfdjaft  im  Often  oon  3erufalem.  (9lad)  einer  Sß^otograptjie.) 


Puftbrucfes  im  Often  bes  üttittclmeercs  roefjcn  im  (Sommer  Ijeftige  Sftorbtoeftminbe, 
bie  in  ber  Umgcgenb  Don  Jerufalem  fo  ftarf  finb,  bafs  bie  öäume  nad)  ©üb* 
often  gebeugt  finb.  £)iefe  Söinbe  ifotieren  ©nrien  unb  $aläftina  oon  bemCSinflufs 
ber  benadjbarten  Xßüfte.  Jm  :£>crW'  mm  &ie  ^9c^ncn  QUf  &cm  SWittelmeere 
micber  beginnen,  aber  in  ber  SÖüfte  ber  £uftbrucf  b,öb,er  ift,  fangen  bie  roarmen 
SBinbe  oon  ©üboft  an  $u  »eben.  Der  ©übofttoinb,  arabifdj  ©d)lüf  genannt,  ift 
fcbr  brütfenb;  er  hält  bis  ju  fünf  Jagen  an  unb  enbet  gemöbnlidj  mit  einem 
Umfprung  nad)  ©übfübroeft  unb  heftigem  fltegenfdjauer.  £)ic  Jemperaturfdjtoan* 
fungen  finb  relatio  groß;  foldje  oon  25°  G.  an  einem  unb  bemfelben  Jage  fann 
man  leidjt  erleben.  ©djneefall  ift  in  £>amascus  unb  Jerufatem  feine  ©eltcnbeit. 

jigtjptcn  bilbet  ben  Übergang  Dom  SDiittclmcerflima  ju  bcm  ber  ©al)ara. 
Jn  ber  SEBüfte  ift  ber  £uftbrucf  im  hinter  rjötjer  als  auf  bem  SDJeere,  baljer  finb 
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©übtoinbe  nidjt  feiten,  im  ©ommer  ober  herrfdjen  9Jorbtoinbc.  (Einigermaßen 
reidjlidje  Wiebcrfdhläge  fommen  nur  am  Ufer  beS  ÜWeercS  oor,  wo  aud)  bie  fteudjtig 
feit  ber  ?uft  im  ©ommer  fcljr  groß  ift.  Überhaupt  mufS  man  $ioifd)en  bem  Delta 
unb  Dberägnptcn  unterfdjeiben.  JencS  fäüt  nod)  in  bic  3one  ber  ©interregen 
unb  ©etoitterbilbungen,  währenb  oberhalb  Äairo  Stegen  unb  ©ooitter  511  ben 
Seltenheiten  gehören.  Oberägtjpten  hat  fo  gut  roie  nur  eine  Jahreszeit,  nämlidj 
einen  tjcifjen  unb  trotfenen  ©ommer,  in  ben  mittleren  unb  nörblidjen  Steilen  beS 
VanbeS  gibt  eS  eine  fürjle  (October  bis  SWitte  üKär^)  unb  eine  b^eißc,  erft  troefene, 
bann  feudjtc  Jahreszeit  (9Witte  ÜWär$  bis  Dctober).  Die  täglichen  Temperatur* 
idnoanfungen  finb  bebeutenb,  fic  betragen  oft  20°  bis  30°  S.  SBegcn  feiner  warmen, 
troefenen  unb  reinen  Puft  gilt  Slgnpten  mit  8ted)t  als  oortrefflidjer  flimatifdjer 
(Surort.  Über  ben  (Shamfin  ogl.  ©.  204. 

Der  toeftlidje  Tt)cil  ftorbafrifaS  (Tunis,  Algerien  unb  2)?aroffo)  ift 
baS  ©ebiet  beS  SltlaS;  t)ier  ()at  man  ^roif^en  bem  ©ebiet  ber  nörblidjen  ©eftabe 
unb  ber  bcnad)bartett  Serge,  bem  fogenannten  „Teil",  unb  ben  inneren  $od)ebencn 
$u  unterfdjeiben.  5Hät)cr  befannt  ift  nur  baS  Älima  Algeriens.  Jm  Teil  herrfd)t 
reines  TOtelmccrflima.  Die  ©inbc  lochen  oortoiegenb  aus  ^iorboft,  fie  finb  im 
Pommer  rclatio  trotten,  ba  fic  oon  bem  Ijier  fütjlften  3Wittelmecre  fommen,  in 
meldjeS  fid)  burd)  bic  ©traße  oon  Gibraltar  baS  fältcre  SBaffer  beS  ^tlantifdjen 
OceanS  ergießt,  Jn  ben  übrigen  Jahreszeiten  bringen  bie  Worbtocfttoinbe  Stegen. 
XUn  ber  Äufte  regnet  cS  mitten  im  hinter  am  meiften,  im  ©ebirge  aber  im  vJ)färj. 
Die  üWcnge  ber  ^iieberfdjläge  nimmt  oon  ffieft  nad)  Oft  $u,  weil  in  biefer  Stiftung 
bic  Serge  fjöljer  toerben.  Die  ©ommertemperatnr  fteigt  rafd)  nad)  beut  Jnnern 
3u:  an  ber  Äiifte  ift  fie  nod)  311  fühl,  als  bafS  bic  Dattel  reifen  fönnte.  ©d)on 
in  geringer  Entfernung  oon  ber  #üftc  ift  fic  uiel  f)öf)cr,  fclbft  in  b,od)gclegeucn 
Theilcn.  xHud)  bie  Temperatur  nimmt  längs  ber  ßüfte  oftroärtS  $u;  in  Cran 
beträgt  baS  Jahresmittel  16-9°,  in  Sllgier  181°,  in  Tunis  19-6«  (£.  5luf  ben 
inneren  £od)ebenen  ift  baS  Älima  üiel  continentaler,  unb  im  Söinter  relatio  feljr 
falt.  ©djnce  fällt  in  jebem  SBintcr  unb  liegt  bisweilen  modjcnlang,  bie  Äältc  finft 
in  einer  ©eet)öhc  oon  700  bis  1000  m  nid)t  feiten  auf  —  io°  (S.  Der  Siegen 
concentriert  fid)  mein*  auf  ben  Jrnljling.  Der  ©ommer  ift  nidjt  fül)(er  als  im 
Ted.  ber  atlantifdjen  Äüftc  9ttaroffoS  ift  baS  Älima  gemäßigt  burd)  eine 
regelmäßige  ©cebrife  unb  burd)  bot  ©dnitj,  ben  baS  ©ebirge  gegen  bie  ©üften» 
toinbc  gemährt.  SDJogabor  h,at  bei  einer  Jahrestemperatur  oon  l9-7ueiue  Jänner* 
temperatur  oon  1  *; * 4 °,  aber  babei  eine  Julitemperarur  oon  nur  22-4°  S. 

(EincS  ber  gemäßigteren  ßlimate  ber  (Erbfugcl  befifccu  bic  norbafrifanifdjett 
Jnfeln.  «uf  üWabeira  l)at  ber  Jänner  15  9°,  ber  Juli  22-7°,  bic  jät)rlid)e  x'lm* 
plitube  beträgt  nidjt  oiel  über  7°.  DaS  ätinta  gleid)t  einem  immertoährenben 
warmen  $rühlinge,  toeSbalb  f)ier  ein  oie(befud)teS  Sanatorium  für  Sruftfranfc 
beftetjt.  9Jur  in  ^)öb,en  über  800  m  fällt  ©djnee  in  leidjten  Jlocfcn.  91ud)  bie 
üanarifdjen  Jnfeln  ftnb  fefir  gefunb,  aber  »ärmer.  Tenerifa  tjat  eine  JatjrcS« 
temperatur  oon  21  6°;  baS  Tcmpcraturmajimum  tritt  toie  auf  bem  ü)2cere  erft 
im  (September  ein.  Die  rcgcnlofe  'ißeriobe  mä^rt  länger  als  auf  3Wabcira.  ^luf 
ben  Vl^ oren  ift  cS  fälter  unb  feud)tcr,  fic  tjaben  ein  metjr  tQpifd)*atlanlifd)cS 
Älima.  Die  SQ&inbe  finb  oiel  heftiger,  ©türme  finb  häufiger,  befonbcrS  im  ÜBintcr, 
ba  au  biefer  ßtil  fid)  bie  Jnfeln  fd)on  im  93ercid)c  ber  Dcpreffionen  befinben, 
meld)c  bie  mittleren  ©reiten  oon  (Europa  erreichen.  Jm  ©ommer  aber  liegen  bie 
%oren  fdjon  im  ©ebietc  beS  9iorboftpaffatcS. 

Suropa  verfällt  in  flimatifdjer  ^>infid)t  in  bie  a}iittelmcerlänber,  mcld)e  oben 
betrachtet  jourben,  in  Ofteuropa  ober  bie  große  ruffifdje  (Ebene  mit  continentalem 
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ßlima,  in  SBefteuropa  ober  baS  occanifdfje  ßlimagcbiet,  in  Mitteleuropa  mit  einem 
ÜbcrgangSflima  Dom  oceanifdjen  511m  continentalen,  unb  enblid)  in  ben  b,ob,cn 
Horben  mit  polarem  tölima.  ^nbern  wir  unS  zunäcfyft,  bem  Söeften  unfcreS  (£rb* 
tljeileS  guroenben,  fei  nur  DorauS  bemerft,  bafS  bie  Übergänge  oon  einem  ^um 
anberen  tflima  gan$  allmäfjlidje  finb  unb  eine  jiemlid)  große  ©illfür  in  ber  2lb> 
grenjung  ^utaffen. 

©er  ffieften  unb  9?orbn>eftcn  (Europas,  loeldjcr  ben  größten  Xl)eil  oon 
ftranfreid),  bann  ^Belgien  unb  bie  9iiebcrlanbe,  baS  norbroeftlidje  £)eutfd)lanb, 
ÜDäncmarf,  bie  ffanbinaDifdje  £)albinfel  unb  ©roßbritannien  mit  3*1°"°  Öl  fid) 
fd)ließt,  ftel)t  unter  bem  unmittelbaren  (äinfluffe  beS  Sltlantiftfjen  CceanS,  be= 
gieljungSmetfc  ber  burrf)  ifm  bebingten  tfuftbruef*  unb  SUMnbDerljälrniffe.  9iad) 
$.|)ann  äußert  fid)  ber  (SinflufS  beSDceanS  in  ber  9lbfd)tüäd)ung  aller  Temperatur 
fdnoanrungen,  in  ber  großen  Milbernng  ber  SBintcrfälte  bei  gleidjjeitigcr,  aber  Diel 
geringerer  (£rniebrigung  ber  ©ommerroärmc,  in  ber  ©rfyaltung  einer  conftanten 
ljol)cn  £'uftfeud)tigfett,  (Erzeugung  rclatio  reid)lid)cr  9iieberf$läge,  roeldjc  tjaupt* 
fädjlid)  im  SBintcrljalbjaljr  als  .£>erbft«  unb  SßMntcrregen  fallen,  in  anljaltenbcr 
ftarfer  Trübung  beS  Rimmels  unb  anl)altenb  heftiger  Puftbcroegung,  bie  im  Sinter- 
fyatbjatjr  $u  faft  conftant  ftürmifdjem  Detter  ausartet.  SUle  biefe  £)auptd)arafters 
äüge  beS  oeeanifdjen  ÄlirnaS  nehmen  im  allgemeinen  Don  ©üben  nad)  Horben  an 
$ntenfität  gu  unb  finb  in  b,öd)ftcr  (Entfaltung  im  Älima  Don  2!*eft;  nnb  9iorb* 
fdjottlanb  unb  ber  Dorliegenbcn  $\\\tln,  fotoie  in  jenem  ber  normegifdjen  SBefttüftc 
anzutreffen. 

Die  mittlere  ^afjreötemperatur  nimmt  au  ben  SBeftfüften  (Europas  Don 
44°  ©reite  bis  zum  "^olarfreiS  nur  fefjr  langfam  ab.  ©ie  beträgt  unter  44°  (^ranf- 
reid))  13°  6.,  unter  57y2°  (|>ebribcn)  »-5°,  unter  62°  (Harber)  G-3»  unb  jnufeben 
65°  unb  67°  (©eftfüfte  ^ortoegenS)  4°.  Wad)  Dften  l)in  aber  nimmt  fie  rafd)  ab 
unb  bieS  umfomehx  je  tociter  nörblid)  mir  fortfdjreitcn.  @o  fällt  fie  *.  ö.  unter 
57°  ©reite  Don  ben  $ebriben  bis  ^önföping  auf  6  Pängengrabe  um  3-5°  6.  ab.  3c 
toeiter  man  an  ber  ßüfte  nad)  Horben  getjt,  befto  geringer  wirb  bie  jätjrlidjc 
SSärmefdjiDanrung.  Unter  62°  iörcite  ift  bicfelbe  nur  tjalb  fo  groß  als  an  ber  SUcft* 
rufte  frranfreid)S  unter  45°.  ©ein  Marimum  erreicht  ber  mäßigenbc  (EinflufS  beS 
loarmen  9iorbatlantifdjen  DeeanS  in  ber  ©egenb  ber  ftaröer,  ido  bie  Temperatur 
bifferen^  ber  extremen  Monate  nur  7*8°  beträgt.  VanbcinroärtS  unb  nad)  Often 
tjin  aber  nimmt  bie  ^aljreSfc^wanfung  ber  Temperatur  rafd)  )U;  bieS  zeigt  bei- 
fpielSroeife  ein  ©ergleid)  Don  ©reft  unb  <J3ariS,  bie  beibe  unter  glcid)cr  ©reite  liegen, 
in  erfterem  an  ber  Äüfte  beträgt  bicfelbe  nur  irc°,  in  letzterem  im  ©innenlaubc 
aber  16-3°.  $>ie  abfolutc  ^atjreSfdjroanfung  ber  Temperatur  im  reinen  ©eeflima 
beS  norbtoeftlidjen  (Europa  liegt  zmifdjen  37°  unb  27°  S.,  ctroaS  roeiter  lanbein» 
roärts  liegt  fie  fdjon  znnfdjen  40°  unb  50°.  Wuffallenb  finb  bie  geringen  Minima 
im  äußerften  Horben  (Europas,  too  .f)ammerfeft  unb  ©arbö  mit  fold)en  Don  —  20* 
unb  —22°  nod)  milber  finb  als  ^ariS  (mit  —23-9°)  unb  ©rüffcl.  3lnberS 
Der^ält  cS  fid)  im  $nnern  Norwegens  unb  ©djmcbenS,  namentlid)  aber  in  fthv 
marfen,  ido  bie  Temperatur  gclegentlid)  bis  auf  —  40°  finft,  im  Maximum  aber 
felbft  30°  überfc^reitet.  SBie  bie  jäl)rlid)e  Sßärmcfd)tDanfung,  fo  ift  aud)  bie  tägliche 
Temperaturänberung  im  ©ebict  beS  ©eeFlimaS  im  allgemeinen  gering  unb  nimmt 
lanbeimoärtS  z«. 

©emerfenSmert  ift,  bafS  mit  ber  langfamen  SBärmeänbcrung  ber  oceanifdieii 
SCÖaffermaffen  aud)  bie  Lufttemperatur  ber  ^nfeln  unb  Äüften  gleiten  ©d)ritt  liält 
unb  iljr  Minimum  erft  im  Februar  ftatt  im  Jänner  crreid)t,  fo  an  ber  norme' 
giften  ^üftc,  ferner  auf  ben  |>ebribcn  unb  ©Ijetlaubinfetn.    §lu   ber  Äüfte 
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©rf)WebenS  bewirft  gum  Xtjcil  ein  ©tcidjeS  ber  GinflufS  ber  Oftfee.  3lud)  baS 
langfamc  «Steigen  ber  SBärmc  im  grübjabr  nnb  beren  cbenfo  langfameS  ©inten 
im  .'perbft  ift  eine  @igentbümlid)feit  beS  ©eeflimaS. 

Unter  bem  ©influffe  ber  b,ol)en  3J?eereStemperatur  im  ©inter  wirb  baS 
SBintcrflima  beS  norbwcfttid)en  frranfreid),  ber  ©übfüfte  oon  (Snglanb  unb  ber 
Üöcftfüfte  oon  $rlanb  gu  einem  waf-rbaft  fubtropifdjen.  Die  ^äunertemperatur  ber 
^nje(  Sigbt  unb  bei*  ©übfüfte  Don  Deoonfljire  wetteifert  mit  jener  oon  SRioa, 
<$örg  unb  ftiumc,  bie  oon  £)elSton  an  ber  ©übfüfte  oon  Gornwall  fommt  jener 
oon  ©enua  naf)e,  bie  ber  ©cillöinfeln  fommt  il)r  fogar  gleidj.  „Dem  entfpridjt 
aud)  bie  Vegetation,  meldje  in  mandjer  .$infid)t  einen  fubtropifdjen  (5b,arafter  bat. 
^\n  33reft  gebeten  lotete  füblidje  $eh>äd)fe,  bie  ben  Sföintcr  ilftontpellicrS  nid)t 
»ertragen.  Die  japanifdje  Samclie  wäd)St  in  ber  gangen  Bretagne  in  freier  ©rbe, 
in  SSreft  fogar  ofme  jeben  Winterlidjen  ©dmt?;  einige  ©remplare  finb  bort  gu 
magren  Säumen  geworben.  Desgleichen  gebeizt  Yucca  gloriosa,  gaf>lrcid)e  33arie* 
täten  oon  ©ambufen  aus  i^apan  unb  (St)ina  in  freier  ©rbe,  bie  Araucaria  im- 
bricata  fann  man  in  pradjtoollen  (Sremplaren  fernen,  beSglcidjcn  riefige  Feigen- 
bäume. Üttit  ben  ftrüdjtcn  jebod),  weldje  eine  ©ommerwärme  oerlangen,  fietjt  cd 
fd)ted)t  aus ;  ber  ©ein  reift  gar  nid)t,  bie  Äirfdje  fd)wierig,  2lprifofen  unb  ÜWanbcln 
blütjen  fpät  unb  reifen  feine  ftrüdjte."  ©je  bie  Bretagne,  fo  erfdjeinen  aud)  bie 
(ianalinfeln,  ja  gum  Stjeil  aud)  ^rfanb  t)infid)tlid)  ber  Vegetation  fetjr  bcoorgugt. 
Den  ftjorben  Norwegens,  beren  SBinter  faft  ebenfo  milbe  wie  ber  an  ber  Äüfte  ift, 
fommt  nod)  eine  oiel  f)öf)erc  ©ommerwärme  unb  ber  ©d)ttt}  oor  ben  rauben, 
beftigen  ©eeroinben  gugute,  fo  bafS  nod)  unter  66°93reite  bie  Äirfdjeu  reifen,  unter 
70°  nod)  bie  ©erfte  gebeibt  uro  Äiefer,  Sirfe  unb  ©fpe  als  Säume  auftreten. 

(SS  wäre  aber  ein  3-ef)lfd)lufS,  wollte  man  aus  ben  oben  angefteüten  Ver* 
gleichen  gwifd)cu  ber  Sännertemperatur  englifd)er  unb  füblidjer  Orte  folgern,  bafS 
baber  bie  flimatifdjen  Verljältniffe  beiberfeitS  glcidjc  feien.  Denn  nid)t  bie£empe* 
ratur  allein  fommt  hierbei  in  ©etradjt,  fonbern  aud)  bie  übrigen  ^actoren  finb  gu 
beadjten.  SBäbrenb  ber  SBinter  im  ©üben  gumeift  rubigeS,  trocfcneS  Detter  unb 
oiel  ©onnenfdjein  aufweist,  ift  er  im  Horben  ftürmifd),  feud)t  unb  regnerifd).  9lud) 
im  ©üben  regnet  eS  genug,  aber  in  turgen,  heftigen  ©üffen,  im  Horben  bagegen 
niefeit  cd  meift  ben  gangen  Jag  tjinburd). 

©el)cn  wir  gu  ben  9fieberfd)lagSoerbältniffen  über,  fo  finben  wir,  bafS  gang 
Franfreid)  mit  SluSnabme  ber  norbweftlid)cn  Äüftengone  eine  £)nuptrcgengeit  in 
ben  Monaten  ©eptember  bis  SHooember  unb  eine  gweite  91egengeit  im  sJOhi  bat; 
ein  brittcS  üDiarimum  beS  flfiegcnfaUeS  im  2Wärg  befifct  ber  äußerfte  ©übweften. 
ftm  ^nnern  beS  i'anbeS  netjmen  bie  ©ommerregen  gu  unb  bie  SBinterregen  ab. 
Das  norbwefttidje  frranfreid),  bie  Bretagne  unb  bie  DJormanbie  umfaffenb,  \\at 
eine  bie  Monate  Dctober  bis  Jänner  begreifenbe  SBinterregengeit,  tjier  finb  ?tpril 
unb  ^uni  bie  troefenften  3)?onate,  im  ©übweften  ber  ^uli,  «in  übrigen  ^ranfreic^ 
ber  Vorfrühling  bie  trodenfte  &e\t;  bod)  oertbeitt^fid)  in  letstcrem  ber  fliegen  fdjon 
red)t  gleidjmäpig  über  baS  gange  $a\)x.  Den  Übergang  oon  ben  ^>crbfi*  gu  ben 
©ommerregen  geigen  bie  Äüftenlänber  ber  9iorbfee,  baS  norböftUd)c  ^ranfreitf) 
mit  Belgien,  9iorboftbeutfd)tanb  unb  Dänemarf;  baS  ÜDcaximum  fällt  balb  auf 
ben  5luguft,  balb  auf  ben  ©eptember,  am  troefenften  finb  bie  Monate  sJ0iärg  unb 
Slpril.  ^m  SCBeftcn  unb  Horben  ber  britifdjen  ^nfeln  berrfd)en  entfdjiebcn  ^)crbft* 
unb  SBinterregen,  im  mittleren  unb  öftlid)cn  (Snglanb  aber  ©ommerregen.  Der 
roeftlidje  ÜTbeil  (Snglanbs,  fowic  ^rlanb  unb  ©djottlanb  baben  gwei  4J0iarima,  im 
Octobcr  unb  im  Jänner;  bie  trorfenften  SDionatc  finb  3lpril  unb  Ü)?ai.  Stuf  ber 
ifanbinaoifdjen  ^albinfcl  crfd)eincn  bie  Verljältniffe  gu  beiben  ©eiten  beS  ©cbirgcS 

28* 


Digitized  by  Google 


436 


SreijebiUeS  Gapttel. 


oerfdjiebcn;  bie  Söcftfüftc  t)at  eine  red)t  gleidjmäfuge  Rcgenoertljcilung  über  baS 
^a^r  mit  einer  beutlid)  Ijeroortretcnbcn  $crbft*  unb  SBBinterregen^eit  in  bcn 
Monaten  «September  bis  December.  9lm  trocfenften  finb  Slpril,  Mai  unb  ^uni. 
3m  Often  beS  ©ebirgeS  [teilt  fid)  eine  (Sommer*  unb  ^erbftrcgenjeit  ein,  weldjc 
bie  Monate  ftuli  bi«  October  umfaßt,  wäljrenb  bcr  ©inter  nad)  Cften  unb 
Horben  t)in  trocfcner  wirb. 

Die  Skrtrjeilung  ber  Regenmengen  im  atlantifdjen  fllimagcbict  GuropaS  ift 
eine  fetjr  ungleichmäßige;  burd)gefjcnbs  aber  $eigt  fid^  ber  3ufamment)ang  $wifd)en 
oorwicgenber  2öinbrid)tung  unb  ber  trocfencn  unb  naffen  «Seite  ber  ©ebirgS  fetten, 
fowic  bie  #unal)me  bcS  RegenfalleS  mit  bcr  £öf)e.  $n  Otanfreid)  finb  bcr  Seft» 
abfaü  bcr  ^nrcnäcn  (120  big  200  cm),  baS  mittlere  Dirjonctrjal  unb  baS  tllpen« 
gebiet  am  regcnrcidjften.  diatjegu  ebenfo  regenreid)  ift  bic  SBeftfüfte  Norwegens 
aroifdjen  58°  unb  6.*}°  nörbl.  S3r.  (loo  bis  180  cm).  Slm  meiften  Regen  empfängt 
CJnglanb  an  ben  (Seen  oon  Gumberlanb  (360  cm),  bann  folgt  SBcftfdmttlanb 
jwifdjen  i'od)  ^tnc  unb  2od)  i'ong  (250  bis  325  cm).  Die  geringften  lieber« 
fdjläge  fallen  im  ^nnern  beS  füblidjcn  Norwegen  (30  bis  40  cw)  unb  im  ^imer» 
grunbc  bcr  nörblidjftcn  Jjorbc  (30  bis  35  cm). 

Der  t$-cuc^tigf eit^gc()alt  bcr  £uft  bleibt  baS  ganjc  ^atjr  Ijinburd)  bem  (Sät» 
tigungSpunfte  natje;  wie  bie  Sfoneptjcnfarte  auf  ©.  255  ^eigt,  geljört  namentlich 
baS  norbweftlidje  Europa  bcr  Marimaljone  tjofjer  ©ewölfung  an. 

Da  im  (Sübwcftcn  Pon  Guropa  conftant  t)ob,er  i'uftbrucf  Ijerrfdit,  wäfjrenb 
bcS  SBinterS  aber  ein  baromctrifdjcS  Minimum  bis  weit  in  baS  GiSrnecr  fid) 
erftreeft,  b,errfd)cn  in  ©efteuropa  faft  beftänbig  wcftlidje  Söinbe,  weldje  bie  warme 
(Seeluft  bem  i'anbc  jufätjren  unb  bie  fo  milben  SÖintcr  bcS  norbwcftlidjcn  ©uropaS 
bebingen.  Näheres  hierüber  oergleidjc  man  auf  <S.  357. 

Das  ätima  Pon  Mitteleuropa,  b.  i.  beS  SDattfdben  ÜieidjcS  mit  2CuS« 
nafjme  beS  ÄüftcngebieteS  an  ber  Sftorbfce,  Ruffifdj^olen,  Cfterrcid)4lngarn  otme 
bie  tfüftenlänber  am  9lbriatifd)cn  Meere,  unb  bie  ©djmcij  mit  SluSnaljmc  beS 
GantonS  Jeffin,  ber  fdjon  gu  (Sübcuropa  gcljört,  ift  furj  al«  ein  Übergang  oom 
Sccflima  SBcfteuropaS  *um  Gontinentalflima  ÜiufSlanbS  ju  be^eid)ncn.  GS  mcidjt 
oon  bem  eben  djarafterifierten  beStjalb  ab,  weil  baS  Meer  feinen  birecten  GinflufS 
nidjt  meb,r  fo  roeit  lanbeimoärts  gcltenb  311  mad)cn  oermag,  ftcllt  aber  aud)  nod) 
fein  eigentliches  Söinncnflima  bar,  oiclmeljr  finb  maritime  unb  continentalc  Gigen« 
fdjaften  tjier  miteinanber  oermengt.  Die  jäljrlidje  Slmplitubc  ber  Temperatur* 
fdjwanfung  beträgt  in  Mitteleuropa  l  G°  bis  23°,  an  bcr  ßüftc  3ßcfteuropaS  nidjt 
über  20°.  ^m  jäl)rlid)cn  (Bange  ber  rclatiocn  5cud)tigfcit  unb  Söeiüölfung  ift  ein 
größerer  Untcrfdjieb  als  im  atlantifdjen  ^linta.  ^m  (Sommer  ift  bie  mittlere 
söeioölfung  50  ober  barunter,  im  ÜBinter  unb  (Spätljcrbft,  einige  ©ebirgSgegcnben 
ausgenommen,  über  70.  $e  weiter  man  ins  innere  beS  kontinentes  einbringt, 
befto  mct)r  malten  Sommerregen  oor,  näljcr  an  bcr  Äüfte  J£)crbftregcn.  2lud)  in 
sÜ(ittclcuropa  überwiegen  weftlidjc  ?uftftrömungcn,  aber  in  feinem  nörblidjen  2l)cilc 
gewinnen  fie  namentlid)  im  (Sommer  eine  etwas  metjr  nörblid)C  Ridjtung,  weil  ju 
biefer  3C'1  f^on  üqt  niebrige  Sttftbrtuf  im  ^unern  bcS  SontinenteS  wirft.  Die 
(Sdjwciä,  baS  öftcrreicfjifdjc  Sllpcngcbiet,  Sööljmen  unb  ÜWätjren  finb  fdjon  nafje  bcr 
®rcnae  ber  oorwaltenbcn  Seftwinbe  GuropaS;  weil  aber  tjicr  bie  SBinbridjtung 
aud)  burd)  bic  Gebirge  beeinflufst  wirb,  treten  weniger  fd)arf  ausgeprägte  Söinb» 
rid)tungen  auf.  ^n  ganj  Mitteleuropa,  ja  ^um  Ibcil  aud)  nod)  im  angren^enben 
Gebiete  5ranfreid)S  ^at  bcr  ^rübling,  namentlid)  Slpril  unb  Mai,  eine  mebr  nörb» 
lidje  iDinbrid)tung,  ba  ju  biefer  £eit,  befonberS  im  Mai,  bcr  i'uftbrucf  nad)  Horben 
am  langfamften  abnimmt  unb  ^iorb»  unb  9Iorbweftcuropa  ben  t)8d)ften  i'uftbrucf 
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im  Jab,re  fabelt,  währenb  im  ©üben  häufige  DeprcffionSeentra  oorbcigehen.  Da* 
burd)  werben  bic  gefürd)tcten  Äältcrücffällc  ocranlafst,  oon  benen  auf  ©.  359  ff. 
eingehenb  bic  SRcbc  war. 

Deutfdjlanb  b,at,  trofebem  eS  auSgcbehnter  ift  als  ^ranfreid),  bod)  ein 
gleichförmigeres  Älima.  Da  bie  höchsten  Erhebungen  im  ©üben  liegen  unb  baS  £anb 
fid)  norbmärtS  allmählich  abbaut  bis  $um  £ieflanbSfaumc  an  ber  Oftfcc,  »erben 
bie  Semper  arurunterfdjicbe  ;mi|d)en  bem  ©üben  unb  Horben  geringer  ausfallen 
müffen,  als  ftc  burd)  bie  Sreitenunterfduebe  bebingt  mären;  baju  fomml  nod), 
bafS  Deutfd)lanb  nur  narf)  Horben  unb  ©eften,  aber  nic^t  nad)  ©üben  gegen  baS 
9Heer  offen  ift.  Jnbem  bcr  Sßeften  Dcutfd)lanbS  nod)  mehr  unter  bem  ßinfluffe 
ber  meftcuropäifdjen  2?crf)ältniffe  fteht,  als  ber  mcf)r  continentalc  Often,  ergibt  fid) 
im  allgemeinen  eine  SBärmeabnaljme  oon  ©übmeft  nad)  Worboft,  ja  oon  SBeft 
nad)  Oft.  SSetrcffS  bcr  ffiärmeocrbreitung  tnU  man  nad)  St.  ©upan  fünf  ©ebiete 
gu  untertreiben :  baS  rheinifdje  (mittlere  Jahrestemperatur  über  9°  (5.),  baS 
mittelbeutfd)c  (8°  bis  9°),  baS  oftbeutfefte  (6°  bis  8°),  baS  Böhmen  unb  bic 
3)?tttclgebirgSlänber  mit  einbegreifenbe  alpine  (mrift  unter  8°)  unb  cnblid)  t>a8 
feilförmig  in  baS  letztgenannte  fid)  einfdjiebenbc  banubifdje.  Der  wärmfte  Xbeü 
Deutfd)lanbS  ift  baS  9ct)eintljal  smifdjen  Söafel  unb  #oblcnj  unb  bie  STtjalcr  ber 
hier  münbenben  frlüffe  «Hccfar,  ÜWain  unb  3ttofel.  Slm  fälteften  ift  eS,  abgcfetjcn 
oon  ben  (Gebirgen,  im  Jnnem  Oftpreußens,  wo  58.  SlrtiS  eine  JabreStempe* 
ratur  oon  6*3°,  eine  Jännertemperatur  oon  —  b'5°  b,at.  ©o  nähert  fid)  Oftpreußen 
in  flimatifd)er  $)tnfid)t  fdjon  9tufSlanb,  währenb  ber  weftlid)e  Ütjcil  holend  nod) 
mitteleuropäifd)  ift.  Jm  hinter  ift  bcr  Xemperaturunterfd)ieb  jmifchen  bemffieften 
unb  Cften  Deutfd)lanbS  oiet  größer,  als  amifd)cn  bem  ©üben  unb  Horben;  im 
©ommer  mad)t  fid)  aber  ein  beträchtlicher  ©ärmeunterfchieb  $wifd)en  ©üb  unb 
SRorb  bemerfbar.  Den  fütjlften  ©ommer  Ijabcn  jebod)  nicfjt  bie  norböftlidjften 
Steile  an  ber  Oftfee,  weil  bort  bie  ©ecwinbc  fixier  finb,  fonbern  bcr  Sflorbweften 
wegen  bcr  oorwaltcnben  weftlidjen  SBinbe. 

Die  mittlere  SBewölfung  ift  in  ©übbcutfd)lanb  etwa«  größer  als  in  9?orb< 
beutfd)lanb,  überhaupt  aber  größer  als  in  ffinfSlanb.  ©ommerregen  berrfchen  oor, 
wobei  je  nad)  ber  ©cgenb  einer  bcr  brei  SWonatc  Juni,  Juli,  Üluguft  ber  regen* 
retd)jte  ift.  Der  ^roeentfafc  bcr  ©ommernieberfdjläge  oergrößert  fid)  oon  9iorb  nach, 
©üb  unb  oon  Sßcft  nach  Oft,  b.  h.  er  ift  größer  im  contincntalcn  Älima.  Die 
s)i ieberfd)lagSmena,en  finb  am  größten  in  ben  ©ebirgen  (9totf)lad)  im  SEBaSgau  1 54  cm, 
«yreubenftabt  im  ©djwaqwalb  142  cm,  (SlauStt)al  im£>ar$  143  cm,  SJrocfcn  124  cm, 
Xcgernfce  in  ben  Sllpcn  liOcw),  am  gertngften  im  öftlid)en  Jieflanb  <9ioftocf 
4  3rm,  Danjig  48ew,  ©tettin  49  cm);  für  gan$  Deutfcrjlanb  hat  man  bie  mitt* 
lere  Otegenmengc  auf  (J6  bis  68  cm  berechnet. 

Ö  fterretö>Ungarn  fc&t  fid)  pbftfifalifd)  aus  fchr  oerfdhiebenen  ©ebicten 
gufammen.  3unäd)ft  bilbet  baS  böhmifd)«mähn!che  .^ochlanb  ein  ^limagcbict  für 
fid),  bem  fid)  Ober«  unb  ^icbcröftcrrcici^ö  3ll)cUc  im  Horben  ber  Donau  anfdjließen. 
S8öf)men  felbft  ift  burd)  SHanbgebirge  gegen  Moxb*  unb  ^corboftwinbe  gefchüfct,  nur 
ber  ©öhmerwalb  ift  biefen  ausgefegt;  im  übrigen  herridjen  S£eft*  unb  ©übweft» 
winbe  oor.  Um  wärmften  finb  bic  breiten  Zt)äkT  ber  @lbe  unb  ber  unteren 
Dölbau,  wo  bie  Sßeinrcbe  gut  gebeibt.  DaS  \)'6i)m  füblid)e  ©öhmen  ift  auch 
außerhalb  bcr  ©ebirge  rauher,  als  man  eS  feiner  Höhenlage  nad)  erwarten  folltc. 
DaS  mittlere  Xieflanb  rjat  eine  sJ)ütte(temperatur  oon  8  8°  6.,  baS  füblid)c  4)od)* 
lanb  eine  folche  oon  7-5°,  baS  nörblidje  sJ?anbgebirge  in  ben  Xhälern  eine  Durdj* 
fd)nittStcmpcratur  oon  5°  bis  6°.  Die  mittlere  ÜHcgenmenge  beträgt  fi4  cm,  aber 
eS  beftehen  große  Unterfd)iebe,  inbem  bicjelbe  im  iööhmcrmalb  bis  auf  120  cm 
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fteigt,  im  Jnnern  beS  ftinbeS  unter  50  cm  Ijcrabfinft  ('ßrag  47  cw).  Die  9?er* 
ttjeilung  berfelben  über  baS  Jatjr  ift  eine  fo  günftige,  bafS  bie  Söobencuitur  burdjauS 
feinen  ©djaben  erleibet.  Diefelbc  Regenmenge  fjat  SDJätjrcn,  baS  im  ganzen  con^ 
tinentaler  ift  alSSölnucn;  befonberS  ift  bietfätte  im  Sinter  ftärfer,  —30°  würben 
fdjon  mein:  als  einmal  im  Horben  SWäbjenS  beobadjtet.  Jn  ©ötjmen  unb  ÜHäfjren 
tjcrrfdjen  bie  ©ommerregen  etwas  mefjr  cor  als  in  Deutfdjlanb,  ber  Juni  ift  ber 
regenreidjfte  SMonat,  im  ©eptember  unb  oft  aurf)  im  Dctobcr  baS  Setter  befonberS 
flar,  lauter  Umftänbe,  weldje  bie  £anbwirtfdwft  feljr  begünftigen.  Rieber  bfterreidj 
ift  wärmer  als  3)fäl)ren,  aber  in  ber  Donauebcue  unb  im  Ü)Jard)fclb  regnet  cS 
fdwn  relatio  wenig,  fo  bafS  bie  gelber  nidjt  feiten  burd)  Dürre  leiben.  Söicn  liegt 
an  ber  ©ren^e  biefeS  Älimagebicteö  ober  oielmetjr  an  bem  Trifinium  breier  ÄUma* 
gebiete:  beS  böbmifd)»mäf)rifd)en,  beS  alpinen  unb  beS  ungarifd>en  ©tcppenflimaS. 

Jn  Ungarn  mufS  man  namentlich,  £Wifd)en  bem  Älima  beS  £arpatcnt)oa> 
lanbeS  unb  beut  beS  DonauticflanbeS  unterfdjeiben.  i.*e^tcreö  bat  fdjon  ein  gan$ 
eontinentaleS  Älima,  äfmlid)  bem  ber  fübruffifdjen  ©teppen.  Der©rfwfc  Dorfalten 
S&inben  aus  Rorb  unb  Oft  unb  bie  intenfioe  Erwärmung  beS  23obenS  burd)  bie 
©onne  geben  ber  ungarifdjen  ©bene  eine  relatio  b,ofje  Jahrestemperatur,  bie  nia)t 
niebriger  ift  als  an  ber  atlantifdjen  $üfte  in  gleicher  ©reite,  Jm  (Sommer  ift 
Ungarn  bebeutenb  wärmer  als  ftranfreid)  unb  baS  beutfdje  Rljeintfjal,  im  SBinter  aber 
fälter  (iöubapcft:  Jat)r  10  7°,  Jänner  —  r4u,  Juli  22*3°;  ©aegebin:  Jatjr  11*3°, 
Jänner  —  ri,  Juli  22-8°).  Die@rtreme  in  ben  Särmeoerfjältniffen  finb  auper- 
orbentlir^  groß;  ber  Unterfd)icb  awifdjen  ber  l)öd)ftcn  unb  tiefften  Temperatur 
beträgt     Sö.  im  oberen  Sllfölb  4G°,  im  unteren  Die  Sinter  finb  lang 

unb  ftreng,  in  ber  wärmeren  Jat)reS$eit  ©pätfröfte  bäufig.  @S  t)crrfd)cn  im  gropen 
unb  ganzen  bie  ©ommerregen  oor,  bod)  tritt  oft  Dürre  infolge  oon  Regenmangcl 
ein.  Die  jäfjrlidje  Regenmenge  beträgt  50  bis  Gü  cm.  Da«  ßarpatenlanb  bilbet 
eine  flimatifdje  Jnfel  mit  reid)(id)eren  Rteberfd)lägen  unb  niebrigercr  2J?itteltcmpe< 
ratur.  i'eutfdjau  in  664  m  ©cetjöbc  tjat  7*2°  mittlere  Jahrestemperatur,  Slroa* 
oaralja  in  499  m  nur  5  9°.  Die  Regenmengen  in  ben  Tatratfjälern  finb  flu  gt  cm 
gemeffen  worben.  (Siebenbürgen  ift  im  Sinter  unb  im  Jahresmittel  fälter  als 
Ungarn,  watjrfdjeinlid)  weil  im  Sinter  f)äufige  Sinbftillen  einer  örtlichen  (£rfaltung 
ber  i'uftfd)id)ten  günftig  finb.  Jm  Söanat  unb  in  Kroatien  fällt  relatio  mehr 
Regen  im  ©pätfjerbft  als  in  Ungarn  unb  namentlid)  in  Siebenbürgen. 

Da«  Älima  ber  öfterreidjifdjen  2llpenlänber,  weldjcS  J.  £)anit  febr 
eingetjenb  bearbeitet  hat,  unterfdjeibet  ftd)  oielfad)  oon  bemieuigen  ber  ©d)wei$. 
Ramentlid)  ift  in  ©teierumrf,  Kärnten  unb  Ärain  bie  große  ^aljl  bcrgumfdjloffcner 
breiter  Tl)äler  unb  Bulben  bemcrfenSwert,  bereu  Temperatur  im  Sinter  bebeu* 
tenb  niebriger  ift,  als  bie  ber  umliegenben  $)öfjen.  Über  biefe  @rfd)einung  tjaben 
wir  fdjon  an  anberer  ©teile  gcbanbclt  (ogl.  ©.70).  Daburd)  erflärt  eS  fid),  bai§ 
füblid)  oon  ben  Sllpen  im  Drautljale  unb  an  bereu  breiten  £t)älern  Kärnten«  bie 
ffiJintertemperatur  fogar  niebriger  ift  als  nörblid)  oon  ben  Sllpen.  ©0  eridjeint  baS 
©cefen  oon  Kärnten  in  f)of)em  @rabe  eonttnental  unb  man  würbe  batjer  erwarten, 
bafS  t)ier  ber  ©ommer  wenigftenS  ebenfo  warm  fein  fottte  wie  in  ©übtirol, 
weldjeS  in  biefer  JaljrcSjeit  fd)on  eine  fubtropifdje  Temperatur  befitjt.  DicS  ift 
nun  aber  nid)t  ber  ^all,  fonbern  ber  ©ommer  ift  in  Kärnten  oiel  fütjler  als  im 
füblidjen  Tirol,  ©aljrfdjcinlid)  wirb  bieS  311m  Ttjcil  bnrd)  bie  ftärferc  Söewölfung 
bcS  Härntner  Rimmels  bewirft;  ba$u  foinmt  aber  woljl  nod),  bafs  bic  93erge 
©übtirolS  ftarf  entwalbet  finb,  wät)renb  in  Kärnten  nod)  bid)tc  Sälber  bie  23ergc 
bebcefen.  Der  große  Temperaturuntcrfdjieb  an  ber  ©rbobcrflädjc  jwifdjen  ber  Rorb- 
feite  unb  ©übfeite  ber  Sllpen  im  ©ommer,  Wäfjrenb  in  ben  tjbtjeren  RioeauS  bie 
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£emperaturbiffercngen  fid)  rafrfjer  ausgleichen,  mufS  gur  ftolge  haben,  bafS  im 
<Sommer  bei  Söetterftürgen  häufig  bie  Ijeijje  Vnft  über  ber  ita(ieni)'db,cn  (Sbcnc  oon 
ben  falten  oberen  i'uftftrömungen  übcrwel)t  wirb.  DieS  bebingt  bann  heftige  (Gewitter 
mit  £agetfällen,  woburd)  ber  «Siibfuß  ber  Sllpen  unb  bic  oberitatifdje  (Jbene  fid) 
in  ber  ZW  auSgeidjnen.  Sluf  ben  3J?cribianeu  ber  weftlid)eu  Cicntratfcttc  ber  Sllpen 
erfolgt  bie  SBärmcgunahme  nad)  ©üben  im  SHioeau  oon  boom  ungefähr  boppelt 
fo  rafd)  als  im  ^ioeau  oon  2000  m,  auf  ben  Ütteribianen  oon  £>ftcrreid)  unb 
Kärnten  bleibt  baS  gange  Jahr  b,inburdt)  bie  £empcraturänberung  rafdjer  in  ber 
4)örje  alö  unten.  Die  fdmellfte  £cmperaturgunar)me  mit  ber  Srcitc  beim  Über* 
fdjrciteu  beS  centralen  SUpenfammeS  finbet  man  im  SBintcr  in  Üirol;  weiter  im 
heften  ift  biefc  £cmperaturänbcrung  mit  ber  ©reite  beSfjalb  Heiner,  roeil  bie  Oft» 
fdjweig  noc^  eine  milbere  Sßintertemperatur  hat  als  Rorbtirol.  ©efjr  bemcrfcnS* 
wert  ift  bie  rafcfjc  Slbnahme  ber  Temperatur  unter  gleidjer  Üörcite  oon  üBkften 
nach  Dften  auf  ber  Sübfeite  ber  Sllpen.  DaS  gange  Jahr  hinburd),  am  metften 
jebod)  im  SBinter,  finb  bie  öftlid)en  SUpenlänbcr  oiel  fältcr  als  bie  weftlichen.  Stuf 
ber  Rorbfeite  ber  Sllpen  nimmt  gwar  auch  bic  SBintertemperatur  oon  Söcften  nad) 
Dften  l)in  ab,  jebod)  in  unoergleidr)lidr)  geringem  Ü)iaf?cr  wäl)renb  bie  «Sommer* 
temperatur  normalerweife  nad)  Dften  hin  etwas  gunimmt.  Tier  ©influfS  beS 
Sltlantifdjen  DceanS  beherrfdjt  alfo  noch  bic  Rorbfcite  ber  Sllpen,  ber  Sllpcugug 
fefet  iljnt  eine  gemiffe  <Sd)ranfe,  bie  allerbingS  nach  Dften  hin  fchwädjcr  wirb. 

Jn  ben  öfterrcidnfehen  Sllpenlänbern  ift  bie  jährliche  Regenmenge  groß 
(Raibl  218  cm,  2llt=>Sluffee  197  cm,  33rcgeng  155  cm,  Raibach  142  cm).  (Sommer* 
regen  herrfdjen  entf Rieben  bor;  nur  in  (Sübtirol  gibt  eS  gwei  flttarima,  beren  eincS 
auf  2Rai  unb  Juni,  baS  anberc  auf  ben  Dctobcr  fällt;  in  tfrain,  wo  biefclbcn 
SDfonate  bie  regenreichften  finb,  treten  bie  ^erbftregen  fdjärfer  heroor. 

Die  <Sd)Weig  geigt  erhebliche  £emperaturuiiterfd)iebe,  bebingt  burd)  bie 
Höhenlage  unb  bie  ©ebirgSridjtung.  $o\)e  Sllpentfjälcr,  roie  .ßermatr,  ©ngclberg, 
Urferen,  ©ngabin,  haben  ein  Jahresmittel  oon  5°  bis  2°  (£.,  bie  ^afShöfje  bcS 
<St.  ©ottharb  —0-6°,  beS  <St.  33crnf)arb  — 1-3°.  SBährenb  im  3ttittellanbe  bie 
burchfchnittlicfje  Jal)rcSwärme  um  8U  ober  9°  6.  fid)  bewegt,  haben  günftig  gelegene 
Ztj'äkt  oiel  höhere  3af)lenwerte;  bcfonberS  beoorgugt  finb  baS  Rorboftgeftabe  beS 
©cnfcrfecS,  baS  untere  9?honett)al  unb  ©cnf.  Die  Regenmenge  ift  aud)  hier 
bebeutenb,  toofjt  nicht  auf  ber  (fbene,  wo  fie  nur  60  bis  70  cm  beträgt,  fonbern 
im  ©ebirge,  wo  fie  ftcllenweife  auf  150  unb  2<>oc»t  fteigt.  $u  bemerfen  ift,  bafS 
bie  Sllpen  feine  Regen*  unb  trorfene  (Seite  haben,  benn  bie  oorwaltenben  unb 
babei  feud)teften  ffiinbe  ftreichen  ihnen  parallel.  Jn  bem  größeren  Zueile  ber 
<Sd)Wcig  herrfchen  Sommerregen  oor,  freilid)  in  geringerem  ©rabe  als  in  ben 
öfterreid) ifdjen  unb  barjeriferjen  Sllpen.  Die  ©eft*  unb  Sübfdjweig  haben  fdjon  oor» 
roattenbe  £)erbftregen,  unb  in  ben  höheren  Regionen  ber  Sllpen  fallen  im  SBkftcn 
oiel  größere  Sd)ncemaffen  als  im  Dften.  Daher  ift  bie  ©renge  beS  beftänbigen 
(Schnees  unb  ber  ©letfcher  niebriger  in  ber  göcft*  als  in  ber  DftfdjWeig,  nod) 
mehr  aber  als  in  ben  öfterreid)ifd)en  Sllpen.  Über  ben  ftöfjn,  welcher  aud)  in  ben 
öftlid)cn  Sllpengcbietcn  auftritt,  ogl.  man  <S.  19G  ff. 

Den  gangen  Dften  ©uropaS  nimmt  baS  gewaltige  farmatifd)e  üieflanb  ein, 
welchem  fich  im  ©übweften  baS  untere  Donauttcflanb  Rumäniens  anfd)licfu\  Slbcr 
jcnfcitS  beS  meribional  ftreichenben  UralgebirgeS  behnt  fid)  wieber  ein  ungeheures 
Tieflanb,  baS  weftfibirifcf)e,  auS,  welches  mit  ber  Äirgifenfteppe  unb  bem  Üicflanbe 
XurfeftanS  in  3"l"ammenr)ang  fteht.  DicSfeitS  unb  jenfeitS  bcS  UralgebirgeS  fjerrfc^t 
bic  gleidjc  Öobenformation,  baSfelbe  Älima,  ber  gleiche  ^flangengug,  weshalb  eine 
43ufammenfaffung  beS  gangen  ©ebietcS  gerechtfertigt  erfd)eint.  #ier  begegnet  uns, 
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abgefeilt  Don  einige«  Heineren  &üftcnftrecfen,t>  ein  rein  contincntaleS  ßlima,  unb 
biefer  ö^araftcr  uerfdjärft  fid)  nod)  bei  ber  Überfdjrcitung  bcS  UralgebirgeS  unb 
bem  eintritt  in  Sibirien.  DaS  Älinta  uon  9ittfSlanb  unb  ©eftfibirien  bietet 
nur  grabuellc,  ober  feine  generellen  Unterfdjiebc  bar.  infolge  beS  ebenen  (£fjarafter£ 
beS  i'anbeS  unb  ber  geringen  £>öb,en  fetjlen  fd)arfe  Unterfdjiebe  nahegelegener  Orte, 
bie  allgemeinen  3üge  ^  ÄlimaS  treten  beutlidjcr  beroor.  Die  mittleren  Jahres* 
temperaturen  in  biefem  foloffalcn  i'anbcompler  öariieren  naturgemäß  bebeutenb, 
SWifdjen  —4-5°  (Sercfow)  unb  -[-17-7°  (3lrd)ur»2lbc  nahe  bem$iafpi}d)en9tteeTe>, 
aber  ber  thermale  ©runbdjarafter  oerbteibt  bod)  allenthalben  ein  unb  berfelbe.  $m 
mittleren  europäifdjen  jJhtfSlanb  nimmt  bie  Temperatur  oon  9lorb  nad)  ©üb 
^»iidjen  65°  unb  50°93rcite  langfam  unb  jiemlid)  gleichmäßig  $u;  jüblid)  oon  50° 
wirb  bie  ©ärme$unahme  unter  bem  Sinfluffe  beS  ©d)»aräen  9)JeereS  unb  oielletdjt 
aud)  nod)  bcS  2J?ittelmecreS  eine  Diel  rafdjere,  ber  äujjerftc  Horben  wirb  aber 
burd)  baS  aud)  im  ©inter  offene  norbeuropäifdjc  ©iSmeer  in  milbernbem  ©inne 
bccinflufSt.  ^n  ©eftfibirien  beträgt  ber  mittlere  ©ärmeunterfd)ieb  jtuifc^en  ©erefoto 
unter  64°  unb  £afd)fent  unter  41°  riörbl.  S8r.  bereit«  17'8°.  Die  jährliche  »rnplU 
tube  in  (Juropa  unb  ©eftfibirien  wädjSt  öon  ©eften  nad)  Dften,  nad)  bem  ^nnern 
bcS  kontinentes  Dorn  ?ltlantifd)en  Dccane.  ©ic  beträgt  in  ©t.  Petersburg  57*8°, 
in  9)ioSfau  61-9°,  in  Äafan  63'5°,  in  töiifuö  66-8°,  in  flatharinenburg  69-0", 
in  iöarnaul  77-6°  unb  in  ^eniffeisf  gar  9V9*  ©.  ähnlicher  ©eifc  wadjfcn 
bie  abjoluten  Minima,  auf  welche  aber  bie  örtlidje  Page  einen  größeren  (SinflufS 
bat;  fie  finb  mit  Ausnahme  ber  füblid)ften  ©trid)e  burd)get)enbS  fetjr  groß: 
©t.  Petersburg  -  39-o°,  2WoSfau  —  42-5°,  UftfnffolSf  -  48-8°,  SöogoSloweln 
—  49-4°,  Sarnaul  —  55  0°,  ^eniffeiSf  —  59-4°.  Darnach  finb  fdjon  bie  ©inter 
beS  europäifd)en  ÜRufSlanb  fel)r  fall,  furchtbar  aber  bie  ^röfte  in  ©ibirien.  DJad) 
o.  SDJibbenborffS  ©djilbcrung  wirb  im  fibirifdjen  ©inter  baS  Cuecffilber  hämmer* 
bar  wie  S3lei,  baS  ©ifen  f probe,  bafS  bie  Seile  wie  ©las  fpringen;  feudjtcS  £>olj 
wirb  härter  als  ©ifen  unb  wiberftefjt  ber  Slrt.  $ell  fradjenb  planen  mit  mädjttgcn 
©diüffen  ringsum  bie  Säume  beS  UrwalbcS.  ÜJian  möd)te  nidjt  glauben,  ba)* 
pflanzen  unb  Zfykvt  eine  fo  entfcfclid)e  ©ärmeen Ziehung  ungefährbet  $u  ertragen 
»ermögen.  Slber  aud)  bie  menfd)lid)e  ©efimbljcit  leibet  unter  biefer  furd)tbaren  Äältc 
nidjt,  ba  bie  Älcibung  unb  ©ohnung  unb  bie  ganzen  PebenSgcwobnbeitcn  ber 
Semohncr  barauf  eingerichtet  finb.  ©ie  bie  ©interfälte,  fo  nimmt  aud)  bic©ommcr* 
wärme  nad)  Dften  hin  ftetig  ju;  bie  ^ulitemperaturen  betragen  in:  ©t.  f  eterc- 
burg  17-7«,  in2ttoSfau  18-9°,  intfafan  19-6°,  in?lftrad)an  2ö-5°,  iniWufufj  26-4°, 
felbft  in  höheren  ©reiten  haben  SobolSf  unb  XontSf  19-2°,  Sarnaul  19-6°, 
fteniffeisf  20  0°. 

Die  >Jciebcrfd)läge  erfolgen  in  OiufSlanb  unb  ©ibirien,  fomett  ihre  93ertf)eilung 
über  baS  ftahr  in  ?yrage  fommt,  fchr  gleid)förmig,  unb  $war  ift  ber  ©ommer  bic 
beoor^ugte  ^ahrcSjeit. 

Qu  9tuf3lanb  fällt  faft  überaü  in  ben  »ärmeren  üJionaten  mehr  al«  bic 
foälftc  ber  jäljrlidjcn  Diegenmenge.  2?on  'Horben  nad)  ©üben  fann  man  ben  ganzen 
iRaum  in  brei  (Gebiete  theilcn:  bis  ju  59°  nörbl.  Sr.  regnet  eö  am  meiften  im 
Jluguft,  5tt)ifd)cn  59°  unb  51°  im  ^nli  unb  im  ©üben  bis  jnm  ©d)roar$en 
ÜJtcerc  im  «Juni.  ?(uf  ben  erften  ©lief  fann  cS  fonberbar  erfd)cincn,  bafS  im  3Jor» 
ben  sJtufSlanbS  fid)  weniger  ©affer  nicbcrfd)lägt  als  in  ben  mittleren  (^ouücrnc 
ments,  ba  in  ben  legieren  oft  über  Dürre  geflagt  wirb.  9iad)  ©oeifoff  genügt 
jebod)  bie  flehte  üJtcngc  beS  int  Horben  fatlenbcn  ©afferS,  weil  im  Sorbett  bic 
Jempcratnr  niebriger  ift;  weil  ber  ©d)ttec  fid)  lange  hält  unb  nad)  bem  ©Chinesen 
beSfclbett  bie  fteudjtigfeit  fange  im  ©oben  bleibt;  rocil  bic  biegen  feiteuer  in  ftorm 
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oon  ^Jlafcregen  nieberfallcn  als  im  mittleren  sJlufSlanb  unb  namentlich  im  füblichen, 
fonbcrn  meiftenS  als  !t?anbregen;  weil  enblid)  bic  anSgebehntcn  ©älber  bie  äraft 
beS  SBinbtS  üerminbern  unb  ben  ©oben  oor  großer  2$crbunftung  fchü&en.  Uncr» 
mcfSlidje  Wabelholjmälber  nehmen  ben  Horben  iRufSlanbS  oom  ^olarfreis  bis 
58° ober  59° 33rcitc  ein;  weiter  füblid)  im  ©ebict  ber  oberen  unb  mittleren  ©olga 
ift  er  bereits  gelichtet,  unb  Sltferflächen  mifd)en  fid)  amifcheu  benfelben,  welche  mit 
abneljmenber  ©reite  ein  immer  größere«  Slreal  einnehmen;  ben  ©üben  erfüllt 
bann  baS  ©teppenlanb,  welches  nur  an  einzelnen  ©teilen  burd)  Culturbobcn 
unterbrochen  ift.  9lud)  biefe  fübrufftf^e  ©teppe  t)at  ©ommerniebcrfchlägc  mit  einem 
ÜWarimum  im  ^uni;  nicht  ber  Siegenmangel  ift  es,  wie  SBocifoff  bargetljan  tjat, 
ber  it)re  ©teppennatur  oeranlafst,  fonbern  gerabe  ber  Umftanb  ift  bem  Huffommcn 
einer  höher  gearteten  ^flan$cnbecfe  t)inberlict>,  baf«  bie  in  ftorm  heftiger  ^lafcregcn 
nicberget)enben  ©affermaffen  rafdj  abfließen  unb  nicht  in  bie  ÜTicfe  einbringen. 

Die  9?iebcrungeu  empfangen  in  ber  falten  ^atjreSjeit  wenig  meteorifcheS 
©affer,  erft  im  $ügellanbc  wirb  ber  ©chneefall  ftärfer.  ?luf  ben  (Ebenen  herrfdjt 
örtlich  ein  ©dmeemangel,  welcher  ber  ©chüttenfahrt  h>berlirf}  ifi  unb  felbft  in 
©ibirien  geftattet,  bie  ^ferbe  im  ©intcr  bei  ©charrfutter  $u  tjalten.  Der  ©eft* 
abhang  beS  Ural  unb  bie  hügelige  ©egenb  im  ©eften  Don  i()in  ift  reicher  an 
©djnec,  als  3.  83.  bic  ntebrigere  ©egenb  an  ber  ©olga.  $m  ©ommer  ftnb  auch 
am  Oftabtjange  beS  Ural  bie  SRegengüffe  reichlicher  unb  oft  oon  ©emittern  be* 
gleitet.  Überhaupt  mächst  auch  l)ier  bic  Regenmenge  mit  ber  Annäherung  an  bie 
Gebirge.  2lm  5uße  ber  Äarpatcn,  in  Dftgaligicn  unb  ber  Söufomina  regnet  cS 
oiel  mein*  als  in  ber  dbene,  57  bis  68  cm,  währenb  bic  jährliche  Regenmenge  in 
ben  ruffifchen  Dftfeelänbern  50  cm,  in  2WittelrufSlanb  50  cm,  in  ©eftfibirien  nur 
37  cm  beträgt.  Rod)  troefener  ift  bic  tfirgifenfteppc  in  ber  aralofafpifchen  ©enfe, 
wo  weniger  als  20  cm  im  ^ahre  fallen  unb  bie  $ertfjcilung  nach  ben  ÜJconaten 
fetjr  unregelmäßig  ift.  Dies  ift  überhaupt  bie  troefenfte  ©egenb  unfereS  ganzen 
Gebietes,  wo  bie  burchfehnittliche  ©olfenbebeefung  bcS  ftirmamenteS  nur  0-3 
beträgt. 

(Sine  eigentümliche  (Srfcheinung  im  ^nnern  ©ibiricnS  finb  bie  trofe  ber 
unerhörten  £rocfenheit  inmitten  bcS  ©intcrS  auftretenben  Jroftnebcl  (ilWorof), ') 
weldjc  namentlich  in  ber  Röhe  offener  ©teilen  in  ber  ©iSbecfe  ber  pfiffe  entftetjen 
unb  bisweilen  fo  bidtjt  finb,  bafs  bie  ©onne  felbft  nicht  burdnublitfen  oermag. 

$it  öejug  auf  bie  ©inbc  ift  RufSlanb  unb  ©eftfibirien  in  gwei  STtjeile  $u 
feheiben.  Diefe  ©cheibung  in  jwei  ©inbgebiete  im  hinter  hängt  jufammen  mit 
ber  ^uftbrutfoertbeilung,  inbem  fid)  eine  ßuuge  h<>hen  i'uftbrucfeS  oom  großen 
©arometermarimum  CftaficnS  burd)  ©eftfibirien  unb  baS  füblid)e  RufSlanb  bis  in 
baS  fütlidjc  ÜRittefeuropa  r)iuein  erftreeft.  Rörblid)  oon  biefer  $one  überwiegt 
noch  ber  QnnflufS  beS  Rorbatlantifdjcu  CceanS  unb  beS  offenen  (SiSmeereS,  unb 
herrfdjen  bie  fübweftlichcn  ©inbe  oor:  füblid)  baoon  herrfd)cn  bie  öftlid)en  unb 
norböftlichen  ©inbe,  unb  mit  ihnen  ber  continentale  (iinflufs.  Die  ®renslinie 
3Wifchcn  beiben  ©ebieten  hat  ©oeifoff  bie  „große  $tdj)c  beS  SontinentcS"  genannt; 
oon  Oftfibirten  in  fübwcftlicher  Ülidjtung  fommenb,  burdjfchneibet  fie  ©eftfibirien 
etwa  unter  53°23rcite,  gct)t  burd)  baS  europäifdje  RufSfanb  oom  UralflufS  unter 
50°  über  3°riätm  an  ber  ©olga  nad)  SlleranbrowSf  am  Dnjepr  unb  erreicht 
nörblich  oon  Äifdjincw  bie  Äarpatcn.  ^m  ©ommer  h^rrfchen  ootlfommen  gegen- 
fä^lidjc  SJerhältniffe.  Die  ßnclone  über  Cftafien  macht  einer  Slnticnclone  ^lat},  unb 
nunmehr  bringen  in  baS  europäifd)e  iHufSlanb  norbweftlid)c  bis  nörblidje,  nad) 
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SBeftfibirien  aber  nörblidje  unb  norböftlid}e  ©inbe  ein  unb  bringen  nafsfalte  ?uft 
in  baS  ©ebiet  hoher  ©ommermärme. 

Öcfanntlid)  nennen  bie  ©teppenbemohner  RufSlanbS  unb  (Sibiriens  alle 
flarfen  ©inbe  Söurane;  gefürchtet  ift  aber  nur  ber  entfefclid)c  SBinterburan  (ogl. 
©.  208  f.).  Grft  anfangs  Dceember  1890  finb  bei  einem  ©uran,  unter  beffen 
Sßütfjen  bie  Temperatur  auf  —  30°  fanf,  30  burdj  bie  ©teppe  reitenbe  Äirgifen 
erfroren,  unb  foüen  SRcttföCH  unb  SBieb,  einer  ganzen  föarenfaramane  umge* 
fomnten  fein. 

Die  größten  flimatifchen  ©egenfäfce  finb  in  Turan  ^u  beobachten.  Der 
Äafpifce  friert  im  Horben  jeben  SÖinter  feft  gu;  an  feinem  ©übufer  flehen  immer* 
grüne  i'aubtjöljer.  Der  Slmu  beett  fid}  einen  ÜHonat  jährlich  mit  ©iS,  in  ©udjara 
bleibt  ber  ©dmee  liegen.  Slbcr  in  bem  Ijcißen  regenarmen  (Sommer  gebritjen  bei 
hinftlidjer  ©emäfferung  Baumwolle,  9tciS  unb  Jnbigo;  SBkijen,  $irfe,  3)?ohn, 
Taba!  liefern  reiche  ©rntcn,  alle  ftruchtbäume  gebeitjen  aufs  befte,  SÖcin,  Orangen, 
feigen,  $firfid)C,  wenn  auef)  ber  £anbbauer  fie  im  Sinter  fdrjüfcen  mufS. 

$ier  fei  noch  einiges  über  benÄaufafuS  eingefrfjaltet,  ber  mit  feinem  nörblichcn 
Abhänge  bem  troefenen  Steppengebiet  ber  fafpifct}cn  (Senfe  jugemanbt  ift,  währenb 
auf  feiner  ©übfeitc  bie  fdjärfflcn  flimatifc^cn  ©egenfäfce  in  ofttoeftlic^er  Richtung 
fid)  gegenübertreten.  Der  SSeftflügcl,  ber  auf  eine  bebeutenbe  örftreefung  b,in  un« 
mittelbar  bem  «Schmarren  Ütteere  entfteigt  unb  weit  walbrcicher  als  ber  Horben 
ift,  empfängt  reiche  9iieberfdu*äge,  wogegen  ber  Cftflügel  aud)  auf  feiner  (Sübfeitc 
oon  (Steppengebieten  begleitet  wirb.  Dicfe  ©egenfäfee  fprcdjen  fid)  am  beutlichften 
in  ber  merfwürbigeu  S3crtt)cilung  ber  Schneegrenze  aus,  bie  um  fo  höher  rürft, 
je  weiter  man  fid)  oom  ©chwarzen  Sftcere  entfernt.  Jm  ©eften  liegt  fie  nämlich 
gmifdjen  2700  unb  2800  m,  in  ber  Witte  unter  3700  m,  auf  ben  öftlichften  ©ipfeln 
erft  in  3700w  $öt)c.  3Kit  Recht  b,at  batjer  Slbidb,  gefagt,  bafS  ber  $aufafuS  als 
ein  ÜbergangSgebiet  zwifchen  ^met  Sontinenten  in  feiner  Dfthälftc  nod)  aftatifd)cn, 
in  feiner  SBefthälftc  fdjon  europäifchen  ßb,arafter  zeige.  92odt)  feien  bie  mittlere 
Jahrestemperatur  unb  bie  Wegenmenge  einiger  Crtc  hinzugefügt:  SßlabifamfaS 
(Worbfeite)  8-7°,  87  cm;  ßutaiS  (weftlicher  STrjcit  ber  ©übfeitc)  14*4°,  179  cm, 
TifliS  (öftlicher  %t)ell  ber  ©übfeite)  12-6U,  49  cm. 

SIMr  wenben  uns  £)od)aficn  ^u,  bem  gewaltigen  ©ebiet  gwifchen  bem 
$omtt  unb  ben  meftlichen  Ranbgcbirgen  Chinas,  Pom  Slltai  unb  ©ajan  im 
Horben  bis  gum  £)imalatja  im  ©üben  reichenb,  welches  bie  hödtflen  ^latcauS  unb 
bie  l)öd)ftcn  (Gebirge  unfercr  (Srbc  begreift.  Xxotj  ber  enormen  SluSbelmung  unb 
ber  wed)felnbcn  £)öb,e  fommen  bem  Jilima  biefeS  ©ebictcS  bod)  einige  gemeinfame 
üge  511:  bie  unter  0°  bleibcnbe  Temperatur  ber  Sffiintermonatc,  bie  rntenfioe 
roefenheit  unb  bie  fetjr  fleinc  Regenmenge.  Doch  gibt  eS  einen  Unterfdueb 
ZWifdjen  bem  weftlichen  unb  bem  örtlichen  ©ebiete,  inbem  jenes  fein*  troden,  biefeS 
etwaS  weniger  troden  ift,  weil  bafclbft  bie  fommerttchc  Regenmenge  clwaS  größer. 

Die®egcnb  oonäajdjgar  unb  Jarfanb  in  Oftturfeftan  ift,  fomett  fie  nicht 
bewäffert  wirb,  eine  SSüfte.  Söätjrenb  bcS  £yrüf)ling$  unb  ©ommcrS  hcrcfd)cn 
iJiorb*  unb  ^orbweftwinbe  bor,  welche  ben  feinen  Detritus  beS  SBüftenbobenS 
aufheben  unb  babnrd)  bie  Vuft  gleich  einem  Rooembernebcl  trüben.  Die  jährliche 
Slmplitube  ber  Temperatur  ift  gwar  giemlid)  groß,  aber  ftarfc  unb  plöfeliche  3öärme* 
medjfel  finb  fetten,  wie  Söoeif of f  annimmt,  wohl  infolge  ber  Umfchliegung  ber 
(Ebenen  OftturfeftanS  burch  bie  tjöchftcn  ©cbirgSfettcn  ber  @rbc.  Der  SBinter  ift 
ftiü  unb  falt,  ber  Gimmel  in  biefer  Jahreszeit  mehr  ober  weniger  beberft.  Oiafch 
entwidelt  fidj  aus  ihm  ber  Frühling,  ber  gegen  ©nbe  plö^lich  in  ben  ©ommer 
übergeht,  jm  ©ommer  bilben  fich  häufige  ©irbelwinbc  unb  ©taubfäulen  über  ber 
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©bcne;  feine  SRcgcnftürmc,  roof)l  ober  ©nnbftürme  mit  £>onncr  unb  elcftrifdjcn 
(üntlabungen  treten  gelegentlich,  auf.  55er  £)erbft  ift  gleich  bem  hinter  eine  $iemlid) 
ftitle  3ab,reS$eit,  eingeleitet  burd)  :)forbroeftbrifcu,  roeldje  ben  ©ommerftaub  3er» 
tljeilen  .unb  bic  Trocfentjeit  ber  ifuft  brechen. 

Über  bie  (£bene  in  ber  ©egenb  be$  unteren  Xarim  unb  bc$  i'ob«nor  Riffen 
toir  burd)  i<rfd)croalM  i,  bafö  ber  ©inter  bafclbft  ftar  unb  ^iemlid)  winbfttll, 
bie  Temperatur  rooljl  bebeutenb  unter  0°,  aber  anfel)nlidj  t)öt>cr  als  in  ber  iDfon* 
golei  ift.  3n  ocr  SSüfte  Gljami  ämifdjen  £t)ian*fd)an  unb  Man'fdjan  tyattc  $ur 
Sommerzeit  feine  (Srpebüion  Don  cntfeilidjeu  ©türmen  oiel  ju  leiben.  Dft  mürben 
foldjc  üMaffen  oon  ©anb  unb  Äieö  aufgewirbelt,  bafö  bie  2ltmofpl)äre  fid)  ocr« 
bunfelte  unb  in  fur^er  ^eit  trofe  ber  ÜRittagdftunbe  Dollftänbige  £)unrelt)eit  tjerrfebte. 
$n  ber  Cafe  ©a=tjd)cn  erlebten  fic  einen  ©türm,  beffen  (Gewalt  fo  grof?  mar. 


Sturm  in  ber  Süüfte  Gbami.  r.'ia.i)  $rf<betoal8!i.) 


bafS  er  bie  umftebenben  ©efträudjc  unb  £>alme  Dom  ©oben  rif«  unb  in  bic  Vuft 
eutfütjrte.  T)aS  oon  ^rfdjeroalSfi  entbeefte  Äiriagebirgc  bat  ^iemlid)  bebeutenbe 
(Sdweemcngen  unb  grope  ©letfcfjer;  bort  regnete  eö  aud)  in  ben  flDfcmatcn  ^nli 
bid  ©epteniber  f aft  täglid),  mäbrcnb  in  ben  Dafcn  am  ftufa  ocö  ©ebirgeö  faft 
gar  fein  biegen  fiel.  3n  SBcfttibet  befifet  trot?  ber  Trocfcnbeit  im  oberen  ^fnbttf« 
tbalc  baö  Äaraforumgcbirge  gewaltige  ÖMetfdjer,  böd)ft  mal)rfd)cinlid),  rocil  bampf« 
rcidje  ©übwinbe  ben  hier  niebrigeren  £imalarja  überfdjreiten  fönnen. 

Slud)  mit  bem  Älima  beö  eigentlichen  Tibet  l)at  und  ^rfdjcmalsf i  näber 
befannt  gemadjt.  ÜDic  Temperatur  bafclbft  ift  nid)t  bloß  wegen  ber  bebeutenben 
4">öljenlage  niebrig,  fonbern  aud)  bcSfjalb,  rocil  bie  boben  ©ebirge  im  ©üben  bie 
roarmen  ffiinbe  abgalten,  wogegen  im  Horben  bie  ©ebirge  fid)  febr  wenig  über 
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baS  ^lateau  erheben.  $m  ffiinter  würben  Xemperaturminima  unter  —  30°  beob- 
ad)tct.  Die  tägliche  ©chwanfung  ift  fehr  groß.  ScfonberS  l)äufig  im  ^rüf^ting 
treten  gewaltige  JBcftftürme  auf,  bie  nicht  nur  bie  ?uft  mit  ©anb  unb  ©taub 
erfüllen,  fonbern  felbft  fteine  ©teine  ju  bewegen  imftanbe  finb.  W\ä)t  gering  ift 
ihre  geologifche  SBirfung,  benn  ftc  haben  pfammen  mit  ben  Ofröftoi  beS  Sinter* 
unb  ben  biegen  beS  ©ommerS  bie  Konfiguration  beS  ?anbe«  bebeutenb  oeränbert. 
Der  Sinter  ift  arm  an  ©dmee,  im  ©ommer  aber  regnet  eS  im  nörblidjen  £ibet 
fet)r  Diel  unb  bie  ?uft  ift  beftänbig  feucht.  $rf$etoat$tt  betrachtet  ben  weftlict)en 
tffcgenwinb  SWorbtibetS  als  eine  birecte  Qrortfe&ung  beS  inbifchen  ©übweftmonfunS. 
SB o ei f off  tritt  bem  entgegen,  ba  ber  ©ommermonfun  in  ben  (Sbenen  ^nbienS 
nid)t  oon  ©übweft,  fonbern  oon  ©üboft  fommt.  <£r  nimmt  oielmehr  an,  bafs  auf 
ber  £)öf)e  ber  Äämme  unb  $äffe  beS  $imalat)a  bie  ftlädjen  gleiten  PuftbrucfeS 
über  $nbien  bebeutenb  höt)er  finb  als  über  £ibet,  bafs  alfo  ber  tfuftbruef  im 
©übweften  auf  biefer  ^)ötje  bebeutenb  größer  fein  mufs  als  im  Worboflen,  wcS 
halb  bie  in  Xibet  oorwaltenben  ffiinbe  weftlicfje  [ein  muffen,  unb  ba  felbft  auf 
biefen  £>öt)en  nod)  aiemlid)  große  Mengen  SBafferbampf  oorhanben  finb,  fo  ift 
natürlich  ÜrfacJje  $u  ergiebigen  9Jieberfcf)lägen  oorhanben.  $m  füblid^en  STibet  fotl 
oiel  weniger  Siegen  im  ©ommer  fallen  als  im  nörblid)cn;  bie«  wirb  burd)  bie 
9iäh,c  beS  #imala»a  erflärt  unb  bie  etwa«  tiefere  ?age  ber  bewohnten  Itjäler. 

Die  Süfte  ©obi,  welche  ben  Often  ^)orf)afienS  einnimmt,  ift  oon  ben 
©üften  2lfrifaS  unb  Sirabiend  fcljr  oerfdjieben.  9iad)  ben  harten  ft.  o.  iRichtbofcnS 
überwiegt  im  Sßorboften  bie  ÄieSftcppe,  ebenfo  auf  ber  ^inie  oon  S?iang«tfdmfu 
nad)  £ami,  nörblid)  biefer  Pinie  unb  3U  beiben  ©eiten  beS  £>oangl)o,  Wie  'n  einigen 
ftlädf)en  ber  Dfungarifdjen  ÜJhilbc  überwiegt  bie  eigentliche  ©anbwüfte.  Sieben  ben 
©anbbünen  fommen  aud)  i'ößanwet)ungen  häufig  oor.  3Jon  ben  ftfanbgebirgcn 
ftrömen  93ärf)c  unb  ^lüffe,  bie  im  troefenen  ©oben  fid)  oerlieren  ober  in  ©al^feen 
enbigen.  Sßon  Urga  etwa  200  fcm  nad)  ©üboften  reidjt  eine  mit  auSgejeidmetem 
©raSwud)S  bebeefte  ©teppe,  weld)e  unmerflid)  in  bie  eigentliche  ©obi  übergebt, 
^bcr  gan$  entblößte  ©teilen  finb  aud)  in  biefer  feiten;  bodj  wirb  baS  ©ras  faum 
einen  $uß  h,odj  unb  bebeeft  bie  rötblid)»gelbe  Oberfläche  rtidt)t;  au  beffer  bewäfferten 
©trieben  geigen  fid)  brafjtfjarte  niebrige  83üfd)e,  auf  faltigem  Söoben  erfdjeint 
bie  Söubargana  (Calidium  gracile),  baS  berühmte  ßamcelfutter.  Die  ^Temperatur* 
oerljältmffe  finb  ertrem;  mährenb  im  Sinter  baS  Thermometer  bis  auf  — 44°  IL 
finft,  fteigt  eö  im  ©ommer  bis  auf  -f  45°.  Urga  hat  eine  mittlere  ftännertemperatur 
oon  —  26-7lV  eine  ^ulitcmperatur  oon  17'7°,  was  eine  Differenz  oon  44*4°  ergibt. 
Die  jährliche  itf  egenmenge  bafelbft,  bic  freilich  faft  ganj  auf  ben  ©ommer  fällt, 
beträgt  24  c«».  ?lber  aud)  in  ben  trortencren  Xbeilcn  ber  ©obi  ift  ber  ©ommer 
feineStoegS  regentoS,  wie  überhaupt  bie  biegen  in  biefer  ^afjreSjcit  am  Ijäufigften 
auftreten,  weiter  man  nad)  ©üboften  oorfd^reitet,  befto  regelmäßiger  fetjeinen 
bie  ©ommerregen  ju  werben,  befto  größer  bie  Slnnätjerung  an  bic  sJJ?oufunregiou 
Oftafien*. 

Söenben  wir  uns  nun  Cftfibirien  gu,  fo  finben  wir  über  bemfclben  im 
Sinter  baS  größte  unb  eouftantefte  ©arometermarimum  ber  (Srbober^äche,  weld)e3 
oon  Sinbftillen  unb  oon  einer  ertremen  ^älte  begleitet  wirb,  wie  fic  fonft  nirgenbS 
311  beobachten  ift.  Die  winterlichen  ©übweftwinbc  unb  ber  GinflufS  beS  9iorb» 
atlantifdjen  OeeanS  unb  beS  ©uropäifdjen  ©iSmeereS,  weldje  fid)  nod)  in  fikft* 
fibirien  gcltenb  madjen,  bringen  nad)  Oftfibirien  nid)t  meb,r  oor,  unb  ber  5lbflufS 
ber  burd)  ©trat)(ung  unter  einer  reinen  unb  troefenen  3ltmojpt)äre  erfalteten  ?uft* 
maffen  nad)  ©üben  unb  Often  wirb  burd)  mcfjrfadje  unb  t)ot)e  Gebirge  gehemmt. 
Da^u  tommt  nod),  bafS  ber  gebirgige  JÖoben  DftfibtrienS  auf  bie  Temperatur» 
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ocrhältniffe  be8  SBmtcrS  ähnlich  wirft,  wie  c8  in  unfercn  Mlpcnthälern  ber  JaU 
ift  (ogl.  ©.  70).  Überbic«  barf  bcr  Stafteffl  bcr  in  jebcm  ©inter  oorhanbenen 
©dmccbecfe  ntc^t  außcracht  gelaufen  werben  (ogl.  <S.  274).  Die  niebrigften  SBinter» 
temperaturen  in  Sibirien  unb  auf  bcr  ©rbe  überhaupt  jeigen  fid)  im  ©ebiete 
JafutSf,  b.  i.  im  größeren  Tljeile  bc3  t'enabaffinS  unb  in  ben  ©ebicten  ber  Jy(üffc 
öftlid)  unb  weftlid)  baoon.  Jatutöf  hat  eine  mittlere  Jännertemperatur  oon  —  42  8°, 
UftjanSf  eine  foldje  oon  —41-4°,  ©erdpianSf  gar  nur  —49*0°.  Die  mittlere 
Temperatur  ber  brei  Söintermonate  in  ben  genannten  Crtcn  beträgt  — 40*2°, 
—  37-6°,  —  48-2".  Die  3u  Jafutsf  (— G2  0°)  unb  %n  SöcrchojanSf  (—68-0°) 
beobachteten  Temperaturminima  ftellen  bie  niebrigften  auf  ber  @rbc  big  jc^t  wafjr-- 
genommenen  ©ärmegrabe  bar.  Da  ber  SPintcr  flumeift  febr  rufyig,  babei  an 
^licberic^lägen  aujjerorbentlid)  arm  unb  bie  Vnft  ferjr  troefen  ift,  fönnen  biefe 


Partie  au»  bcr  2öüfte  Öobi. 


ungeheuren  groftgrabe  aud)  oon  ben  nomabifdjen  33cmof)ncrn  Oftfibiricnd  nnbe^ 
fdjabet  burchgemacht  werben.  Tori)  werben  in  Diorboftfibirien  bie  niebrigen 
Temperaturen  bei  ©inbftille  ober  fdjmachcn  95Hnben  Ijäufig  oon  bidjtcn  ftroft* 
nebeln  (üttorof)  begleitet.  Die  größte  Äältc  tritt  oor  sJ)iitte  Jänner  ein,  ber 
ftebruar  ift  fdjon  merflicb,  wärmer,  im  aWärj  tliaut  eS  an  fonntgen  Crtcn,  wenn 
aueb,  2Jiitteltemperatur  noch  tief  unter  9htu  ift,  täglich  »ctjr  ftarf.  Der  (Sommer 
ift  ferjr  warm;  in  UftjanSf  ift  bic  iDJitteltcmperatur  beS  Juli  13-4°,  in  28errf)ojan«f 
15-4°,  in  Jafut$f  18-8°.  (Selbft  in  2ßcrd)oianöf  fteigt  bie  Temperatur  noch  W 
30°  S.  unb  barüber.  (So  jeigt  Oftfibirien  baö  ertremftc  (Jontinentalflima,  wcldjeä 
aber  auch  feine  SBorjügc  hat.  Namentlich  mufS  bie  tjohe  (Sommerwärme  beroor 
gehoben  werben,  welche  über  einem  ewig  gefrorenen  ©oben  uub  bei  aufjerorbentlich 
niebrigen  Jahrestemperaturen  ( JafutSf  —  1 1  -2°,  ©crchojanSf  —  1 6'7°)  noch  3lcf erbau 
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unb  fjodjflämmigen  tfärdjenroalb  gebcitjen  läföt.  ^n  etmaS  niebrigeren  ©retten  ift 
aber  bic  Vegetation  fogar  eine  üppige.  Ütfit  <Sto(g  behauptet  ber  (Sibirier,  bafd 
fein  l'anb  im  (Sommer  einem  blüfjenben  ©arten  gleite,  frügen  mir  rjuiju,  bäte 
baS  Jtßma  ba$  ganje  ^atu"  tjinburd)  fetjr  conftant  unb  überhaupt  fcfjr  gefunb  ift, 
fo  finben  mir  c3  feb,r  begreiflich  menn  ber  Oftfibirier  mit  großer  Piebe  an  feinem 
.^cimatlanbe  tjängt.  $)cm  fdjnecarmen  Sßtnter  ftctjt  ein  regenreicher  (Sommer 
gegenüber,  inbem  unter  ooüfommen  geänberten  l'uftbrucfDer^ältniffcn  fid)  ein 
Sommermonfun  in  ftorm  conftantcr  Sübmcft-,  <Süb*  unb  ©üboftroinbe  einfallt, 
meiere  9?icberfd)lägc  bemirfen;  öftlid)  oon  ber  £cna  fommen  nur  9iorboft*,  Oft» 
unb  Sübminbe  oor,  bic  Dom  (Grofjcn  Dcean  tjerfornmen.  35er  relatio  geringe 
Schneefall  im  Söinter  er.flärt  baS  ftefjlen  Don  ©letfdjern  in  bem  fo  gebirgigen 
Oftfibirien;  nur  gan^  im  (Süben,  bem  tjotjen  9)f"unfo»(5arbrjf,  fommen  einige  ganj 
f leine  oor.  @S  gibt  nur  Slnfammlungen  ^meifarfjcr  3lrt  oon  Schnee  unb  (fiö:  in 
einige  £t)äler  mirb  burd)  bic  Sinbe  fo  Diel  Sdjnee  gerecht,  bafö  er  im  (Sommer 
nierjt  ganj  fdjmil^t  unb  fid)  in  girn  oerreanbelt;  in  £f)almulben,  meld)c  oon 
Söädjen  ober  ftlüffeu  burd^ogen  finb,  bilbet  fid)  eine  compacte  SiSmaffe,  über 
reeldje  im  «Sommer  baö  flic^enbc  ©affer  feinen  ©eg  nimmt;  St.  d.  Dilmar  \)ai 
biefe  (SiSanfammlungen  „©iSmulbcn"  genannt. 

©efentlid)  anberS  ift  ba8  tflima  an  ber  Stifte  beS  Dd)Ot$fifd)cn  Otteere«. 
©äfjrcnb  be8  fcfjr  falten  ©interS  teeljcn  Panbreinbc  aus  ^orbmeft,  ©eft  ober 
Sübwcft  mit  unroiberftef)lid)er  ®crealt;  fic  behalten  iljre  Widmung  mit  foldjer 
(ionfequens  bei,  bafS  fic  auf  reeiten  Strecfcn  parallele  Sdjneerecllcn  ober  „Saftrugi" 
(f.  S.  274)  erzeugen.  DieS  ift  aud)  auf  ßamtfchatfa  ber  ftaU,  mo  im  ©inter 
heftige  Morboftreinbe  oorf)crrfd)en  unb  mo  nad)  &.  ÄennanS  Söcricht  bie  Saftrugi 
ben  &orjäfen  als  unfehlbare  ©egreeifer  bienen.  Der  3*rül)ling  an  ber  ©eftfüfte 
be3  £>d)otafifd)cn  9)?eerc8  ift  fern"  falt,  im  Sommer  malten  conftant  öftlidje  See* 
minbc  oor,  meldje  ber  $üfte  Äältc,  bid)ten  Giebel  unb  Staubregen  bringen,  ba 
fic  Dom  @tfe  fommen.  DiefeS  ©etter  l)ält  biö  in  ben  £>crb|"t  au,  bei  aber  Diel 
märmer  alö  baö  ftrühjabr  ift. 

Gbina  unb  bie  füblidje  SDianbfdjurei  bilben  ben  eigentlichen  Gentrairaum 
bcS  oftafiatifcfjen  ÜJtonfunS,  ftapan  fein  öftlidjeS  (Grenzgebiet,  §m  ©intcr  hcrrfdjt 
im  ^nnern  be8  (kontinentes  Ijorjcr  Vuflbrucf,  balicr  bringt  ber  oon  bort  roch/nbc 
©inb  falteö,  trocfeneS  ©etter.  Die  Sännertemperaturen  finb  bcSljalb  mit  vJtütf; 
fidjt  auf  bie  geograpljifdje  53reitenlagc  gering;  iJefing  unter  39°  bV  nörbl.  Sör. 
t)at  — 4-6"  (Sorfu  unter  39°  37':  -4-10-2»),  baö  ©elbc  sMttv  friert  alljäljrlid) 
311.  Sluc^  3ifaroci  bei  <Sd>angt)ai  (31°  13*  nörbl.  93r.)  fjat  nur  21°  ^ännep 
remperatur  (Sllcpnbrien  unter  31°  12':  14-9°).  ^u  ^apan  geigen  ^pafobatc  —  2-9°, 
Üofio  2-3°,  9?iigata  2-2°.  5)ie  £rocfcnf)cit  beö  mintcrlidjcn  3)confunö  mirb  nod) 
baburd^  Dcrgrößert,  bafS  eö  ein  abfteigeuber  ©inb  ift,  mc^balb  fid)  feine  Temperatur 
ctmaö  crtibtjt.  Diefer  s^orbmeftminb,  ber  im  norbmeftlid)cn  Sbrile  6t)ina9  nidjt 
nur  im  SÖinter,  fonbern  aud)  im  jrüt)ling  unb  .£>erbft  Dormaltct,  bringt  fort* 
mäfyrenb  Waffen  feinen  StaubcS  mit  fid),  bie  aUmätjlid)  nicbcrfaUen.  Sllleö  ift 
Don  bem  Staube  gelb  gefärbt,  frtlber  unb  3öcge,  Sbäume,  ©ebäubc  unb  ÜJknfdjen. 
($r  Dcranlaf^tc  bie  enorme  2lu§bilbung  ber  i'ö&formation  in  (Stjina,  mic  ^.  d.  9tid)t» 
bofen  rid)tig  erfannt  b,at.  CDa  biefer  Staub,  mic  letzterer  bartbut,  nur  ben  Safj< 
fteppen  ber  Mongolei  entflammen  faun,  liefert  fein  Vorfoiumen  aud)  ben  Jöemeiö 
für  bic  (Sriftcnj  beä  ^orbmeftmonfunö  mäljrenb  ber  falten  ^aljrc^jcit  in  foldien 
Ütjeilen  OftaficnS,  beren  Mma  bisher  nod)  nid)t  beobachtet  ift.  ^m  Sommer  ift 
ber  i'uftbrucf  auf  bem  SNeere  bebeutenb  größer  al«  auf  bem  (Sontincnte,  mcöfiolb 
ber  Sommermonfun  Dom  ü)?cere  tjer  fommt  unb  ©olfen  unb  3cicbcrfd)läge  bringt. 
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Da  biefer  ©inb  ein  auffteigenbcr  ift,  mirb  baburcf)  feine  Qreuchtigteit  noch  Der* 
größert.  Der  ftrübling  \ft  im  Horben  unb  ©üben  ßbina«  fc!)r  ocrfcbieben;  am 
größten  ift  bcr  ©egenfafe  im  ÜHai,  ba  im  ©üben  fdjon  ber  feurfjte  ©übmonfun 
in  Doller  tfraft  ift,  wäbrenb  im  Horben  nod)  bie  trocfetten  ©inbe  au«  bem  ^nnern 
be«  ISontinente«  Dorroalten  unb  bie  Regenmenge  unbebeutenb  ift.  §m  nörblicben 
(|t)ina  ift  ber  frrübling  bie  3eit  ber  größten  l'ufttrocfcnbeit  unb  ber  ©türme.  Der 
Übergang  Dom  ©ommer*  $um  ©intermonfun  Dollajebt  fiel)  rafdjcr  unb  gleich* 
artiger  in  ben  oerfcbiebcnen  Steilen  (Jtjina«,  al«  b«r  Übergang  Dom  ©inter«  jum 
©ommermonfun.  $n  ^apan  ift  ber  |>erbft  bie  3abrc«jett  ber  ©ärme,  bcr 
fo  gefürdjteten  Taifune  (Dgl.  ©.  224).  $apan«  Älima  ift  im  ganzen  Diel  milber 
alö  ba«  be«  gegenüberliegenben  ^eftlanbeä,  namentlich  an  ber  Oftfeite  bcr  $nfeln, 
wo  ber  Jfriro  ©d)io  bie  ©interfälte  mäßigt,  im  ©ommer  aber  bie  ©eewinbe 
füblenb  einwirfen.  Sluf  ben  nörblicben  ftnfeln,  ^ie  Ö^*1*)  ocr  ^>>fte  ßb«na«  Don 
einer  falten  ©trömung  berührt  werben,  b,errfcben  fcb,ärfcre  ©egenfäfee.  Die  jäljr* 
lidjen  Regenmengen  finb  im  nörblidjen  Gruna  nid)t  groü  (geling  64  cm),  nehmen 
aber  längs  ber  Äüfte  und)  ©üben  fetjr  bebeutenb  $u  (©dwngbai  in,  ftclung  auf 
ftormofa  305  cm);  ^apanö  ©ommer  ift  fefjr  reieb  an  Rieberfcblägen  (jäbrlicbc 
Regenmenge  in  ^afobate  112,  in  Riigata  169,  in  lofio  unb  Umgegenb  186  cm), 
aber  anffallenb  arm  an  ©ewittern.  ©ätjrenb  im  nörblicben  (Sbtna  bcr  ©inter 
faft  regenlo«  ift,  gibt  cd  im  mittleren  Gbim»  unb  in  ^apan  aud)  winterliche 
Rieberidjlägc,  foioie  ganj  beträchtliche  #erbftregen;  baber  tommt  ©oeifoff  $u 
bem  ©d)luffe,  baf«  ba«  ÜWonfunflima  in  feiner  extremen  9lu«bilbung  in  Rorb* 
ebina  bwrid)t,  wäbrenb  im  mittleren  Gbtna  unb  ^apan  e«  in  gemilberter  ftorm 
beftebt. 

©ir  wenben  und  fd)ließlicb  ben  innerljalb  be«  gemäßigten  ©ürtel«  gelegenen 
Ibfilcn  Rorbamerifa«  $u.  $ier  finben  fieb  bic  größeren  flimatifcbcn  Unter« 
fc^iebe  nid)t,  wie  anberwärt«,  ber  geograpbifchen  Söreite,  fonbern  Dtelmebr  ber  £änge 
nad)  angeorbnet,  wa«  fich  au«  bem  orograpbifd)en  93auc  be«  Gontinentc«  erflärt; 
3Wifcbcn  Horben  unb  ©üben  gibt  e«  nur  grabuelle,  jeboeb  feine  wefentlicb  generellen 
Unterfd)iebe.  §n  ber  Ridjtung  Don  Oft  nach  ©eft  verfällt  bagegen  ba«  gemäßigte 
"Morbamcrifa  in  brei  Derfdjicbcnc  Älimagcbiete  mit  meribional  üerlaufcnben  ©renjj* 
linien.  Da«  erftc  bcrfelben  bilbet  ber  breite  ©trid)  smifd)cn  ber  atlantifdjen  Äüfte 
unb  ber  Öobencrbebung  tocftlid)  oom  3Kiffiffippi;  ba«  ^weitc  umfaßt  ba«  Plateau* 
lanb  ber  Rotfn  üDcountain«  unb  ber  ©ierra  Reoaba;  ba«  brittc  ©ebiet  enblid) 
roirb  Dom  pacififd)en  Äüftenfaum  gebilbet. 

Da«  öftlirbe  $limagcbiet  Rorbamerifa«  befityt  bic  auffällige  Gigcntbümlicbfeit, 
baf«  bcr  ©egenfafc  jioifcbcn  lüften»  unb  Söinnenflima  nicht  fd)arf  rjeroortritt.  Die« 
gilt  foroobl  Don  ben  Temperatur«  al«  Don  ben  Riebcrfcblagöocrbältniffen.  Die  Äüfte 
befiel  trofc  ber  Rälje  be«  2)icerc«  unb  bc«  marmen  ^olfftromcö  einen  continental 
ftrengen  ©inter,  rocil  bic  falten  i'anbwinbc  au«  Rorbtoeft  oorberrfeben.  Slber  aud> 
im  ©ommer  fann  fid)  ber  milbernbe  (Sinfluj«  be«  üJcecre«  nid)t  geltenb  machen, 
n>cil  bann  bie  mittlere  ©inbriebtung  eine  mehr  fübtoeftliche  unb  weftliche  al«  füb* 
öftlidjc  ift.  §n  öe^ug  auf  bie  SJicnge  unb  bie  jäbrlicbc  ^eriobe  ber  Meberfcbläge 
befteben  ^mtfehen  bem  Äüften*  unb  bem  öinnengebiet  ebenfall«  feine  erbeblichen 
Unterfd)iebe.  Da«  gange  öftlid)e  ©ebiet,  welche«  bie  grönere  |)älftc  be«  ßontinentc« 
ausmacht,  bat  fomit  im  wejcntlicbcn  einen  übereinftimmenben  flimatifchen  Gbaratter, 
welcher  fich  al«  (Sontinentalflima,  aber  mit  reid)lid)cn  Ricberfchlägcn,  fenn^eichnet. 
92ur  bie  92eu-@ng(anbftaaten  bcr  Union  unb  bic  angren^enben  britifchen  S3efi^ungen 
norbioärt«  bi«  nach  i*abrabor  unb  an  bic  $ubfon«bai  baben  einen  fühlen  ©ommer, 
welcher  burch  bie  ^iätje  falter  ©affermaffen  bebingt  wirb.  3lin  meiften  ift  biefen 


Digitized  by  Google 


448  fcretjtbnte«  (Fapitel. 

(Jinflüffen  Üabrabor  au«gefefct,  wo  5T2ain  eine  Julitemperatur  oon  10-9°,  Hebron 
eine  fold^e  oon  8-9°  aufweist.  Do  aud)  bie  9tiebcrfd)läge  in  ihrer  jährlichen  {«ertobe 
fiel)  oon  berjenigen  im  füblid)cn  $auptgebiet  unterfd)eiben,  fo  muf«  biefer  9corboften 
be«  kontinente«  al«  ein  eigene«,  Heine«,  untergeorbnetc«  Klimagebict  betrachtet 
werben. 

QJcljen  toir  nun  auf  bie  £emperaturoerl)ältniffe  be«  öftlid)en  £auptgebietcS 
näher  ein,  fo  finben  wir,  bafS  wegen  ber  oort)errfd)enben  falten  9(orbweftminbe 
bie  ©intertemperatur  eine  fttjr  niebrige  ift,  namentlich,  gegenüber  bem  ungleich, 
wärmeren  (Suropa.  Da  nun  biefem  (Gebiete  im  ©üben  feine  Gontinentalmaffe  oor 
gelagert  ift,  meld)e,  oon  ber  tropifdjen  (Sonne  ertnfet,  and)  auf  jene«  einen  erwär» 
menben  ©influf«  ausüben  fbnnte,  fo  muß  trofe  ber  rjotjen  Temperatur  im  (Sommer 
im  allgemeinen  ba«  Klima  bcS  öftltc^en  Worbamcrifa  benuod)  ein  oerhältntSmäßig 
füfjlcö  genannt  toerbeu.  Die«  jeigt  ber  2emperaturgang  nad)folgenber  Orte: 

®coarat)!)if4(  SrtlN      Dafyr  3änncr  Sali  r  ^; 


BoRftM   42*22'  9-0«  G.  -3-4°G.  22-1°  G.  25-5"  6. 

Chicago   41°  54'  77  -5  0  21-8  26'3 

2ßafl)tiiflton  ....  38° 68*  120  0-2  24'4  242 

St.  Xomi    ....  38°  37'  128  -05  25'6  26*1 

(ftjarlefton    ....  32°  47'  18-9  98  27-2  17'4 

SRatajej   31°  34'  18  5  9-4  27  2  17-8 


©teilen  mir  ben  mittleren  Jahrestemperaturen  biefer  Orte  fold)c  einiger 
curopäifdjcr  in  gleichen  ©reiten  gegenüber,  fo  finben  mir:  (Santiago  42° 53': 
12-9°  ß.,  ©allabolib  41°  39':  ir7°  6.,  $atraS  38°  15':  19  9°  (5.  ?luS  obigen 
3al)lcn  getjt  aber  aud)  ber  geringe  ©cdjfel  ber  £cmperaturocrl)ältniffc  9cor&; 
amcrifaS  in  oftmeftlidjcr  töidjtung  rjeroor;  fie  gleichen  fid),  trofebem  bie  Orte  10  bis 
20°  in  ber  Jt'ängc  oerfdjicbcn  liegen:  ©ofton  ift  oon  ßhkago  etwa  io  weit  ent- 
fernt,  roie  Ponbon  oon  Königsberg  ober  ©orbeaur  oon  SBien,  meldje  Orte  bereit« 
gewaltige  ®egenfäfce  untereiuanber  geigen,  ©ofton  unb  Chicago,  bie  einen  SBinter 
mie  Königsberg  haben,  liegen  in  gleicher  geograpljifdjer  ©reite  wie  SKorn,  mo  im 
Jänner  ba«  Thermometer  burdjfdmittlid)  nod)  7°  über  ?iull  fteigt.  2£ir  erfennen 
ferner  eine  rafdjc  Änbcrung  ber  Temperatur  oon  Horben  nach,  ©üben,  meldje  an 
ber  Küfte  felbft  am  größten  ift.  ^roifdjen  Vabrabor  (56°nörbl.  ©r.)  unb  ^oriba 
(2<5°  ©reite)  beträgt  bie  burd)fd)nittlid)e  Temperaturänberung  für  einen  ©reitengrab 
im  Jahresmittel  0-95°  6.  ©ährenb  i'abrabor  feinem  Klima  nad)  fdjon  ben  ^olar» 
länbern  ju^ählen  ift,  b,at  baS  füblid)e  ftloriba  bagegen,  obgleich,  nod)  nörblid) 
oom  SöenbefreiS,  fdjon  ganj  tropifdje  ©ärmeocrljältniffc. 

©in  ©ergleid)  oon  ©inter  unb  ©ommer  geigt  aber,  bafS  bie  eben  gcfd)ilbcrten 
Untcrfdjiebe  fid)  faft  allein  auf  ben  SBinter  beziehen.  „Die  hinter  im  ©innen' 
lanbe  finb  natürlid)  etmaS  ftrenger  als  an  ber  Küfte,  aber  aud)  t)ier  merben  faft 
burd)megS  l)ot)c  Kältegrabe  erreicht.  Die  canabifd)en  ©cen  bebeefen  fid)  regelmäßig 
mit  (JiS,  menn  aud)  nidjt  gänglid),  ber  £mbfon  friert  oberhalb  9tew»?)orf  auf 
brei  Monate  gn,  in  einzelnen  Jahren  mirb  aber  aud)  in  ben  ftlufSrjäfen  bis  jur 
(Shcfapcafcbai  bie  ©d)iffat)rt  burd)  ba«  Einfrieren  unterbrochen.  Dafelbc  gilt 
oom  unteren  üMiffiffippi,  aber  oerljängniSoollcr  finb  bie  ju^etten  auftretenben 
Kältegrabc,  wo  baS  STI)^montcter  bis  auf  —  40°  (£.  am  oberen  unb  mittleren 
ilNiffiffippi,  bis  auf  —  30°  an  ber  norböftlidjen  Küfte  finft;  aber  falte  ttorb» 
minbe  erreichen  oft  bie  3J?iffiffippimünbung  in  Tera«  unb  $erftören  ^ter  meilentoeit 
bie  Anpflanzungen  oon  Olioen*  unb  Orangenbäumen.  92em<OrleanS,  obwohl  unter 
bem  30°  gelegen,  I)at  regelmäßig  frrofttage.  Sa«  nun  im  Horben  ben  GinflufS 
ber  großen  ©een  betrifft,  fo  läfst  fid)  berfclbc  befonberS  in  ber  ©er^ögerung  bc« 
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(Eintretens  aller  eingelnen  JahreSgeiten  conftatieren.  Sföeift  ift  hier  ber  Februar 
ber  faltcfte  Neonat,  baS  ftrühjabj  tritt,  weil  erft  tue  ©iSmaffen  gefdjmolgen  »erben 
müffen,  fpät  ein,  im  #erbft  aber  pflegt  fid)  bie  ©ärme  lange  gu  galten."  9coch 
im  Stobember  tritt  in  ber  SRegel  eine  furge  ^eriobe  föftlidjer  Xage  ein,  bie  unter 
bem  üRamen  beS  „JnbianerfommcrS"  befannt  finb.  „Diefem  Umftanb  fctjreibt  man 
unter  anberen  bie  langsame  Entlaubung  ber  S3äume,  beren  ^erbftfärbung  in  ben 
bunteften  färben  fdnllert,  gu,  gugleid)  aber  auch  bie  rjotje  ©reite,  welche  ber 
3ttatSbau  erreicht  (53-5°).M 

Jm  S3erf)ältni$  gur  ©interfälte  ift  bie  ©ommerwärme  ertrem  gu  nennen. 
92id)tmtr  bieSinncngegenben,  fonbern  aud)  bieflüftengebiete  haben  Julitemperaturen, 
wie  wir  fie  nur  bei  uns  im  ©üben  oon  (Suropa  ober  allenfalls  in  ber  ungarischen  £icf* 
ebene  finben.  9iew«?)orf  mit  23-9°  (S.  gleicht  in  biefer  pinficht  8tom,  ©afhington 
mit  25*9°  GL  Neapel  u.  f.  w.  $>a  bie  fjotjen  £cmpcraturmarima  in  ben  öftltrhen 
bereinigten  (Staaten  l)äufig  mit  groger  relatiber  Oreudjtigfeit  ber  Puft  gufammen* 
fallen,  fo  fommen  in  ben  ©tobten  namentlich  gu  folgen  3eiten  häufig  [Jällc  DOn 
©onnenftich  bor.  ©leidjmäjjig  rjcrrfdrjt  im  Oftcn  ber  Union  über  weiten  ©ebteten 
eine  große  ©ommerhifce,  unb  am  ÜDciffiffippi  finben  mir  fdr)on  bei  ©t.  S'outS  faft 
tropijdic  ©arme.  Tic  Ganabifchen  ©cen  bringen  mit  ihrer  reicher  bcwalbeten 
Umgebung,  bie  erniebrigenb  auf  bie  Temperatur  wirft,  einige  ütfilberung  herbor. 
2H>er  auch  tytv  bermögen  bie  heißen  l'anbmjnbe  wie  an  ber  ßüfte  bie  §i\$t  gu 
Reiten  bis  auf  35  bis  40°  (£.  gu  fteigern.  Über  bie  bem  amerifanifchen  ©ommer* 
balbjah«  eigenthümlichen  £ornaboS,  welche  in  ihren  gerftörenben  ©irfungen  oft 
fo  furchtbar  finb,  bgl.  man  ©.  221  ff. 

SöefonberS  bemerfenSwert  ift  ber  große  9Reicf>thum  an  Sflieberfchlägen  in  ber 
Oftfjälfte  ber  Union.  $)erfelbe  wirb  namentlich  baburch  hervorgerufen,  bafS  unfer 
(bebtet  gegen  ben  merifanifdjen  @olf  r)itt  gang  offen  ift  unb  bafS  fich  bie  ^lateau« 
maffen  beS  ©eftenS  im  ©ommer  ftarf  erbten,  fo  bafS  fich  auf  benfelben  ein 
PuftbrucfSminimum  bilbet,  welches  bie  warmen,  feuchten  i'uftmaffen  über  bem  ©olfe 
mit  in  Bewegung  fefet.  ©ie  umfreifen  baSfclbe  als  ©übweft*,  ©üb*  unb  ©üboft* 
winbe.  93om  merifanifdjen  SWecrbufen  fommen  alfo  bie  tfuftftrömungen,  welche 
ihren  ©eg  burd)  baS  9ftiffiffippithal  bis  gu  ben  ßanabtfchen  ©een  nehmen 
unb  bie  reichlichen  ©ommerregen  beranlaffen,  burch  welche  fich  ber  ©ommer 
im  ©üben  ber  Union  fo  wefentlich  oon  bem  troefenen  ©ommer  ©übeuropaS 
unterfcheibet.  Daburch  ftcflt  fich  baS  #lima  ber  {üblichen  bereinigten  ©taaten 
bem  beS  chinefifchen  ÜHonfungebieteS  gur  ©eite,  fpeciell  in  £eraS,  wo  auch 
eine  troefene  unb  eine  naffe  JaljreSgeit  regelmäßig  Weddeln,  währenb  in 
ftloriba  bie  föegenüertljeilung  fct)on  einen  tropifchen  Sh^after  annimmt,  inbem 
Dom  Juni  bis  ©eptember  eine  SRegengeit  herrfct)t.  Jm  übrigen  ©ebiete  fehlen  bie 
^ieberfchläge  auch  S"  anberen  Jahreszeiten  nicht.  3Me  größten  Otcgenmengcn, 
150  bis  200  cm,  finben  fidr)  am  unteren  2)?iffiffippi  unb  in  ^°r'ba,  aber  felbft 
bis  gu  40°  nörbl.  33r.  haben  bie  meiften  s3?ieberungen  mehr  als  100  cm.  91m 
oberen  SRiffiffippi  unb  Ohio,  fowie  in  ben  Äüftenftaaten,  welche  nörblid)  Dom 
(Jap  #atteraS  meift  oom  Mantifchen  Dcean  her  Siegen  erhalten,  finft  bie  iärjr* 
liehe  9?ieberfchlagSmenge  feiten  auf  80  cm  herab,  währenb  bie  Umgebungen  ber 
Canabifchen  ©een  noch  60  cm  aufweifen.  QDaoon  entfällt  ein  anfef)nlid)cr  STfjeil 
auf  ben  ffiinter,  fo  bafS  bie  ©dmeebeefe  reichlich  ift.  deicht  feiten  treten  heftige  ©(Juice» 
fälle  ein,  unb  faft  in  jebem  ©inter  ift  9?ew*?)orf  burch  mehrere  STage  oon  allem 
33erfcr)r  mit  feiner  Umgebung  abgefchnitten.  9lm  großartigften  werben  foldje  ©chnee» 
berwefmngen,  wenn  ber  gefürdjtete  „Sliggarb",  ber  entfefeliche  ©ermeefturm,  einfällt, 
welcher  im  92orboften  ber  Union  unb  in  ßanaba  heimifd)  ift.  Die  Temperatur  an 
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einem  „'ißoubretage",  toie  iljn  bie  franjöft)ri)eii  Sanabier  nennen,  finft  bis  auf 
—  40°  (S.  unb  babei  rast  ber  geioaltigfte  ©türm,  bcr  aüeö  mit  ©dmee  ocnocljt. 
(Sine  djarattcriftifdje  ßigentl)ümlid)feit  bcss  canabifdjcn  JBinterS,  rocldjc  fid)  gemöljnlidj 
beim  ©injug  biefer  ^fa^rc^ett  jetgt,  ift  bcr  fogenannte  „©ilberfroft".  Derfclbe 
gehört  511  ben  fdjbnften  ü)iaturcr)d)eintingen.  Die  Temperatur  beroegt  fid)  in  ber 
sJ}ät)c  be$  ©cfricrpunfteö,  balb  barüber,  balb  barunter.  6in  feiner  Wegen  fällt 
au$  ben  leidjten  9?ebettoolfen  unb  friert  in  bem  2lugenblitfe,  ba  er  bat  ©oben 
berührt.  Trufte  um  Ärufte  feinen  @ife$  legt  fid)  an  bie  ©Rollen,  an  bie  Söaum* 
ttämme,  bie  3n?c*9e  unD  Slftc  unb  Slätter,  unb  balb  ift  bie  ganje  ©cgcnb,  bie 
3Mber,  bie  Herfen,  Käufer  unb  3äune,  mic  frUftaüifiert,  mit  einer  bünnen, 
äuioeilen  aber  audj  bis  2  cm  biden,  ganj  burd)fid)tigcn  ßisfruftc  überwogen.  Äommt 
bann  bie  (Sonne  Ijcroor,  fo  glifeert  unb  ftrabltt,unb  funfeit  ein  foldjer  Sßalb  mic  mit 


©in  93li33arb  in  2Btnnipea.  (Warf)  (S.  ü.  $eh'es2ßarteflg8  „(Sanaba".) 


ben  lauterften  Tiamantcn  befäct.  Notare  SBinbc  Ijerrfdjen  aud)  über  ben  Söinter 
oon  XeraS,  mol)iu  fic  aus  ben  ©ebicten  oon  2lrfanfa8  unb  Web  Wioer  gelangen, 
um  l)äufig  aud)  ben  merifanifdjen  ©olf  fjeim$ufud)en;  eö  ftnb  bie  oft  fetjr  geroaU 
tigen  „ ^iort^erd"  ober  „ittorte$". 

Jrofe  ber  bebeutenben  Wicbcrf djläge  gilt  bod)  baä  Älima  92orbamerifa3 
alS  ein  oortoiegenb  troefeneö,  roaS  auf  bie  auStrocfnenbe  SBirfung  ber  oorfycrr« 
fdjenben  ifaubminbe  iurürf^ufütjrcn  ift.  Söeldjeu  (EinflufS  biefe  Iroden^eit  auf  bie 
i>?atur  unb  baS  Temperament  ber  9)anfeeS  nimmt,  würbe  fdjon  an  anberem  Crte 
(©.  107)  erörtert. 

Die  zweite  ftimatifd)c  ^rooin^  92orbamcrifa3  beginnt  etwa  auf  ber  pötjeu» 
flufe  oon  600  m  unter  bem  100.  iDferibiau  unb  reitet  bis  jur  QkbirgSfdjeibc  ber 
•Sierra  sJicoaba  unb  beS  (SaScabcngcbirgeä  unter  120°  tocfll.     oon  ©reemoidj.  Die 
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in  biefem  ©ebiete  gelegenen  Mo d)ebenen  unb  ©ebtrgöfetten  finb  bind)  ein  troefencä  ttlima 
aii«ge^etdjnct,  toeld)e8  t)ie  unb  ba  fogar  in  ein  roafjreS  ©üftenflima  übergebt, 
©cgenfafee  $u  bem  im  ganzen  fo  gleidprmigen  Äliraa  beS  OftenS  tjerrfdjt  tjier 
ein  roedjfeloolleS  ©ebirgSflima.  ©abritt«,  ja  fprungtoeife  getjt  bie  Slbnatjme  ber 
3reud)tigfeit  oon  Oft  nad)  SBeft  bor  fidj,  ba  bie  anö  bem  merifanifd)en  (5)olf 
fommenben  feudjten  SBinbe  bie  f)öf)eren  ©rufen  be$  ^latcauS  im  Offen  ber  Reifen» 
gebirge  nid)t  met)r  erreichen,  hierauf  grünbet  fid)  bie  Unterfdjetbung  5toifd)en  ben 
günftigen^rairien  unb  ben  öben  $latn0,  meld)  letjtere  einen  faft  jeljn  £ängengrabc 
breiten  ©ürtel  im  Often  ber  M o du  Mountains  einnehmen,  Die  oom  Ocean  fommenben 
SBJeftminbe  »erben  burd)  bie  toeftlidje  Äüftenfettc  abgehalten,  dagegen  ragen 
bie  gelfengebirge  fo  t)od)  empor,  bafs  tfjrc  oberen  Legionen  ben  Üffiinben  bod) 
einen  £rjeil  ber  geudjtigfeit  31t  entgietyen  oermögen,  fo  bafS  fic  im  ©egenfatj  $u 
ben  faft  baumlofen  ©teppen  unb  ffiüften  mit  Söalb  bebedft  finb,  unb  <m>ar  big 
ju  ungemöt)nlid)er  3?öb,e,  cine^ttjeilg  wegen  beö  Qret)len£  auSgebelmter  ©djnee* 
felber,  anberenttjcils  toegen  ber  ftarfen  (Srtoärmung  ber  bem  ©ebirge  oorgclagerten 
fafjlen  ^lateauS  im  «Sommer.  Da  bie  inneren  £od)fläd)en  burd)  gcfdjloffene 
©ebirgSmauern  gegen  bie  falten  92orbn>eft»  unb  iHorbtoinbe  gefd)ütjt  finb,  ift  aud) 
ber  hinter  bafelbft  nid)t  fetjr  falt.  9lnber3  in  ben  Ebenen  am  9ieb  Ofioer,  wo 
'  bie  ^olarffröme  freien  ßutritt  tjaben  unb  bie  niebrigfte  ffiintertemperatur  in  ber 
gangen  Älimaprooinj  erzeugen.  gort  Slbercrombie  am  genannten  £jluffc  f)at  eine 
;<jännertcmperatnr  oon  —  15'6°($.  Die  tiefften  beobad)teten  3J?inima  finb  —  45*6°  IL 
&U  fjort  ©anberS  in  SBöoming,  — 47-2°  $u  gort  (£Ui3  in  SWontana  unb  —47-5° 
in  ©innipeg.  Die  £emperaturfd)tüanfungen  auf  ben  ^tateaud  3toifd)cn  bem 
ttärntften  unb  fälteften  SRonat  betragen  im  ©üben  20°,  im  Horben  35°.  Da 
bie  ©roße  ©aljfeeftabt  gegenüber  einer  ftännertemperatur  oon  —  3*4°  eine  ^uli* 
temperatur  Oon  24-8°  tjat,  fo  beträgt  ber  Unterfdjieb  28*2°,  toa$  beiläufig  bem 
Älima  bc£  mittleren  SRufSlaub  entfpridjt.  Viel  größer  finb  t)icr  t)äufig  bie  täglichen 
2Öärmcfd)tt>anfungen  »oegen  ber  bei  trorfener  tfuft  großen  @rt)ttjung  am  £age  unb 
ber  ftarfen  Stu3ftraf)lung  bei  $ad)t;  in  ber  2)iol)aoetoüfte  f ollen  Üemperaturfprüngc 
oon  50  (Kraben  an  einem  Tage  beobachtet  roorben  fein. 

Sag  bie  jäln'lidie  Oicgenperiobc  betrifft,  fo  fjaben  bie  UnionSftaaten  öftlid) 
oomgelfmgebirge,  fomieüJJanitoba  einen  niebcr)'d)lag$armen  ©intcr  unb  ein  einziges 
SRegenmarimum  im  ©ommer.  Die  großen  <|3latcau3  atoifdjen  ben  9tocfö  2)iountatn$ 
unb  bem  (Jaöcabengebirge  ftellen  burd)  it>re  3Binternicbcrfd)läge  oereint  mit  grüt)* 
fommerregen  ein  ÜbcrgangSgebict  ^ur  paeififdjen  #Iimaprooina  bar.  $infid)tlid)  ber 
Regenmengen  bilbet  ba«  gelfengebirge  c'ne  ©djeibe.  Qm  Often  beSfelben  fallen 
nod)  so  bis  50  cm  jäb^lid),  aber  ib,re  Verkeilung  auf  bie  ^aljre^eiten  ift  für 
ben  ^flanjenroud)«  ungünftig,  ba  ber  SBtnter  äußerft  fdjneearm  ift,  bie  lieber* 
fd)lägc  im  ©ommer  aber  fetjr  rafd)  oerbunfttn.  $m  Söeften  be5  5c^"9Cbirgc8 
finfen  bie  Weberfdjläge  auf  minimale  9J?engen  b,erab  unb  oerminbern  fid)  nad) 
©übtteften  tjin  immer  mcb,r.  ^n  gort  ?)uma  am  unteren  Golorabo  regnet  e8  faum 
8  cm  iät)r(id).  „Dafjer  fann  fid)  fteferbau  nur  an  wenigen  ©teilen  enttoicfeln,  mo 
fünftlidje  93ctoäfferung  möglid)  ift,  b.  b,.  am  guße  reidjer  befeuchteter  ®ebtrge,  toie 
bei  Denoer  in  ßolorabo  ober  bei  ber  ©roßen  ©algfecftabt  am  Sat)fatd)gebirge. 
Sei  weitem  bie  größten  g-läd)cn  tragen  nur  früppclljafte  Vegetation,  bie  aud) 
fein  Jt)au  benetjt.  ©algpffanjen  fiebeln  fid)  an  ben  jat)lrcid)en  ©al^ladjen  an, 
bajU)ifd)en  treten  ©anbroüften  ot)ne  allen  ^flangenroud)«  (in  Utah  unb  ftri^ona) 
auf.  iflaä)  allem  biefen  ift  nid)t  benfbar,  bafö  bie  ffiefttjälfte  ber  Vereinigten  ©taaten 
je  eine  gleidje  ©eoölferung  mic  ber  Often  auf^uncijmen  oermöd)te,  toenn  audj 
gewif«  nod)  mand)e  Oafen  ber  Sefiebelung  fäl)ig  finb." 
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JBeftlid)  oon  ber  Sierra  SReoaba  unb  bem  SaScabcngebirge,  baS  fid)  norb« 
wärts  in  ben  ©ccalpen  fortfe^t,  bilbet  bic  fdpale  paeififd^e  tfüftengone  bie  britte 
jelimaprooina  9?orbamerifaS.  Diefelbe  tjat  ein  cigentlidjcS  Äüftenflima,  meld)eS 
große  Sitmlidjeit  mit  bem  ber  europäischen  SBeftfüftc  in  gleicher  ©reite  jeigt. 
©ei  gemäßigten  SBärmeoerf)ältniffcn  ftnb  bie  Unterfd)iebe  amifdjen  ©intcr  unb 
©ommer  gering,  ©efonbcrS  milbe  finb  bie  SEBinter  mit  fct)r  geringen  Temperatur« 
minimen.  ftort  ©ancouoer  am  Solumbia  (45°  40'  nörbl.  SBr.)  f)at  eine  Jänner« 
temperatur  oon  -j-2-6°,  mäbjenb  Quebec  (46°  49'  nörbl.  53r.)  eine  foldje  oon 
—  12-3°  aufweist.  Die  9iegenocrtl)cilung  ift  im  ©üben  ftrengfubtropiidj;  bie  lieber» 
fdjläge  fallen  im  ©inter,  ber  ©ommer,  gu  welcher  3cit  f*$  Der  Sftorboftpaffat  bis  fyier» 
b,er  erftrcclt,  ift  regenloS.  äber  aud)  in  fjöfjeren  ©reiten,  roo  bie  föegcnlofigfeit  beS 


2)a8  8d)n«e^otel  im  ?)i)femitetbolf. 


(Sommers  al(mälitid)  aufhört,  bleibt  baS  2£interl)albjaf)r  bie  regcnreidjfte  unb  ber 
©ommer  bic  regenärmfte  ^atjrcS^eit 

©efonbereS  ^ntereffe  erroeeft  baS  ftlima  Kaliforniens,  fdjon  beSfjalb,  »eil 
tjier  bic  ©egcnfäije  eines  füllen  fernsten  ÄüftenflimaS  unb  eines  troefenen  beißen 
©innenflimaS  fid)  fo  eng  berühren,  wie  fonft  nirgcnbS  auf  ber  (Srbe.  Die  Urfadjen 
b,iefür  finb  in  ber  ©obcngeftalt  unb  in  ber  bie  &üfte  bcrüfjrenben  falten  2RccreS« 
ftrömung  3U  fudjen.  Gin  Äüftcngcbirgc  trennt  bic  fdjmalc  Jiüftenregion,  meiere 
unter  bem  (Sinfluffc  ber  gebauten  SDicereSftrömung  ein  oerfdjärffcS  ©eeflima  mit 
bcfonbcrS  fütjlcm  ©ommer  befiel,  oon  ben  breiten  unb  flauen  ^lufStljälern  bcS 
^oaquin  unb  ©acramento,  meldje  fid)  bis  an  ben  frufj  ber  ©ierra  sJ?eoaba  crftrccfcn 
unb  burd)  ein  Ijei&eS  Qnlanbtlima  ausgezeichnet  finb.  sJinv  roo  baS  ^oaquintb,al  uad)  ber 
Süftc  $u  fid)  ttjorartig  öffnet,  gleiten  fid)  biefe  ©cgenfäfce  etwas  auS  unb  werben 
bic  ©ommer  burd)  ben  einbringenben  ©ecroinb  aud)  im  $nncrn  füf)ler.  Die  burd) 


picaelfee  im  IVfcmtlcttjalc. 
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biefc  Pforte  binnenwärt«  gelangenben  regelmäßigen  ftürmifchen  ©cerombe  haben 
auch  bie  äujserft  merfwürbige  ftolge,  baf$  in  ©an  grancidco  unb  Umgebung  bad 
Temperaturmarimum  erft  gwifchcn  ©eptcmber  unb  October  eintritt,  Je  größer 
nämlich  bie  fcifce  im  Innern  ift,  befto  ftärfer  werben  biefc  abfütjlenben  gugminbe, 
unb  erft  wenn  jene  nachläßt,  »erben  auch  bie  ©eewinbe  fthwächer,  worauf  bie  Tem» 
peratur  no d>  etwa«  fteigt.  Hin  ©an ^rancidco  betragen  bie  ©ärmcmittcl  bcö  ^uni 
14-4°,  beS  Juli  14-5°,  beS  »uguft  14-6°,  bc«  (September  15-4°,  bcS  October  14-9°, 
be8  Mooember  12-7°;  ber  Jänner  mit  9-3°  ift  bagegen  ber  fältefte  üttonat  wie 
anberSwo.  SIU  Jahresmittel  ergeben  fidf}  12-9°,  bie  mittlere  Temperatur  be3 
©interhalbjahreS  ift  10*5°,  be3  Sommerhalbjahres  14*8°.  Daraus  fann  man  baS 
ttmnberbar  gleichmäßige  Älima  oon  ©an  Francisco  erfennen.  Dagegen  bilbet  eine 
crnfte  ©chmierigfcit  für  bie  ©obcncultur  bie  ertrcme  SJeränbcrlichfeit  ber  9?egcn« 
menge  oon  einem  Jahr  Sum  anberen.  Einige  Jahre  finb  fo  trocfen,  baf«  bie  (Srntcn 
beinahe  gang  fefjlf ablagen,  ausgenommen  an  ber  tfüfte  unb  wo  fünftltd)e Sewäfferung 
bcftc^t,  anbere  finb  wiebcr  fo  nafS,  bafs  oerbcrbliche  Übcrfdjmemmungen  eintreten. 
3mifd}en  1850  unb  1872  fdnoanfte  ber  jährliche  fRegenfatt  in  ©an  f^rancidco 
gwifa>n  19  unb  123  cm.  Jn  ber  ©terra  Sßeoaba  nimmt  bie  WebcrfchragSmenge 
mit  ber  Ajöfye  gu,  fie  erfolgt  faft  uollftänbig  in  ber  ftorm  oon  ©cfjnee  in  |)öf)en 
über  1800  ober  2100  m.  (Sine  befrembenbe  Sigentfyümlidffeit  ift,  bafs  man  an 
ben  Slbrjängen  ber  ©ierra,  gum  minbeften  für  bie  erften  600  bis  900  m,  im 
©ommer  höhere  Temperaturen  antrifft,  als  in  ben  Tl)älcrn  beS  Joaquin  unb  ©acra* 
mento.  Überhaupt  ift  ber  ©ommer  in  ber  Sierra  herrlich,  bie  ?uft  ftets  fühl  unb  außer* 
orbentltch  rein  unb  burdifidjtig,  ber  $immel  immer  molfenloS  unb  munberbar  blau; 
baS  ©rün  bleibt  frifch.  Daher  ift  ber  Slnblicf  ber  ©ebtrgSlanbfchaft  fo  fdjön,  bie 
garbeneffeete  finb  ungemein  wirffam,  wie  g.  33.  an  bem  berühmten  ©ptegclfee  im 
9)ofemitethale,  in  welch  teuerem  baS  2750  m  hoch  gelegene  ,,©d)nceh,otel"  einen  fo 
wunberbaren  Aufenthaltsort  bietet.  9cod)  fei  bemerk,  bafs  GalifornienS  Älima 
fetjr  gefunb  ift;  eine  flteifje  oon  Äronftjeiten  fennt  man  bafelbft  gar  nicht,  Tuber* 
citlofe  heilt,  wenn  fie  nid)t  gu  weit  fortgeschritten  ift,  faft  immer.  Dagu  fommt 
noct),  öaf$  oaS  ftfima  ungemein  anregenb  unb  erfrifd}cnb  wirft;  in  gang  (Juropa 
gibt  eS  wenig  £anbftrichc,  bie  ber  förpcrlichen  unb  geiftigen  entwtcfclung  unferer 
Waffe  fo  gufagen,  wie  (Kalifornien. 

"Jcörblich  oon  ©an  Francisco  werben  bie  9cicberfcf)läge  reichlicher  unb  con« 
centrieren  fich  mit  gunchmenber  ©reite  unter  ben  im  ©inter  Ijcrrfchenben  ©eft« 
minben  gu  immer  gemaltigeren  üRegengüffen.  Jn  ©ritifch«(Eolumbicn  beträgt  bie 
jährliche  JRegenmenge  oft  250  an.  Die  ftarf  genefeten  ©eftfeiten  beS  ©cbirgeS  ftnb 
baljer  mit  fräftiger  Vegetation  bebeeft,  unb  ftarfe  ©afferabern  entfprtngen  in  ihnen. 
2lud)  finben  fich  nörblid)  00m  SWount  ©hafta  in  ben  Hochgebirgen  ftattliche 
©letfeher,  mährenb  fie  im  troefenen  ßlima  beS  Jnnern  fehlen.  5Jom  49.°  an, 
mo  bie  {JiorDoitoung  ber  ftüfte  beginnt,  flehen  infolge  ber  ©tärfe  bc§  ©inbcS 
bie  S3crgl)änge  häufig  fahl.  Diefe  flimatifchen  S3erhältniffe  ^errfchen  läng«  ber 
gangen  tfüfte  bis  gur  |>albinfel  91laöfa,  welche  mit  ihrem  ©ebirgägug  eine  höchft 
merfmürbige  Älimafcheibe  bilbet.  9ln  iljr  nörbliche«,  bem  SeringSmeer  gugefehrteS 
walblofeS  ©eftabe  fommen  regelmäßig  ©alroffe,  wäb,renb  bie  walbige  ©übfüfte 
im  ©ommer  oon  Golibriö,  ben  glängcnbcn  S3oten  beS  ©üben«,  befucht  wirb. 
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Pas  Klima  ber  füblidjen  gemäßigten  JtottE. 

?HIßemcmc8.  —  ©rofte  Salubritüt  bet  fübltdjen  gcmä&iflten  3<>nc  —  3>ie  SJJflanäetiroett  ber 
legieren.  —  2M8  aufceriroptfdje  Sübnfrtfa.  —  Snfeln  im  3nbifdjen  Dcean.  —  SDa8  füblicbe 
auftralien.  —  3nfeln  2lufrralien8  im  fübltdjen  flemä&tQten  ©ürtel.  —  Xo8  aujjertropifd}e 

Sfibamerifa. 

Da  im  oorangeljenben  Kapitel  ba3  Siüma  ber  gemäßigten  (fürtet  auf  beiben 
^>emifpb,ären  bereits  im  allgemeinen  gefennacidjnet  mürbe,  haben  mir  hier  nur 
nod)  bie  unterfdjeibenben  SDJerfmale  ber  fübtidjcn  gegenüber  ber  nörblidjcn  Rom 
t)croor$uf)eben.  Sie  ft^on  auf  ©.  422  bemerft  ift,  h,at  bie  füblidje  gemäßigte  £one 
einen  oormiegenb  oceant[djen  (Slwrafter;  bie  l'anbmaffen  in  berfclben  werben  burdj 
ben  ©üben  unb  ©übmeften  oon  ©übamerifa  unb  9lfrifa  unb  burd)  ben  äußerften 
©üben  unb  ©üboften  bon  5Iuftralien,  enblid)  burd)  bie  großen  ^nfetn  Tasmanien 
uub  ^fcufeelanb  repräfentiert. 

2lud)  in  ben  gemäßigten  Söreiten  ber  ©übf)albfugel  bcfjerrfdjen  bie  Seft* 
minbe  ba$  Detter;  aber  ces  fäUt  auf,  bafö  [ie  bafelbft  namentlid)  jenfeitS  bcS 
40.  $araUe(0  fdjon  an  ber  (Srboberpädje,  nidjt  erft  in  ber  Spötje,  ein  entfd)iebene$ 
Übergemidjt  tjaben,  inbem  fie  mit  einer  ©eftänbigfett  äljnlid)  jener  ber  ^affate 
meljen.  Dabei  erreichen  fie  eine  Diel  größere  |>cftigfeit  als  biefe;  oft  fteigert  fid) 
ber  Seftminb  $u  einem  Ijeftigen  ©türme,  ber  tagelang  anfjält.  „^m  ©üben  oon 
2lfrifa,  ©übamerifa  unb  2tuftralien  finbet  man,"  mic  £augl)ton  bemerft,  „einen 
SBeftfturni  oon  einer  ^eftigfeit  unb  Seftänbigfeit,  meldjc  ben  auftralifdjen  ßlipper* 
fcrjiffcn1)  gerabep  fabelhafte  ^affagen  geftattet."  Deshalb  ift  aber  audj  bie  jaljrt 
um  bie  ©übenben  ber  genannten  ftcftlänber  oon  ben  ©eeleuten  fo  gefürdjtct. 

Segen  bed  oormiegenb  oecanifdjen  ©eprägeS  ber  füblidjen  gemäßigten  3°nc 
ift  bie  (frfaltung  berfelben  im  Sinter  bei  meitem  nid)t  fo  groß  als  bie  beS  uörb* 
tid)en  gemäßigten  ©ürtel«.  Da  aud)  bie  Panbmaffen  üiel  flciner  finb  unb  in  tjoljcn 
©reiten  ganj  fetjlen,  fommt  e«  $u  feinen  fo  großen  Unterfdjicbeu  ber  Temperatur 
unb  ber  ?uftbrucfoertf)ei(ung  mie  im  hinter  ber  nörMidjen  .soemifpljärc.  Daraus 
erflärt  fid),  bafS  bie  allgemeine  8 ufteirculation  eine  Diel  regelmäßigere  unb  heftigere 
ift.  Slber  aud)  ber  Unterfdjieb  aroifdjen  ber  fuftbemegung  bc$  Sinters  unb  ©ommerä 
ift  biet  geringer,  ebenfo  bie  33eränberlid)fcit  ber  Temperatur.  ©S  erfdjeint  im 
ganzen  bie  füblidje  £)emifpl)äre  burd)  ein  conftantereS  Setter  unb  eine  geringere 
jähjlidje  i<eriobicität  oder  meteorologifdjen  Elemente  gegenüber  ber  nörblidjcn 
^palbfuQcl  djarafterifiert. 


•  i  ftlipperfdjiffe  finb  rd)Ia«fe,  fdjnctt  ftßflnbe,  snmeift  ron  ben  Slmcriff.itent  gebaute 

edjiffe. 
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3-aft  allgemein  gilt  baS  Sflima  in  ben  gemäßigten  breiten  ber  füblichen 
$emifphäre  für  fef)r  gefunb.  DieS  wirb  and)  burd)  bie  geringe  ©terblid)feit  in 
ben  betrcffenben  Cänbern  bargctrjan.  Äm  beoor^ngteften  erfd-eiut  in  btefcr  £infid)t 
Sluftralien,  wo  wicber  itteufeelanb  ben  erften  9iang  behauptet.  SBäfjrenb  3.  33.  in 
Öfterreich  Don  1000  ©ewotmcrn  jährlich  29  2,  in  Dcutfchlanb  25-9,  in  frranf« 
reich  22  2,  in  ber  ©djweia  20*4,  in  Norwegen,  bem  gefünbeften  Panbe  (JuropaS, 
16-9  fterben,  betragt  bie  ©terblichfeit  in  9>?eu*<Süb*$öale$  nur  15-6,  in  ^ceufee* 
lanb  gar  nur  11*9  oon  1000.  3ur  Segrünbung  ber  befonberen  ©alubrität  bc« 
füblichen  gemäßigten  ÄlimaS  oermeiSt  $ann  üor  ollem  auf  bie  lebhafteren« 
tilation,  eine  ftärfere  unb  conftantere  tfuftbcwegung  unb  bie  größere  S?ufttrocfenrjcit 
gegenüber  ber  nörblidjen  #cmifphäre  in  gleiten  breiten.  Diefe  tfufttrocfenrjeit  rührt 
bauptfiuiilid)  baoon  her,  baf«  bie  Vänber  ber  füblichen  gemäßigten  3°ne  faft  ganj 
in  baS  fubtropifdje  ©ebiet  fallen,  $ber  |>ann  mad)t  noch  auf  einen  anberen 
Factor  aufmerffam.  „Die  füblichen  2Recre  h,abcn  eine  relatio  niebrige  Temperatur, 
unb  bie  oon  bcnfclben  beftänbig  über  baS  ermannte  Vanb  f)inftreirf)enben  SBinbc 
müffen  bedb^alb  relatio  trorfen  werben.  Die  Grrhifcung  beS  lobend  mäb,renb  beS 
©ommcrS  ber  füblichen  ^emifprjäre  ift  fetjr  groß  infolge  ber  größeren  ©onnen* 
nähe.  Die  $um  Grfaö  ber  erbeten  auffteigenben  ?uft  Ijerbeiftrömenben  fühlen 
©eeminbe  erwärmen  fid)  beträchtlich,  unb  bie  8ttft  wirb  relatio  troefen.  93ei  ber 
.Kleinheit  ber  i'anbftödjen  fpielt  bie  reine  fütjlc  ©ecluft  hier  eine  größere  SRolle 
als  auf  ber  nörblidjen  #emifphäre.  Dabei  ift  bie  mittlere  ©ommermärme  erheblich 
niebriger  als  in  gleiten  ©reiten  auf  ber  nörblichen  ^)emifpb,äre." 

Diefe  eigcnthümlid)en  flimatifdjen  ©crhältniffe  werben  natürlich  auci)  ifjrcn 
GinflufS  auf  baS  ^flanjenleben  nehmen,  welches  fid)  oon  bem  ber  nörblichen 
gemäßigten  ftone  oielfad)  uu terfdjeibet.  Sßenigcr  in  niebrigen  ©reiten,  wo  im  all* 
gemeinen  nod)  immergrüne  {Bäume  mit  biefen,  leberartigen  unb  glän$enben  ©lättern 
oorherrfdjen.  i'cit  äunefjmenbcr  ©reite  nehmen  bie  immergrünen  Ütaubfyötfter  ab, 
unb  [o innergrüne  treten  an  ihre  ©teile;  babei  ift  bie  Vegetation  mein  bloß  oon 
ber  entfprechenben  nörblid)en  30nc  tc^r  oerfd)ieben,  fonbern  auch  in  ben  einzelnen 
£änbergebietcn  eine  wefentlidj  anbere.  %n  ben  fübüdjften  Theilen  unfereS  ©ürtclS, 
etwa  jenfeits  beS  45.  ^arallelS,  erfdjeinen  immergrüne  3rocr9n,a'Dcr'  ©i*f<H* 
Reiben  unb  Torfmoore,  welche  $um  Xfjcil  an  norbcuropäifdje  formen  erinnern. 

Söir  gehen  nunmehr  *ui  einer  furjen  ©d)ilberung  ber  flimatifchen  ©erhält* 
niffe  in  ben  einzelnen  ©rbttjeilen  über,  foweit  biefelben  ber  füblichen  gemäßigten 
3one  angehören,  unb  beginnen  wieber  mit  Slfrifa. 

Das  außertropifdje  ©übafrifa  ift  gan&  fubtropifd).  DaSfclbe  wirb  burd) 
eine  gleichmäßige  mittlere  Jahrestemperatur  gefennaeidmet;  getjt  man  3.  93.  an 
ber  «kftfüftc  oon  ©üb  nach  SHorb,  fo  finbet  man  ©alfifdjbat  mit  17°,  %<ort 
Sfotloth  mit  15  biö  16°,  (Sapftabt  mit  16*6°  G.  ÜJiitteltemperatur.  Daher  fann 
fich  auch  eine  flimatologifd)e  @intb,eilung  ©übafrifaS  nid)t  auf  bie  Zantic  ftüjjen, 
als  oielmchr  auf  bie  SBaffequfurjr,  benn  ein  Unterfchieb  ber  Regenmenge  oon 
einigen  Dufcenb  (Zentimetern  genügt,  um  ^ier  ©eaenfä^e  gwifchen  größter  ^rudjt« 
barfeit  unb  fieblid)feit  ber  9catur  ober  trauriger  Cbe  h^oorjitrufen.  ÄarlDooe, 
welcher  ba£  ^lima  beS  außertropifchen  ©übafrifa  sunt  ©egenftanb  eingehenber 
Untcrfuchung  gemacht  hat,  unteridjeibet  brei  fiimatifche  ^auptgebiete:  ein  ©ebict 
ber  SEBinterregen  im  gBeften,  ein  ÜbcrgangSgebtet  mit  oorwiegenben  ^rühlingd« 
unb  |)erbftregen  im  ©üben,  unb  ein  ©ebiet  intenfioer  ©ommerregen  im  Often 
unb  Horben.  Dura)  biefc  iahreS^eitlichc  93ertheilung  ber  ^cieberfchlägc  erfcheint 
aber  eben  ©übafrifa  als  fubtropifd);  benn  für  bie  fubtropifche^eme  ift  mangelnbc 
p  gleichmäßige  Ütegenocrthcilung  djarafteriftifch.  3U  DCn  gtuannten  brei  $auptgebicteu 
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fommt  noct)  als  oierteS  ©ebiet  bcr  foft  regenlofe  «Streifen  her  Seftfüfte  oon  her 
aflünbung  beS  Olifant  norbmärtS  bis  $ur  ^ropenjone.  ©omohl  im  Gebiete  ber 
©ommer*  als  in  bemjenigen  ber  Sinterregen  finb  [übliche  unb  öftlidje  Sinbe 
porherrfchtnb.  SWur  in  bem.ÜbcrgangSgebietc  matten  ib,nen  nörblidje  unb  toeftti^e 
Sinbe  bie  5Borr;crrfc^oft  ftreitig.  Überall  ift  eine SJerftärfung  ber  füböftlichen  Sinbe 
im  (Sommer,  ber  lucfuirficn  unb  nörblidjcn,  meift  norbroeftlichen  im  Sinter  $u 
beobachten.  SEÖic  nad)  ben  l'ageoerhältniffen  gu  erwarten,  bringen  jene  bem  Often, 
tiefe  bem  Scften  itjre  Gegenseiten.  $er  ©üboftroinb  ift  ber  $affat;  feine  ©er« 
ftärfung  im  ©ommer  erftört  man  burd)  einen  2DionfuneinfiufS,  ben  (JmflufS  ber 
Qepreffion,  meldte  fict)  im  ©übfommer  über  baS  füblichc  2lfrifa  lagert.  33om 
»ärmeren  Stteere  fommenb,  bringt  er  bann  bem  Often  Siegen,  com  folteren  ÜRcere 
bem  Seften  Strocfenheit.  ©rößere  ©d)»icrigfeit  machen  ber  (Jrflärung  bie  nörb« 
liehen  unb  »eftlichen  Sinbe,  fpectcll  bie  $orb»eft»inbe,  bie  fltegenbringer  beS 
SinterregengebieteS.  Sährenb  ä.  Dooe  biefelbe  in  bem  3ufammenmirtcn  ^  [m 
©übwinter  über  ©übafrifa  lagernben  Änticttclone  unb  beS  fübpotaren  3>epreffionS* 
gebietet  finbet,  fu$t  Silhelm  $rebS  bie  nötige  (Snclone  in  einem  3)epreffionS« 
gebiet,  »elcheS  ftd)  über  bem  »ärmer  bleibenben  3J?eere  bilbet.  Gin  folchcS  marinere« 
ÜMecrgebiet,  »eld)cS  im  ©üben  ben  ©otmner  überbauert,  mürbe  mui>  beS  (enteren 
Meinung  auci)  eine  plaufiblc  ©rflärung  bafür  liefern,  bafö  füblidtje  Sinbe  bem 
ÜbergangSgebict  im  $erbfte  bie  meiften  Wieberfd)läge  bringen,  im  frrühling  nicht. 
£>aS  erfle  bcr  brei  flimatififjen  #auptgebiete  2)ooeS  umfafst  ben  fübmeftlichften 
Ütjcil  ©übafrifaS,  bie»eftliche$arroo  unb  baS  iRamaqualanb  füblich  Pom  OranjeflufS. 
QDie  t)ö<$fte  mittlere  Jahrestemperatur  mit  18-9°  6.  jeigt  ßoncorbia,  bie  niebrigfte 
mit  i5°GereS,  bie  größte  WtcberfchlagSmengc  mit  137  cm  ©iftjopS  Gourt,  bie 
geringfte  mit  19  cm  ©pringboffontein.  Jm  Seften  biefeS  ©cbietcS  ift  ber  fub« 
tropifdje  Stjarafter  ftärfer  ausgeprägt  als  im  Often.  $)ie  tägliche  Särmefcf|»aniung 
ift  beträdjtlid^er  als  bie  jährliche,  freud)tigfcit  unb  33e»ölfung  finb  gering,  nament* 
lid)  in  ber  Äarroo,  meldte  in  ber  Irotfcnjeit  eine  bürre  ©teppe,  in  ber  üRcgenjeit 
aber  ein  üppiges  Seibelanb  ift.  biefelbe  leibet  oft  burd)  fernere  üDürren,  maS 
aud)  oon  ben  gegen  ben  OranjeflufS  ftreidjenben  Ebenen  gilt.  £)ie  Sinter  finb 
im  Jnnern  falt,  aber  heiter  unb  angenehm.  Überhaupt  ift  bie  ?uft  fetjr  trorfen, 
rein  unb  erquiefenb,  bal}cr  baS  Aiitma  ungemein  gefunb.  ©o  iftbie#arroo  nahezu 
immun  gegen  ©d)rotnbfud)t  unb  oerroanbte  l'eiben;  namentlich  auf  franfe  (Europäer 
übt  ber  Aufenthalt  bafclbft  einen  fcf>r  günftigen  ©influfs  aus,  fo  bafs  fie  fict»  tjier 
ooüftänbig  erholen.  (Sbenfo  gefunb  ift  aud)  baS&iima  bcr  ßapcolonie;  Ophthalmien 
unb  iHhcumatiSmen  finb  im  allgemeinen  bie  einzigen  si ranf licitcit,  bie  man  überall  in 
ber  Solonie  antrifft,  ©umpffieber  finb  nur  an  ber  fladjen  meftlichen  #üftcn$one  heimifd). 

Jm  gmeiten  ftauptgebiete,  bem  mittleren  (Saplanb  com  SRabelcap  bis  $ur 
9?orb»Äarroo,  rjerrfetjen  bie  ftrühüngS*  unb  |)erbftregen  oor.  ©o  finben  mir 
beifpiclsroeife  in  Saft  Bonbon  folgenbc  ^icgenoertheilung  in^rocenten:  ©ommer  19*6, 
#erbft  32-4,  Sinter  18  6,  ftrühling  29-4.  !Dodh  aeigen  fic^  in  biefer  ßinfidht  fchr 
bcbcutcnbc  Unterfdnebe.  ^)aS  ü)?orimum  ber  Jahrestemperatur  meifen  ©aft  Bonbon 
unb  frort  SBeaufort,  beibe  mit  18-4°  6.,  auf;  baS  ÜWinimum  mit  10  8°  ©uther^ 
lanb,  freilich  nad)  einer  ^Beobachtung  oon  nur  16  Monaten.  ÜDie  Regenmengen 
fdt)manfcn  jmifd)en  5  cm  in  %*eUa  unb  79  cm  in  ©eorge.  Sie  in  ber  £alabari,  fo 
treten  audj  in  bcr  großen  Äarroo  im  Sinter  9?achtfröfte  auf,  unb  namentlidi) 
gegen  ben  ÜWorgen  fommt  cS  oft  genug  megen  bcr  ftarfen  nächtlichen  Särme* 
auSftrahlung  gur  SiSbilbung. 

X)aS  brttte  ^)auptgcbiet  umfafSt  baS  IDamaralanb,  baS  Söccfcn  beS  oberen 
Oranje,  baS  nörblichc  IJranSoaal,  bic  Äolaljari  unb  ben  ftüftenbiftriet  oon  ^iatal 
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bis  et  um  $um  ßap  (SorrtentcS.  £)ier  überroiegen  bie  ©ommerregen;  in  ßimberleö 
ift  bie  Stegenoertheilung,  in  ^Jrocenten  angegeben,  folgenbe:  ©ommer  47  3, 
fjerbft  25-9,  ©tnter  7*0,  ftrüfjling  19*9.  Die  jährliche  9tieberfchlagSmcnge  beträgt 
in  Gatljcart  77  cm,  in  GoleSberg  nur  33  er».  3ur  Stjarafterifterung  ber  £empe». 
raturoerljältniffe  feien  bie  Jahresmittel  oon  Durban  mit  20-6°  unb  bon  Älitoal 
SRortt)  mit  14*8°  d.  alö  oorliegenbe  (^treme  angeführt.  Damaralanb  ift  nach 
Dr.  33ernb,arb  ©chroarj  in  feinem  meftlidjen  XfytUt  ffiüfte  (Mamib)  mit  üblem 
tflima:  auSbörrenbe  ®lutt)ifce  bei  Jage  unb  auffällige  tfitylc,  berbunben  mit 
bieten,  regenartigen  Hebeln,  bei  SRadjt;  ber  größere  öftlithe  Xtjetl  ift  eine  ©teppe. 
Die  {Jlüffc  finb  periobifd);  fic  führen  nur  in  ber  meift  wenig  ausgiebigen  fliegen« 
Seit  ©affer,  welches  bann  oft  freilich  gießbachartig  baljinbrauSt,  nmfjrenb  im 
ganzen  übrigen  %ab,ie  ^re  ©rtten  OÜ  tieffanbtge,  troefene  3Wulben  batiegen.  $n 
£ranSöaaI  ift  baS  ©interhalbjatjr  bon  Slpril  bid  September  trotten  unb  falt, 
unb  bei  oorberrfrfjenbcn  fä^arfen  ©übwinben  bebetfen  fid)  bie  ©ebirgSfyöfjen  häufig 
auf  einige  1  age  mit  ©cfjnee.  ©ätjrenb  namentlich  bie  dächte  empfinbltch  falt 
werben,  finb  bie  SCage  oft  fo  ttarm  wie  im  ©ommer.  Die  Stegen  beginnen  im 
September,  »erben  aber  gewöhnlich  erft  im  Decembcr  retcr)Iidt>  unb  enbigen  im 
SWärj.  heftige  ®emitter  ftnb  im  ©ommer  ^äufig,  auch  .^agelfchläge,  welche  oft  bie 
©aaten  in  wenigen  Minuten  jerftören.  Segen  ber  beträchtlichen  $öt)enlage  beS 
5?anbcS  (im  3Wittel  I200w»  über  bem  SWeere)  ift  baS  Ältma  fetjr  gefunb,  unb  wenn 
auch  plöfcluhe  Xempcraturänberungen  ^nfluen^a,  S3erfüf)lung  unb  ent^ünbliche  Äffec* 
tionen  namentlich  unter  ben  Äinbern  erzeugen,  fo  ift  bie  ©terblid)feit  bod)  febj  gering. 

Das  $lima  ber  $alal)ari  ift  noch  fet)r  wenig  befannt,  aber  über  itjrc 
2?egetationSüert)ältniffe  ftnb  mir  gur  ©cnüge  unterrichtet,  ©ie  ift  jmar  fet)r  waffer» 
arm,  aber  bod)  nicht  in  bem  @rabe  wüftcnljaft  rote  bie  ©aljara;  benn  wenn  auch 
bie  frlufSbctten  meift  troefen  finb  unb  nur  oon  3eit  gu  $eit  ©affer  führen,  wenn 
audt)  Quellen  unb  SBrunncn  nur  in  weiten  Entfernungen  getroffen  werben,  fo 
beftefjt  boch  eine  aiemlid)  regelmäßig  wieberfeljrenbe  fltegenjeit,  unb  bie  Vegetation 
ift  beträchtlich  bidtjter  unb  mannigfaltiger  als  bie  ber  ©at)ara.  Die  #alat)ari  ift 
bemnach  «n  Üßittelbing  awifd)en  ©üfte,  ©abanne  unb  ©efträuchfteppe;  fte  befifct 
feine  Oafcn  mit  fefSt)after  ©eoölferung,  fonbern  ifjre  Sewotmer  finb  Womaben; 
benn  bie  Dürre  beS  ©obenS  fthlicßt  ben  Sieferbau  aus.  infolge  ber  flimatifchen 
3?erfchiebenb,eit  verfällt  bie  Äalafyart  in  ^wei  Abteilungen:  bie  ßüfte  unb  baS 
£afellanb.  (Srftere  f)at  faft  gar  feinen  Stegen,  unb  obwohl  eS  ftarf  ttjaut  unb  im 
Sinter  bid)te  Webet  erfcheinen,  fo  hält  ber  »oben  bie  fteud)tigfeit  nicht  surücf 
unb  es  cntftctjt  eine  ber  Sltacama  ©übamerifaS  äljnlidjc  ©anbmüfte;  boch  gebet  in 
l)icr  bie  merfmürbige  Welwitschia  mirabilis.  Das  beffer  bewäfferte  £afellanb 
enthält  einzelne  £aine,  in  benen  ber  ftattlichfte  Saum  bie  ©iraffenafagic  ift;  auch 
fehlt  cS  nicht  an  guten  ©eibepläfcen. 

8ln  berßüfte  oonSRatat  bringt  ber  oerftärfte  ^affat  bie  fogenannten  „©ee* 
regen",  mcld)c  bei  ben  Soloniften  „Dreitageregen"  l)ci§en,  roeil  fte  meift  ^roei  bis 
brei  £age  anhalten,  ©ie  treten  bei  ftrengem  ©ceminb  oon  ©üboft  auf  unb  h^ben 
feine  jährliche  ^criobe.  ffiä^renb  bie  ©eeregen  an  ber  Äüfte  fehr  ftarf  ftnb,  treten 
fie  im  inneren  $ocf)lanb  oiet  fch»ächcr  auf.  ?cfetercm  etgenthümlich  finb  b,t\fa 
92orbmeftminbe,  meiere  fid)  namentlich  im  ^rüt)ling  einftetlen  unb  Temperaturen 
3roifchen  32  unb  36°  &.  mit  groger  ?ufttrotfcnheit  bringen.  Diefer  ©inb  mirb 
guroeilen  gum  Orfan,  ber  unregelmäßig  in  furgen  Stößen  met)t  unb  ©Olfen  oon 
©taub  unb  ©anb  oor  fidj  betreibt. 

^nt  füblichen  X^ciU  beS  ^nbifcfjen  OceanS  liegen  gmifchen  Slfrifa  unb 
Sluffralien  einige  fleine  $n\e\n,  »eiche  ein  echt  occanifd)eS  Älima  befifeen.  |)icrh,cr 
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gehört  bie  ^nfel  ©t.  $au(  unter  38°  43'  fübl.  ©r.,  mit  einer  SWitteltemperatur 
oon  12*6°  (£.  unb  einer  täglidjen  SBärmefdjmanfung  ton  hödjften«  8°.  T)ie  Äer» 
gueleninfel  unter  49°  17'  fübl.  ©r.  bietet  nad)  #ann  eine«  ber  auffallenbftcn 
©eifpiele  einer  burdj  rein  oceanifdje  2age  erniebrigten  ©ommertoärme  unb  einer 
Hbftumpfung  be«  Tempcraturunterfdjiebe«  gn>ifdr)en  Sinter  unb  ©ommer;  benn 
bie  mittlere  ©ommertemperatur  beträgt  etoa6-4°,  bie  ©intertemperatur  2-0°,  ba« 
Jahresmittel  4-2°  C  * 

£)a«  füblidje  Sluftralien  ift  gleid)  ©übafrifa  ooüfommcn  fubtropifd).  Slud) 
in  ©egug  auf  bie  ©obengeftattung  gleiten  fid)  beibe  <£rbtf)eile  infoferae,  al«  eine 
hohe  ©ebirgSfette  nahe  ber  Oftfüfte  jieljt,  meiere  ber  oorf)errfd)cnbe  ©üboftpaffat 
erft  überfd)reitcn  mufS,  ehe  er  ins  Snnere  be«  Panbe«  gelangt.  Daher  ftimmen 
bie  tflimate  ©übauftralien«  unb  ©übafrifa«  üielfad)  miteinanber  überein.  $ber 
an  ber  SEBeftfeite  be«  lüften gebirgeö  liegen  in  Stfrifa  au«gebef)nte  ^lateaulanö; 
fdjaften,  in  Sluftratien  große  Wieberungen.  £egtere  erbifeen  fid)  bei  ihrer  $ftan$cn* 
armut  im  ©ommer  Diel  ftärfer  als  bie  fübafrifantfdjcn  $od)cbeneu,  moburd)  bie 
relatioe  Trocfenrjeit  wefentlid)  gefteigert  toirb;  ja,  bie  Reißen  ©innen  lanbminbe 
ftreidjen  gelegentlich  über  bie  gange  ©üb»  unb  Oftfüfte,  mäljrenb  fie  in  ©übafrifa 
fid)  bloß  auf  bie  £od)ebenen  befdjränfen.  Slnalog  finb  aber  mieber  bie  Siegen* 
oertjälrniffe  in  beiben  (kontinenten,  inbem  bie  regelmäßig  tropifdjen  9cieberfd)lägc 
beiberfeit«  bi«  etwa  17°  fübl.  ©r.  reid)en.  Die  #bn(id)feit  im  Jctima  erftreeft  fid) 
jebod)  nidjt  auf  bie  ©eftfüften  ©übafrifa«  unb  ©übauftralien«,  ba  Temperatur* 
unb  iRieberfdjlagSüerhältniffc  in  beiben  ©rbtfjeilen  bebeutenb  ooneinanber  abweichen. 

Ü[^n(id)  mie  ©übafrifa  liegt  audt)  Sluftralien  im  ©ommer  atoifdjen  gtoei  fub* 
tropifdjen  oceanifdjen  ©arometermarimen,  bemjenigen  beS  fübinbifdjen  Ocean«  unb 
einem  feiten  im  meftlidjen  Theile  be«  ©roßen  Öccan«.  ?luf  bem  geftlanbe  aber 
beftebt  ein  barometrifdje«  üJiinimum,  Ijeroorgernfen  burd)  bie  ftarfe  ©rtoärmung 
be«  ©oben«.  Durd)  biefe  ©ertfjeilung  be«  Puftbrucfe«  roirb  eine  fräftige  ctyclonale 
©eroegung  bfroorgerufen.  Jm  Sßinter  oerftärft,  fid)  ba«  ©arometermarimum  be« 
Jnbifdjen  Ocean«  unb  nähert  fid)  ettoa«  bem  Äquator,  mäbrenb  ba«  ©arometer* 
marimum  über  bem  großen  Ocean  mit  einem  über  bem  erfaltcten  fteftlanbe  fid) 
bilbenben  sJ)Jarimum  oerfdjmiljt.  Daher  cntftefjt  eine  antiendonale  tfuftbemegung 
an  ben  lüften,  im  ^nnern  berrfdjen  fdjroadje  SÖinbe  unb  tBinbftiUen. 

Die  mittleren  Jahrestemperaturen  finb  an  ber  tfüfte  niebriger  al«  im  ©innen« 
lanb,  ma«  fid)  namentlid)  barauö  erflärt,  baf«  bie  ©ommertemperatur  lanbeinroärt« 
in  fiel  (jöberem  ÜJfaße  mädjst  at«  bie  SBintertemperatur  abnimmt.  Auffällig  ift  bie 
ungleidmtäßigc  Slbnafjme  ber  Temperatur  an  ber  Oftfüfte  füblirf)  oon  29°  fübl.  ©r. 
©hbnet)  hat  ein  Jahresmittel  oon  I7*i°  CL,  SDcelbourne  oon  I4"i°,  Slbelaibe  an 
ber  ©übfüfte  ein  foldje«  oon  17-3°,  ^ertt)  an  ber  SBefifüfte  oon  18  3°.  Jn  ^ßertf) 
fteigt  ba«  Thermometer  biö  31t  44-4°  (L  unb  finft  git  Reiten  bi«  —  0-4°.  ÜWel* 
boume  ift  oiet  füfjlcr,  unb  bie  hödjfte  beobachtete  Temperatur  mar  bort  43*7°,  bie 
niebrigfte  —2*8°;  ?lbelaibe  ift  fdjon  märmer,  bort  ift  baö  Marimum  45°,  ba« 
Minimum  1-2°,  mährenb  ba«  »örblidjcre  ©hbnet)  bennod)  bei  meitem  nidjt  fo 
heiße  ©ommer  l  at,  al«  biefe  oiel  füblid)cren  ©labte,  benn  feine  SWartmalmärme 
beträgt  40  2°,  ba«  SDiinimum  2°.  Jm  Jnnern  h«rfd)t  ein  continentale«  Stiima. 
!£>ie  ©ommerljitje  rrirb  burd)  bie  fd)on  ermähnten  „heißen  SÖinbe"  fehr  gefteigert; 
©turt«  Thermometer  geigte  im  ©djatten  eine«  Söaume«  5&°6.  (ogl.  aud)  ©.  208). 
3m  SBinter  bagegen  gibt  e«  aablreidje  9?äd)te,  in  meldjcn  fteljenbe  ©afferladjen 
fid)  regelmäßig  mit  einer  giemlid)  ftarfen  (Si«fd)id)t  bebetfen,  bie  allcrbing«  oor 
ber  aufgegangenen  ©onne  in  menig  ©tunben  oerfduoinbet.  Sind)  bie  Oft*  unb  ©üb« 
füfte  h«^n  unter  biefen  gefürdjtetcn  heißen  SBinben  gu  leiben,  iic  jartcren 
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^flan^en,  nidjt  feiten  and)  Heinere  liiere,  wie  SSögel,  fallen  iljnen  jum  Opfer, 
©eftauftralien  aber  fennt  man  biefe  ©inbe  nidjt. 

Die?  jäf)rlid)en  Regenmengen  finb  am  bcbeutenbften  an  ber  Dftfüfte  (112  bid 
127  cm),  am  geringften  im  ftnnern  oon  ©übauftralien  unb  oon  9?eu'<Süb*©alcS 
(30  bis  60otn),  in  ber  ÜJtitte  ftet)t  ©eftauftralien  (^Jcrtf>  81  cm).  Die  gan^e 
Dftfüfte  Ii a t  ©pätfommerregen  mit  einem  SWarimum  im  ^ebruar  unb  ÜJiürs;  im 
füblidjften  £b,eile  ber  ßüfte  gibt  es  nod)  ein  zweites  SWorimum  im  2Wai.  SJictorio 
b,at  Q-rüfjling«  unb  #erbftregen,  ber  trocfcnfte  ÜWonat  ift  ber  Jänner,  ©übauftralien 
eigentJ)ümlid)  finb  bie  ©interregen,  ber  Sommer  ift  l)ier  fef)r  regenarm.  ©eft* 
auftralien  Ijat,  wenigftcnS  an  ber  $üftc,  ©interregen  unb  einen  regenlofen  ©emmer. 
Gfyarafteriftifd)  für  Auftralien  finb  bie  gewaltfamen  (frgüffe,  weldje  bie  Stegen* 
menge  eines  einigen  Jage«  oft  f)öb,er  erfdjeinen  laffen  als  ben  ftall  beS  ganzen 
übrigen  ^aljre«.  £n  ©t)bnet)  fielen  einmal  innerhalb  2'/2  ©tunben  nidjt  weniger 
als  27  cm.  $n  ben  beeren  Scrglanbfdjaften  oon  9Geu«©üb»©alcS  unb  Sictoria  fällt 
regelmäßig  in  jebem  ©inter  ©djnee,  juroeilcn  fo  Diel,  bafS  SRinber  fjerbenweife  barin 
begraben  werben.  Die  fjöljeren  kuppen  im  füblidjcn  ©ebirgSlanbe  finb  ben  ganzen 
Söintcr  fjinburd)  mit  ©djnee  bebedt,  obwohl  fein  23erg  Auftralien«  bie  ©djnce* 
grenze  erreicht.  Die  erwähnten  plöfelidjen  unb  äußerft  heftigen  SRegengüffe  erzeugen 
oft  ungeheure  gerflörungen  unb  große  Überfdjwcmmungen.  Dann  treten  toieber 
oerberblidje  Dürren  auf,  in  benen  monatelang  fein  tropfen  Wegen  fällt,  wie  benn 
$u  ©entwortf)  am  Darling  18  Monate  lang  fein  nennenswerter  9iieberfd)lag 
ftattfanb.  Die  ftolge  foldjer  Dürren  ift  eine  foloffale  ©terblidjfeit  ber  £t)ierc, 
Richte  in  einem  ftafnre  mehrere  ÜJiillionen  oon  (Strafen  unb  SRinbern  bafjinrafft. 
Diefer  8tegenmongcl  im  ^mt^n  wirb  burd)  ben  walblofen  ©oben  erzeugt,  weldjer 
ftarf  ernjfct  feine  ©arme  in  bie  ftift  auSftral)lr,  fo  bafS  ber  ffleft  ber  ifjm  über 
baS  Äüftengebirge  fjer  ^getragenen  ^affotbünftc  nidjt  gur  SBerbidjtung  gelangen 
fann.  „<2o  fiefjt  ber  SReifenbe  ebenfo  wie  ber  um  feinen  SBicbJtanb  beforgte  ©quatter 
zuweilen  monatelang,  wie  ber  Gimmel  fid)  langfam  bewölft  unb  bie  Hoffnung  auf 
erquiefencen  biegen  erwedt  unb  bennod)  immer  wieber  biefe  Hoffnung  täufdjt,  benn 
bie  fdjon  fidjtbar  geworbenen  ©afferbämpfe  oerbidjten  fid)  nidjt,  burd)  bie  gesteigerte 
fuftwärme  aufs  neue  jur  ©aSform  aufgelodert,  fliehen  fie  oorüber,  oljne  ihren 
©cgen  ju  fpenben.  Darum  benft  man  fid)  in  Auftralien  unter  fd)led)tem  ©ettcr 
etwas  ganj  anbercS,  als  in  unferem  feud)ten  Suropa.  ÜNidjtS  fann  bie  PebenSgeifter 
aller  ©tänbe  fo  auffrifdjen,  als  fättigenbe  SRegengüffe,  beren  (Srfdjeinen  ftetS  mit 
ber  lebhafteften  ftreube  begrüßt  wirb,  ©in  fd)led)tcS  ©ettcr  fann  in  Auftralien 
nur  ein  trocfeneS  fein." 

Die  ^ieberfdjlagSoerfjältniffe  AuftralienS  b,aben  bie  unoollfommenen  ftlufS» 
läufe  beS  (kontinentes  jur  [folge,  ber  nur  einen  einzigen  gur  ©djiffahrt  brauchbaren 
glufS,  ben  ÜWurrato,  befifct.  Die  anberen  frlüffe  führen  nur  in  ber  föegcnjeit 
größere  ©afferuiengen  unb  neigen  ba  $u  fiberfdjwemmungcn,  bann  löfen  fie  fid) 
faft  gan$  in  fleinere  ©een  unb  lt'ad)en  auf  ober  trorfnen  oollenbS  aus.  Die 
Otegenoerhältniffe  unb  bie  große  STrodenfjcit  ber  ftift  üben  felbftoerftänblid)  aud) 
ihren  beftimmenbeu  ©influfs  auf  bie  Vegetation.  Der  ©üboften  AuftralienS  ift 
wol)l  größtenteils  mit  ©alb  bebedt,  ooqügltd)  aus  einer  Anzahl  oon  (Eucalyptus* 
arten  beftefjenb.  Aber  wätjrrnb  bei  uns  bie  ^flan^en  im  ©albe  untereinanber 
namentlid)  einen  Äompf  um  baS  ?id)t  führen,  fämpfen  fie  im  auftralifdjen  ©albe 
um  baS  ©affer.  ©ie  finb  alle  oon  ber  SRatur  fo  eingerichtet,  bafS  iljre  glätter 
ben  oerberblidjen  birecten  «Straelen  ber  ©onne  unb  einer  ftärferen  S3erbunftung 
entgeljen;  bie  93äume  im  ©albe  fteljen  wegen  ber  £rorfcnh,eit  beS  Kobens  fef)r 
fdjütter,  fie  breiten  iljre  ©urjeln  nad)  allen  (Seiten  b,in  weit  aus,  woburd)  alles 
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Söaffcr  imUmfrcifc  fo  abforbiert  mirb,  bafS  für  anbcrc  fangen  nir^td  übrig  bleibt, 
-tritt  ein  plöfclidjer  heftiger  92egcngufd  ein,  fo  bebeeft  fiel)  trotjl  ber  ©albboben 
mit  einer  ziemlich  großen  Qofyl  ephemerer  frautartiger  fangen,  biefelben  fterben 
aber  nach  einigen  SBodjen  toteber  ab.  (Erft  im  ©ebirge  treten  bie  Öäumc  bitter 
aneinanber  heran,  unb  ber  feuchte  ©albboben  prangt  auf  (leinen  £id)tnngen  mit 
©raS  unb  fubalpinen  ©lumen.  %n  ber  ßrummholgregion  finb  aber  bie  üöäumc, 
ebenfalls  CfttcaloptuSartcn,  niebrig  unb  fnorrig;  rocit  fjerab  reiben  bie  Stfle,  unb 
bie  Säume  ftetjen  fo  bid)t,  bafd  bie  3roeige  benachbarter  Säume  ttjeilmeifc  inein« 
anber  greifenb  fid)  oerfdjttngen  unb  ein  unburcfybringlidrjeS  Ü)icfirf)t  bilben.  (Sinen 
fdmeibeuben  ©egenfafc  $u  ben  parfäbutidjcu  ftlädjen  beS  offenen  ©ucaltyptuSroalbeS 
bilbet  ber  berüchtigte  auftralifc!t)e  ©crub,  ein  3)i<fid)t  oon  bidjtocrfchtungcncn  ©träudjern 
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ber  ^roteaeeen«  unb  ©rifenform,  mit  9luSfd)iufS  oon  Kräutern  unb  ©räfern,  ferner 
bie  eigentümlichen  ©raSbäume  beS  ©übroeftenS. 

ÜtafS  trofe  ber  oerfchiebenen  ^adjtrjeite  baS  Älima  SluftralienS  für  ben 
ÜNenfcffen  außerorbentlid)  gefunb  ift,  mürbe  fd)on  erwärmt.  (Spibemifche  #ranff)citen 
finb  faft  gänalid)  unbefannt.  2lud>  füt)lt  ber  europäifdtje  ©inroanberer  bei  ber 
Xrocfentjeit  ber  2ltmofpf)äre  felbft  in  ber  großen  ©ommerfjifee  beS  ©üben«  leine 
befonberen  ©efchroerben  unb  mirb  an  feiner  Arbeit  burdtjauS  nid^t  betjinbert. 

Tasmaniens  Älima  unter jc^eibet  fid)  roefcntlid)  oon  bem jenigen  beS 
SluftralcontinentcS ;  bie  SJcadjbarfdjaft  beS  bie  ^nfel  nmgebenben  ÜWeereS,  bie 
gebirgige  Dberflädje  berfelbcn,  bie  gleichmäßige  Skrtbeilung  ber  Wcbcrfchläge  über 
baS  gange  ^atjr  oerlcirjen  ber  Vegetation  eine  große  ftviföt  unb  machen  baS  £lima 
fo  gefunb,  bafS  bie  ©eroofmer  beS  fteftlanbeS  m  immer  größerer  Dcn  ©ommer 
t)ier  »erbringen,  ja  bafS  bie  ^nfel  birect  als  flimatifdjer  Gurort  bezeichnet  wirb. 
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Die  große  Doppelinfel  Reufee  lanb  hat  ihrer  Sage  gemäß  burd)tteg*  ein 
fefyr  gleichmäßige*  unb  feud)te*  Jclima.  $m  Rorben  ift  es  nod)  fubtropifd),  erft 
im  ©üben  get)t  eö  in  ein  gemäßigte*  über.  Die  ÜJhtteltemperatur  ift  in  Süicftanb 
auf  ber  Rorbinfel  15-3°,  in  Dunebin  auf  ber  ©übinfel  10-4°.  infolge  ber 
occanifdjen  Sage  t)at  ba*  8anb  ftatt  eines  Sintert  größtenttjcil*  eine  Regengcit. 
Reufeelanb  gehört  gu  ben  rcgenreidilten  Wegenben  ber  (Erbe,  b od)  »erben  bie  Seft* 
ruften  ungleich  mcfjr  genett  al*  bie  Dftfüflen,  treil  bie  oorb,errfd)enben  Rorbtoeft* 
toinbe  e*  finb,  tteldje  Siegen  bringen,  »ätjrenb  bie  ©üboftttinbe  Weitere«  Setter 
erzeugen.  Die  Regenmenge  beträgt  auf  ber  Rorbinfel  unter  38°  fübl.  ©r.  121  cm, 
auf  ber  ©übinfel  unter  43°  ©reite  128  cm.  Radjbem  bie  Rorbteeftwinbe  auf  ber 
Seftfeite  ber  neufeelänbifd)en  Alpen  ungeheure  Regenmengen  abgegeben  tjaben, 
ttetjen  fie  al*  troefene  r)eige  ftöfmwinbe  über  bie  ebenen  ber  Oftfeite  ber  ©üb* 
infet.  ?luf  ber  le|teren  begünftigen  bie  außerorbentlid)  reiben  Rieberfdjläge  in  93er» 
binbung  mit  ber  niebrigen  ©ommertemperatur  bie  (Sntftefmng  großer  ©letfdjer, 
beren  untere  Qrnben  faft  bi*  gum  SReere*nioeau  l)inabfteigen.  Strofc  ber  häufigen 
ffiinbe  unb  £empcraturtted)fcl  gilt  bod)  ba*  Älima  für  fetjr  gefunb  unb  ben  ©uro» 
päern  fetjr  gufagenb. 

Die  füblid)  oon  Reufeelanb  gelegenen  Aucflanb*infcln  erfreuen  fid)  eine* 
für  ihre  gcograp!)ifd)e  ©reite  (50*5°  fübl.)  überaus  milben  Sinter*.  Da*  ©raö 
bleibt  grün,  bie  Säume  behalten  ib,r  Vaub,  ber  fpärltd)  faüenbe  ©d)nee  bleibt 
nid)t  liegen;  bie  tieffte  Temperatur  oon  gttei  Sintern  ttar  —  5* 6°,  gutteilen  flieg 
aber  ba*  Thermometer  bi*  auf  10  bi*  ll°  ttie  im  ©ommer. 

Sir  roenben  un*  nunmehr  bem  außertropifdjen  ©übamerifa  gu.  Stimmt 
man  bie  20°*3[otb/erme  al*  bie  äquatoriale  ©renge  biete«  (Gebiete*  an,  fo  gehören 
ber  füblidjfte  Trjeil  oon  Sörafilien,  Uruguaö,  Argentinien,  Gb,ile  unb  ber  fübtteftlidje 
Tfjeil  oon  $eru  norbttärt*  bis  £ima  f)ierb,cr.  Da*  außertropifdje  ©übamerifa  unter* 
fdjeibet  fidj  oon  ben  außerhalb  ber  Reißen  3one  gelegenen  Thailen  ©übafrifa*  unb 
Auftralien*  baburd),  baf*  e*  über  ben  fubtropifdjen  (Gürtel  and)  nod)  in  ben 
eigentlid)  gemäßigten  hineinreicht;  ferner  burd)  ben  oerticalen  Aufbau,  inbem  jene 
im  gangen  oon  Seft  nad)  Oft  anfteigen,  wogegen  biefe*  im  Seften  feine  l)öd)fte 
(Erhebung  geigt.  Durdj  biefe  ©erljälrniffe  laffen  fid)  geroiffe  flimatifdje  23erfd)ieben* 
heilen  erflären.  Dod)  befdjränfen  fid)  bie  festeren  oorttiegenb  auf  bie  eigentlid) 
gemäßigten  Tfjeile,  ttätjrenb  ba*  fubtropifdje  ©übamerifa  mit  Afrifa  unb  Auftralien 
in  S3egug  auf  ba*  Älima  oiel  ©emeinfame*  b,at. 

Aud)  ba*  fubtropifdje  ©übamerifa  flet>t,  befonber*  im  ©ommer,  unter  ber 
$errfd)aft  ber  beiben  ©arometermaxima  über  bem  füblidjcn  Atlantifdjen  unb  ^aci* 
fiid)cn  JDcean,  über  bem  in  biefer  $af)re*geit  ttarmen  (kontinente  aber  bilbet  fid) 
ein  SBarometerminimum.  Diefe  3Jertb,eilung  be*  tfuftbruefe*  ruft  für  bie  Oftfeitc 
be*  ^eftlanbe«  SWorboft*  unb  Rorbttinbe,  für  bie  Seftfeite  ©üb»  unb  ©übtteft* 
ttinbe  fjeroor,  bie  bi*  45°©rcite  reidjen.  $m  Horben  unb Dften  Argentinien*  muf* 
ein  ©arometerminimum  bettelten,  ba  im  ©ommer,  toenigften*  füblid)  oon  34" 
fübl.  33r.,  and)  fräftige  Oft*  unb  ©üboftttinbc  ttel)en.  Die  beiben  Abgänge  ber 
Anben  geigen  ocrfdjicbene  Sinboerfjältniffe;  ber  Oftabt)ang  fjat  oorttiegenb  fd)ttad)e 
localeSinbe,  bie  in  it)rer  Ridjtung  oiclfad)  tted)feln;  biebcrÄüfte  fo  naljenScft* 
tfjeile  bagegen  ungemein  conftante  unb  ferjr  fräftige  Scftttinbe.  Aud)  im  füblid)en 
Ttjeile  ber  Seftfüfte  fjerrfdjen  im  ©ommer  bie  tteftlidjen  Stnbe.  $n  ben  beeren 
Regionen  ber  djilenifdjen  Anben  toeb,t  im  ©ommer  bei  Tag  ein  Seftttinb  oon 
foldjer  ^efttgfeit,  baf*  er  ©teine  aufgebt  unb  ba*  Überfdjreiten  ber  ^3äffe  erfd)ttert. 
3ur  Stnter*geit  bilbet  [ity  über  bem  nun  fütteren  g^eftlanbe  ttab,rfd)einlid)  ein 
fecunbärc*  ©arometermartmum  füblid)  oom  Senbefrcifc,  ttäb,renb  fid)  bie  beiben 
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fubtropifd)eu  ©aromctermarima  in  niebrigerc  ©reiten  aurü(fge$ogen  haben;  bafjer 
rochen  nörbltdjc  unb  norbroeftlirhe  Söinbe.  Die  Söcftfüfte,  welche  nörblid)  Don  35° 
etwa  aud)  im  hinter  faft  fturmfrei  ift,  ficht  big  gegen  40°  ©reite  nod)  immer  unter 
öcm  ©influffe  beS  oceanifdjen  ©aromctermarimumS,  roeiter  nach  ©üben  Ijcrrfdjen 
ftürmifd)c  SBeft*  unb  Rorbroeftroinbc. 

£>infidt)tlidj  ber  Rieberfrhtägc  ntufd  mau  bie  Söeftfeite  SübamerifaS  von 
2ima  bis  etwa  28°  füM.  ©r.  oon  bem  übrigen  Gebiete,  rocld)eS  im  roefcntlid)en 
ein  Seeftima  befifct,  auSfdjcibcn.  Jcnc  $üftc  MM  «nen  t)ö€^ft  regenarmen,  ftellcn« 
lncife  faft  regenlofcn  Panbftrid).  DafS  biefe  Regenarmut  burd)  ben  falten  perua» 
nifdjen  SDceereSfirom  oeranlafst  ift,  mürbe  fdion  ermähnt  (ogl.  S.  414).  ©on 
28°  an  fübroärtS  nimmt  bie  Regenmenge  mit  roadjfenber  ©reite  immer  mein:  $u, 
bis  unter  33°  fübl.  ©r.  ein  auf?erorbentlid)  regenreiches  ©ebiet  beginnt. 

2ln  ber  Sßeftfüfte  oon  Gljile  unter  41°  ©reite  beträgt  bie  jährliche  «Regen» 
menge  288  cm,  in  Slncub  unter  41°  46'  aber  340  cm.  Dicfc  großen  Regen= 
mengen,  roelche  in  fubtropifdjcr  ©reite  im  SIMntcr  nieberfaüen,  tociter  fübroärtS 
fid)  giemlich  gleidjmäßig  über  baS  gan^e^aljr  oertbeilen,  Derbanft  bie  ffieftfeite  ber 
Slnben  ben  oorberridjenben  ©eftroinben.  3US  ftolge  t)ieroon  finben  mir  bis  6tyiloe 
hinauf  eine  reiche  ©albocgctation,  bie  -um  Xtjeil  an  reifer  ©lattentroirfelung  unb 
frütle  beS  Unterholzes  jener  ber  Tropengegenb  roenig  nachgibt,  gerriffentjeit  ber 
$üfte,  Sdjnecbcbetfungen  ber  ©ebirgSfämmc  unb  ©letfdjerbilbung  finben  fid)  roie 
in  ©ritifdj-Solumbien.  Sin  ber  aJcagclbaenSftrafje  reiben  Diele  ©letfdfer  bis  an 
baS  ÜWeer  herab.  RorbroärtS  änbert  fid)  biefcS  ©erfjältniS  freilief)  rafd).  Santiago 
unter  33°  27'  ©reite  hat  36  cm,  Serena  unter  29°  54'  nur  4  cm,  Gopiapo 
unter  27°  22'  gar  nur  0*8  cm  jährliche  Regenmenge;  fo  geht  ber  Äüftenflrie^ 
allmählich  in  bie  regenlofe  Sltacamaroüfte  über.  Demgemäß  rücft  and)  bie  Sdjncc« 
grenze  im  mittleren  6t)ile  plöfclid)  hoch  hinauf;  am  Skoncagua  unter  32"  30' 
liegt  fie  in  einer  |>öb,e  Don  4500  m. 

Sluf  ber  Oftfeite  ber  Slnbcn  fjerrfdjen  bis  gegen  bie  Sübfpifce  beS  kontinentes 
l)in  bie  Regen  beS  Sommerhalbjahres  oor;  babei  ift  ber  Regenfall  an  ber  Oft« 
füfte  gleichmäßiger  über  baS  Jahr  ocrtheilt  als  im  ^nnern  beS  ?anbeS.  Die 
Regenmengen  nehmen  oon  ber  tfüfte  lanbeinroärtS  ab,  reichen  aber  in  fubtropifdjer 
©reite  burd)gel)enbS  für  bie  ©obencultur  aus.  (Sigentlidje  SBüften»  unb  Steppen» 
bilbungen  fehlen  faft  gang.  „Die  ©raSfluren  ber  ^ampaS,"  fagt  £ann,  „finb 
feine  rein  meteorologifdje  @rfd)einung,  fonbern  ficherlidj  $umeift  ein  orograpr^ifct)c3 
^robuet.  @roßc  (Sbenen,  bie  oon  beftänbigen  fturmif^ett  Sßinben  Ijeimgcfut^t 
werben  unb  benen  jugleid)  ungünftige  ©runbroaffcroerijältniffe  gufommen,  finb 
ftets  baumfeinblidj."  9lnbcr$üfte  ober  in  beren  Rätje  haben  ©ucnoS*$lireS  87  cm, 
üttonteoibeo  in  cm,  Rofario  98  cm  jährliche  Regenmenge;  imjnnern  £ucuman90, 
(Satamarca  26,  Sorboba  69,  (San  Juan  7,  aWenboja  20  cm. 

Rod)  fei  einiges  über  bie  £emperaturoert)ältniffe  bemerft.  8n  ber  Oftfüfte 
ift  bie  Temperatur  roefentlid)  höher  als  an  ber  SBeftfüfte,  lucldjc  fich  burrh  fehr 
niebrige  lemperaturmarima  unb  milbe  SBinterminima  auszeichnet.  ©cfonberS  auf* 
fällig  ift  bieS  im  füblichften  STfjcile  SübamerifaS.  Überhaupt  hat  bie  Söcftfüfte 
eine  liödiü  gleichmäßige  Temperatur  unb  ein  ungemein  conftanteS  ttlima.  $n 
©alparaifo  (33°  fübl.  ©r.)  betragen  bie  ÜJHtteltemperaturen  beS  Jänner  17*3°, 
beS  Slpril  14-2°,  beS  ^uli  ir4°,  beS  Dctober  13-8°,  beS  SatjreS  14  2°  6. 
^nnem  beS  JanbeS  ift  fomol)l  bie  Sommertoärme  als  audh  bie  mittlere  Jahres* 
temperatur  beträchtlich  rjöfjcr  als  an  ber  Oftfüfte.  ©nenoS*2lireS  unb  3)JonteDibeo 
in  nahezu  gleicher  ©reite  haben  17*2°  unb  16-8°  Jahrestemperatur,  im  ©innen« 
lanbe  Sorboba  (31°  24'  fübl.  ©r.)  18  9°,  2Nenboaa  (32°  53'  ©r.)  20-4°  auf  ba« 
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2Neere«niDcau  rebucierte  ©ärmemittel.  SBährenb  im  Dften  felbft  im  füblidhen 
SBrafilien  SRachtfröftc  auftreten,  fdicint  an  ber  SBeftfüfte  bie  Temperatur  erft  bon 
35°  fübl.  83r.  an  unter  ben  ©efrierpunft  $u  fürten.  Jn  33ueno«=9ltre8  betrug 
bog  bisher  beobachtete  Minimum  —8-1°,  in  Uruguay  —5°. 

3ur  ©rgänjung  be«  t)ier  Erörterten  wollen  wir  noch  etliche  Daten  über 
bie  einzelnen  Üänber  hinzufügen.  Jn  Rio  ©ranbe  bo  ©ul,  ber  füblichftcn  ^rooing 
93rafilien«,  ^errfc^t  ein  gefunbc«  fubtropifdje«  Älima,  fo  bafö  ber  SDJittelcuropäer 
ba«felbe  gut  erträgt  unb  felbft  (^elbarbcit  oerrichten  fann,  we«halb  bie  beutfdje  ©in* 
manberung  bab,in  eine  beträchtliche  ift  2lußerhalb  ber  ©täbte  bat  fich  noch fcmc  Spibemie 
gezeigt  unb  baS  gelbe  lieber  ift  überhaupt  nicht  aufgetreten,  jm  £)ochlanbe  finb  bie 
Sinter  ftreng,  faft  fein  3af)r  »ergeht  ohne  ©i«  unb  Schneefall.  Der  bis  bu-riicr 
oorbringenbe  falte  ^ampero  brüeft  bie  Temperatur  regelmäßig  um  10  big  15°  herab. 

©ehr  häufig  ift  biefer  tynnpero  (ogl.  ©.  221)  in  Argentinien,  beffen 
.pattptftabt  5öueno«*$Circ«  ein  jmar  [dir  gefunbe«,  aber  feine«weg«  angenehme« 
■Klima  befifct.  Selten  ift  bie  9ltmofphäre  ruhig;  bie  Slöinbe  arten  Oon  ^)cit  311  $cit 
$u  Drfanen  au«  unb  es  ©ergeht  feiten  ein  Jahr,  ohne  baf«  fie  auf  ber  9l^ebe 
ober  in  ber  ©tabt  felbft  großen  ©djaben  anrichten.  Scfonbcr«  unangenehm  finb 
bie  au«  ©üb  unb  ©übweft  fommenben  ^ampero«,  »eil  fie  bie  oorherrfchenben 
©inbe  finb;  fie  bringen  oon  ben  ^ampaö  eine  ÜJcaffe  ©taub  mit  fid),  welcher 
burch  alle  ^ugen  unb  Ritjen  felbft  in  bie  $äufcr  einbringt,  aber  fie  oentilieren 
auch  bie  £uft  unb  reinigen  fie  öon  aj?ia«men.  $m  ©ommer  ift  e«  fehr  heiß,  im 
Söinter  fehr  feucht,  ba«  Söetter  fehr  unregelmäßig,  inbcin  e«  oon  einem  Grtrem 
rafch  $um  anberen  übergeht.  Jm  Jnnern  be8  $?anbc8  ift  baS  fllima  wefentlich 
anber«.  Söei  oorjug^weifc  großer  Ruhe  ber  i'uft  ift  ber  Gimmel  ftctd  flar  unb 
rein;  Tage,  an  benen  bie  ©onne  nicht  311m  SBorfchein  fommt,  finb  feiten.  Jm 
©ommer  finb  auf  ber  (Sbeue  SBinbljofen  ^äufig  3U  beobachten,  ©ehr  gefürchtet 
wirb  ber  h"f3C  Rorbwinb  „©onbo",  ber  ein«  bis  gweimal  im  Jabre  auftritt. 

ftür  tas  Älima  oon  Shile  ift  llDl"  QUem  ber  regelmäßige  Sinbwechfet, 
ber  fich  fowohl  an  ber  Äüfte  wie  in  ben  Slnbcnthälern  täglid)  oolljieht,  d)araf» 
teriftifdj.  3wifcb,en  9  unb  10  Uhr  oormittag«  fpringt  ber  ©übweftwinb  (virazon) 
auf,  nimmt  bis  2  ober  4  Uhr  nachmittag«  an  ©tärfe  511  unb  wirb  bann  wieber 
fchwächer,  bie*  bei  ©onnenuntergaug  SBinbftille  eintritt.  Tic  Stacht  über  hält  ent« 
weber  bie  3ßinbftille  an,  ober  e«  erhebt  fich  ein  leichter  £anbwinb  (terral,  im 
©üben  ^uelche  genannt),  ber  fich  bei  ©onnenaufgang  wieber  legt.  Die  ?uft  muf« 
minbeften«  in  ben  oberen  ©chichten  fehr  flar  fein;  benn  bie  Dämmerung«  jeit  ift 
überall  in  @htie  fehr  furg.  %n  ber  Äüfte  finb  üWorgennebel  häufig,  welche  erft 
gegen  Wittag  oon  ber  ©onne  burchbrochen  werben,  ^in  nörblidjen  töüftengebiet 
finb  fie  jeboch  fo  rjortnöcfig,  baf«  oft  wochenlang  bie  ©o.tne  gar  nicht  fichtbar 
wirb.  Sßon  bem  grellen  ©egenfafe  jwifchen  ben  großen  Regenmengen  im  ©üben 
unb  ber  Regenarmut  im  nörblichften  Tljeile  war  fchon  bie  Rebe.  Jn  Sltacama 
unb  Tarapaca  regnet  e$  nur  alle  10  ober  15  3  abre  einmal  ftarf. 

$Ba«  bie  bor  ber  ©übfpifee  ©übamerifa«  gelegenen  Jnfclgruppen  betrifft,  fo 
haben  bie  fteuerlanbSinfeln  ein  rauhe«  unb  ftürmifche«  fllima,  weöhalb  bie 
Orahrt  burch  bie  3Kagclhaen«ftraße  wie  um  ba«  (jap  |>orn  oon  ben  ©eefahrern 
gefürchtet  wirb.  (£«  fcheinen  bie  winterlichen  Rieberfchläge  oor^uherrfchen.  Die 
mittlere  Jahrestemperatur  oon  Ushuahi  (54°  53'  fübl.  Sr.)  beträgt  5-4°.  Huf 
ben  ftalflanbainfcln,  beren  tflima  etwa«  milber  ift,  oertheilen  fich  bie  gahl* 
reichen  Regentage  giemlich  gleichmäßig  über  ba«  Jahr.  Da«  Jahresmittel  ift  6-1°. 
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Allgemeiner  (Sbarafter  be8  polaren  StlimaS.  —  £a8  offene  üßolartneer.  —  SDie  $0lar> 
nodjt.  —  SMe  Spflanaentoelt  ber  arftifdjen  3»"««  —  @influf*  ber  artltfdjen  Ront  auf  ben 
2Renf<hen.  —  jCa«  ißotarßebiet  Europas.  —  2)a8  polare  \Mfien.  —  2)a8  arftifdje  Sfaierifa. 

2Bir  ^aben  bie  3ab/re£ifotf)erme  Don  o°  al£  bie  ©ren^linie  3ioifd^m  ber 
gemäßigten  unb  falten  $one  fennen  gelernt.  üDodb,  ift  man  bisfjer  blofj  imftanbe, 
ben  Verlauf  berfelben  auf  ber  nbrblidjcn  §albfuget  $u  oerfolgen,  »äljrenb  er  auf 
ber  ©übhemifpfjäre  noch  unbefannt  ift  unb  nur  annätjerungäweife  oermuthet  treiben 
tann.  Überhaupt  »eift  man  bereit  00m  Älima  ber  antarftifdjen  3one  fo  »erng, 
bafs  man  über  basfelbe  nur  SBermutljungen  auffallen  fann,  bie  oormiegenb  auf 
Slnalogiefchlüffen  im  SBergleidj  mit  ber  nörblichen  *ißolarpne  berufen,  ©ir  »erben 
uns  bal)er  im  folgenben  eigentlich  nur  mit  ber  (enteren  p  befaffen  haben,  über 
beren  Älima  »ir  burch  bie  S3erid)te  oon  9ftetfenbcn  unb  ^olarftationcn  eingehenb 
unterrichtet  finb. 

$)er  Serlauf  ber  nörblichen  o°*3fotberme  meiert  aufjerorbentlich  bom  nörb* 
liefen  ^olarfreiö  ab.  $ftv  füblic^ftcr  $unft  liegt  unter  beiläufig  48-5°  nörbl.  ör. 
am  Slrgun,  einem  rechten  SRebenfluffe  beS  Slmur  im  öftlichen  9{ufftfc^'$(fien,  ber 
nörblidjfte  unter  75°  nörbl.  83r.  nörblich  00m  sJiorbcap  ©fanbinaoienS  im  s2lrfti« 
fr^en  Ocean.  demgemäß  mürbe  oon  (Suropa  ber  äußerfte  9corboften,  oon  Äfien 
ber  ganje  Horben  be«  ungeheuren  ruffifchen  ©ebiete«  bi«  £obol$f,  pm  ©aifalfee 
unb  bi*  pm  unteren  Slmur,  oon  SWorbamerifa  ber  nörbltche  Ztyft  bis  pm  ©üb» 
enbe  ber  £>ubfon£bai  ber  arftifdjen  $one  angehören,  ferner  ber  arftifdje  Archipel 
ÄmerifaS,  ©rönlanb  unb  bie  polaren  ^nfetgruppen  unb  $nfe(n  ©pifcbergen,  Qrranj 
^ofefälanb,  ^omajo'Semlja  unb  Sceufibirien.  Dod)  haben  mir  bei  Betrachtung 
ber  nörblichen  gemäßigten  gone  bie  burch  bie  o°*3fotherme  gezogene  ©ren^e  oiel* 
fach  »eit  Übertritten,  tb,eil$  um  be«  .SufammenljangeS  mitten,  theils  weil  bie 
33egetation$oerhältniffe  in  folgen  (Gebieten  ben  polaren  (ttjarafter  noch  nicht  tragen, 
fo  baf«  hier  eigentlich  nur  mehr  biejenigen  feftlänbifchen  Steile  (Europa«,  Sftend 
unb  HmerifaS  ber  Erörterung  harren,  »eiche  burch  bie  lO^ftuliifotherme  abgegrenzt 
erfcheinen  (ogl.  Stafel  III),  dagegen  blieb  auch  nodJ  3«lanb  ber  fpäterenöctradj* 
tung  oorbebalten,  »eil  beffen  älima  bem  polaren  fchon  nahe  tommt. 

$118  £>aupteigentl)ümltchfeit  beiber  ^olarpnen  muf£  tjcrüorgctjoben  »erben, 
baf«  bie  ©onne  einen  mehr  ober  minber  langen  Iljcil  be«  ^abre«  ununterbrochen 
unter  bem  fiortpnte  oermeilt.  £>ie  baburch  erzeugte  we»ige  5Wact)t'*  »ährt  unter 
70°  nörbl.  Sör.  60  Xage,  unter  80°  ©reite  1 27  Jage,  am  Worbpol  felbft  179  läge. 
Dicfe  @igentb,ümlichfeit  hat  pr  Srolge,  baf«  bie  arftifdje  $one  bie  ntebrigften 
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mittleren  Jahrestemperaturen  aufweist,  toährcnb  baS  SDcarimum  ber  SBinterfälte 
nid)t  in  jene  felbft,  fonbern  nur  in  bcren  [üblichen  9ianb  fallt;  benn  befanntlid) 
.  liegt  ber  Kältepol  bei  2ßerd)ojanSf  in  9<forboftfibirien.  (SS  ift  nid)t  $u  bezweifeln, 
bafS  aud)  baS  füblidje  ^olargebiet  fold)e  niebrigftc  SDJittcl  ber  Jahrestemperatur 
beherbergt;  äugteieb,  bürfte  baSfelbe  Ijöc^ft  matnicheinlid)  bic  niebrigften  ©inter* 
temperaturen  ber  füblidjen  $>emifphärc  beiden.  Wit  9icd)t,  fagt  £ann,  führen 
batjer  bie  polarjonen  aud)  ben  9?amen  ber  „falten"  3onen. 

Jm  polaren  Sommer  weilt  wot)l  bic  ©onne  wieber  ununterbrochen  burd) 
:lt>od)en  unb  OMonate  über  bem  |)ortgonte(  fo  bafS  bann  bie  ©onnenftrahlung  eine 
ungemein  große  ift.  Da  aber  ber  SfteigungSwinfel,  unter  bem  bic  ©tratjlen  ein« 
fallen,  niemals  groß  ift  unb  ber  anfclmlid)ftc  £f)cil  ber  SBärme  $um  ©chmelgen 
ber  ©d)nee*  unb  (Sißmaffen  aufgebraust  wirb,  welche  fid)  wäljrenb  ber  langen 
g-roftjett  aufgehäuft  haben,  fo  ift  ber  ©ommer  bennoch  fühl  unb  fur^.  Trofebem 
ruft  er  unter  günftigen  Umfiänben  eine  relatio  anferjnltdrje  SBegetation  ins  Sieben. 
Söärjrenb  in  ben  hödjftcn  ©reiten  bie  ©ommerwärme  nicht  mehr  h»nrcid)t,  um  auf 
ebenen  Lagen  ©d)nee  unb  <£is  njeggufdjmeljen,  betlciben  fich  bod)  geneigte  £ängc 
nod)  mit  allerlei  Pflanjen,  benn  oon  ihnen  fliegt  baS  ©chncemaffer  rafd)  ab  unb 
bic  ©onnenftrahlen  fallen  unter  einem  größeren  ©infel  ein.  3lußer  ber  Luftwärmc 
fommt  aud)  °i{  eigentliche  ©trahlungSwärme  in  Betracht;  bei  einer  Lufttemperatur 
oon  —  31  bis  —  33°  (£.  hat  man  beobachtet,  bafS  ber©dmee  in  bcr^älje  eines 
bunflen  ÄörpcrS  3um  ©chmcl^en  fam. 

Der  jährliche  2£ärmegang  in  ber  ^forbpotaraone  ift  baburch  djarafterifiert, 
bafs  bie  größte  Äälte  in  ben  ÜHärft,  ja  ttjeilmeife  fogar  in  ben  Slpril  fällt;  ber 
wärmfte  UJconat  ift  aber  ber  Juli.  Äaum  merflich  ift  in  ber  langen  Polarnacht, 
ba  bie  ©onnc  unter  beut  £orijonte  fid)  befinbet,  bie  regelmäßige  tägliche  SBärmc* 
änberung.  Dod)  conftatierte  Äane  im  Sienffelacr  £)afen  eine  regelmäßige  Erhöhung 
ber  Temperatur  ^u Wittag  um  0*6°  G.;  il>r  SOZo^imitm  erreicht  bie  tägliche  Särme* 
fchmanfung  im  Slpril  unb  SUJct  nad)  SBicberfehr  ber  ©onne. 

Die  relatioe  geud)tigfeit  ber  Luft  ift  im  SBinter  außerorbentlid)  gering,  unb 
Giebel  gibt  es  auf  bem  Lanbc  nicht;  nur  über  offenen  ©teilen  im  sJ)icereSeife  $eigen 
fich  bie  fd>on  oben  erwärmten  frroftnebel  (ogl.  ©.441).  {Jui  ©ommer  bagegen  ift 
ber  Jeebel  häufig  unb  wirb  ju  einem  großen  Übclftanb,  weil  er  alle  2luSfid)t  be* 
nimmt  unb  ba«  roärmfte  ©ommermetter  oft  mit  (StfeSfälte  nntcrbridjt.  Trofc  beS 
fchlenben  Jeebels  ift  im  SBinter  bie  Klarheit  beS  £age8  fjäuftg  ftarf  gebämpft, 
ba  unzählige  windige  ©iSfröftallc  („Diamantftaub")  bie  Luft  erfüllen.  SBenn  ein 
ftärlcrcr  SLMnb  mel)t,  fo  hebt  er  ben  außerorbentlid)  feinen,  troefenen  ©chnee  auf, 
ber  bann  in  bidjten  Waffen  bie  Luft  erfüllt  unb  oerbüftert  wie  9?ebcl.  Sei  ber 
fo  gelingen  $eud)tigfeit  °cr  Luft  fann  auch  bie  33ewölfung  nur  eine  geringe  fein 
unb  moDlbegren^tc  Söolfenformen  finb  am  polaren  ©interhimmet  faft  gang  im- 
befannt;  bemgemäß  ift  aud)  bie  9cicberid)lagSmenge  gering.  Die  Gefährten  iDiac 
(Sltntocfs  auf  ber  (Irpebition  gur  Sluffuchung  J.  5ron^'n^  geben  an,  ftc 
hätten  einmal  bic  oon  ihnen  felbft  im  tiefen  ©chnee  jurücfgelaffenen  ftußfpuren  nad) 
JaorcSfrift  intact  angetroffen,  was  für  eine  außcrorbentlid)e  9lrmut  an  lieber* 
fernlägen  in  jenen  ©egenbeu  beS  arftijd)en  Archipels  oon  Slmerifa  fprechen  mürbe. 
Dagegen  hatte  bic  ©d)littencrpebition  beS  SapitänS  Ulbert  ,p.  Üttarfham  auf 
ber  berühmten  9?orbpolfaljrt  unter  OiareS  1875  bis  1876  mit  ungeheuren  ©dutee* 
maffen  gu  fämpfen.  sJcur  bei  milberer  Temperatur  fällt  ftlocfenfdjnec,  fonft  befteht 
ber  ©djnee  aus  feinen  giSnabeln.  ©ährenb  beS  ©ommerS  regnet  es  auch  in 
niebrtgeren  ©reiten;  ber  fdjon  erwähnte  ©ommernebel  näfst  gurocilen  mie  ftarfer 
Otogen.  ÜJfit  bem  3luftrcteu  oon  9cieberfd)lägcn  unb  ©inben  ift  im  SÖinter  ftets 
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eine  drp^ung  ber  Temperatur  Derbunbcn,  bei  Söinbftillen  ift  bie  ledere  am  tieften. 
Umgefetjrt  ift  eS  im  (Sommer,  mo  ber  ffiinb  $älte  bringt,  mäljrenb  bie  Maren 
unb  minbftillen  Tage  bie  roärmftcn  finb.  Dod)  ift  ber  SSMnter  im  allgemeinen  giemlid) 
rurjig ;  bie  ©arometerminima  baben  ihre  ©atmen  meift  in  füblidjercn  ©reiten,  fo 
bafs  ber  größere  XfyeÜ  beS  PolargebicteS  von  ftarfen  (Stürmen  nur  fetten  beim 
gefugt  mirb.  Die  Umgebungen  beS  mannen  norbeuropäifdjen  (SiSmecreS,  roie  bie 
Oftfüftc  Don  ©rönlanb,  (Spifebergen  lt.  f.  m.,  matten  aber  eine  SluSnahme,  ba  hier 
gelegentlich  furchtbare  SBintcri'türme  auftreten. 

Da  bie  rjöthfte  bisher  erreichte  nörMid>c  ©reite  nilii  Diel  über  83°  beträgt, 
fo  fann  man  über  bie  flimatifd)en  ©erhältniffe  ber  eigentlichen  Gircumpolargonc 
nur  ©ermuthungen  auffteüen.  ©erfd)icbene  Sßa|jrnel)mungen  ber  Polarfatjrer  mürben 
auf  eine  3unah,me  ber  Jahres*  unb  (Sommcrmärmc  mit  machfenber  ©reite  fd)ließcn 
laffcn,  ba  Diele  Don  jenen  an  bem  nörblidjften  fünfte,  51t  bem  fie  oorgebrungen, 
eisfreies  Ofteer  oor  fid)  gefeben.  Der  Theorie  mürbe  eine  foldjc  Söärmefieigerung 
gegen  ben  Pol  lim  cntfpredjeu;  mäbrenb  beS  fed)S  üttonate  langen  tSommerS  ift 
bie  ©onnenbeftrafylung  am  Pole  ftärfer  als  an  irgenb  einem  anberen  fünfte 
ber  arftifdjen  3onc,  ba  eS,  mie  fid)  ©uftao  Lambert  auSbrücft,  in  biefer  QahrcS= 
seit  megen  ber  (Stellung  ber  Grbe  gur  (Sonne  „beftänbig  Wittag  ift".  hierauf 
ftüfct  fid)  bie  Annahme  eines  „offenen  PolarmcercS",  baS  man  „Poltmia"  nennt. 
äWan  tyat  aber  bort,  mo  baS  Slrftifdje  sJieer  auf  meiter  (Strede  offen  gefetjen 
mürbe,  bei  einer  fpäteren  föeife  große  CSiSmaffen  gefunben,  fo  bafs  zweifelhaft 
bleibt,  ob  eS  ein  beftänbig  offene«  Polarmeer  unter  bcnfelben  hängen*  unb  ©reitcn= 
graben  gebe,  ober  ob  einzelne  aWeereSftrecfen  in  Derfdjiebenen  Jahren  unb  oer* 
|"d)iebenen  Legionen  ohne  SiSberfe  finb. 

©ar  oben  Don  ber  fogenannten  „emigen  >JJad)t"  ber  polargonen  bie  ÜRcbc, 
fo  mag  fuer,  inbem  mir  auf  biefelbe  gurüdfommen,  betont  merben,  bafs  biefclbe 
feineSmcgS,  mic  mo!)l  Dielfad)  geglaubt  mirb,  mit  Dollftänbiger  ftinfternis  ibentifd) 
ift.  Durd)  bie  lauge  Dämmerung,  burdj  u7fonb*  unb  <Sterncnlid)t,  fomie  burd) 
Polarlichter  mirb  ihre  Dauer  mefentlid)  eingefdjränft.  ©cgen  ber  großen  Äälte  ift 
bie  (Strahlenbrechung  (ÜJicfraction)  feljr  ftarf,  fo  bafs  baburdj  nidjt  bloß  bie 
Dämmerung  anfelmlich  oerlängert  mirb,  fonbern  aud)  bie  (Sonne  fdjeinbar  länger 
über  bem  fwrigonle  meilt,  als  eS  tf)atfäd)lich  ber  $ail  ift.  Qu  Qgloolif  an  ber 
©eftfüfte  ©rönlanbS  unter  69°  21'  nörbl.  ©r.  fieht  man  bie  ©onne  ftatt  am 
26.  SRooember  bei  flarcm  ©etter  erft  am  2.  December  untergehen.  Sluf  ©riffu> 
Qslanb  (74°  34'  nörbl.  ©r.)  geigte  fid)  bie  (Sonne,  bie  fd)on  am  4.  ftebruar 
hätte  aufgeben  foUcn,  megen  trüben  SöcttcrS  erft  am  7.  Februar.  Qa,  infolge  ber 
ftarf  medjfelnbcn  9iefraction  ift  eS  möglid),  bafS  bie  (Sonne  geitmcilig  Derfdjminbct 
unb  bann  mieber  am  |>origonte  erfdjeint. 

Die  Polarlichter  finb  nidjt  in  ber  gangen  arftifdjen  3onc  gleid)  häufig 
glängenb.  Sluf  (Seite  340  f.  mürbe  ber  Gürtel  angegeben,  in  meinem  man  baS 
iftorblidjt  am  häufigften  unb  prad)tDotlften  fieht;  Don  biefem  aus  nimmt  gegen  ben 
pol  hiu  bie  9?orblid)tfrequeng  mieber  ab,  baS  amcrifanifdjc  Polargebiet  in 
hohen  ©reiten  3.  ©.  ift  an  intenfioeren  ^orblid)tern  giemlid)  arm.  Qn  bem 
ermähnten  ©ürtcl  größter  jpäufigfeit  ift  bagegen  baS  polarlid)t  mäljrenb  ber  langen 
Polarnacht  eine  oft  täglid)  eintretenbe  (Srfdjeinung.  Die  öfterreidjifdje  arftifdje 
©eobadjtungSftation  auf  ber  Qnfel  Qan  ÜWatyen  notierte  in  ber  Qtit  Dom  5.  <Sep* 
tember  1882  bis  gum  14.  Hprtl  1883  mohl  nur  124  $ädjtc  mit  Polarlicht,  bie 
übrigen  9}ädjtc  ließen  megen  totaler  |)immelSbcbedung  ober  ftarfen  (Schneetreiben« 
feine  ©afjrnehmung  gu;  bie  anijaltenbe  (Sidjtbarfcit  gur  $t\t  ber  roolfenfreien 
^ädjte  unb  bie  9iegelmäßigfeit  im  Auftreten  bcS  pljänomenS  berechtigen  jebod)  gu 
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bcm  ©bluffe,  bafs  baSfelbe  in  bcn  üttonaten  Dctober  1882  bis  cinfd)(ießlich  TOrj 
1883  allnächtlich  jur  (Sntmicfelung  gelangte.  Die  Peuchtfraft  beS  polarlidjteS  ift  eine 
geringe  unb  übt  auf  bie  Unterbrechung  ber  langen  SBinternacht  nur  feiten  einen 
erheblichen  GinflufS  aus.  Die  öf"tcrrcic^if(^»ungarifc^c  polarerpebition  unter  ^Jaöcr 
unb  SBetoprccht  fab,  bei  ftran$  ^ofeflanb  fetjr  tjäufig  Morblichter  oon  unoer. 
gleichlichcr  f  rodu  unb  ^ntenfität,  aber  fetbft  bie  t)cUften  erreichten  nie  bie  veurfjt* 
traft  beS  VoUmonbeS.  Dagegen  befdjreibt  ®.  Äennan  ein  oon  it)m  $u  SlnabhrSf 
im  3Tfcrjuftfd)enIanbc  am  2G.  Februar  1866  beobachtetes  feiten  großartiges  sJiorb* 
licht  welches  auerft  bie  Schneeballe  ber  (Erbe  mit  rotfjem  (Schimmer  übergofS, 
bann  mit  feinem  blenbenben  Ölan^e  alles  überflutete. 

Von  mächtiger  3öirfuug  ift  felbftoerftänblid)  baS  2öiebererfc^etnen  ber  Sonne, 
welcher  am  nörblichen  ^ori^ont  ein  burch  3öochen  anbauernber  fdjöner  DämmcrungS* 
bogen  oorauSgeht.  Der  ©lan$  unb  bie  Farbenpracht  beS  ^olarl)immelS  nach  bem 
Aufgange  ber  «Sonne  im  ftrüt)ling  unb  um  bie  3C^  ^)rcg  Unterganges  im  ^>erbft 
wirb  oon  allen  Veobadjtcrn  als  baS  <Sd)önfte  unb  $errlichfte  gepriejen,  maS  fic  \t 
gefehen.  „Daneben  erfcheinen  bie  maunigfaltigften  Kombinationen  oon  $öfen  unb 
fingen  um  (Sonne  unb  tfWonb,  sJfcbenfonnen  unb  ittebenmonbe,  oerticale  Sicht« 
faulen  u.  f.  m.  in  bcn  glänflcnbften  färben  unb  fchmücfcn  unb  beleben  beu  ^olarhtmmcl." 

Den  (SinflufS  beS  polaren  ÄlimaS  auf  bie  Pflanzenwelt  wollen  wir  nicht 
übergeljen.  Die  arftifche  $lora  begreift  im  hohen  Horben  alle  Vanbfd)aften,  welche 
jenfetts  ber  ^olargrenje  ber  SBälber  liegen.  <So  einförmig  unb  bürftig  in  feinen 
(Erjeugniffen  bicfeS  Gebiet  auch  erfcheinen  mag,  fo  bietet  eS  boch  baburch  ein 
hohes  ^ntereffe  bar,  bafS  cS  $cigt,  was  bie  9Jatur  unter  ben  ungünftigften  äußeren 
Vcbingungcn  311  leiften  oermag,  um  baS  organifche  S?eben  vi  erhalten.  Soweit  baS 
ebene  i'anb  in  bem  furzen  polarfommcr  fich  beS  Schnees  entlebigt  unb  baS  <Sd)mel$« 
waffer  SlbflufS  finbet,  bebeeft  eS  fich  mit  einer  überrafdjenb  reichen  Vegetation. 
Da  fchon  in  geringer  Üicfe  ber  Vobcn  ewig  gefroren  bleibt  unb  bie  Lufttemperatur 
nur  währenb  weniger  ülttonate  über  bcn  ©efrierpunft  fteigt,  fönnen  nur  ganj 
niebrige  ©ewäehfc  mit  furzen  ©ur^cln  in  biefem  tflima  gebeihen.  Denn  bie  (Saft* 
bewegung  ber  Pflanzen  ift  bloß  bann  möglich,  wenn  ber  ©oben  flüffigeS  ffiaffer 
liefert.  Die  ©tnterfälte  befchränft  bie  arftifd)e  Vegetation  weniger  burch  ih" 
(Strenge  als  burd)  ihre  Dauer.  DafS  ftcilere  Vöfdfmngcn  wegen  beS  rafchen  2tb* 
fluffeS  beS  ©chnccwaffcrS  im  (Sommer  mitunter  oor  ebenen  flächen  bezüglich  beS 
pflanaenmuchfeS  beoorjugt  erfdjeinen,  würbe  fchon  oben  erwähnt;  bie  ©ebirge  aber 
entbehren  faft  ooUftänbig  ber  Vegetation,  beiläufig  bis  $u  72°nörbl.Vr.  gibt  c* 
wohl  nod)  fn>  unb  ba  niebrigen  VaummuchS,  ber  burch  Virfcn,  frören,  ftid)ten 
unb  (Efpen  repräfentiert  wirb,  bagegen  finb  <Sträud)cr  zahlreich.  Jaft  ber  gange 
Ijotje  Horben  beS  europäifd)en,  afiatifchen  unb  amerifanifchen  ftcfttanbeS  wirb 
00m  Junbrengürtel,  ber  in  ihrem  Untergrunbe  ftctS  gefrorenen  ÜftooSfteppe,  ein* 
genommen;  in  bcrfclben  wiegen  Xorfmoofc  unb  (Erbrechten  oor,  üföooSbeeren  unb 
ocreingeltc  Kräuter  erfcheinen  nur  gwifdjcu  jene  eingebettet.  Siefen  finb  feiten,  aber 
in  gefd)ufeter  i'agc  fetbft  üppig.  %n  ber  Ofttufte  ©rönlanbS  unter  70°  SBr.  fanb 
ScorcSbp  ©raSwudjS  oon  30 cm  $öt)e,  welchen  er  ftellenweifc  mit  beu  beften 
Siefen  (EnglanbS  oerglich,  $n  bcm  ©ürtel  gwifchen  72  unb  82°  nörbl.  33r.  ift 
bie  Vegetation  fdjon  fe()r  bürftig  unb  einförmig.  Vortjerrfdjcnb  finb  Heine  rafen* 
bilbeube,  höchftenS  fpannenlangc Äräuter  mit  friechenben  SBurjeln  unb  großen  Blüten, 
boch  fommen  nod)  einzelne  niebere  (Sträucher  oor.  Da  über  circa  82°  Vreite 
IjinauS  baS  ftcftlanb  faft  ganj  mit  ewigem  (Sifc  bebeeft  ift,  fo  fönnen  ftd)  nur 
an  fchneefreien  $elSabl)ängen  unb  befonbcrS  gefd)ü&tcn  (Stanborten  fechten  unb 
sJWooie  unb  einzelne  frautartige  Vlütenpflanjen  anfiebeln. 
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(Schließlich  mufS  and)  beö  ©tnfluffeS  be«  polaren  tflimaö  auf  ben  Wenigen 
gebadjt  werben.  3?on  (Eingeborenen  ift  bie  arftifdje  3onc  nur  ferjr  fpärlid)  bewofmt; 
am  weiteften  nnd)  Horben  geljett  mcnfd)liche  Webcrlaffttngen  an  ber  SBcftfüftc  Don 
QJrönlanb;  bic  b,orfmorbtj"d)cn  $nfeln  öon  9tomaja-<Scmlja  an  bi$  s)?cufibirien  unb 
jum  arftifdjen  Archipel  tlmcrifa«  finb  alle  unbemolmt.  Unter  ben  polaren 
23ölfern,  ben  Sappen,  «Samojebcn,  Xungufen,  ^afuten,  ^ufagiren,  £f$uftf$en 
unb  ©SfintoS,  netjmen  unftreitig  bie  lefctgenannten  bie  erfic  ©teile  ein,  inbem  fie 
namentlich  auf  ($rönlattb,  aber  aud)  auf  beut  amerifanifchen  freftlanbe  eine  (Suftur* 
ftufe  erreidjt  haben,  welche  in  Anbetracht  beö  unwirtlichen  ftlimaö  tt)rer  fo  jetjr 
geliebten  .$cimat  33ewunbcrung  erwerft.  Da  ein  faltcö  Älitna  auf  bic  geiftige  (Snu 
wicfelung  bcS  9)?enfd)cn  b,cmmenb  einwirft  (ogl.  aud)  <S.  425),  fo  öerbanfen  bie 
©öfimo«  itjren  Jortfdjritt  jcbeöfallS  einer  bebeutenben  natürlichen  Jöegabung.  Der 
(örperlidjcn  ©ntmiefelung  bcö  Eingeborenen  tritt  ba$  arftifdje  tflima  gerabe  nidjt 
feinblid)  entgegen;  benu  bie  norbifdjen  SJölfer  finb  alle  ungemein  geftätjlt  unb 
großer  pf)l)fi|M)cr  ^eiftungen  fähig,  unb  wenn  fie  aud)  im  allgemeinen  einen  flcinen 
Ü)?enfd)euid)(ag  barftcllen,  fo  fefjlcn  Ausnahmen  oon  biefer  Siegel  nidjt.  Die 
sDiänner  mehrerer  amerifanifdjer  ßSfimoftämme  finb  entfdjicbcn  groß,  unb  bie 
Xfd)uftfd)cn  werben  als  wahre  Riffen  gcfdjilbert.  Aud)  ben  bänifdjen  Soloniftcn 
auf  ©rönlanb  fd)(ägt  baS  ßlima  gut  an;  fie  uermifchett  fid)  mit  ben  (Esttino* 
immer  mehr,  fo  bafs  eine  neue  Stoffe  im  (Sntftetjcn  ift. 

SBa«  ben  (StnflufS  beS  polaren  ÄlintaS  auf  bie  nur  gn  oorübergebetibcm 
Aufenthalte  fommenben  Europäer  betrifft,  fo  mufs  mau  felbftDerftänblid)  awifd)en 
•Sommer  unb  Söinter  fdjarf  unterfcheiben.  Gfrrfterer  ift  mit  feiner  conftanten,  nur 
einige  ©rabe  über  bem  ©efrierpunft  licgcnben  Temperatur  feljr  gefunb,  bie  gcroölm* 
lidjen  ©rfältungSrranfljeiten  fehlen,  ©afterien  unb  fonftige  Äranfbeitsträger  fennt 
bic  Atmofpf)äre  nidjt,  unb  bei  fdjönem  Sßctter  atrjmet  man  mit  iü?onncgefüb,l  bie 
flarc,  transparente  ftift  ein.  §m  ©inter  ift  eS  bic  bebeuteube  Stalte  gcrabc  nidjt, 
meld)e  ben  Aufenthalt  im  hoben  Horben  nad)tl)eilig  mad)t.  Sir  wiffen  bereite. 
bafS  felbft  febr  tiefe  Äältegrabe  bei  ©inbftille  ot)nc  Söcfdjwerbe  ertragen  »erben 
Namentlid)  trägt  bic  arofjc  trotfentjeit  ber  SLMnterlnft  bap  bei,  wäfjrcnb  man  in  ben 
ftrüblingStnonaten  bei  Diel  fjöljeren  Temperaturen  unb  feuchterer  ?uft  fröftelt.  $ft 
bic  .«alte  aber  oon  5Binb  begleitet,  fo  empfinbet  man  Sdjmcrj  im  ($kfid)t  unb 
ein  peinliches  «Stechen  oornc  au  ber  ©tirne,  baS  fid)  rafd)  ins  Unerträgliche  ftetgert. 
©eljr  anfdjaulid)  fdjilbcrt  ber  9Jorbpolfaf)rcr  Dr.  &ant  bic  SBirfung  eines  foldjen 
SIMnterwetterS.  „DaS  Thermometer  fteljt  auf  —  32°  ntd)t  niebrtger,  unb  eine  noble 
©rife  n>et)t,  aber  nur  gan^  gelinbe.  Sßir  madjen  bie  kippen  für  bie  erften  aroci  Ü)?inutcn 
feft  )U  unb  laffen  bic  Vuft  bttrd)  Siafcnlödjcr  unb  ©djnurrlmrt  oorfid)tig  ein.  SUSbalb 
att)iucn  wir  eine  troefene,  fdjarfe,  aber  bod)  nod)  gnäbige  unb  angenetjme  ?ltmo* 
fptjärc.  93art,  Augenbrauen,  Slugenwitnpcrn  unb  bie  |)ärd)cn  an  ben  Obren  befommen 
eine  aarte,  weiße  unb  oollfommen  ctiirjüllenbe  Decfe  oon  ct)rwürbigcm  tfieif. 
An  Schnurrbart  unb  Unterlippe  bilben  fid)  fdjwebenbc  perlen  baumclnben  o 
Stccft  matt  bie  3U,,8C  bcrauS,  fo  friert  fie  fogleid)  an  biefe  GiSfruftc  an,  unb 
eine  fdjleunigc  Anftrcngung  unb  gehörige  9?acl)h,ilfc  mit  ber  |)anb  ift  erforberlid), 
um  fie  wieber  frei  madjen.  ^e  weniger  man  fprid)t,  befto  beffer  ift  c«.  DaS 
Ahm  b,at  eine  befonbere  ?eibcnfd)aft,  an  bie  obere  Äinnlabc  anzufrieren  ocrmittelft 
bed  ßlcbcnö  bcS  S3arteS.  ©ogar  meine  ?lugcn  finb  oft  ^ufammcngclcimt  gewefnt 
unb  id)  habe  erlebt,  baf$  fdjott  ein  bloße«  uorübergctjcnbeS  ©d)lic§en  ber  Vibrr 
gefährlid)  werben  fann.  ^iibem  wir  weiter  gehen,  entbeefen  wir  aud)  nod),  bnfs 
ba3  Sifen  Don  unfercu  3Jüd))"en  bttrd)  bie  beiben  *JJaarc  wollener  ^auftljanbfchuhc 
burd)3ubringcn  anfängt  unb  eine  (Smpfinbung  wie  dou  t)cigcm  SBaffer  oerurfadjt. 
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2tbcr  wir  hoben  angenommen,  bafd  mir  bem  Söinbe  ben  fflücfen  jufefjrten,  unb 
finb  wir  gut  acctimatifierte  Untertanen  beS  iftorbpolS,  fo  hat  fid)  fdjon  eine  »arme 
©tut  eingeteilt,  unb  ein  reid)lidjer  ©djweißergufS  ift  iljr  gefolgt.  $efct  madjen 
wir  einmal  Äehrt  unb  gefeit  bem  SBinbe  entgegen  —  waS  311m  Teufel  ift  baS 
für  eine  SBeränberung!  Söie  werben  unfere  SluSbünftungen  wegblafen!  ©ie  fdmeibenb 
rinnt  bie  Äälte  einem  am  9iaden  Ijerunter,  wie  bringt  fie  burd)  bie  £afd)en  ein! 
$e!  ein  ÜMatrofenmeffer  in  meiner  4?ofentafd)e,  baS  biö  babin  unäfthetifd)  warm 
gewefen  war,  ift  plö^tic^  fo  falt  geworben  wie  (Eis  unb  fo  tjeift  wie  freuer.  NJHad)en 
wir,  bafS  wir  nad)  bem  <5d)iff  gurücf  tommen !  habe  eS  erlebt,  bafS  id)  einmal 
brei  (englifdje)  ÜDJcilen  oon  ber  S3rigg  oon  fo  einem  erfrifdjenben  9Binbe  überfallen 
würbe  unb  war  fdjon  fo  weit,  bafS  id)  fürchtete,  id)  würbe  fie  fdjwerlid)  jemals 
wieberfetjen.  deinem  Segleiter  erfroren  bie  Söacfen,  unb  id)  füllte  eine  letqargifrf)c 
Betäubung,  wie  fie  in  ÜRärd)enbüd)ern  oft  gefdjilbert  wirb."  £rofe  bieferöefd) werben 
ift  aber,  wie  fdjon  gefagt,  bie  große  Äälte  beS  ^olarwinterS  ber  ©efunbb,cit  nid)t 
abträglid).  ittamcntlid)  mufS  eS  auffallen,  wie  leicht  plö&lidje  ungeheure  Temperatur* 
wedjfel  ertragen  werben.  Obwohl  man  fid)  in  ber  furzen  Reit,  bie  gum  Öffnen 
einer  Iljüre  nöttjifl  ift,  £emperaturwcd)feln  oon  40  bis  60"  (S.  auSfcfct,  erleibet 
man,  aud)  wenn  9Kunb  unb  >Wafe  weber  burd)  ein  lud)  nod)  einen  liRefpirator 
gefdjüfot  finb,  niemals  eine  Pungenaffection. 

Dagegen  übt  bie  lange  bauembe  frinftcrniS  ber  ^olarnadjt  einen  feljr  nad)* 
tqeüigen  dinflufS  auf  bie  <&cfunbh,eit  aus.  Derfelbc  äußert  fid)  anfangs  burd)  eine 
faft  unbezwingbare  ©djläfrigfeit,  Abneigung  gegen  Bewegung  unb  ©leidjgiltigfeit, 
wätjrenb  gegen  (Snbe  ber  buntlen  3cit  fid}  ©djlaflofigfeit  einfteüt.  5lud)  treten  tjöuftg 
3uftänbe  ()ol)er  neroöfer  SRcijbarfeit  auf,  bie  mit  großen  ©emütfjSbepreffionen  Der* 
bunben  finb.  Rubere  SBirfungen  finb  DtoSpepfie  unb  Slnämie.  Der  gefäljrlidjfte  freinb 
ber  ^olarreifcnben  ift  aber  bie  als  gefährliche  DtjSfrafie  auflretenbe  „2J?alaria  ber 
CEiSwelt",  ber  ©corbnt  ober  (Sdjorbotf,  welcher  befonberS  in  ber  ^olarnad)t  ben 
ttJtenfdjen  überfällt.  Dod)  würbe  man  gu  weit  gehen,  wenn  man  alle  biefe  fdjäblidjen 
Söirfungen  ber  frinfternis  birect  gufdjieben  wollte.  £>auptfäd)lid)  finb  eS  wohl 
Langel  an  Bewegung  in  freier  Vuft  unb  an  friidjer  SRabrung,  welche  bie  (5Jcfunbf)cit 
fo  arg  gefäljrben.  Sicht  cnglifdje  9)catrofen,  weldje  im  ^al)re  1630  auf  ©pifebergen 
unter  77°  nörbl.  SJr.  überwintern  mufften,  wa:en,  ba  fie  feine  Lebensmittel  bei 
fid)  fjatten,  genötigt,  burd)  bie  $agb  auf  9tcntl)iere  unb  Sären  fid)  ihren  Unter* 
halt  $u  oerfdjaffen;  baS  frifd)e  frleifd)  in  Stferbinbung  mit  ber  bielen  Bewegung 
in  freier  Üuft  erhielten  fie  ftarf  unb  gefunb. 

S3on  biefen  allgemein  giltigen  Eingaben  wollen  wir  gu  einer  ©etradjtung  ber 
einzelnen  ©ebiete  in  ber  nörblidjen  ^olargone  übergeben. 

Die  ^ahreSifotherme  oon  o°  fd)ncibet  wot)l  aud)  ben  norböftlid)ften  Hjeil  oon 
Snropaberart,  bafs  ber  mittleren  Jahrestemperatur  nad)Äola,J?anin  unb  ber^orboften 
beS  ruffifdjen  JieflanbeS  bem  arftifdjen  ©ürtcl  angehören.  Slbcr  im  übrigen  haben 
biefe  ©egenben  mit  bem  eigentlichen  ^olarflima  wenig  gemein.  3BaS  bie  SBegeta* 
tion  betrifft,  fo  breitet  fid)  bie  Tunbra  über  einen  fleineren  Xtyii  biefeS  ©cbieteS 
aus,  als  man  bisher  angenommen  hat.  Die  <ßetfd)ora  entlang  ift  ber  SBalb  in  fort« 
währenbem  S5orrütfen  gegen  Horben  begriffen  unb  erobert  fid)  Jerratn. 
$(uf  ber  ^)albinfe(  Äola  finb  nur  bie  hohen  ^(ateauS  tunbrenartig,  ber  größte  Xtyii 
ift  mit  ©alb  oon  liefern,  ^id)ten  unb  Söirfen  bebceft,  wie  bie  jüngften  ©rpcbitionen 
oon  Äthlman,  Salinen  unb  SRamfan  conftatiert  haben;  baS  3?orfommen  rein 
arftifdjer  Spangen  befd)ränft  fid)  auf  einen  fd)malen  (Streifen  an  ber  Äüfte. 

^Slanb  bat  ein unoerhältniSmäßig milbeS ©eetlima,  baS  in  Dielen £ügen  m$ 
an  ben  jWorbweftcn  Europas  erinnert.  >^id)t  bloß  liegt  bie  ^nfel  an  ber  ©eftfette 
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beS  wannen  ©olfftromeS,  fonbern  and)  im  ©ctte  oorl)errfd)enber  Oftwinbe,  welche 
bic  obnorni  warme  ?uft  beS  europätfdjen  SßorbmecreS  ^Stonb  jufüfjren.  ffieft*  unb 
©übwcftwinbe  bilbcn  bereits  eine  SluSnahmc.  ^n  SNejfjaDif  ift  bie  Temperatur 
beS  fältelten  üflonateS  (ftebruar)  —  25c,  bie  beS  wärmften  ($ulij  12-1°,  beS 
ftrirti  8-8;  in  ©rimfen  (66°  34'  nörbl.  ©r.)  oor  ber  iRorbfüfte  finb  bie  entfprect>cnben 
Littel  —  31°,  7-7°  unb  14°.  ©S  ift  alfo  oornetjmlid)  ber  hinter  fetjr  milbe, 
ber  ©ommer  füb,l.  ©ei  einer  geänberten  £uftbrncfüertb,eilung  fönnen  aber  ffieft*  unb 
Sforbwcftwinbe  für  eine  .ßeit  oorljerrfdjenb  werben,  unb  bann  nimmt  $Slanb  fdjon 
merftid)  am  tflima  DftgrönlanbS  tfjeil.  Denn  unweit  oon  feiner  Stöeftfüfte,  burd) 
bie  Däncmarfftraßc,  gcf>t  eine  falte  ^olarftrömung,  bereu  CSiSmaffen  oon  ben 
genannten  ffiinbcn  $u  Reiten  ber  iSlänbifdjcn  ßüftc  zugetrieben  werben,  waS  ftetS 
eine  ftarfe  Dcpreffion  ber  Temperatur,  üDfifSernte  unb  .^uugerSnotb,  $ur  ^olge 
f)at.  @in  Ungcmad)  beS  ßlimaS  finb  bie  häufigen  SEBinbe,  bie  auweilen  im  SBintcr 
Wie  im  ©ommer  $u  fcfjaucrlidjen  ©türmen  anmadjfcn.  ©cfonberS  gefürchtet  ift 
ber  „©taubncbcl",  SHaffen  oon  ©taub,  ©anb  unb  oulcanifdjcr  9lfd)e,  welche,  oom 
©türme  cmporgemirbelt,  bie  £uft  bidjt  erfüllen  unb  bie  8uft  faft  unburdjfidjtig 
tnadjen.  Sind)  Giebel  finb  bei  ber  großen  ^eucfjtigfctt  ber  Sltmofpljäre  tjäufig.  Die 
reidjlidjcn  9ttebcrfd)läge  begünftigen  ben  hinter,  in  bem  audj  bie  an  fid)  feltenen 
©ewitter  am  fjäufigften  auftreten.  Sei  ben  flimatifd)en  ©erljältniffen  ^SlanbS  ift  bie 
fo  bürftige  Vegetation  ber  $nfcl  ctuffäUtg ;  außer  ein  paar  Slrtcn  oon  jwergtjaften 
©irfen  unb  Grbcrcfdjcn  befifct  bie  ^nfel  fein  .ftoljgewädjS.  DaS  nuöbare  5?anb  befteljt  nur 
in  mageren  ©eiben,  oon  benen,  wie  man  annimmt,  mehrere  looo*™2  burd)  Slfdjen* 
fälle  jerftört  würben;  oon  2lcfcrbau  fann  nirgenbs  bie  9tebc  fein.  DaS  innere 
"JMateaulanb  ift  ganj  mit  ®letfd)ern  unb  ewigem  ©djncc  bebeeft. 

Da  bie  ©äreninfel  unb  ©pitjbergen  nod)  im  ©ereidje  ber  wannen 
norbatlantifdjen  Drift  liegen,  haben  fie  trofc  ihrer  h,oh,cn  ©reite  ein  relatiö  warmes 
Älima.  ?Iuf  erfterer  ift  baS  ftafjreSmittel  ber  Temperatur  —5  0°,  alfo  um  6° 
höher  als  auf  ber  in  gleidjer  ©reite  gelegenen  ©abine»3nfel.  Der  Temperaturgang 
beS  Winterhalbjahres  ift  auf  ber  ©äreninfel  wie  in  ©pitjbergen  äußerft  unregel* 
mäßig;  cS  ift  bieS  für  baS  Älima  im  ©crcid)c  ber  warmen  ©trömungen  beS 
europäifd)cn  ©iSmcereS  eigenthümlid),  auf  bem  überhaupt  bie  größten  euftbnid* 
fdjwanfungen  oor^ufommen  fdjeinen,  bic  wir  fennen.  SDcil  bie  Depreffioncn  auf 
allen  ©eiten  ©pitjbergenS  oor  übergeben,  ift  and)  bie  ©eränberlidjfcit  ber  ©inb* 
rid)tungcn  eine  überaus  große,  ^m  ©ommer  ift  bie  Temperatur  äußerft  gleich» 
mäßig;  bie  b,öd)ftc  gemeffene  Temperatur  im  ^uli  war  16°  G.  ©d)necfall  unb 
92cbel  fommen  gu  allen  Reiten  ftahre*  oor.  Die  ©d)ncegren$e  liegt  jietnlid) 
hod),  fo  bafS  bie  Vegetation  an  günftig  gelegenen  ?lbf)ängen  eine  anfetjnlidje  £)öt)e 
erreichen  fann.  SSäljrenb  in  9?orbfpi&bergen  feinem  Tfjale  ber  ©letfdjer  fehlt,  ftnb  in 
©übfpitjbergen  jiemlid)  große  Tfjälcr  frei  oon  foldjett. 

^owaja*  ©emlja  bilbet  eine  ©djeibegrenje  gwifdjen  bem  faft  eisfreien 
europäifdjen  9torbmeere  im  SBeften  unb  ber  falten,  eisbebeeften  ^arafee  im  Often. 
©ie  in  ©rönlanb,  fjaben  bah,er  bie  beiben  Äüften  biefer  Doppelinfel  ein  fefjr  oer« 
fdjiebeneS  Älima.  Sluf  ber  milberen  ^eftfeite  wirb  fdjon  ©übe  !ftuni  ber  größte 
Tb,eil  ber  flüftenebene  eisfrei,  unb  fur^  barauf  entwicfelt  fid)  in  wenigen  SBod)en 
bie  norbifdje  ©tumenwclt  in  all  ih,rer  Farbenpracht;  wirflidjc  ®letfd)er  gibt  eS  t)icr 
nid)t.  9ln  ber  bei  weitem  folteren  Oftfüftc  fnnf  baS  Tt)ermomcter  fd)on  auf  —  40°. 

$m  ©cgenfatje  3U  ben  minber  arftifd)  ftrengen  'Sßolarlänbcrn  ©pifcbergen  unb 
5?owaia5©emlia  jeigt  gran^  ^ofefSlanb  ben  oollen  Gruft  ber  f)od)arftifd)en 
Natm.  UberaU  ftarren  ungetjeure  ©letfdjcr  oon  ben  l)8b,cren  (Jinöben  be«  ®cbirgeS 
herab  unb  reidjen  faft  burd)geb,enbS  bis  anS  meer.  Die  äußerft  bürftige  Vegetation 
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ftetjt  tief  unter  jener  (Spitzbergen«,  QJrönlanb«  unb  ,J{Owaja*<Semlia«.  Die  tum 
3;uliu«  ^ßatjer  beobachteten  Temperaturertreme  waren  4-10*4°  unb  — 46-2". 

Da«$lima  be«  polaren  9lf ten S  mar  größten tfjcil«  augleid)  mit  bemjenigen 
(Sibirien«  bereit«  ©egenftanb  ber  ^Betrachtung,  fo  ba)«  t)icr  nur  einige«  über  bie 
nörblid)ften  ©egenben  bed  afiatifdrjen  ^efKanbcö  nachzutragen  ift.  Da«  gan$e©ebiet 
bat  einen  ed)t  contincntalcn  Sßärmcgang  mit  ftrenger  SßMntcrfälte  unb  relatio  bofjer 
(Sommertemperatur.  Tolftoj  9iof«  unter  70°  10'  nörbl.  33r.  b,at  eine  mittlere  3af)re«* 
temperatur  oon  13  3°,  wobei  ba«  Q;ännermittcl  —33-8°,  ba«  Sluguftmittel  +  8-8° 
beträgt.  Uftjan«f  finfen  bie  bittet  be«  ^aljre«  unb  be«  Jänner  auf  — 15-9° 
unb  — 41-4°,  ba«  Qulimittel  abcT  f'^Ö1  auf  +13*4°.  Die  hier  beobud)tetcn 
abfoluten  ©rtreme  waren  —  54  4°  unb  -f  37-5°.  S?on  ©eft  nad)  Oft  bi«  gegen 
bie  Penamünbung  fdicint  fomof)l  bie  Sommerwärme  al«  bie  Söinterfälte  aufnehmen, 
oon  ber  ÜHünbung  ber  ftolüma  weiter  nad)  Often  nehmen  aber  betbe  mieber  ab. 
Die  Sßinbe  in  ber  ©egenb  oon  Uftjan«f  wef)en  im  SßMnter  au«  bem  norbfibirifdjen 
SJarometermarimum  auf  ba«  SDiccr  t)inau«,  im  «Sommer  aber  fommen  fie  oon 
DJorb,  SRorboft  unb  Oft,  fo  ba}«  ber  ?uftbrucf  laubeinwärt«  gegen  (Sübfüboft  b,in 
abnehmen  muf«.  Die  Siorbwinbe  bringen  Ocebel  unb  frroftraud)  (3)<orof).  WhxU 
würbig  ift  ber  bei  'Dcifhnij  Äolrjm«f  unter  bem  tarnen  „ber  warme  Söinb"  befannte 
Oftfüboft,  welcher  zuweilen  bei  Weiterem  £immel  plöfclid)  eintritt  unb  im  ftrcngften 
SBinter  bie  Temperatur  in  fur^er  3«i*  bon  — 44°  bi«  auf  natje  2°  2Bärme  bringt, 
aber  gewöfmlid)  nidjt  über  24  ©tunben  anfjält.  (Eine  über  ber  üöeringftrafie  Iagcmbc 
6ndone  gibt  in  bem  (Gebiete  oon  Äolrjm«f  gegen  Often  tun  ^u  SHorbminben  mit 
beglcitenben  (Schneefällen  2lnlaf«.  <Set)r  merfwürbig  geftaltet  fid)  bie  Vegetation«* 
periobe  in  ßolttm«f.  3U  ®nDC  2W<»  beginnt  ba«  Treiben  ber  Söeibengebüfrfje,  im 
3uni  unb  $uti  gibt  e«  SBccren  unb  Blumen  bei  20  bi«  22°  9Wittag«tcmperatur. 
§n  biefen  Monaten  treten  auch  (Sommergewitter  auf.  3m  (September  beginnt  ber 
SBinter,  welcher  üolle  neun  3)<onatc  bauert.  Der  größte  Tfjeil  be«  b odmorbif d)en 
Elften«  ift,  wie  fdjon  erwähnt,  cd)te  Tunbra. 

Der  arftifd)c  2lrd)ipcl  oon  Sft  orbamerifa  ift  un«  in  feinen  flimatifrheu 
S3erf)ältniffen  burd)  bie  oerfcfjiebenen  Srpebittonen  jur  Sluffudmng  granflin«  näher 
befannt  geworben.  Den  Beobachtungen  berfclben  zufolge  ift  ber  wärmfte  SDJonat 
überalt  ber  ^uli,  *>a$  niebrigfte  2Monat«mittel  fchwanft  gwifcfjen  ben  2J?onaten 
December  bi«  ÜWärj,  fällt  aber  faft  burdjgängig  auf  ben  gebruar.  Qm  allgemeinen 
ift  ba«  fllima  milber  alö  in  (Sibirien,  weber  ber  «Sommer  fo  warm,  nod)  ber 
SSinter  fo  falt.  Die  niebrigfte  Temperatur  jeigt  2Herct)bai  (74°  8'  nörbl.  SBr.) 
r=  —  42  2°  6.  (Jänner),  bie  l)öd)fte  ^clijtjafcn  (69°  59')  ==  7-1°  fäuli); 
al«  niebrigfte«  abfolute«  SWinimum  mürbe  —  58*8°  G.  in  ^loeberg  Sead)  (82°  27' 
nörbl.  ©r.)  beobachtet,  al«  höd)fte  9Warima  16*1°  in  ber  Salferbai  (71°  35')  unb 
ftoulfeb,afcn  (7b°  18'),  bann  211°  in  Jelirhafen.  Die  3af)re«mittcl  halten  fid) 
alle  jwifdjen  —  12  5°  unb  —20*1°,  finfen  alfo  unter  ba«  3öärmemittel  oon 
!©erd)ojan«f  ( — 16-7°)  nod)  herab.  Sßährcnb  bie  Temperatur  bc«  polaren  Sforb* 
amerifa  im  Sommer  nahezu  conftant  ift,  erfdjeint  fie  befto  oeränbcrtid)cr  im  Sinter. 
3n  ber  falten  3ahre«$eit  ift  bie  abfolute  unb  relatioc  ?uftfeud)tigfeit  fein*  gering, 
unb  bei  regelmäßigen  nörblirheu  Sßinbcn  mangelt  e«  an  Wcberfrhlägen.  Der  meifte 
«Schnee  bürfte  im  ftrühling  unb  |)erbft  fallen.  2ln  ber  ^)ubfon«bat  fanb  e«  SRae 
allenthalben  febr  falt;  flare  £uft  ift  bort  eine  Seltenheit,  groftrauch  mit  Diamant* 
ftaub  fehr  gewöhnlich.  Dagegen  gehen  hie  unb  ba  faft  tropiferje  Siegcngüffc  nieber. 

©rönlanb«  Älittta  ift  auf  ber  SBeft«  unb  Oftfüfte  fehr  oerfcrjieben.  <£rftere 
ftcht  unter  bem  (Sinfluffe  einer  warmen,  letztere  unter  bem  einer  falten  Speere«* 
ftrömung.  Die  beoorjugte  SBeftfüfte  wirb  wieber  burdh  ben  67.  parallel  in  gwei 
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flimatifd)  uerfd>iebetie  (gebiete  geteilt.  Das  Älima  in  ©übgrönlanb  Dereinigt  nach 
VRinf  baS  Ungemach  be8  gemäßigten  unb  falten  ÄlimaS.  ©ätjrenb  im  Horben 
bie  ftrenge  Äälte  beS  btftänbigen  SÖinterS  ©iSbecfen  bilbet,  über  toelchc  eine  fchnelle  unb 
leiste  (Sommunication  möglich  ift,  hat  man  in  ©übgrönlanb  ©türme  mit  Schneetreiben 
unb  einem  aufgeregten  2)2cere  unb  befinbet  fief)  für  mehrere  üftonate  in  einer  2lrt 
©efangenfehaft.  üRegen  unb  ©dmec  fällt  in  ©übgrönlanb  in  Diel  größerer  2Wengc 
als  im  Horben,  unb  bie  biefe  ©cfmeebctfe  läfst  bie©ommern>ärme  nicht  auffommen, 
fo  bafs  bie  ^Beeren  jutoeilen  im  Horben  oiel  reichlicher  reifen  als  im  ©üben.  (Ein 
$auptfactor  beS  ffiintertoetterS  ift  ber  marme  $?anbroinb  au«  ©üboft,  melier  in 
allen  ©tücfen  bem  ffltyn  ber  Sllpen  gleicht.  (Er  aUein  fd>ü^t  im  ©ommer  gegen 
ein  plöfclicheS  ©inten  ber  Temperatur;  fonft  fann  baS  toärmfte  ©ommertoetter 
burd>  baS  einfallen  eisfalter  9tebel  Don  ber  ©ee  b,cr  unterbrochen  »erben,  $m 
SBMnter  fteigert  ber  Panbwinb  bie  Temperatur  auncrorbcntlid);  in  ©übgrönlanb 
»urben  ©teigerungen  öon  —  20°  auf  -4- 1^0  beobachtet,  unb  fclbft  unter  69  biö 
70°  ©reite  erhöht  er  bie  Temperatur  auf  6  bis  7°  über  o. 

Der  £auptunterfdt)ieb  gtvifc^cn  ©üb*  unb  ^orbgrbnlanb  ift  nicf>t  fo  fetjr 
in  ber  ©ommerroärme,  als  Dielmehr  in  ber  Söintcrfälte  $u  fiteren.  35er  Juli  bat 
*u  ?icf|tenau  (60°  4'  nörbl.  ©r.)  8-0°,  in  Upernioif  (72°  48'  nörbt.  2Jr.)  4-4°; 
aber  ber  Jänner  in  erfterem  — 5-5°,  in  lefcterem  —28  0°;  baher  finb  auch 
bie  Jahrestemperaturen  f°  oerf  Rieben:  +  1*1°  unb  —  Ii  i0,  dennoch  leben  in 
Uperhiott  Dänen;  cd  ift  bicS  ber  nörblidbjte  oon  (Europäern  in  Ämcrifa  bleibenb 
beroofmte  Ort.  Die  Stieberlaffungcn  ber(E$fimoS  petjen  noch  über  78°  nörbl.  93r.  hinaus. 

3m  Söintcr  finb  bie  Panbioinbc  au&  Often  unb  9iorboften  Dorl)crrfchenb, 
beren  Sehen  mit  gutem  SBctter  unb  flarer  £uft  oerbunben  ift.  Der  ©übroinb 
bringt  ftrenge  $älte  mit  ©chneefall,  aber  auch  bei  SHorbroinb  unb  einer  Temperatur 
oon  —  no°  S.  tritt  ©chneemetjen  ein.  Säfjrcnb  bcS  ©ommcrS  ift  überall  an  ber 
Äüfte  ber  ©cenrinb  Dorberrfchenb,  ber  ficr>  nur  bei  Stacht  auf  ein  paar  ©tunben 
ctmaS  legt,  ober  einem  fchioadjcn  Oftroinbe  «JMat*  macht.  Die  ÜWenge  ber  lieber* 
fchläge  nimmt  oon  ©üben  nach  Horben  ab.  pr  ^Diftut  (61°  12'  nörbl.  ©r.) 
werben  130  cm,  für  ©obttjaab  (64°  10')  68  cm,  für  Jafoböhoon  (69°  12')  21 
unb  für  Upernioif  35  cm  jährlicher  DiieberfchlagSmcnge  angegeben.  Die  größte 
ftieberfchlagSmenge  fällt  auf  bie  üftonatc  Slpril  unb  2luguft.  3m  füblichften  Thcile, 
n>o  bie  ^lora  DerhältniSmäßig  am  rcichften  ift,  gibt  cS  noch  flehte  ©irfenhainc, 
ffieiben  unb  oerfrüppelte  8«$*™;  in  ber  Wty  ber  Meberlaffungen  »erben  SRüben, 
Kartoffeln  unb  einige  Äoljlgattungen  angebaut. 

(Einen  gan3  anberen  <£t)arafter  bie  SBeftfeite  ©rönlanbS  fyat  beffen  Oft* 
füfte.  Diefe  liegt  fchon  Döüig  unter  bem  (Einfluffe  bcS  falten  "polarftromeS,  welcher 
bie  flüfte  faft  unnahbar  macht,  fomie  falter  9forb*  unb  9iorbn>cftn>inbe,  »eiche 
namentlich  im  SBinter  mit  folchcr  ^)eftigfeit  wehen,  bafS  fich  baS  fleinere  ©eröll 
in  norbfüblicher  Dichtung  lagert  unb  bie  ©teine  auf  ber  9forbfeite  mehr  abgerunbet 
finb.  ©ooiel  bisher  befannt,  ift  bie  ?uft  fehr  troefen,  bie  ©ctoölfung  gering; 
bie  ^orbroinbe  bringen  bie  größte  Trübung  unb  bie  meinen  9tieberfchläge,  bie 
Wtminbe  bie  größte  $eitcrfeit.  Die  niebrigfte  beobachtete  Temperatur  (im 
ftebruar)  betrug  —40-2°,  bie  höthfa  (im  3uIi)  13'10- 

DaS  innere  ©rönlanbS  ift  etwa  Don  600  m  ©eehötje  an  Don  einer  bieten 
(Eishülle,  bem  fogenannten  ©inneuetS  ober  ^nlan^eiS,  Dollftänbig  bebeeft,  mie  bie 
(Ejpebitioncn  oon  21.  6.  d.  ^iorbcnffiolb  1883  unb  Dr.  &ribtjof  hänfen 
1888  bargethau  Ijabcn. 
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(frofioii,  aiermttterung  unb  Senubation.  —  öinfluf*  be*  Stlima*  auf  bie  SBautbätigfeit  be* 
2Renfd)en.  —  JBeränberung  be*  Stlima*  unter  bem  (Jinfluffe  be*  972enfd)en. 

23on  ben  urfprünglid»  für  ben  „Stnbang"  beftimmten  Gfcgenftäuben  baben  niedrere 
fdjou  im  3"fammenbattge  mit  ben  einzelnen  Partien  biefc*  SBudje«  an  entfpredtenber  ©teile 
ibjre  @TÖrterung  gefunben,  fo  baf*  eine  gefonberte  SBcbanblung  biet  entfällt.  80  mürbe  bie 
farage  ber l  i m a  f  d)  to  a  n  t  u  n  g  e  n  unb  ber  mit  bieien |uf ammenbängenben  8  e  e  n« unb  ©  l  e  t  f  dj  e  r= 
»dnoanfitttgen  an  mehreren  Orten  eingebenb  beiprodjen;  mir  oermeifen  auf  8.  67  bi*  69, 
290,  294,  295  unb  389.  ^ugleüb  mar  aud)  fdjon  oon  abnormen  St  älteperioben  (6.62) 
bie  9tebe.  Sie  meteorologifdten  S3eoba£btung8ftationen  unb  bie  Crganifation  be« 
SBetterbienfte*  mürben  auf  8.  237  bi*  239,  bann  auf  8.  363  bis  366  erörtert.  Ser 
Suftfabrten  meteorologifdjen  ;{u>eif  f  n  geidmb  auf  8.  133  (£rroäf)itung.  öefonbere 
iflufmerffamteit  ift  beut  ©tnfluf«  bei  Sfltma«  auf  ben  9Menfd)cn  jugemanbt;  nad)bem 
bcrfelbe  im  allgemeinen  feinem  ganzen  Umfange  nach  gefeint  jeidjuet  morben  (S.  3  bi*  10), 
finbet  bie  ©inroirfung  ber  ßuftfeudjtigleit  auf  ben  Sttenfcben  eingebenbe  Darlegung  (S.  105 
bi*  107),  ferner  bie  GniDirfung  be*  fiuftbrucfe*  (8.  132  bi*  136),  bie  S3ebeutung  ber  ilüinbe 
für  bie  ®efunbbeit*oerbältniffe  (8.  191  bi*  192).  Xic  2lcclitnanfation  be*  (Europäer*  in 
ber  beißen  Sone,  foroie  ba*  tTopifdje  Stlitnafteber  mürben  ebenfomenig  außeradjt  gelaffen 
ibgl.8.400uiib401),  al*  bie  Ginroirfung  ber  außerrropifdjen  fllimate  aur  ben  SWenfeben,  mie 
in  ben  beiben  gemäßigten  3oneu  (8.  425  bi*  426  unb  455)  fo  in  ber  ^olarjone  (8.  467 
bi*  469). 

6*  bleiben  fomit  nur  nod)  menipe  ®egenftänbe  für  ben  „Wnbang"  oorbebalten. 

Sie  geologifebe  JBebeutung  ber  Sltmotpbäre  barf  ttidjt  unterfcbä&t  merben.  %otU 
mäbrenb  finb  bie  oerfdnebenen  meteorologifdjen  ftactoren  an  ber  Umaeftaltuitg  ber  ©rbober« 
fläcbe  ttjätig.  %eber  (jeftige  Stegenguf*  mirft  erobierenb  unb  rraitfcportierenb,  in  bem  er  bie 
!Böid)ungeu  be«  (Srbboben*  mit  Stiiinen  bitrdwebt,  meierte  von  ber  Safferfcbeibe  abmärt* 
immer  tiefer  unb  breiter  merben.  Saburd)  babnt  er  aber  anberen  umgeftaltenben  Jyactoren, 
ber  Sjermitterung  unb  bem  SBinbe,  bie  Söege.  Siefer  rinnenbilbenben  Xbätigfeit  be*  Wegen* 
roaffer«  berbanten  bie  merfmürbigeu  (Srbpnramiben,  mie  man  fie  *.  SB.  an  mehreren  Orten 
ber  Slpen  beobaebtet.  iqre  Öntftebung.  SBäbrenb  bie  guerft  eutmicfelten  oberen  SBfeüer  all« 
mäblid)  unter  bem  (Sinffuffe  be*  Stegen*  jtifantntentdjrumpfen  unb  enblid)  gang  roeggefpült 
merben,  fdjreitet  bie  JBilbttng  neuer  (frbpprainiben  tbalabmärt*  metter  fort,  mobei  felbftoer* 
ftänblid)  ba8Xerrain  burd)  Abtragung  mächtiger  8d)id)ien  bon  lorferem  @ebirg*fd)Utt  ftetig 
umgeftaltet  mirb.  Xer  Stegen  fpült  ba*  abgefebroemmte  Material  mit  ftd)  unb  -,um  Zbeil  in 
JÖädje  unb  ftlüffe,  meldje  ben  roeiteren  SranSport  beSfelben  übernebmen.  Sa,  mie  mir  miffen, 
aud)  bie  tflüffe  al*  SBrobucte  be*  Sclima*  angufeben  finb,  gebären  beren  erobierenb e 
SBirfuugett  auch  bierber.  mie  nid)t  minber  bie  Sbätigfeit  ber  ®letfd)er.  Sa*  in  bie  8oalten 
ber  ©eftetn*maffen  einbringenbe  SBaffer  fprengt,  inbem  e*  im  SBinter  gefrierettb  al*  Qii 
ein  größere«  SBolumen  geroinnr,  größere  unb  fleinere  JelSftiicfe  Io8,  meldje  bann  in  ber 
toärmeren  3ab"»3cit  abftürjen  unb  beim  ftfllle  bäuftg  in  8tüde  3erfpringenb  ben  33er- 
mitterungSprocef«  erleid) lern.  334onber*  aufrällig  geigen  ftd)  bie  Oereinten  Sirfungen  oon 
(froHon  unb  üBermitterung  auf  ben  Plateau«  oon  Stalfgebirgen,  mie  beifpiel*meife  im  @e* 
biete  ber  Äalfalpen,  mo  bie  fogenannten  ©djratten«  ober  Äarrenfelber  entfteben.  8tuttben« 
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lang  oft  bebten  fid)  bafelbft  fable,  nadte  Steinfläcben  au«,  iitrecffjaft  getfurdjt  unb  ger-- 
flüftct,  Don  tief  au«gewafd)enen  §oblfeblen  burcbfreugt,  baf«  fie  auSfeben,  al«  ob  ein 
wogenbe*  HRecr  mit  feinen  2BeUenbügeln  plö&lid)  hier  Derfteinert  wäre  unb  ein  unentwitr= 
bare«  9ccfe  aufgegipfeltet  SSogen  gurüdgelaffen  hätte.  £8  ift  bic«  ein  SRefultat  ber  Set* 
Witterung,  be«  &u«fd)Ieifen8  burdj  ©leticber*,  Schnee»  unb  Diegenwaifer,  ber  au&börtenben, 
ipröbemadienben  Sonnenbifce  unb  ber  jerfpaltenben,  au«einanbertreibenben  Stalte,  ber  DoUften 
ununtcrbrocbenen  ©inwirfung  ber  SRtmofpbärilien  auf  ben  ®eftein«iorper.  3n  bobein  @rabe 
nimmt  auch  ber  EBinb  an  ber  llmgeftaltung  ber  (frboberfläcbe  ibeil.  2Dic  Sora  be«  Starfte« 
bat  ba«  von  SBalb  entblößte  Uhrbretcb,  fomeit  e«  nid::  ber  JReg«n  wegftfawemmte,  mit  fid» 
gefübrt  unb  fo  ba«  ÖJebirpe  oollfommcn  nadt  gemacht.  3n  Cftaften  finb  e«  bie  regelmäßig 
Webenben  SBinbe,  bie  ben  feinen  SBüftenfanb  unb  Staub  in  Waffen  burd)  bie  ßuft  tragen 
unb  bann  ablagern,  fo  baf«  auf  biefem  2Öege  bie  mächtigen  fib&bilbungen  entfteben  tonnten. 
So  feben  mir,  baf«  in  ber  Sbat  Oie  Deticbiebenen  meteotologifdjen  gactoten  ununterbrod»en 
an  ber  llmgeftaltung  ber  (hbobetfläcbe  arbeiten;  fie  erobieren,  zertrümmern  unb  gerfefcen  bie 
feften  Seftanbtbeile,  entfübren  fie  unb  entblößen  fo  immer  Don  neuem  ba«  («rbrcidi.  Die 
kontinente  muffen  fdjliefjlid)  au«  Ebenen  befteben,  bie  Don  flachen  SerrainmeHen,  ben  ÖJaffer* 
febeiben,  burdjgogtn  werben,  ba  auf  ben  lefcteren  bie  äüirfung  ber  Senubation  eine  mini» 
male  ift. 

2Btc  bebeutfam  ber  Ginfluf«  be«  Stlima«  auf  ba«  ©ebeiben  unb  bie  (?ntwirfelung 
be«  SRenfcbcn  ift,  haben  mir  bereit«  ertannt.  Aber  biefer  (Hnfluf«  reicht  meiter,  al«  man  bei 
flüchtigerer  Serracbtiing  meinen  möchte;  Lebensformen,  Sitten  unb  ©cbräudie  be«  3ftenfd)en 
ftebeu  unter  bem  Saune  be«  Stlima«.  Sie«  buldt  fid)  g.  S.  in  ber  Sautbätigfeit  be«  SRenfcben 
au«,  welche  unter  ben  oerfebiebenen  S}immel«fttid)en  einen  fo  oetfebiebenen  (Sparafter  geigt. 
Sie  aufterorbentlidj  biden  2Mauern  ber  alten  Ägtjpter,  ©riechen.  SRomer  unb  anberer  Sölfer 
meifen  auf  bie  Slbwebr  ber  §i$e  bin,  ebenfo  bie  fpärlitrjcn  unb  nod)  bagu  eng  Dergitterten 
*cnfier  im  ganzen  Crient,  »ie  bie  centrale  9lnlage  aller  Söobnräume  ring«  um  ben  $of. 
bem  ba«  füblenbe  Gaffer  nicht  fehlen  barf.  3n  ben  Xropenlönbern  fueben  bie  (Eingeborenen 
Sdjut}  gegen  bie  Sonnenglut  in  fenfterlofen,  fdwttigen  ftütten,  Welche  megen  ber  mächtigen 
SRegengüffe  fegeiförmig  geOedt  finb.  Ääbrenb  mir  in  Länbern  ohne  Schneefall  unb  mit 
geringen  SRegen  überaü  flachen  Säd)etn  begegnen,  fönnen  bie  Käufer  in  höheren  breiten 
ber  fteilen  ©iebelbäcbet  nicht  entbehren  unO  in  ben  Alpen  müffen  fdjwete  Steinblörfe  bie 
Stad)lottc:i  gegen  bie  Detroit  be«  ftöbn«  febfmen  Set  offene  Salfon  bt«  Süben«  Detmanbelt 
fid)  im  Horben  in  ben  geicbloffeneu  (Jrfet.  $n  ben  Sropen  gwingen  bie  fieberergeugenben, 
feuchten  2Iu«bünftungen  be«  Soben«  Dielfad)  baju...  bie  Kütten  auf  ^Jfablroftc  gu  fteilen. 
ma«  auch  in  (Hegenben  gefebiebt,  melche  häufigen  Uberfcbroemmungen  aiiSgefefct  finb.  Ober 
man  ftellt  fte  auf  (frrbwälle,  wie  e«  auf  ben  galligen  gum  Schu&  gegen  bie  DeTheetenben 
Sturmfluten  gefebiebt.  Anber«  baut  man  unter  ben  glüdlichen  ^immelSftrtcben,  mo  ber 
SJeenfd)  ben  gröfcten  Xbeil  feine«  Leben«  im  freien  jubringt,  al«  im  rauhen  Korben,  ber  ben 
Semobner  fein  $eim  über  alle«  fdjäöen  lehrt.  Am  eingcfdjränfteften  wohnen,  roie  bie  noma= 
bitchen  vir  ton  in  ihren  bemealidicn  gelten,  fo  bie  hochnorbifchen  Sölfer;  ihre  Heine  $ütte,  in  beten 
eingiaem  geheimen  Siaume  ftd)  aüe  gamtliengliebet  gufammen  brängen,  Derfenfen  fie  jum 
6chu$  gegen  bie  Stalte  felbft  in  ben  (hbboben. 

SBie  aber  ber  2Ncnfch  in  hohem  ©rabe  Dort  ben  tlimatifcben  Serhältniffcn  feinet 
^eimat  abhängig  etfdjeint,  fo  nimmt  et  auch  limocfehrt  Dielfach  eintn  beftimmenben  CHnfluf« 
anf  bie  meteotologifchen  Sotgänge;  et  hat  feit  Seginn  feine«  Chrbentoanbel«  in  ftet«  ftd» 
fteigernbem  SWa&e  auf  bie  Seränberung  be«  fflima*  eingetoirrt,  fTeilid)  Diel  mehr  tinbemufat 
unb  unabfichtlid)  al«  planmäßig  unb  gielbetouftt.  92eben  ben  Don  Srüdnet  nachgemiefenen 
phhfitaltfchen  Stlimafchmanfungen,  \v(\&t  fid)  in  mehr  obet  roeniget  beutlich  au«gefptochenen 
Setioben  DoDgiehen,  gibt  e«  auch  &nberungen  be«  filima«  in  biftorifdjer  3ett,  bie  ben 
SJtenfdjen  gum  Urheber  haben. 

jyaft  au«fd)liefilid)  inbirect  ift  bie  (Sinmirfung  be«  9Jlenfd)en  auf  ba«  Sflima.  Sa  bie 
Sefdjaffenbeit  ober  Sebcdung  be«  Soben«  betanntlid)  auf  Detfdjiebene  meteotologtfd)e  Elemente 
einen  gto^en  (HnflufB  hoben,  muf«ten  Setänbetungen  in  biefet  öinfidjt,  menn  fte  gto^ete 
fianbftticbe  umfaf«ten,  auch  ßlimatoitfungen  ausüben.  Sil«  bie  Wenfcbheit  noch  auf  bet 
niebtigften  ©tufe  ibiei  Snlioidelung  ftanb,  führte  fie  ein  beicheibene«  Sammelleben;  ben 
wenig  zahlreichen  Stämmen  bot  ber  SBalb  reichlich  be«  Leben«  Kothburft,  Seeren,  SBurgeln, 
Sfräuter  unb  SBilb,  wie  ja  noch  heute  wilbe  Stämme  in  ber  £t)Iäa  Srafilien«  unb  be« 
bergen«  Don  SIftifa  leben.  Sie  nomabifeben  Siebgüchter  fahen  fich  mit  ibren  ^eTben  auf  bie 
SflDannen  unb  Steppen  angemiefen.  Slber  bie  ftetige  Setmehtung  be«  »tenfchengefcbleebte« 
unb  bie  butcb  biefe  etgeugte  höhere  (?ulturftufe  be»  »deTbaue«  befehbeten  ben  fflalb.  SWit 
einzelnen  iRobungen  begann  bie  Lichtung  beBfelben,  Welche  allmäbltd)  immer  weiter  um  ftd) 
griff  unb  enblid)  grofje  glädjen  gänglid)  Dom  SBalb  entblöfjte.  SBit  lennen  bie  Sebeutung 
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bcr  SBälber  für  baS  Stlima.  ©ie  Perbinbern  bie  (Srmärmung  beS  Söoben«  burd)  ©onnen* 
beftrablung,  fomie  bie  S3erbunftung  atmoipbärifdjer  SMeberfdjläge,  begfinftigen  überbieS  bie 
fcäufigfeit  ber  lederen  unb  betoirfen  namemlid)  eine  günftigere  Siertbeilung  berfelben,  einen 
AuSgleid)  ber  ©egenfäfce;  enblid)  brechen  fie  aucb  bie  aJtadjt  ber  SBtnbe  in  ben  unteren  Üufl» 
fd)id)ten.  (Mrofic  Üanbftreden  ohne  allen  SBalb  finb  bagegen  ber  (hmärmung  Durd]  bie  Sonne, 
ber  AuStrotfnung  unb  ben  Sirfungen  beS  SBinbeS  jfet)r  ftart  auSgefeöt.  bie  Hcrtljciiung 
ber  Stieberfdjläge  über  bo8  3abr  ift  eine  ungleidjmöBige,  b.  f).  fie  baben  ftets  ein  cjceffiPcree 
Stlima.  60  mufSte  mit  ber  Webuctton  bes  SBalbeS  eine  SJeränberung  bcs  Stlima*  $anb 
in  §anb  geben  (Europa,  meldjeS  urfprünglid)  ein  ed)ter  SBalbcontinent  mar,  bat  Dors 
malS  gemiß  ein  gang  anberes  Stlima  gehabt  als  beute.  $ie  burd]  fcidjtuug  beS  SBalbeS 
bemirtte  Sthmaänberung  mufs  nidjt  fofort  eine  2Jerfd)led)terung  ber  flimattfdjen  SJerbältniffe 
fein.  9(18  bie  Börner  juerfi  @ertnanien  betraten,  fdjretften  fie  vor  bem  rauben  fianbe  mit 
feinem  moUenDerbangenen  Sjimmel  unb  ben  nebeleTfüliten  Jbalatünben  gurüd;  als  bie 
ungeheuren  SBälber  gum  Xhcil  gelittet  maren,  bauten  fie  felbft  föftlidje  Sieben  am  Mein. 
Aber  eine  gu  meit  getriebene  ©ntmalbung,  fei  e8  oon  (Ebenen  ober  fei  es  Don  ©ebtrgen, 
fübrt  immer  bie  fdjlimmften  Solgen  mit  fid).  §tefür  liefern  unS  bie  einft  fo  blfibenben  SKitteU 
meerlänber  traurige  JBeifpiele.  ©panien,  Stalten,  £almatien,  ©riedjenlanb,  Stleinaficn,  ©rjrien, 
sJcorbafrifa  finb  alle  gegenüber  ben  glurflidjen  SJerbältniffen  im  Alteitbume  meit  gurüd* 
gegongen;  fie  finb  mebr  ober  roeniger  „Derlaiftel",  mie  man  fid)  im  £inblitf  auf  baS  und 
3»inäd)ft  liegenbc,  auf  foldje  Art  oeröbete  ©ebirg&lanb  auSbrüdt.  Aber  aud)  in  ©übfrantreid), 
in  Dielen  ibeilcn  ber  Alpen,  in  Slorbamerifa  unb  SBeftinbien  madjen  fid)  bie  betrübenben 
llimatifdjen  Jolgen  ber  (htttoalbung  fühlbar.  (*e  mufs  Iner  etmäbut  metben,  bafS  bieran 
nid)t  in  erfter  Unit  ber  Aderbau  bte  ©djulb  trägt,  bie  ©ebirgSböben  bot  Dor  allen  ber  £olg* 
bebarf  Dorn  SBatbe  entblößt,  unb  ber  UnDerftanb  be*  2Jienfdien  lieB  bie  redjtgeitige  Ausfüllung 
ber  entftanbenen  Süden  außeraa)t.  ©0  bat  3Blanb  feine  Dormaligen  SBalbfläcben  Dollftänbig 
eingebüßt,  fo  ber  Staift,  mo  jetu  bie  mit  größter  IHülje  beitiebenen  SBiebcrberoalbungS* 
ncruidie  nur  gum  Xl)t\[  Erfolg  beben.  SBieberauffoTftung  läf&t  bie  früheren  günftigeren 
llimatifd)en  S3erbältniffe  toieberfebren;  unb  fo  tonn  man  and)  burd)  lünftlidje  JÖeforftung 
oon  dlatux  au8  malblofen  i'anbeS  baS  Stlima  beffer  geftalten,  mie  g.  iß.  bie  Siefoxftung  ber 
Stufel  ©t.  §elena  bie  Regenmenge  bafelbft  Derboppelt  bot. 

i'hmitdie  flimatifcbe  Sjetäuberungen  mie  bie  Sluerobuug  ober  Anpflanzung  ber  SBälber 
rufen  SHebuctionen  pon  SBafferflädien  ober  fünftlid)e  ©djoffung  foldier  beroor.  3umeift  um 
culturfäbige*  £aub  gu  geminnen,  bot  ber  SHenfd)  gablreia;e  ©ümpfe  auSgetrodnet,  ©een 
abgeleitet.  Xa  foldje  groBe  »erbampfenbe  ^-lädien  ebenfaQS  auf  bie  Stotbeilung  ber  lieber« 
ja)läge  einen  günftigen  (HnflufS  nebmen,  in  fjöberen  Streiten  aber  buid)  ihre  6i8bed*e  bie 
Temperatur  bcr  marineren  3abre8geit  berabftimmen,  mirb  il)re  Xrotfenlegung  ba8  Stlima 
bis  gu  einem  gemiffen  ©rabe  umgeftalten.  3n  Ungarn  bat  man  eine  unqletdjmäfeigere  Sers 
tbeilung  ber  9fieberfd)läge  über  baS  oatir  beobadjtet,  feitbem  burd)  bie  £b"&regulierung  baS 
3uunbation8gebiet  biefeS  &IuffeS  ielir  bebeutenb  eingefdjränft  mirb;  unb  in  Söobmen  mürbe 
mit  9ted)t  bie  meitere  Sluflaffung  Don  £eid)en  Pon  ber  fianbeSregierung  unterfagt.  Xic  cor 
turgem  erfolgte  Sroefenlegung  beS  StopaiSfumpfeS  in  ©riedjenlanb  mirb  fid)  gemtfs  in 
flimatifd)«  ^infid)t  fühlbar  madjen,  mie  obne  3roeifel  ber  projectirt  gemefenen  ©djaffung 
eines  „©abarameereS"  eine  günftige  Sirlung  auf  baS  fllima  in  ber  Umgebung  nidjt  aus» 
geblieben  märe. 

Aucb  auf  bie  Art  ber  fcrorfcnleoung  Pon  SWooren  müffen  mir  b«er  gu  fpredjen  fommen; 
mir  erinnan  nur  baran,  bafs  baS  Sloorbrennen  in  CftfrieSlanb  ben  fogenannten  vöiien-- 
raud)  ergeugt,  roeldjer  nidit  bloß  bie  Atmofpbäre  in  unangenebmer  SBeite  trübt,  fonbern 
biefelbe  aud)  auStroctnet,  meil  feine  ©taub«  unb  ßoblentbeildjen  eine  augerorbentlidje  maffer» 
angiebenbe  Kraft  befi^en.  Auf  biefe  SBeife  Derbinbert  er  bie  ©Übung  Pon  Wegen;  über 
ungebeuren  ^lädjen  madjen  guroeilen  bie  oom  SBittbe  meit  fortgetragenen  SRaudjmaffen  ibre 
auStrodnenben  SBtrfuugen  geltenb. 

Xa  bier  oom  l'icuidu-n  bie  Siebe  ift,  fo  mirb  aud)  bie  burd)  tbn  ergielte  Affanierung 
beS  ftlimaS  an  mandjen  Orten  gu  ermät)nen  fein.  2)urd)  ganalificrung,  burd)  AuStrodnung 
Don  SBeidjboben,  burd)  Anpflangung  Don  ©arten  unb  JRafenflädjen  gegen  ben  ©taub  (mie 
in  ber  Umgebung  oon  S3uenoS<Aire8),  burd)  ©djaffung  pflangenlofer  gladjen  gur  S3erbütung 
fieberbaud)enber  Vegetation  imte  in  Oftinbten)  ober  umgefebrt  burd)  bie  Anpflangung  ber 
(fucalnptuSbäume  gur  Abmeljr  ber  Malaria  u.  a.  Inn  ber  anenfd)  an  Dielen  Orten  baS 
Stlima  mefentlid)  gefünber  gemad)t. 

68  ftnb  bieS  mobl  nur  mehr  locale  SBirlungen,  beren  nod)  mandje  anbere  angefübrt 
merben  lönnten.  ©0  bat  man  bie  SBabrnebmung  gemad)t,  bafs  bie  gemaltigen  S^äufermaffen 
ber  ©roBftöbte,  meldje  fid)  im  ©ommer  ftart  erbi^en,  burd)  bie  auSftrablenbe  SBärme  Der« 
tbeilenb  auf  bie  SBolfen  ober  Üjnen  einroirten,  fo  bafs  e»  in  ber  ©tabt  feltener  gu  »itber« 
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tchlägen  lommt  als  in  ber  Umgebung,  ferner  wirb  berichtet,  bafS  ein  mit  gablreidjen  $8li$« 
abieitern  berfebener  ©ebäubecompler  in  einem  engen  £bale  eine  angiebenbe  Straft  auf 
©emittermolfen  ausübe,  fo  bafS  eS  bort  jefct  mebr  hagele,  als  ftüber,  ba  biefeB  (Bebäube 
noch  uidjt  eriftierte.  Sie  ungeheuren  löränbe,  burd)  meldje  bie  Urmälber  9lorbamerifaS  unb 
an  anberen  Orten  gelidjtet  merben,  ergeugen  nicht  blofj  großartige  SBirbelroinbe  (ogl.  c.  212), 
fonbern  rufen  audj,  wie  mir  SRene  entnehmen,  locale  JJtegengüffe  beroor. 

@o  feben  mir,  bafs  in  ber  £bat  ber  SWenfd)  in  febr  oerfchiebener  Söeiie  auf  ba* 
Stlima  einmirft  unb  baSfelbe  in  meiten  fiänberräumen  allmählich  öoüfommen  umgeftaltet. 
(Sin  grofjer  £beil  ber  ßanbmaffen  ift  fd)on  biefem  beränbernben  ©influffe  unterlegen,  aber 
ba  ber  Untere  fortbauert,  fo  ift  baS  6nbe  biefeS  UmgeftaltuugSproceffeB  noch  nicht  erreicht. 
2)ie  burd)  ben  SHenfchen  bemitfte  iöcränberung  bes  StlimaS  mufS  fortfdjreiten,  fo  lange 
fein  ©cfchledit  gunimmt,  unb  mirb  allmählich  alle  bewohnbaren  ßänber  umfaffen.  (rrft  menn 
einmal  bie  3abl  ber  SDcenfcbeu  in  abnähme  geräth,  toirb  bieier  (£tnf!ufS  mieber  gurüefgeben. 


(«Nachtrag  gu  S.  39.) 

auf  (Brunb  li oh  SBered)ttungen,  meldje  SBouillet  feinergeit  angefteQt  hat,  mürbe  biShei 
bie  fogenannte  „Sternenftrahlung"  ober  „StmmelSroärme"  als  nidjt  gu  uniexfcbäfecnbe 
Wärmequelle  für  unfere  Erbe  angefehen  unb  baS  bon  bem  ftijrfternhimmel  unferem  platteten 
gufommenbe  SBärmequantum  auf  ein  Sechstel  ber  Sommermärme  gefdtäfct.  ftierbon  ift  auch 
auf  S.  39  biefe*  Suche*  bie  Siebe.  Seit  ber  2)rucflegung  biefeS  abfcbnitteS  finb  aber  neue 
Unterfuchungen  über  benfelben  GJegenftanb  bon  £r.  3.  SWaurer  beröffentlidjt  morben,  melche 
bie  Sache  in  einem  gang  anbeten  Sichte  erfcheinen  laffen.  ßefcterer  meist  barauf  bin,  bafe 
mir  gar  nicht  imftanbe  finb,  ben  SBetrag  ber  an  ber  Erboberflächc  auftreffenben  Sternen* 
utablung  bon  ber  eigenen  Strahlung  ber  gefammten,  ruhenben  unb  nid)t  erleuchteten  atmo* 
fphäre  gu  fcheiben,  bafs  mir  folglich  auch  nicht  gu  beftimmen  oermögen,  melche  lemperatur 
eine  bie  SBärme  bodftänbig  abforbierenbe  Waffe  ohne  atmofpbäre  an  Stelle  ber  drrbe  im 
interplanetaren  SRaume  eingig  unb  allein  unter  bem  ©influffe  ber  birecten  äBärmeftrablung 
ber  ®eftirne  annehmen  mürbe.  „SBir  fönnen  freute  nur  fooiel  fagen:  alle»  beutet  barauf 
hin,  bafs  bie  Energiemenge,  melche  uns  aus  bem  interplanetaren  Mannte  oermöge  ber  9labiation 
oon  ftörpern  hoher  unb  niebrtger  Temperatur  gugeftrablt  mirb.  jebenfal!»  unb  namentlich 
im  Vergleich  gur  Sommermärme  unb  gur  eigenen  Strahlung  ber  atmofpbäre,  bon  ber  fie 
gar  nicht  gu  trennen,  gang  belanglos  ift.  S)afs  bie  Sternenmärme  aber  jemals  gur  tJrflärung 
gemiffer  meteorologtfcher  Vorgänge  an  ber  Erboberfläcbe,  bie  eine  aufjerirbtfAe,  alfo  toSmifche 
Urfadje  berlangen,  mit  Erfolg  berbeigegogen  merben  fönne,  baran  ift  noch  biel  roeniger  gu 
benfen." 
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ftalfenftein  3.  326. 
ftalflanbSinfeln,  fflima  463. 
jjvalflanbSftrörnung  175. 
ftallroinbe  126. 
ftata  SHorgana  aüiL 
A-aDoniu»  126. 
fteberfielbbgrometer  22. 
wberoolfen  24L 
Seiberg  132. 

fterbtnanb  IL  öon  2o8> 

cana  15^  16. 
ferner  2SÜ 

•errari  6iro  21,  313. 
ferrel  2L 

vcuditiaCnt,  abfolute  26, 

 jäbrltdjer  ©ang  102. 

 tägltcber  ©ang  1ÜL 

—  relatioe  26. 

 jäbrlicbe  ^ertobe  102, 

 täglidjer  ©an«  102. 

—  atmofpbärtfdK  380. 
geudjtigreitSmeffer  28. 
fteuerlanb,  Jtlima  463. 
(jtbfcbünfclii,  fflima  112, 
gieber,  gelbe*  40L 

—  perniciöi'e«  iüL 
riebler  3Q8* 
ftnbitnflSblöcfe  224. 
firn  274,  284,  286. 
firnlime  2*6. 


g-lammarion  (£.  97,  liA 

312,  333. 
ftlögel  3.  26,  340, 
fVlortbaftrömimg  174. 
Srlüffe  aI8  SRefultat  bcr  lieber* 

fdjläge  224. 
föbn  126. 

-öbntbeorie  oon  S)ooe  122. 
•objittjeorie  t>on  fyann  19JL 
orbe*  3.  2).  295» 
ftorel  113. 
ortin  112. 
öfter  38. 
ournet  1£0_. 

rauf  lin  ©enjamin  300.310. 
ranflin  3<>bn  165.  471. 
ftranfreicb,  ÄUma  4:-(4. 
grons^ofefSlanb,  Sflima  470. 
/vrürfmut  3*  335. 
Sjritfd)  65. 
»tri ©ermann  342. 
; v r i 32. 
Jrontmoräne  292- 
ftroftnebel  44^  445. 

guefe  W.  47,  87,  257, 
ftugger  LLL 
5»lguriten  303. 
guitfeln  ber  ©lerne  312. 


HB. 


»yirnmulbe  286. 

irtfdjbeinbngrometer  99. 

rifcber  ®.  H.  32k. 

fifajer  ©an«  273. 
0ifct)er  2b.  202,  2QL 
ftifcroö  237,  250,  363. 
ftladjenblifc  m 


(Balilei  ©alileo  15,  108, 
109. 

©alton  2L  118, 
©anbeden  222. 
©arbe  9t.  106,  334. 
©on.ßnffoc  2L  314, 
©an=öuffac'fd)e8  @efe$  3L 
öebirge,    (£influf8  auf  ba8 

ftlima  38L. 
©ebirgSuebel  245, 
©ebli  122. 
©efaßbarometer  112, 
©efäibeberbaroineter  113. 
©egenbämmerung  323. 
©egenfonne  332. 
©eoifotbermen  20. 
©eotbermifcbe  2iefenftufe  82. 
©efdjtöiubtgfcit  ber  «uft  140. 
©efedfcr/aftSinfeln,  Stlima  412, 
©etreiberegen  34. 
©etoitter  298, 

—  (Sntftehung  313. 

—  ftortpflan3UHg 

—  geograpbifdje  SBertfjeilung 
311. 

—  ßäufigfett  312. 

—  3fodjronen  315. 

—  tmlcanifdje  314. 
©etoirterfjerbe  315, 
©eroitterprognofe  370. 
©etoittertoolfen  228, 
©lacialbilbungen  22L 
©laifber  3.  21,  71.  72,  133. 


©lartet«  243. 
]  ©letfdjer  284. 
—  Verbreitung  223. 
©letfd,erbrfid)e  290. 
©letfdjcrcaScaben  220. 
©letfdjerförner  286, 
©letfcrjerlaroinen  28L 
©letfdjermildi  290. 
©letidjermüblen  220. 
©letfcrjernabeln  290 
©letfcberfagen  22L 
©letfdjerfcblamm  22Ü. 
©letfdjerfpalten  282. 
©letfdjertifdjc  222. 
©letfdjertbor  290. 
©(etfdjerjunge  286. 
©lieern  ber  Sterne 
©lobulärer  2Jli$  300. 
©lorienfdjein  33L 
©nteltn  88. 
©obar  3^. 
©obi,  ftlima  144, 
©oetbe  247. 
©olfftrom  114. 
©rabient,  barotneterifdjer  150. 
©rabam  133,  26L 
(»raupein        272,  312. 
©reco  123. 
©riedjen  IL 

©riecbenlanb,  Jflima  430. 
©ronau  360,  373. 
©rönlanb,  Stlitna  471. 
©runblaa>inen  277. 
©runbmoräne  292. 
©uatemala,  >Mtma  415. 
©ufferltnie  222. 
©ulbberg  150. 
©uuana,  illima  417. 
©üntb  er  ©iegmunb  14, 111, 
155,  360. 373, 365,  386, 

^aarfroft  242. 
^aarbbgrometer  28. 
.^aarraud)  35. 
Öaaft  199, 
via  bleu  ©eorg  150. 
^aenfel  Ä.  303, 
^agel  255,  310. 
.^agelförner  311. 
öabn  6L 

©alle«)  ebmunb  15,  17,  lfifi. 
§alo  331. 

Saltermann  306. 
ann  3uliu8  21,49,67,^8. 
69, 70,  77,86,  Q7712Ö,  m, 
127, 123, 130, 133, 159, 160, 
164,  165,179,198,203,221, 
222,  260,  264,260,  gOB 
325, 349,  369, 378,  .382, 38H, 
BflA.  417,  422,  4377455, 
405. 
§are  222. 
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©armattan  206, 
£>aufentoolfe  248. 

—  febrtge  248. 

—  getürmte  248. 

Sauf  er  SJJaul  374. 
aöeS  92, 
toapftröm  252. 
©cberbarometer  113, 
©eberben  258. 
©eerraudi  35. 
^egnföföüiLL 
©etberaud)  35, 
©eiligenfcbein  334. 
öeüe  9täd)te,  Legion  ber  43, 
©ellmann  11,  14,  21.  201), 

©elmf>ol&  21).  t>.  198^  2113. 
ficmmtr  lfi, 
Jeimann  48, 
©erfc&el  3o&n  90,  177,323, 
©enegomina,  fllima  430. 
©efiob  IL 
©etoeliu«  332, 
©ilbebranbfon  22,  380, 
ßill  fiL 

©immelSgeroölbe  318, 
©interinbien,  Sllirna  411. 
©ippofrate«  IL 
©irfen  6L  m 
©ifcfchlag  396, 
©jelftrom  162. 
©odiafien,  fllima  442. 
©od)|dmee  274. 
.V  öfe  mit  Sonne  unb  3Nonb  320, 
©off  P.  32. 

©offmeher  154.  357.  358, 

364t  3ßö. 
©öbenflima  68,  384.  386. 
©obtnraud)  35. 
©Ötjentafel,  barometrifdie  120. 
©ollänber,  fliegenber  336. 
©olofterif  11L 
©omer  LL 
©onfell  363. 
©oofe  {Robert  15. 
©oroarbJUufe  247,  249,  250. 
©ubbarb  26JL 
©ugi  286, 
©uguenn  BQL 
©umbolbt  l'Uernnbcr  D.  13, 
16,  18,  19,  20,  27,  73, 
15,  87,  121,  123,  133,  213, 
24!j,  273,  282,  296,  821, 
322.  3777378,  4027412. 
©unbSgrotte  bei  Neapel  28, 
~>urrifan  211^  224. 
mtton  KHK 
>petometer  257. 
©rjgrometer  98. 
©pgroifop  99. 
©nläa,  Klima  413. 


3bne  38L 

3nnerafrifa,  fllima  405, 
3nfelflima  53,  2SL 
3nfolation  52. 
3noariable  ^rbfttjtcfjt  88, 
3nt>erno  160. 
3nt>ierno  266. 
3Slanb,  fllima  460. 
3ianomalen  28. 

—  be»  3ult  22. 

—  be8  3änner  78. 
3fobaren  128. 

—  be«  3ult  120, 

—  be«  3äuner  128. 
3fobarometrifdie  ßinien  132. 
3fod)imenen  75, 
3fodjronen  ber  ©etoitter  315, 
3fobPeten  264, 
3fonepben  254,  386, 
3lotberen  75. 
3fotfjermen  13. 

—  ber  2Jteere8oberfIäd)e  80. 
3fotbermobatben  8iL 
3&leib  ii.  20Ü. 

3Ürien,  fllima  43Ü. 
Stalten,  Stlima  420. 

CUibreSifotljermen  73. 
3ab,re8fcbn>anfung,  unperiobi* 

fdje,  ber  SBärme  6_L 
3ännerifotbermen  75. 
3apan,  fllima  446. 
3aoa,  fllima  412, 
3dlinef  3üL 
3effe  0.  320, 
3obart  202. 
3obnfton  ©.  ©.  246. 
Solln  22. 
3ourbanet  135. 
3uliifotb>rmen  76, 
3ungbubn  42.">. 
3unrer  (£.  122. 

ftaemfc  7,  104,  201,  273,  364, 
378. 

flalabart,  fllima  457. 
flalenber,  bunbertjäbriger  373. 
flälteperioben  62. 
Kältepol  74. 
Stalter  ©*lag  308. 
flalterürffälle  m 
Ralter  SöaU  175. 
Ramtfdjatfaürom  Hü 
177. 

flaue  ®.  465,  468, 
flaut  3mmanuel    17,  156, 
flappler  21.  39^,  418. 
flapfelbarometer  112, 
flarl  ber  Öro&e  192. 
ftarl  £f>eoborüon  ber^falj 
lfi. 

flaffiaberge  2112, 


237, 
3V.>, 


flaiSner  300. 
flaßenidjujanje  24L 
flaufafu*,  fllima  442. 
flee«  284. 

flennan  &.  446,  46L 
flepler  14. 

flerguelentnfel,  fllima  458, 
flerner  &  d.  70 
flie&ling  32:},  324,  325. 
flib^lman  469. 
Stimmung  335. 
ftiröientiäter  12, 
fttrcb&off  2b.  2ü2 
fllein   ©ermann  46, 

298,  301,  305,  352. 

360,  301,  368,  370 
flleinaften,  fllima  431. 
fllima  377. 

—  conftante*  380. 

—  matbematifdje*  38JL 

—  oeeanifebe«  3S4, 

—  pbpfifebe«  383. 

—  reales  383, 

—  folare«  383. 

—  Pariable«  380. 
fllimafieber  401. 
fllimalebre  378. 
fllimaproüinijen  389. 
fllimafduoanfungen  62,  3H9. 
stltmatijcfje  Elemente  328, 
fllimatogcapbie  22. 
fllimatologie  22,  377,  328. 
fllimajonen  44,  3s3. 
fllinterfued  Sßilh.  362. 
fllippenbrnnbung  170. 
ffnauer  2Jlauritiu8  3JJL 
flnipping  &  19JL 
floblenfäure  28. 
floblenfäurega8quelleu  28, 
flolberg  gJ.  135, 
floppe  Ü8, 

floppen  2L  54, 65, 113,  132, 
154. 162,  las,  266,  315,  346, 
254. 

flrebS  SBilbelm  456, 
flreil  363, 
flreitner  &.  135. 
flremfer  61  221, 
flrenner  &L 
«rotte  i  324, 
flrümmel  C  HL 
flugelbltö  300, 
flubn  6.  302. 
flupffer  364, 
flurilenftrom  176. 
fluro  £d)io  UÜ 
flüftenflima  53,  384. 
flüftenmeteorologie  368. 
ftüftenftröme  lüO, 

Sabraborftrömung  125. 
üaifii  275, 

31* 
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Sambert  18,  343,  466, 
Samont  125. 
SampabiuS  214, 
Sanbbofen  ZLL 
Sanbflima  76,  381«  385. 
Sanbfeen   als  JHcfultat  ber 

9iieberfd)läge  295. 
Sanbtoinbe  158,  397, 
Sang  6.  2L 
Sap  lace       @.  25. 
«artet  135. 
Satbam  335. 
Saugbton  177,  454. 
Sauine  225. 
Saooifier  28. 
Salomen  225. 
Satoinenfegel  27!  >. 
Satoinengüge  222. 
Seefeitc  259, 
Se  Monnier  222» 
Semftröm  332. 
Senbenfelb  9i.  ü.  325. 
Seng  Dil  401,  40a.  406, 
SeSlie  100. 
Seoante  (ffiinb)  123» 
Scoedje  206, 
Seoerrier  2_L  363. 
Seron,  Sjergog  öon  90. 
Set)  Glement  21,  154.  249, 

l>50. 
Sibeccio  133. 
Siberia,  Sllima  403. 
Sicbtenftein  M.  105 
Sinienblifc  3ÜQ 
lT  3  f  t  e  be  228. 
Sitorale  Meteorologie  BEB. 
Socfentoolfe  250. 
Sommel  334. 
SoomiS  63,  264,  350,  351, 

353. 

Soreng    oon  Siburnau 

m 

Sofebilbung  1SL 

Suft,  ©efdjioinbigfeit  140. 

Suftbrucf  1£&  222. 

—  jäbrlidje  $eriobe  122. 

—  täglicbe  $eriobe  123. 

—  SQertbeiluna  auf  ber  (£rb* 
oberflädje  12L 

Snfteleftricität,  tägliebe  unb 
jäbrlidje  SjJeriobe  222. 

Suftfeucbtigfeit,  tägliebe  unb 
jäbrlidje  Sßeriobe  101. 

SuftfretS  25. 

Suftmeer  25. 

Suftocean  25. 

Suftperfpectiöe  320. 

Suftfpiegelung  331L 

Suofeite  259. 

SoonS  213. 


©lacagno  21  32, 
Mac  Glintotf  465. 
Mac  (Sonuel  326» 
MabagaSfar,  Sllima  404. 
MabagaSfarftrom  126. 
Mabetra,  Sllima  433, 
Mabrib,  Sllima  428, 
Maeftrale  123. 
Maeftro  123. 
Maifrofte  359. 
Mairan  IL  342. 
Malaria  401. 
Manbfcburei,  Sllima  44Ü. 
Mardji  be  21. 
Marinebarometer  113. 
Mariotte  ©bme  108. 
Mariotte'fdjeS  ©efe«  37,  103. 
Maritime  Meteorologie  3üL 
Martbam  H.  §.  465, 
MaroHo,  Sllima  433. 
SlWarquefaSinfeln.  Sllima  412. 
Martin»       38,  6JL  112, 

122,  386. 
MaScarenen,  Sllima  4Ü2l 
Mästet.  Sllima  402. 
Maffaua,  Sllima  404, 
Mafubi  13. 
Matteucct  364. 
Mauritius,  Sllima  405, 
MauritiuSftürme  231,  405. 
Maurn  gapit  irv.>,  181,  183, 

184,  195,  363. 
Staufin  128. 

Majimalbrucf    beS  SBaffer« 

bampfeS  ber  Suft  26. 
Maximums   unb  Minimum* 

tbermometer  48. 
Mauer  2obiaS  17,  18. 
MeereSbünen  1S6, 
MeereSftrbmungen  123. 
Meerestemperatur  80. 
Megenberg,     Slonrab  o. 

242. 
Meiobaren  151- 
MelamboreaS  202. 
Melbrum  22,  364. 
Meniscus  1121 
Mefopotamien,  Sllima  402. 
MetaHbarometer  11L 
Metallmarimum-  unb  Mint« 

mumtbermometer  48. 
Metel  123» 
Meteorologie  22. 

—  litorale  308. 

—  nautifdje  368, 

—  praltifdje  36L 
Meriro,  Sllima  414. 
Metier  ®.  314. 
Mibbenborff  89,  208,211, 

440. 
Miller  83* 
Minaft  336. 


Minima,  anomaleSBabnen  358. 

—  fecunbare  156. 

—  3ugfrra&en  154,  355. 
Miquel  3JL 

Motral  158,  193,  122.  202. 
Mitteleuropa,  Sllima  426. 
Mittelmeerlänber,  Sllima  422. 
Mittelmoräne  222. 
Mofetten  28. 

Mobn  £enrtf22,  60,68,85. 

115,  144,  150.  162,  3J4, 

345,  34S,  350, 364,  378, 397. 
Mobr  312. 
MonatSifotbermen  75. 
MonatSfdjicanfung,  unperio* 

bifdje»  ber  SBärme  £L 
Moubregenbogen  329. 
Monge  302,  338. 
Möns  oan  908. 
Monfune  146,  321L 
Montenegro,  Sllima 
Montignot  31L 
Montignu  820. 
Montufar  32L 
Moorraudj  35, 
Morgenrötbe  322, 
Moröf  44L  4iA 
Mübro  SHbolf  328* 
Müller  3oba.nn  63,  SQL 

335. 
Murpbti  203. 
Murrat)  264, 
Muriuf,  Sllima  406, 
Mufcbfetom  184, 
Mtjer  363. 


Sladjtfroftprognofe  320. 
ttadjtigal  ®.  106, 186,  295. 
ißadjttoinbe  160. 
Wadjttoolfen,  teudjtenbe  326. 
hänfen  ftribtjof  412. 
Papier  218, 
WareS  85,  465. 
9total,  Sllima  45L 
Wautifdjc  Meteorologie  36S, 
Diebel  244. 
SRebelbogen  328, 
Webelfrcffer  328, 
^ebelglfiben  325. 
Wcbelmeer  250, 
Webelreifeen  246. 
9lebenmonbe  330,  332. 
Webenregenbogen  327. 
Webcnfonnen  330,  332. 
Wcgretti  83. 
Neuguinea,  Sllima  411. 
«eumatier  ©eorgü.  21.208, 

297,  363,  368, 
Weufeelanb,  Sllima  4M, 
fteti  ©.  36L 
Wieberfcblag  24L 
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Siieberfcbläge,  SBeränberlicftfeit 
271. 

Siimbu»  249. 
Strogen  2L 
Völler  312. 
Siorbamerifa,  ftlima  41L 
Siorbamerifa,  arft.  Slrcbjpel, 

ftlima  4IL 
Siorbenffiölb  2,  273,  841, 

122. 

Slorbfö&n  197,  199. 
Storblidjt  339,  4£6. 
Slorboftmonfuntrift  177. 
Sformalbarometer  116. 
Normale  Temperatur  58t  TL 
Slormaltbermometer 
Slorte  415. 
dorther  201^  450. 
Siomaja  ^eutlja,  ftlima  420, 
Slubien,  ftlima  405. 


Cberägbpten,  ftlima  4Ü5. 
Oberguinea,  ftlima 
Oberroinb  160» 
Oceanifebe*  ftlima  5JL.  384, 
„Ocbfenauge"  22Q, 
Cgioen  232. 
Ofto  be  800  220. 
Dlioartu»  321. 
Olmfteb  212. 
Ombrometer  257. 
Ora  160. 
Crfane  194. 

Cftauftralifdje  Strömung  176. 
Cl'terTeiaVUngarn,  ftlima  437. 
Dftro  193, 

Dftfibirien,  ftlima  41L 
Dftturfeftan,  ftlima  442. 
Oaroalb  ftelij  395, 
Drögen  2L 
Ojon  30. 


Uarfdf  82. 
Uialäftina,  ftlima  432, 
Palgraöe  20L  42L 
Dallas  12L 
Dolmen  469. 
Pampero  192,  221.  463. 
Pari«,  ßieüt.  169. 
Parmenibe«  14. 
Parrb  38. 

Vascal  »laife  109,  110. 
paffat  146.  156,  396, 
—  oberer  157. 
pafiatreqen  39JL 
Paffatftaub  32. 
Paper  3uliu8  467,  471. 
Pedjuehßoefcbe  4QÜ. 
Peltier  29L 
pencf  21.  1S8. 


Periobe,  jährliche,  ber  2cm-- 

peratur  59. 
Perrier  110. 
perfien,  ftlima  409. 
Perufrrom  126. 
Pefcftel  C«!ar  L  8, 18,  372, 

377. 

Pettenfofer  105. 
Pfifter  4g, 

Pflaugenmelt  ber  fcropenaone 
401. 

Phänologie  ber  @rroäd)fe  38L. 
Philippinen,  ftlima  4|L 
Piepe  93. 
Pictet  9a 

Pibbington  212,  363, 
Pinfelttiolfe  250. 
pirona  2ÖL 

Plani$,  brennenbe«  ftohleu* 

pieiobaren  15L 
pliniu«  4,  13. 
-  ber  ältere  12. 
Pluoiometer  252. 
Poeb  250. 
Polarbanbe  249,  342, 
Polarlicht  339. 
Polarmeer,  offene»  466. 
polarftrom  ber  2ltmojphäre 
146. 

Polönefien,  ftlima  412. 
Polpnia  466. 
Ponente  1SS. 
Popp  ig  134. 
pouillet  39. 

Preftelßö,  36.  93,  151,370. 
Preboft  90. 
Prieftlep  22. 
Protococcus  nivalis  33. 
PrfdjemalSfi  186, 213, 443, 
444. 

pruner  Söep  204. 
pfcubo*Girru»  250. 
Pfpehrometer  100. 
Puelcbe  46JL 
Pull  er,  Gaptt.  83, 
Punafranfheit  184, 
Purga  21L 

purpurliebi  ber  Sflbenbbänu 

merung  324. 
Pprenäenhalbinfel,  ftlima  428. 

CuatrefageS  309, 
Duetelei  2L 
Cuobor  33. 

OtafagaS  206. 
Stafftcbe  200. 
Siaguna  2L 
Staimaru«  308. 
:U  aminn  469. 
Siam«ben  112. 


Slafcet  173,  274,  425. 
Staubfroft  242. 
Staubreif  242. 
SUaumur  16,  45,  46. 
Slecf  IM, 
Steclu«  168. 
Stebfielb  2L_  212. 
I  Stefterion  be«  Siebte«  321. 
Siefoli  200. 
Siefraction  318,  319. 
biegen  255. 

Stegenarme  (SJebiete  263. 
Stegenbäume  261. 
Stegenbogen  326, 

—  complementärcr  328. 

—  unüolIflänbigeT  32*. 

—  toeifjer  328. 
Stegenböhe  257. 
Stegentarten  264. 
Siegenmenge,  mittlere  2ü^. 

—  »ertbeilung  2&L 
Siegenmengen  (Tabelle)  26Ü 
Stegenmeffer  257. 
Stegenmonfun  158. 
Stegenprognofe  370. 
Stegenreicbe  (Scgcnben  262, 
Steaenroabrfcbeinlictfeit  22Q 

38<). 

Wegezeit  266. 

—  in  »Ifrifa  403. 

—  tropifebe  391. 
Stegenjonen  265. 
Stegifirierbarometer  117, 
Stegnault  99t  122. 
Stegnault'fcbeS  ®efefc  3L 
Sieicb  67, 

Steib  212. 

Steif  242, 

Sleimann  318, 

Steiffenberger  6L 

:Renbu  293. 

Stennell  HL 

Slenou  254,  282, 

Sietjc  212,  213,  219.  236, 

237,  312. 
Siehe*  Xbeorie  über  SBirbel« 

ftürme  236. 
Slepnolb  O.  312. 
Sücbter  @buarb  28L 
Slicbtbofen,  8f.  0.  187,  188 

ISO,  191«  444,  416. 
StiTfer  3. 

SltPe,  be  la,  8.  321. 
Siioiera,  ftlima  421L 
Siobinfon  139,  140. 
Stobjf»  ©erbarb  192,  193, 
261. 

Stollen  be«  Bonner«  302. 
Siömer  12. 
Slomme  237, 
Siotbenturmminb  192. 
Siubenfon  364^ 
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ftucftäicbel  XI).  1SS. 
ftubB  113. 

3iuf*lanb,  ftlima  440. 
Stutberforb  48. 
!Hnfatfd)en>  125,  380. 

Sacb«  Star!  402, 

Säeuläre  2d)tüanfutigeit  ber 

Temperatur  62. 
Sabara,  ftlima  405. 
Salpeterfäure  20. 
Samiel  207. 

Samoainfeln,  ftlima  412 
Samum  193,  204,  ü07,  ±00. 
St.  eim«Teuer  205. 

—  (SrmuSfeuer  305. 

—  öelena,  ftlima  404. 

—  $aul,  ftlima  Iis« 
Sanbnudjinfeln,  ftlima  412. 
Sanftbar,  ftlima  404. 
Saftrugi  214. 
SättigungSbeficit  10L 

—  jäbrltdüe  SJeriobe  101,  im 

—  täglidje  ^eriobe  10_L  102. 
Sättigung&menge  05. 
Sättiguna«Punft  05. 
Sauerftoff  22. 

Sattffure  öorace  be  17.  90, 
98,  133,  287,293,  319,  321, 
322. 

Sdmrbocf  4K9. 

Schätzen  252. 

Scbäfdjenmolfen  248. 

Sdjalenanemometer  139, 140. 

Sdjeele  22. 

Scbeucbjcr  3.  3.  110,  223. 
Scfjiaparellt  dl  26. 
Sd)id)tmoire  248. 

—  febrige  243, 
Sdjiller  222. 
Sdjläfli  g).  87,  192,  208. 
Sdjlagintmeit  o.,  ©ruber 

133,  135.  293. 

—  Hermann  d.  133. 
Sdjlaglaminen  277. 
Sdjleterbunft  250. 
Sdileiermadjer  112, 
Sdileierwolfe  250. 
SAlernroinb  ÜiiL 
Sd)lo&en  255,  31L 
Sdjmibt  3u(iitS  430. 
Sdimuebänber  287. 
Sdjnee  255,  271. 
Sdincebrcff  274, 
Sdmeebünen  274. 
Sdjnee,  ewiger  284. 
Scbitetfall,  Sltquatorialgrenje 

223. 

Sdinerflädjen,  ©influf«  auf  ba« 

ftlima  388, 
Sdjnergangeln  274. 
Sd)tteegrenje  282. 


SdjneefrpftaOe  212. 
Sdjneelinie  282. 
Sdmeeregion  282. 
Scbneefdjtlbe  280. 
Sdmeetiefe.  abfolute  214. 
—  fpeciftfdje  213, 
Sd)neetoäd)ten  280. 
Sdjneewolle  25(L 
Sdjober  304, 
©djolaftirer  JA 
Sdjönbein  30. 
Sdjreiber  SJJ.  222. 
Sdtroeter  (frberbarb  16. 
Sdjücf  2.  22L 
Sdjmaab  312. 
Sdjwalbe  90,  HL 
Sdjwarj  SBernftarb  457. 
Scbwefelregen  33. 
Sdjwefelwafferftoff  QQ, 
Schwei«,  ftlima  439, 
Scintillation  210. 
Sciroccalmetter  203. 
Sctrocco  ber  Mbria  203. 
Scirocco  Sicilien«  207. 
Scorbut  400, 

Scorcgbn  63,  272,  333,  335, 
467. 

Scott  m.  21.  142,  8fBL 
Secd)i  Iis, 
Seebad)  o.  213, 
Seebarometer  113. 
Seeflefidjt  335. 
SeeHima  53,  76.  384,  385. 
Seemann  (S.  874T^ 
„Seen"  ISO. 
Seenebel  245, 
Seeregen  457. 
Seefcala  ber  SBiitbe  113. 
Seeipiegelfdjmanfungen  295. 
See«£ornabo«  220. 
Seewinbe  158,  327. 
Segelrouten  183,  368. 
Setdje  123, 
Seitenmoränen  2üiL 
Seiinger  300. 
Senegambien,  ftlima  402, 
Senft  185, 
Septenrrio  103, 
Sierra  ßeone,  ftlima  403. 
Sieber«  2B.  415,  410, 
Silberfroft  450. 
Silberfeblag  332. 
Stmonn  ftr.  OL 
Sirocco=Süboft  133. 
Smitb  $iajai  370. 
Smote«  240. 
Solano  2(X3. 
Solaure«  193. 
Sommermonfum  158. 
Sommerregen  268. 
Sonbo  463. 

Sontlar,  ft.  P.  288,  295. 


Sonnenflerfen,  ^ettobe  342. 

Sonnenflecfenperiobeu  unb 
Jemperaturoariationen  OL 

Sonnenfäule  332. 

Soitnenfdjeinregiftrator  253, 

Sonnenfridj  396. 

Sonnenftrablen,  ©infafl«win« 
fei  ber  44, 

Sonnenftrablung  49,  52. 

Sonnenmärme  30. 

Sopero  160. 

Sooer  160. 

Spalteden  2SL 

Spcctroffop  370. 

Spinnfabenmolfe  250, 

Spitäler  tft.  77,  78, 332. 384- 

Spitzbergen,  ftlima  47". 

Sporer  92. 

Sprung  2L  14L  102. 

Stäbeiin  «.  13_L  130, 

Stanlen,  (Sapit.  102. 

-  §enrn  273. 

Staub  in  ber  fiuft  30. 
fo«mifcber  33. 

Staublawinen  275. 
i  Staubregen,  rotber  32. 
oulcanifdje  33. 

Staubfdjnee  275. 

Stefanooico.  Üil  ooolfii 

Stepbenfon  213. 

Steppeuritma  52, 

Stebenfon  läfi,  120,  2M). 

Steoenfon'fdje«  (^efefc  150. 

Stttfftoff  2L 

Stirnmoräne  222. 

Stolp  ft.  33. 

Strabo  LL.  202. 

Strablenbrcdwng  318. 

Strablung  ber  SBärme  48, 

StrabluttgÄrointer  349^  358. 

Strato«  248, 

Streine  323^ 

Strömungen  be«  2Reere«  Iii 

Stubenraud)  320. 

Stubnißfa  3-  201. 

Stürme  194. 

Sturmfluten  172, 

Sturmgrabienten  151.  105. 

„Sturmtönig"  232. 

Sturmregeln  308. 

Sturmwarnungen  237,  238. 

Sturm tDarnnnoitwfen  3118, 

Sturt  208,  458. 
i  Sturjfeen  169. 

Subfolanu«  103, 

Sud)«lanb  LLLL 

Sübafrifa,  ftlima  455. 

Stibamerifa,  augertrop^  ftlima 
461. 

SüMic&t  m 

Sübmeftmonfuntrift  17L 

Süble  100. 


Google 


SllpfjabetijdjciJ  Hainen«  unb  Sadjregifter. 


487 


Sumatrait8  192. 
Sunbainfeln,  Stlima  411» 
3ünbflut  296. 

©upan  2i,  45,  68,  74,  75, 
76,  153, 157.  177,  17».  273, 
353, 385,  389.  391. 394.  437. 

Snnoptifdje  2Bitterung8farten 
148. 

Serien,  Stlima  432. 


Xage8längen  42, 
2age8mittel  ber  Temperatur, 

55. 

Zag-  unb  Sladittoinbe  160. 
laifun  21L  224. 
Xadmanien,  Stüma  ML 
Xdjibatdjef  62, 
2eifferenc  be  »ort  21,  254 

357.  358. 
lemperatur  ber  afleere0tiefen 

2emperattirbe8®Tbboben8  87* 

—  beS  SReere«  80, 

—  jäbrlidje  $eriobe  ,59. 

—  nidjt  periobifAe  #nberun* 
gen  80. 

—  normale  5& 

—  2agc8miitel  ber  55. 

—  täglidje  unb  jähjlidje  SJJe* 
riobe  55. 

2emperatura6naf)me  mit  ber 

Völjc  62. 
2emperaturbert)ältntffeaufber 

tSrbe  (2abeüe)  302. 
Xemperaturgonen  385. 
2er en tiu 0  S3arro  SR.  15, 
2erral  192,  199, 
2effan  302, 
Sljalroinbe  läu, 
2bau  241 
Xfjaupunft  95,  24L 
Jbeilminima  1 56. 
Xf)eopljraftu8  IL 
Xbermometer  45. 
Xbermometerfcalen  46* 
2t)ermometrograpt)  48« 
Ibierregen  iL 
2boma0  105, 
2b,omfon  3,  lßß, 

—  SB.  8ß, 

2t)imn  ber  SBinbe  139, 
2burn  90. 
übet,  Stlima  443. 
Xiefenifotbermeu  80. 
Xiefenflima  384,  380. 
Jiefenftufe,  geotbermifdje  89, 
Xieffeetbermometer  83, 
Tierra  caliente  134,  414,  415. 

—  fria  134,  414,  415. 

—  templada  134,  414,  415. 
Xx\l  290. 


Xiffanbier  ©afton  30,  133, 

251,  321. 
Xtoano  100± 
2oalbo  lfi» 
£obtentbaI  auf  3oua  28. 
Xoricelli  HL  110. 
XoriceUi'fdjeS  33acuum  110, 
2ornabo8  220,  22L 
Xramontana  160,  192,  193, 
Iran8oaal,  Stlima  457. 
£raöabo0  220. 
SEreibei«  S2.  1*2,  2m. 
2retbbo!^  1^2. 
Ireffan  311. 
Xriftftrömungen  122. 
2rifttb,eorie  122. 
2roden§eit  ber  Xropen  266, 

—  in  «Ifrifa  403. 
Xromben  213. 
SEropenbimmel,  ffarbe  399, 
Xropenaone,  Stlima  3114. 
2fabieeoecfen,  Stlima  405. 
Ifäubi  ffr.  o.  196. 
Xfdjubi  3.  ö.  412, 
Zuni8,  Stlima  433. 
Sürfei,  europ.,  Stlima  43L 
I» An  $rabe  14. 
2nnbatl  3.  38,  122,  244, 

275,  293,  3ÜL 
2i)pif4e  3Bttterung*erfAei* 
nungen  357. 

tibergangSflima  Iß,  385. 
ÜberfAwemmungen  205. 
llbometer  257. 
Ute  D.  24«;. 

—  SB.  105. 
UUoa  m 
UUoaring  332. 
Ungarifdjer  SBinb  192. 
Ungarn,  Stlima  4SBL 
Uuterminb  160. 
Urbanifcfn,  ».  p.  308. 

fBarenniu0  15,  156, 
9Jariable0  Stlima  61. 
öaubaire  192. 
Jöenejiiela,  Stlima  417. 
Vento  favonio  199. 

—  paesano  160. 
Vents  aliz^cs  193. 
JöeränberliAfeit  be0  8Better0 

155. 

SeraniOo  266,  415. 
öerano  266, 
33erbunftung8meffer  23, 
33erbunftung0uermögen  be8 

förbboben«  94, 
»ergil  12,  70. 
Settin  21,  252, 
33ibi  H2T 
öince  335. 


83inci,  ßioitarbo  ba  156. 
SÜra^ao  122. 
S3iragone8  193, 
Sögel  3LL 
Sott  105. 
Solger  O.  250. 
Solta  312, 

Sorberinbien.  Stlima  410. 
Sulcaniidje  ©eroitter  314. 
Sulturnu8  123. 

9SJagebarometer  118, 
SBagner  SKoriy  415. 
2üableiibera  16. 
2Balb,  (SinflufS  auf  ba8  Stlima 

388, 

SBall,  $r.  302, 
SBaH,  falter  115, 
ffiärmeau8frrablung  51,  52. 
SBärmecapacität  52, 
SBärmegetoitter  314,  392. 
SBärmeleitung  49. 
SBärmequetteu  ber  &rbe  32, 
fflärmefAmanfung,  järjrlidic 
76, 

—  tägliAe  56. 

SBärmeiAroanfungen,  fäculäre 
82. 

Söafferbampf  2L 
SBaiierbämpfe  in  ber  üuft  92, 
SBaffergebalt  ber  2uft  92, 
ÜUafferbofen  211  21fi. 
2BaffeTftoffga0  30. 
SBaton  isü, 
2Bebb  HL 

SBeber,  ©ebrüber  169, 
SBeibraud)  250, 
2Beilenmann  67. 
SBeingeifttbermometer  4L 
SöeOen,  fortfdireitenbe  12&. 

—  ftepenbe  113. 
2Bellenberoegung  be0  2Ba]fer* 

flMfentÖfce  188. 

2öeOenlänge  188, 

SB  eil  8  Gbarle«  SBiOiam  242, 

SÖelfb,  2L 

2Berner  14, 

SBeftauftralftrömung  Ufi. 
ffieftinbien,  Stlima  412, 
ÜBeüftbirten,  Stlima  440. 
üüWtminbtrift  175,  126, 
SBetter  343, 

33eränberlid)feit  155. 
SBetteTberiAte  364. 
2Bettergla8  112. 
Setterfarte  366, 
SBetterleucftten  ^05. 
SBetterlödjer  ÜL 
SBetterprognofen  361. 
SBetteregeln  322, 
3Betterfaulen  213. 
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SBener  318. 

2Beöpred)t  92,  339,  4£L 
SÖbömper  G.  m 
SBien,  mittlere  Temperatur 59. 
2B  üb  22.  63,  67,  86,  101, 

118,  HL  178,  364. 
2Bilb'fd)e  §ütte  53. 
SBülfomm  2ÜtL 
2ßind)ell  885. 
SBinbbrucf  140,  142. 
SBtnbe  137,  3SJL 
Sßinbe,  conftante  164. 
SBinbe,  periobifdje  IM. 
—  öorberrfdjenbe  164,  lfifi. 
2Btnbbrebung»gefeö,  £oüe8 

142. 
SBtnbfatjne  139. 
SUinblaminen  27JL 
Syinblödjer  2L 
Sßinbmeffer  140. 
Sßinbprognofe  370. 
2Binbregionen,  35oöe8  118, 
SHtnbricbtung,  jäbrlidje  $e* 

riobe  IM* 
2iMnbrid)tii!tg,  täglidje  üßeriobe 

lfi2. 

Sßinbrofe  137,  343. 


SBinbrofen,  atmifdje  162,  344, 

—  barifcbe  344. 

—  bönamifdje  344. 

—  nepbifdje  344. 

—  tbermtfdje  244. 
Söinbfcala  D.  ©eaufort  143. 

—  ö.  (gcott  142. 
SBinbftärfe  140. 

—  tägliche  SßeTtobe  lfiL 
2Binbftärfetafel  141. 
SBinbftau  170,  190. 
äBinbfttaen  152. 
SBüibtnurf  ber  ßatoinen  212. 
Sßintermonfun  158, 
2Sinterregen  261. 
SBintertfipen  358. 
SBirbelgemttter  314. 
aöirbelrotnbe  212. 
SBifpermtnb  160,  192. 
2Bitterung  377. 
2BittewnflScr)d)einungen,tl)pU 

fdje  35L 
2öttterung8farten,  fönoptifdjc 
148. 

SBoeifoff  2,  22,  56,  57, 124, 
260,  274,  294.  295,  364, 
373,  385.  387.  3887  4(>2, 


405.  406.  427.  441,  44-2. 

Iii,  44xT 
Wolfen  24iL 
äBolfenbrud)  310. 
äBolfenfpiegel  140, 
SBoUbaflen  248. 
2Brangel,  »aron  201. 
2Büftentütnbe  204* 


ambra  83. 
epböm»  122. 
erfrreuung  be8  Sicktes  321. 
icfgacfblifc  300. 
immerbarometer  113. 
ittel  St.  185«  40JL 
öllner  4a 

one,  gemäßigte  75,  385. 

—  falte  75,  385, 

—  »arme  75,  385. 

—  be8  eitrigen  unterirbtfdjcn 
Gife«  88. 

Söpprifc  St.  170,  HL 
3ug|"tra&en  ber  Minima  15J, 
J  355. 

3urütftDerfung    be8  ßiditH 

I  32L 


©ertdjtigungen: 

©.  388,  3.  15  üon  unten  lies  „ftlima"  ftatt  „ajteer". 

6.  394,  3.  12  Don  unten  Iie8  „49  SProcent"  ftatt  „40  $rocent". 
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